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I.  C^letc^getoidit  nnb  Betoegnng. 

1.  6in  neueg  SJerfa^ren  juc  ISerfffifftgunn  „ttermanenter"  @itfe. 

Jluf  ber  le^tjabrigen  3toeit«n  ©aorijc^en  SanbcSauSfttflung  ju  9Jürnbcrg 
inat  unter  anbereni  eine  nad^  tHngaben  oon  iprofefjor  fi  i n b e in  TOünd()en 
erbaute  5Dkf(^ine  in  Slbötigfeit,  in  «cldier  fu^  bie  ffierflüff igung 
atmo}p^ärij(ber  2uft  in  gröfeeru  *D?af|en  allein  bur(^  6nt= 
jpannung  jufammengcprefeter  ßuft  BoUjog.  Um  i^re  3®irtung§= 
roeije  gegenüber  bem  jeit  bet  ©ntbedung  GaiHetetS  unb  iRaoul  $ictet§(1877> 
üblichen  SBcrfa^ren  oerftänbli(^  ju  mad^en,  faffen  mir  leJtereS  in  jcinen 
§auptjügen  ^ier  nod^  einmal  lurj  julammen. 

Sin  @a§  IS^t  fid^  unter  Slnwenbung  me^ir  ober  minber  jlarfen 
Xrucfe§  ni(f|t  el^er  in  ben  flüjfigen  3uPnib  überführen,  al8  bis  feine 
Jempcratur  unterhalb  einet  geroiffen  ©rabjahl  erniebrigt  worben  ift;  eS 
ift  bieS  bie  fritifche  Semperatut  be8  @afe§;  fie  beträgt  unter  anberem 
für  Äohlenfäure  +31,0“,  für  ©auerftoff  — 118,8“,  für  ©tidtftoff  — 146“, 
für  atmofphärifchc  2uft  — 140“  u.  f.  m.  Oberhalb  bicfer  Semperaturcn» 
für  unfete  2uft  j.  ©.  bei  — 130“,  ift  audh  unter  ?Inmenbung  beS  aller* 
ftürfften  StudfeS  feine  SOerflüjfigung  möglidh,  mührenb  e§  bei  — 140“ 
baju  eines  SrudeS  non  39  Itmofphären  bebatf;  werben  aber  bie  ge* 
nannten  tiefen  Semperaturen  nodh  unterf(hritten , fo  gelingt  bie  S3etflüffi- 
gung  bei  geringem  Studien,  bei  ?lbfühlung  beS  ©aucrftop  j.  SB.  auf 
— 194,4“,  ben  ©iebepunft  beS  ©auerftoffS,  fdhon  bei  bem  unS 
umgebenben  ßuftbrud,  ein  Umftanb,  ben  fidh  S e w a r oor  einigen  Sahren 
bei  feinen  übenafchenbcn  5Berfu(hm  ju  nu^e  gemacht  h«l  '• 

3ur  Srsiclung  fo  au^crorbentlidh  nicbriger  Semperaturen  werben  juerft 
folche  @afc  unter  hohctJi  ®rud  ncrpüffigt,  beren  fritifdhe  Semperatur  mit 
gewöhnlidjen  fUlitteln  erreichbar  ift ; unter  geringerem  Srud  läfet  man  bie 
(^lüffigfeit  oerbampfen  unb  fühlt  baburdh  fie  unb  ein  non  ihr  beein- 
flußtes ®nS  auf  bie  tiefere  Semperatur  ab,  bei  welker  nun  wiebcr  biefeS 
leßtere  fiel)  oerflüffigt  u.  f.  w. 


' 3ahrb.  ber  SRaturw.  VIII,  8;  XI,  3. 

Oa^rbuc^  ber  9lQturtoi(fenT(^afteii.  Iö»6  97.  1 
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2 I.  @tei(^g(U)i4t  unb  SBeUegung. 

Sproffffot  fiinbe  nun  ift  eS  gelungen,  bie  flufrigc  £uft  in  großen 
Wengen  ju  erjeugen  burd^i  einen  einsigen,  in  ftetigem  ßrciSlauf  fn^  ab= 
fpielenben  iprojefe,  bef[en  iBeje^reibung  mir  an  eine  fdbcmatifc^e,  91r.  369 
beS  „i^rometbeuS"  entnommene  Slbbilbung  be§  9lp))arQt«§  onlebnen  (gig.  1). 

6in  ffompreffor  fangt  2uft  an  unb  oerbid^tet  fie  auf  175  'Jltmo* 
fpbören  $rud,  bie  bodbgefpannte,  baburcb  crroärmtc  2uft  wirb  unter  33ei= 
bebaltung  ipreä  ®rudeä  (Pj)  burdb  einen  ffüf)ler  geleitet  unb  hierbei 
auf  bie  Temperatur  be§  Rüt)fmaffer§  (fc,)  abgetüplt.  $ie  nun  abgefüblte, 
aber  nodb  immer  bmbQtfpannte  fiuft  (t,Pj)  gelangt  in  ben  »on  einem 


gröfecrn  S8c()olter  umfd)Iofienen  ©ege  njtro  map  parat  unb  butdb  baä 
innere  bcr  bciben  3tol)te  beSfelben  }U  bem  9icgulicrOenliI.  §icr  bebnt 
fici)  bie  2uft  auä  unb  erleibel  burcb  bie  ®ruduerminberung  nad)  betanntem 
ppppfalifcben  ©efe^e  eine  Ülbfiifilung.  T)ie  falte  auSgebebnte  2uft  non  nic" 
berem  Trude  (tjP,)  wirb  bann  wicber  im  äufecrn  Diopr  be§  ©egenftrom- 
apporatcä  in  bcr  9iid)tung  bcr  ipfcile  na^  aufwärts  geführt,  oom  Äoni- 
prefjor  neuerbingS  angefogen  unb  bann  längere  3cit  h'>'^ur(h  ununtcrbrodhcn 
bem  bcjchricbcnen  flreiSprojep  unterworfen.  TaS  iDtittelrohr  be§  ©egen* 
ftromapporatcS  befi^t  eine  wärmeleitenbe  Welallwaubung,  bcr  in  biefem 
Diohr  hernbfintcnbe  2u[tftrom  wirb  aifo  infolge  bcS  äÖärmeauStaufchcS  burd) 
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2. 3)aS  SSariometcT,  ein  3l))paTat  3.  iBeobac^tung  f (einer Suftbiurfftbloantungen.  8 

bif  SKetaflmonbung  bauentb  btr  tiefem  äemperatur  bc§  im  äufeera  Mobr 
auffteigcnben  fältcrn  CuftftromeS  miigefe^t,  jo  baß  f(b(ieß(i(b  bie  Fritifd^c 
Sempcratur  oon  — 140®  erreicbt  toirb.  ®omit  aber  beginnt  bie  Ser* 
flüffigung  ber  £uft,  bie  in  einem  @amme(gefäße  anfgcfangen  unb  non 
ba  auS  mittels  eines  ^aßneS  (G')  abgejapft  metben  fann. 

2)iejec  me(|r  jcbematij^en  ^arfteUung  beS  (BorgangeS  feien  nacß 
ben  ünitteilungen  a.  a.  O.  nocp  einige  Sinjelbeiten  ßinjugefügt.  €s 
mürben  in  ber  Einlage  ca.  20  m‘  2uft  ftiinblicb  auf  175  9ttmofpbären 
oerbicbtet.  ®er  ©egenftromapparat,  bem  in  ber  fd^emotifcben  Sigur  ber  9tn= 
fiboulicbfeit  ßolber  bie  fjorm  jmeier  fonjentrifcß  ineinanberftecfenben  fRößten 
gegeben  ift,  befteßt  in  SBirfUcbfeit  auS  jmei  je  40  m langen,  ineinonber 
gerounbenen  Rupferfpirolen  non  7 unb  25  mm  Ii(ptem  ®urcßmeffer.  9US 
©ammelgefäße  für  bie  Suft  merben  bie  auS  bem  leßtcn  Saßcgange  biefeS 
Su(f)c8  (S.  4)  befannten  ®emarf(bcn  ©loSgefäße  benußt,  in  melden  bie 
püffige  £uft,  bie  bei  gembbniicbem  'Htmofpbörenbrud  eine  Temperatur  bon 
— 190®  oufmeift,  ftunbenlang  ohne  befonbem  93erftf)Iuß  aufbemabrt  merben 
Fann.  (9luf  bie  ©auerftoPgeminnung  mit  ^ilfe  beS  £inbef(ßen  tBerfaßrenS 
merben  mit  unter  „3nbuftrie"  noeß  jutüdFommeu.) 

3eber  iflbpfiFer  meiß,  baß  ber  bem  £inbej4en  91pparat  ju  ©rnnbe 
liegenbe  ©ebanFe  eS  ip,  anf  bem  autß  bie  fdßon  feit  3aßr3ebnten  bet  @iS> 
fabritation  fomoßl  mie  ber  91btül)lnng  oon  Sinumen  bienenben  £uftt£panfionS> 
mofebinen  berußen.  S)ct  SBorfcßlag,  ebenbiefelbe  £uftejpanfion  ber  93ct- 
Püjfigung  »permanenter"  ©afe,  befonberS  btr  £uft,  bienftbor  3U  madjtn, 
ift  bamm  fißon  lange  nnb  oft  gcmo(ßt  morben,  unb  feßon  oor  £inbe  ßotte 
SBilliam  §ampfon  einen  auf  btrfelben  ©runblage  berußenben  unb 
jut  3ufrifbenßeit  arbeitenben  IßerpüfrigungSapparat  ßerftellen  unb  in  @ng* 
lanb  patentieren  taffen.  93on  bem  £inbefeßen  unterfeßieb  fieß  ber  9Ipparat 
ßauptföeßlicß  baburtß,  baß  bnS  oon  einem  luftleeren  IDtantel  nmgebene  lBer> 
püjfigungSroßr  Fonjentrifeß  innerßalb  bet  beiben  ©egenftromroßre  ftedte. 
2)et  91pparot  ßotte  nießt  ganj  80  cm  §ijße  nnb  20  cm  Turtßmefjtr, 
unb  lieferte,  menn  er  erft  abgetüßlt  mot  — unb  baS  trat  in  etroa  einer 
ßalben  ©tunbe  ein  — , in  4 SRinuten  etma  7 cm*  Püffigen  ©auerftop. 
§ampfon  ftellte  feinen  91pparat,  bepen  Iflatent  im  ®Fai  1895  erteilt  mar, 
am  21.  fDiärj  1896  einet  großem  ©efetlf^aft  in  ber  ©outrPopfabriF  oon 
lötin  in  £onbon  oor,  mößrenb  bie  93eröpentlicßung  £inbeS  im  OFtober 
1895  erfolgt  mar.  (Sine  eingeßtnbere  löefeßreibnng  nebft  9lbbilbnng  beS 
ÜlpparateS  non  ^nmpfon  pnben  unfete  £efer  in  ber  englifcßen  äBotßenfcßrift 
Nature  oom  2.  9tpril  1896.  eine  minber  auSfüßrlicße  SBiebergabe  biefet 
IBefcßreibimg  in  ber  „DJoturm.  SRunbfeßau"  oom  30.  9Rai  1896. 

2.  tBoriometer,  ein  '^(ppacat  aur  IBeoßai^tung  fleiner  Suft< 
bni(ffifiroanTutipcn. 

2Bir  beridßteten  im  teßten  Soßrgonge  biejeS  löucßeS  über  ein  cinfaeßeS 
unb  bittigeS  ISarometer,  baS  onnäßtmb  ridßtigc  ^ößenmepnngen  geftotte, 
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für  fcintn  ftoutitbfftanbtfU  ober,  eine  flttne  glafd^e  mit  barin  abgejii^Iofientr 
Suft,  cor  febeSmaliger  Slnmenbung  auf  eint  ganj  beftimmte  Srmperahtr 
gebracht  mrrben  müffe.  S)icfe  läftigc  iöebingung  fommt  in  SBegfall,  mmn 
nid^t  ber  abjolute  Suftbrud,  fonbnm  nur  jeitmtilige  (Sd^manfungen 
be§  SuftbrudeS,  auch  fe^r  fleint,  gemefftn  merben  foDtn,  unb  für 
fold^e  9)i«ffungtn  fiat  S.  o.  §efnr r«9llttned ' cintn  9lpparat  ^er* 

geftcQt,  bcn  er  alS  ißariometer  bcjeidbnet  unb  ber  auf  bem  $rinjip  beS 
uorgenannten  beruht. 

€ine  mit  fffilj  um^üOte  ffrlafd^,  bie  etmo  ein  Siter  fagt.  ift  mit  einem 
boppelt  burd^bo^rten  @ummipfropfen  Derfdf)Ioffen.  3n  bie  eine  ‘Sun^- 
bofirung  ift  eine  2 — 3 mm  meite  @laSröf|re  eingeftedt,  meldbe  nad^  brei* 
maliger  IBiegung  in  einen  horizontalen,  treiSbogenförmigen  2:eil  übergebt, 
ber  ffadb  unb  etma  10  cm  lang  ift,  bann  nach  oben,  enblicb  nach  abmärtS 
gebogen  ift  unb  biti^  frei  münbet.  3m  ber  iDIitte  beS  horizontalen  3:eil8 
befinbet  fuh  ein  Iropfen  fdhwadh  gefärbten  HJetroIeumS,  ber  fidh  oor  einer 
Sfala  fehr  leidht  Derf(hiebt.  3n  ber  z>oeiten  ^urdhbohrung  ftedt  eine 

ZUeite  (Glasröhre,  meldhe  in  einer  fehr  fein  auSgezogenen  Spi^e  ohne 

roeitereä  na^  auhen  münbet.  S)urdh  biefe  feine  Spi^e  fteDt  fuh  fortmährenb 
ein  Ausgleich  ztoiftfirn  i*,«"  äufeem,  mittlern  Suftbrud  unb  bem  in  ber 
Qilafche  her.  ipiühüth«  ')lnberungen  beS  SuftbnideS  hin9«9f”  tönnen  fuh 
nicht  fo  fdhneQ  burch  bie  fehr  enge  öpung  auf  bie  Suft  in  ber  ff^afche 
übertragen,  fie  oeranlaffen  burch  offene  z>otitt  SRöhre  eine  Ser- 

jdhiebung  beg  tropfen!,  mel^e  bie  plöhlidhe  Suftbrudänberung  mi^t  unb 
abgelefen  merben  fann. 

@g  lönnen  mit  bem  IBariometer  0chmanfungcn  fo  geringfügiger  üiatur 
gemeffen  merben,  bah  'h”*"  baS  Cuedrilberbarometer  gar  nicht  folgen 

fann;  ber  3:ropfen  oerfdhiebt  fich  fchon  merflich,  menn  man  ben  Apparat 
nur  ganz  nienig,  etma  10  cm,  in  bie  ^öhe  hfbt,  bie  2öirfung  eineä  oerti« 
taten  ^ubeg  oon  1 m Iaht  fich  einer  groben  ißerfonenzahl  fichtbar  machen. 


II.  5«t|üU. 

8.  !Nene  Unterfu^ungen  über  bie  fffortpflanaung  beS  SdhaUeS. 

^ie  tirage,  nach  loeldhen  ®efehen  bie  8challftärfe  mit 
Zunehmenber  Entfernung  oon  ber  ErregungSftelle  fi^ 
änbcrt,  ift  noch  nicht  enbgültig  ent  jehieben.  3m  fünften  3ahrgange  biefeg 
®ud)e§  (0.  11)  tonnten  mir  nach  llnterfudhungen  oon  SBien  mitteilen, 
bah  bie  3ntenfität  beg  0chaHeg  umgefehrt  proportional  bem  Cuabrate 
ber  Entfernung  abnimmt,  bah  Z-  ®enn  mir  in  einem  'Hb* 
ftanbe  bon  1 m bag  Siden  einer  Uhr  in  einer  geroijfen  0tärte  bernehmen, 
eg  ung  bei  2 in  Entfernung  mir  mcljr  Vimal  fo  ftarf  zu  fein  jeheint;  ber 

‘ SBiebemonnS  Slnnaltii  LVII  (1896),  468. 
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tjorft^cr  ftlbft  aber  jd^ränflt  bitfeS  @e|ej  burt^  ben  bofe  bie 

abnorme  infolge  Bon  OJtibungSwibtrftänben  ttnx>§  f^nelltr  fiottfinbe, 
als  eS  na(f|  bem  ©tftjt  ber  gall  fein  müfete.  ?lnbtte  ffforfcber  bogcgen 
nel&inen  an,  ba&  bie  iHbnabme  unigefebri  proportional  ber  Entfernung 
felbft  ftattfinbe,  mir  alfo  bei  2 m Entfernung  baS  Siden  in  bolber 
©tärfe  nwbmebmen. 

9tndf|  neuern  Unter jutbungen  oon  ©iböftr-  bei  benen  er  fub  3>neier 
lelepbone  oon  oerfcbiebener  Hörweite  bebient,  betreffs  beren  ^norbnung 
im  übrigen  auf  ben  auSfüt)rU(f)em  ißericbt  ‘ Bertoiefen  werben  inufe , bot 
fidb  nun  folgenbeS  ergeben.  3n  ber  9iabe  ber  ©cbaHqueHe  nimmt  bie 
3ntenfität  langfamer  ab  als  mit  bem  Ouabrate  beS  9lbftanbeS;  mit 
watbfenber  Entfernung  gebt  bann  bie  Slbnabme  immer  raftber  nor  fitb, 
bis  eine  Entfernung  eintritt,  bei  ber  gerabe  baS  quabralifdbe  SBerbältniS 
eneiibt  wirb;  non  biefem  ißunfte  ab  wirb  baS  quabratifdbe  IßerböllniS 
watbfenb  überfdbritten. 

3)lit  ber  oon  SBien  gefunbenen  Sinfcbränfung  beS  oon  ibm  an- 
genommenen allgemeinen  (ÜejeJeS  ftimmt  baS  ©efagte  nur  in  feinem  smeiten 
Seile  überein,  inaS  mobl  barin  feinen  ©runb  hoben  bürfte,  bn^  3Bien  nur 
mit  Entfernungen  erperimentierte,  bie  über  ben  erwähnten  ^unft,  bei  weltbem 
baS  quabratifebe  ißerböItniS  galt,  binauSlagen.  Übrigens  bot  ©eböfer 
nur  mit  gejebloffenen  Säumen  experimentiert,  eS  bebarf  alfo  notb  ber  ®e* 
ftätigung  feines  ©ejeJeS  burdb  ®erfu(be  im  freien.  — 

Ein  neues  @efeb  über  bie  Sortpf  Inn  jung  Berfibieben 
hoher  Söne?  3“  Anfang  unfereS  ®eri(f)ISjabreS  teilte  Slbert  2a= 
B i g n a c , ^armonie-®rofeffor  om  ®orifer  flonferoatorium,  in  ber  2Bo(ben- 
febrift  La  Nature  * eine  merfwürbige  afuftifebe  Jönbrnebmung  mit,  bie  er 
nicht  nur  felbft  gematbt,  fonbem  autb  biircb  faebBerftänbige  fjreunbe  hotte 
beftätigen  loffen.  Sr  bewohnte  eine  breiftödige  ®illa,  bie  Borwiegenb  auS 
Sannenbolj  gebaut  war;  in  einem  3iwmer  beS  SrbgefeboffeS  ftanb  ein 
®iano  unmittelbar  an  ber  tpoljwanb.  SBäbrenb  auf  bem  ®iano  jemanb 
in  langfamem  Jempo  eine  Soniciter  in  Secimen  jpielle  unb  babei  jebeS- 
mal  möglicbft  genau  gleitbjeitig  bie  beiben  Sone  anfeblug,  befanb  er  ficb 


u.  f.  w. 

felbft  jwei  Stodwerfe  böbtr,  gerabe  über  bem  ®iano.  Sa  bie  genfter 
geftblofjen,  bie  3>winer-  unb  f}lurtbüren  aber  offen  waren,  fo  tonnte  ber 
©cboll  ouf  boppelfem  SBege  ju  bem  gelangen : auf  bem  nähern  5öege 
bureb  bie  ^oljwanb,  eine  ©trede  Bon  etwa  7 m,  ju  beren  3otüdlegung, 
ba  für  trodeneS  Sannenholj  bie  fffortpflanjungSgefcbwinbigteit  3322  m in 
ber  Sefunbe  beträgt,  = 0,0021  ©efunben  gebraucht  würben,  bann 
auf  bem  etwa  30  m langen  lEBege  über  fjlnr  unb  Sreppen  bur^  bie  Suft, 

' äBiebemannS  SInnalen  LVII  (1896),  786.  * 1896,  I,  76. 
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unb  bo  bie  £uft  bei  21  “ C.  ben  ©(^oH  in  ber  ©efunbc  340  ni  meit  trägt, 
roaren  l^ierju  *®/s4o  = 0,0865  ©ehmben  erforbctlie^. 

Sebet  ^nfr^Iag  traf  aljo  ba§  O^r  be4  ^örer4  jmcimal,  unb  roä^renb 
bie  erfte  iIBa^met)immg  faft  unmittelbar  na(^  bem  Snjr^Iag  erfolgte,  oer« 
gingen  bann(^  bi§  jut  jmeiten  iZBa^rncbmung  nod)  0,0844  ober  runb 
Vii  ©efunbe.  D3kn  follte  nun  benten,  berfelbe  ^ättc  oon  bem  ©e^örten 
etroo  folgenben  ginbrud  ertjalten: 


IiaS  gef^al^  aber  nic^t,  er  oerna^m  jebeSmal  juerft  nur  ben  tiefem,  fefir 
für}  barouf  ben  tib^crn  ion,  aljo; 


6beiifo  geft^a^  eS  bei  ootlem  'lUforbeii;  loenn  j.  33.  ba§  f)oIgenbe  an- 
gefd^Iagen  mürbe: 


fo  mürbe  »ernommen; 


Xa  ein  uerftbieben  jd)nelle§  gortpflanjen  u'ib  tiefer  Jöne  in 
einem  unb  bemjelben  ÜJlitfel  n i ^ t angenommen  merbeu  toiinte,  jo  gloubte 
Öaoignac  bie  ©rjebeinung  mit  einer  oerjdjieben  ftarfen  Übertragung  be* 
grünben  ju  mfijfen.  S!aä  fefte  TOittel,  im  norliegenben  Solle  bie  §olj* 
manb,  no^m  er  on,  übertrage  ben  tiefem  3ion  mit  größerer  Jntenfitöt  alä 
ben  Ijöbern,  bie  Suft  bagegen  ben  Ijöbern  Ion  ftäcfer  olä  ben  tiefem.  68 
mürben  aljo  I)ofier  unb  tiefer  Ion  juerft  auf  bem  feften  3Bege  jmar  gleit^» 
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jeitig  bo§  Obr  be§  §öretä  treffen,  ber  tiefe  3:on  aber  ben  l^o^en  an 
Sntenfitöt  berortig  übeiroiegen,  ba&  lefjterer  nid^t  oernommen  mürbe;  bann 
mürben,  etma  Vu  ©efunbe  fpäter,  bo^er  unb  lief«  2on  jum  jmeitenmal 
gleiebjeitig  an  bo8  Obt  gelangen,  bielmal  aber  ber  tiefe  gegenüber  bem 
hoben  niebt  oemommcn  merben. 

$ie  iffiabmebmung  ßaoignacl  milfamt  bem  oon  ibm  aufgeftellten  neuen 
afuftiftben  „@efeb"  — une  nouvelle  loi  acoustique  mar  feine  Mitteilung 
überj^rieben  — botte  bie  Sinnbc  fcbon  bureb  eine  Sfieibe  Don  IBlällern 
gemacht,  bil  faft  ein  boI6f§  3ubr  fbüter  in  berfelben  SBo^enfcbrift  ‘ ein 
3ngenieur  3 a o e 1 i e r eine  bcfriebigenbere  ©rflärung  bei  SBorgangel  bradbte. 
Schlügt  man  auf  einem  5ßiano  eine  tiefe  Diote  einmal  ftarf,  ein  anbermal 
fcbmad)  an,  unb  lögt  Dom  Scottfdien  entjprecbenben 

Äuroen  aufjeidbnen,  fo  erfcbei* 
nen  biefelben  mie  1 unb  2, 
mübrenb  ein  erft  ftort,  bonn 
fcbmacb  angefcblagener  bo^ti^ 
2on  bie  ÄiirDen  3 unb  4 lie- 
fert. ®ie  §öbe  unb  Sicfe 
ber  Wellenberge  unb  Wellen- 
tbüler  in  biefen  fturnen  bängt 
befanntlicb  Don  ber  oerjcbiebenen 
3 n t e n f i t ü t ber  betreffenben 
Söne,  ihre  geringere  ober  größere 
3 a b 1 Don  ber  § ö b e berfelben 
ab ; ber  @rnnb  aber,  ba^  trob 
gleich  ftarfen  9lnfcbtagel  bie  3n- 
tenfitüt  Don  1 eine  meit  größere 
ift  all  Don  3,  liegt  in  ber 
gröfieni  fiünge  ber  IBa^faiten 
einel  IfManol  all  ber  SÜlfant- 
faiten.  SBermebrt  man  bie  3n- 
tenfitüt  einel  2onel 

baburcb,  bag  man  ihn  gleicbjeitig  auf  mehreren  IfManol  anfcblügt,  fo 
mirb  man  mit  §ilfe  bei  ißbonautograpbfn  }u  einer  ^roe  gelangen, 
mie  fie  in  5 bargeftelll  ift.  $but  man  bal  unb  fcblügt  gleicbjeitig  ben 
Ifuroe  1 entfprecbenben  tiefem  jon  an,  fo  merben  tiefer  unb  Derflürfter 
hoher  3;on  gleichjeitig  unb  gleich  Pot!  bal  Ohr  bei  ipörerl  treffen,  unb 
er  mirb  nicht  bie  im  britten,  fonbera  bie  im  jmeiten  'Jiofenfi)|tem  an- 
gebeuteten ^onempfinbungen  bot>cn. 

S)a|  übrigen!  auch  ber  jroeite  Seil  bei  Don  ßaoignac  angenommenen 
©efejel,  roonacb  hob«  2;önc  Don  ber  ßuft  beffer  getragen  merben  all 
tiefe,  nicht  jntrifft,  fann  man  täglich  leicht  mabrnebmen:  Don  entferntem 
(Slodengeläute  bringen  bei  gefchloffenen  Senftem  meift  nur  bie  tiefem  Sötte 

■ La  Nature  1896,  II,  40. 
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Sig.  2.  0(^n)ingungdfurt)en  für  tterf(^ieben  ftarle 
unb  b(rf(biebtn  Zbnr. 
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btuUit^  on  unfer  O^r,  erfi  nad^  Öffntn  tineS  9^«nfter8  Bemt^men  mir 
btuüi^  baS  gan^c  @däutc. 

6ä  mag  I)icr  noi^  einiger  Söabme^mungen  übet  bie  Sfortpflan5ung 
be§  ©dralles  in  bid^tern  5Kitteln‘  ©rmöbnung  gcftüe^en,  bie 
jmar  fc^on  früher  gemacht  roorben,  aber  bo(^  no(^  inenig  bcfannt  pnb. 
Unter  SBafjtt  fann  man  auf  meilenroeite  ©ntfemungen  Betflänbigen, 
aber  au<^  ben  in  bet  Suft  erregten  ©d^all  pflanjt  baS  3Bafjer  befjer  fort, 
unb  ipetfonen,  bie  fid^  na^e  bet  OberfIä(^c  in  einem  SBoote  befinben,  ^laben 
oft  bemerft,  ba&  man  bort  ©efptäcbe  unb  anbere  ©eröufdbc  öbnlid^  locit 
Bemimmt,  roie  wenn  man  ba§  O^r  an  bie  @rbe  legt.  $cr  gnglönber 
Dr.  ^ulton  bat  bariiber  Sßetfutbe  angefteflt,  unb  er  erjöblt,  bag  et  ju 
ßbtlfw  am  Ufer  ber  Sb«“'!*  beutlitb  eine  iperfon  Berftebcn  tonnte,  bie  in 
einer  (Sntfernung  non  43  m non  feinem  ipia^e  laut  BorlaS,  inäbrenb  e8 
ibm  im  freien  gelbe,  fern  oon  jebem  Sffiafferlauf,  unmöglid)  inat,  ein  SBort 
berfelben  ißetfon  ju  Berfteben,  tnenn  fie  au(b  nur  23  m non  ibm  entfernt 
BorlaS.  92o(b  aiiffaHenber  ift,  ioa8  ^oung  bei  ©ibraltar  bat  feftfteöen 
fönnen;  bei  mbiger  Suft  unb  flarem  ttSetter  erreichte  bie  Sragmeite  ber 
menfdblidbeu  ©timme  bort  übet  16  km. 

i.  Über  bie  Ermittlung  non  Cbertönen. 

gortgefe^te  ntuftifebe  llntcrfucbungen  loffen  un§  immer  mehr  ju  ber 
Überjeugung  gelangen,  bafj  cä  faum  uoeb  Xonquellen  giebt,  bie  einfa^e 
2öiie  im  ftrengften  ©inne  be§  ilSorte?,  b.  i.  2öne,  bie  burdbauS  frei  pab 
oon  Obertönen,  betootrufen.  Unter  ben  Berfibiebenen  ÜlJitteln,  in  einem 
ßiange  objettioe  Obertöne  ju  erfennen,  fmb  nun  bie  folgenben  jioei  bie 
befannteften : man  läßt  entineber  eine  ©timmgabcl  non  glei^er  §öbe  mit 
bem  gefuebten  Oberton  oon  Unterem  in  iDlitf^iBingung  Berfe^n,  ober  man 
läfet  ben  Oberton  mit  einet  gleicbjeitig  tönenben  ©abel  non  etiua§  ab» 
meicbenber  §öbe  ©cbinebungen  ’ bilhen.  SÜBenn  aber  bieje  9)Jittet  mub 
allgemein  al8  bie  beften  gelten,  fo  ballen  boeb  manibe  angefebene 
fie  nid)t  für  uöllig  beroeisträftig : bie  ©ebtoebungen , meinen  fie,  fömiten 
möglicbermeije  nicht  Bom  Oberton,  fonbern  oom  Örunbton  erregt  fein,  unb 
ba§  9}2iti(bn)ingen  einer  ©abel  oon  12  ©cbioingungen  fönnte  nicht  blof; 
oon  einem  in  ber  fllongmoffe  enthaltenen  Son  mit  ber  ©cbioingungSjabl 
12,  fonbern  auch  oom  Örunbton  beSfelben  mit  '*/,  ©^roingungen  bff= 
rühren.  ®eibe  IDJetboben  fmb  barum  non  © t u m p f ’ einet  eingebenben 
iptüfung  unterjogen  tnotben. 

."fuerft  ftellte  et  iPetfuebe  barüber  an,  ob  tnirflicb  ein  ©runbton 
bi  re  ft  ba8  IDJitf^ioingen  einet  auf  einen  feinet  Obertöne  abgeftimmten 
©abel  }u  bemirfen  oermag.  6t  bebiente  ficb  eine®  3nterferenjapparate§, 
jroeiet  fiautjebufröbren  oon  oerjebitbener  Sänge,  bie  oon  einem  gemeinfamen 

' 'Prometfjcu«  1896,  S.  386.  * 3abrb.  bet  9Iaturlo.  VII,  14;  X,  10. 

’ Iffliebetnami«  Slimolen  LVII  (1896),  660. 
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Siö^rmftüif  auSgel^en  unb  in  ein  folc^cg  enben  unb  in  benen  bucc^  ^Iuf= 
einanbertreffen  bet  beiben  Seiltöne  an  ber  SBieberDereinigungSftelle  cnttteber 
bet  ©runbton  ober  ein  Oberton  ouSgejcblofjen  werben  fann.  3n  biefen 
^Ibparot  würbe  ber  mächtige  Älong  einer  3u>i9fnpftifc  oon  50  (5)oppeIO 
©^wingungen  geleitet  unb  ber  achte  Oberton  Don  400  ©chwingungen  au§- 
gcfchlofien.  SBot  bie  Blünbiing  war  eine  ©timmgabel  Don  400  Schwingungen 
mit  Sejonanjfaften  geftellt.  SBurbe  nun  ber  eine  bet  beiben  Schläuche  ju» 
gebrüdt  unb  fo  ber  ganje  iflang  burch  ben  anbern  geleitet,  jo  erjolgle 
ftarfeg  ilKitfchwingen ; würben  aber  beibe  fieitungcn  ojfen  gclaffen,  bet  Seil- 
ton  400  aljo  burch  Snterferenj  auSgelöjcht,  fo  erfolgte  fein  ÜHitfchwingen. 
ilBie  üblich,  befanb  fich  bei  ben  IBer juchen  bie  3ungenpfeife  in  einem  be= 
fonbem,  Detfchloffenen  3immcr,  au8  bcm  ein  fchallleitenbet  ©dflauch  in  ein 
onbereS  3>n*n'fr  gelangte,  in  welchem  Sntcrferenjapparat  unb  Stimmgabel 
aufgeftellt  waren.  Sföurbe  ber  Sdhioufh  9“tij  Derfchloffen , fo  hörte  mau 
jwar  ben  im  Dtebenjimmer  erregten  2on  noch  fchwach,  aber  auf  bie  Stimm* 
gabel  wirfte  et  gar  nicht  ein.  ÜSetjuche  mit  3un9*'>*,  tpofaunen-  unb 
SBombarbontönen  führten  ju  bem  gleichen  ßrgebnig ; baS  IDJitfchwingen  bet 
Stimmgabel  war  augjchlie&lich  Solge  beS  33othanbenfein8  eine8  Oberton8 
Don  gleicher  ^öhe,  niemal8  würbe  eine  Stimmgabel  dou  12  Schwingungen  in 
SKitfchwingung  Derfejt  butd)  einen  Son  uon  **/»,  'Vs  u.  f.w.  Schwingungen. 
@8  fann  fomit  iDohl  al8  feftftehenb  gelten,  ba^,  bei  9(u8fchlu^  anberweitiger 
enegenber  SBirfungen,  ba8  W itfchwingen  einer  Stimmgabel  ein 
juDerläf fige8  OJlittel  ift  jum  9iad)Wei8  obieftiDcr  Obertöne. 

Um  bie  jweite  Srage  ju  beantworten,  ob  baS  9luftretcn  Don  Schwebungen 
bei  ?tnwenbung  einer  gegen  ben  ju  enoartcnben  Oberton  leicht  Derftimmten 
@obel  nicht  etwa,  außer  burch  ben  betreffenben  Oberton,  auch  öurch  ben 
©runbton  bewirft  fein  fönne,  bebiente  fid)  Stumpf  berfelben  Oliittel,  nur 
würben  Snterferenjapparat  unb  Stimmgabel  in  ein  britte8  3>D»D'r  gebraut, 
wohin  bie  erregten  fflänge  nur  burch  bas  iKöhrenfpftem  gelungen  fonnten.  3ur 
Sonerregung  bienten  3ungen  Don  50,  100,  200  unb  300  S^wingungen, 
bie  ©abein  hotten  jwifchcn  200  unb  GOO  Schwingungen,  waten  aber  fo 
Derftimmt,  boh  fie  mit  bcm  betreffenben  Oberton  4 bi8  5 Schwebungen 
in  ber  Sefunbe  machten. 

Dlach  bem  a.  a.  O.  über  Schwebungen  ©ejagten  ift  e8  ohne  weiteres 
flar,  ba&  Stärfefchwanfungen  bc8  CbertonS  hohe  Schwebungen,  beS  ©tunb* 
tonS  bagegen  tiefe  Schwebungen  jur  50*9^  hoben  müjfen,  unb  bei  einiger 
Übung  fann  man  beibe  fehr  gut  Doneinanber  unterjcheibcn.  3?a  jeigt  e8 
fich  nun,  bü&  bie  hohf'  <3d)Webungen  immer  bann  bcmerfbat  fmb,  wenn 
burdh  3ufommenbtüdcn  beS  einen  3;eilfchlauchcS  ber  gefamte  filang  au8  ber 
DJlünbung  be8  SnterfercnjappatoteS  auStritt,  worin  aljo  auch  ber  bem 
Stimmgabelton  naheju  gleiche  Oberton  ber  3on9e  Dorhanben  ift,  bofe  bie 
hohen  Schwebungen  bngegen  immer  bann  Dcrfchminben,  wenn  bei  Offenlaffen 
beiber  Schläuche  ber  Oberton  burch  3nterferenj  bcfeitigt  wirb.  3)iithin 
finb  au^  jdhiDebenbe  Stimmgabeln  ein  fichereS  'JJiittel  jur 
©rfennung  Dorhanbener  Obertöne. 
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Selbe  9J?ct^obeii  bürjcn  olfo  all  eimoanbfrei  flelten ; reelle  öon  beiben 
man  »ö^lt,  Ijöngt  l'on  manchen,  l^ier  ni^t  no^er  ju  eröttemben  llmftänben 
ab.  ©tunipj  ^Qt  jie  unler  anbcrm  jur  Unteiiud^una  barüber  eetwenbet,  ob 
bic  Stimmgobeltöne  reine,  einfo^e  Söne  finb.  6r  fam  ju  bem  ©tgebnis, 
bafe  mögli^ft  ftarf  gefitic^ene  ©abein  oiele,  oft  9,  ja  fogor  12  Obertöne 
enthalten,  unb  bag  autb  eleftromagnetife^  erregte  ©abein  no(^  ben  neunten 
Oberton  ergeben. 


III.  ttfärmt. 

5.  äßärtneniejfung. 

3ur  Seftimmung  ber  Temperatur  an  oer je^iebencn  fern* 
liegenben  S'inften  eine!  inbuflrieDen  SetriebeS  ^abcn  bie  ©nglönber 
SBarren  unb  2Öt|ipp(e  einen  Slpparat  angegeben  unb  in  9lnnienbung 

gebracfit , ben  ft  all  T f e r m o p b o n ‘ 
bejeicfnen  unb  ben  bie  nebenftebenbe  ©fijje 
oeranfcbauUdbt.  A unb  B finb  9i  ollen 
Don  Berf(biebenem  Stetall;  fie  finb  fo* 
mobl  untereinanber  mie  auch  burcb  bie 
beliebig  longen  Ceitungen  L unb  L'  mit 
einem  ©leitbrabt  C D oerbunben.  ®ie 
beiben  @nben  oon  C D finb  mit  einet 
Sattcrie  M jum  i?reife  oerbunben;  ein 
©aloanomcter  G ift  in  einen  Ceitungl* 
brobt  gefiboltet,  ber  bic  Serbinbung  jmi* 
ftben  A unb  B mit  bem  bemeglicben  ffon* 
taft  Y anf  bem  ©leitbrabt  btrfeUt.  S)a8 
©aloanometer  toirb  auf  0 jeigen,  roenn  bie 
SBiberftönbe  ber  DioUen  A unb  B in 
bemfelben  Setbällniffe  fteben  roie  biefenigcn  ber  Orabtftrecfen  C Y nnb  D Y. 
'Jiun  befteben  aber  A unb  B aul  oetfibiebencn  ‘DletaHen,  ibr  SOBiberftanb 
änbert  fi^  barum  in  oerfcbiebeneu  Serbältniffen  mit  ben  Slnbetungen  bet 
Temperatur,  unb  bal  Serbältnil  ber  beiben  SBiberftönbe  mirb  für  jebe 
Temperatur  einen  uerfd)iebenen  fflert  bo^tn.  9Kan  fann  alfo  an  bem 
Öleilbrabte  eine  ©folo  anbringen  mit  ben  Temperaturen,  loelebe  ben  Der* 
febiebenen  iBerten  bei  genannten  Serböltniffcl  A : B entfpreeben;  roerben 
nun  bie  SoHen  A unb  B einer  Temperatur  aulgefe^t,  bereu  ^öbe  man 
fennen  mödjte,  fo  braiubt  man  nur  ben  ©leitfontaft  Y auf  bem  Orabte  C D 
fo  cinjuftellcn,  baß  bal  ©aluanomcter  0 jeigt,  unb  bie  auf  ber  ©talo 
abgelefene  ©rabjnbl,  bei  ber  Y fiebt,  ift  bie  gefragte.  On  aber  bie  9lblefung 
einel  ©alDanometerl  oft  löftig  ift,  fo  (ann  man  auch  an  feiner  ©teile  ein 
Telephon  mit  ©tromunterbreeber  anbringen;  man  oerfebiebt  bann  Y,  bis 

* The  Electricinn  iir.  919,  vol.  XXXVI,  p.  285. 


A B 

^tg.  3.  2^ettiu)pf)on. 
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bo§  Stlep^on  nid^t  mt^t  tönt,  olfo  Don  feinem  Strom  me^r  burd^ftofjen  ift, 
unb  lieft  mieberum  an  ber  Sfala  bie  Temperatur  beS  entlegenen  ^imftei 
ab,  an  bem  baS  Siollenpaar  A unb  B fn^  befinbet. 

3ur  ÜJlejjung  fc^neller  änberungen  ber  fiufttemperatur 
unb  ber  Sonnenftrablung  ^at  ^aul  ijermaf  jmei  Apparate 
bergefteQt,  uon  benen  hier  nur  ber  einfacbere  Untere  für)  befcbrieben  roerben 
foU,  roö^renb  mir  betrep  be§  erftern  auf  bie  Duelle'  tievroeijen.  ®ie 
Duecffilbert^ermometer  folgen  foldfen  änberungen  Diel  ju  langfam,  audb  bie 
emppnblic^ften  fönnen  barum  für  berartige  iDfepungen  feine  ®ermenbung 
finben.  ®aS  Sjermaff^e  3nftrumcnt  nun  beftebt  auS  jroei  fonjentriftben 
®tejfingröbren,  beren  ®oben  burcb  eine  bidc  ^pferplatte  Derfdbloffcn  unb 
bereu  3>uif<bfDraum  mit  3Bapr  gefüllt  ift.  Tüe  SRöfiren  fmb  in  )mei 
burdb  ^ortgummi  Doneinonber  ifolierte  ^ölften  geteilt,  ber  ffupferboben 
bat  eine  Öpung,  über  roeltbe  Don  einer  ifolicrten  §ölfte  jur  anbem  brei 
mit  3tup  überjogene  Tb<nnoeIemente  gefpannt  finb.  Sßöbrenb  nun  bie 
einen  Sötpellen  an  bet  mafftgen  ffupferplattc,  beten  Temperatur  Don  einem 
im  3®aper  bepnblitben  Tbermometer  ongejeigt  mirb,  ihre  Temperatur  nidbt 
önbern,  roerben  bie  anbern,  in  ber  HJlitte  bet  ®obenöpung  gelegenen  ber 
©troblung  auSgefebt.  ^Jadb  befunnten  Öefeben  erregt  bann  bie  geringfte 
'Änberung  in  ber  Onlenfität  bet  lebtem  einen  fofort  nuftretenben  Tbermo- 
ftrom,  au8  bepen  Stärfe  fidb  bie  ©röpe  bet  ftattgebabten  'Änberung  be» 
ftimmen  läpt.  Ta§  Snftrument  erroieS  fuf)  bei  einet  iprobe  al8  gut  brau^bar 
unb  )eigte,  bafe  felbft  jebroer  ficbtbare,  bünne  SBolfenfcbleier  bie  Sonnen- 
ftrablung  beeinfluffen. 

3n  ber  ^bPfilnlif^m  ©efellfdbaft  ju  Sonbon  )eigte  ißrofepor  5R  a m f a p 
ju  Seginn  unfereS  ®eridf)t8iabre8  ein  Don  Dr.  3 o 1 p in  Dublin  an* 
gegebene»  3nftrument  Dor,  bo§  biefcbuelle  ?luffinbung  bocp  liegen* 
ber  S(bmeljpunfte  Derfcbiebener  fiörper  ermöglicben  foll  unb  ben  bolb 
au8  englifebem,  boll*  Qd8  grie^iftbem  Stamm  gcbilbeten  5!amen  IDlelbo* 
m e t e r erbalten  bol-  beftebt  im  roefentlicben  ou8  einem  bünnen  ifMntin* 
ftreifen,  ber  Don  einem  burcbgeleiteten  eleftrifcben  Strom  erbiet  roerben 
fonn.  Die  ouf  ihren  Scbmel)punft  ju  unterfucbenben  iförper  roerben  in 
febr  fleinen  ®artifelcben  auf  ben  ®Iatinftreifen  gebracht,  unb  ihr  Scbmel)- 
punft  ergiebt  ftcb  bann  au8  bet  ®erlüngerung , roeicbe  ber  Streifen  im 
?lugenblid  be8  Stbme()en8  infolge  beS  gauj  gleicbmäpig  fidb  Derftörfenben 
Stromes  erfahren  bnt-  ©tolo  be8  3nftrumentc8  ift  eine  empirifcbe, 
mit  ^ilfe  Don  Uörpctn  bcrgtftflll«  / fcercn  Scbmeljpuntte  bcfannt  fmb. 
3Jnmfap  bot  mit  §ilfe  beSfelben  eine  Keihe  Don  Sdjmetjpunftbeftimmungen 
gemacht,  fo  für  bie  Salje  be8  9?atrium§,  be8  SitbiumS,  beS  Strontiums, 
beS  ®citiumS,  bcS  fioIciumS,  beS  ®IeiS,  eS  bot  ficb  aber  noch  feine  genaue 
Übereinftimmung  ergeben  )roifcben  ben  nach  ber  neuen  unb  ben  nach  ben 
früher  befaunten  SJletboben  gefunbenen  Scbmeljpunften,  ohne  bap  ein  Örunb 
für  bie  9lbroeicbung  aufgefunben  roerben  fonnte. 

‘ SSSitbemanns  ^Innolen  LVI  (1895),  358. 
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®«i  bitfer  ©degen^tit  ffi»n  audb  bk  Seftimmungcn  oon  ©djnielj« 
punftcn  fiirj  ernannt,  roeld)e  ^olmann,  Sarortnce  unb  ®arr  für 
Slluminium,  ©Über,  ©olb,  Rupfer  unb  Platin  uorgenommen 
buben 9lufeer  beim  ipiulin  lonr  bei  allen  fUletoDftücten  ber  @rob  ber 
dbtmifcben  SReinbeit  oorber  genau  befümmt  worben.  Um  ben  ©influfe  oon 
fremben  SSeimifebungen  fcnnen  ju  lernen,  beflimmlen  fie  autb  bie  ©(bmelj- 
punfte  oon  weniger  reinem  ©olb  unb  Rupfer  nadb  berfelben  iDletbobe  wie 
bei  ben  reinen  9)ldaIIen.  @in  Sbermoetement  auä  ipiatin  unb  ^latin« 
rbobium,  beffen  eine  Rontottftelle  fidb  in  icbmcijenbcm  6ife  befanb,  wäbrenb 
bie  anbere  in  bem  fcbmeljenben  ÜRetalle  lag,  geftattete  ti,  auS  ber  ©tärle 
beS  mit  ganj  befonberer  ©orgfalt  gemeffenen  tbemioeleftrifcben  ©tromeS 
bie  Xemperatiir  be§  ©dbmeljpunfteS  31t  beftimmen.  SBir  übergeben  bin: 
bie  (f.injelbeiten  biefer  Sßeftimmung  unb  teilen  nur  bal  ©dblu&ergebni§  mit, 
wonaeb  ber  ©(bmeljpunft  be§  ?Uuminium§  = 660  “,  beS  ©ilberS  = 970 
be§  ©olbeä  = 1072"  (biefe  3abl  frübem  D32effungen  oon  ^olborn 
unb  Söiien),  beS  Rupferä  = 1095",  be§  ißlntinu  = 1760"  gefunben 
würbe;  bo§  weniger  reine  ©olb,  wie  e§  Oon  ben  3aboörjten  oerwenbet 
wirb  unb  ba§  für  faft  rein  gilt,  febmolj  bei  1068 ",  unb  brei  Rupferjorten 
mit  getingen  iBerunreinigungen  bei  1094,3",  bei  1094,7"  unb  bei  1094,2". 

3m  neunten  3abrgonge  biefe§  Sömbe§  buben  mit  na<b  ißeobadbtungcn 
oon  ©pbncp  ^oung  über  ^iutlpunftoerfcbiebungen  beriebtet , _ bie  ein 
3;bn:">0'>'*in:  iin  *>on  39  3abren  allmäblidb  oaeb  oben  bin  erfabren 
batte.  68  ift  nun'  längft  befaunt,  ba&  foltbe  S?et|(biebungen  nicht  blofe  in 
einer  langen  üieibe  oon  3ubren  eintretcn,  fonbem  auch  nach  febeSmaliger 
Semperaturfteigerung,  unb  SB  a r 1 0 1 i * oeröffentlicbt  barüber  einige  recht  be= 
achtenswerte  SBeobacblungen.  Sie  Shttmometer  würben  mit  ben  erforber= 
lieben  SBorfidbtSmafercgeln  im  ©emijeb  oon  SiS  unb  SBoffer  gehalten,  bis 
nach  längerer  3tü  ibr  'JiuIIpunft  fiel)  als  unoeränbert  ermieS ; bann  würben 
fie  in  aBafferbäber  oerjebiebener  Semperoturen  gebrndbt  unb  in  benfdben  oet= 
fdjieben  longe  3fü  gdaffen,  unb  jmat  war  bie  Sauer  ber  ßrmätmung 
um  fo  länger,  fe  böbtt:  bie  Semperatur  beS  SBabeS  war;  bitrauf  würben 
bie  Shtrinomtitr  ouS  bem  SBobe  genommen  unb  in  ben  aipparnt  jut  IBe* 
ftimmung  beS  SRutlpunfleS  jurüdgebraebt,  ber  anfangs  alle  fünf  Dünnten, 
bann  oon  ©tunbe  ju  ©tunbe  unb  jdblie^licb  non  Sag  ju  Sog  ermittelt 
würbe.  Sie  gefunbenen  3ubkn  jeigen,  ba&  nach  einer  binrcicbenb  langen 
3eit  bie  Sage  bcS  'JJuUpunfteS  fcbliefelicb  immer  wiebet  bie= 
jelbe  wirb,  unb  ba|  biefe  3tü  «01  fo  länget  ift,  je  böbtr  bie  oorouf* 
gegongene  Srmörmung  gemefen.  Sen  aufgefteUten  Sabdlen  [eien  folgenbe 
3obIen  entnommen : 6in  SBnubinfebeS  Sbennometcr  brauchte,  wenn  eS  auf 
22"  erwärmt  geweien,  100  ©tunben,  bis  bet  Dullpuntt  tonftant  mürbe,  nach 

• 'Jtütnrro.  SRunbfcbnu  1896,  9lr.  42,  S.  543,  nach  Philosoplucal 
Magazine  XLII  (1896),  37. 

= Dtoturro.  SRunbfeban  1896,  9lr.  32,  S.  411,  nach  Reale  Institute 
Lomliardo  XXIX  (Rond.  1896),  247. 
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ßrwarmung  auf  30,2  ">  aber  200  ©funbtn  unb  auf  42 " gar  1600  ©tunben; 
«in  @ei|Ictf(i^e§  l^ermometer  braui^te  nad^  ben  gleid^en  grtDärmungen  90, 
160  unb  1700  ©tunben.  !Dlit  btr  Sfmperatur  btt  ©tioätmung  flieg  quc^ 
bie  @ r ö g e bet  IBerfd^iebung  beS  92uQpunftc§,  bie  bei  ben  einjelnen  S:]^crmD> 
meiern  einen  öerfi^iebenen  ©eirag  ^alle  unb  bei  einem  Sbtrmomeler  auä 
Jonnellolfdbtni,  batlem  @lafe  Heiner  nnit  ol4  bei  ben  unlcrfu^len  10  ©au> 
binj(^en  unb  3 ©eifelerfeben  S^ermometem. 

3um  ©djlnffe  bringen  mir  bitic  nod^  bie  9H(f|ligflellung  eines  lange 
bcflanbenen  SrrlumS,  bie  mit  ber  „©Jeleorologifd^en  3tilf<flrift"  enlne^raen. 
©Jan  ^at  bis^t  flelS  angenommen,  Qfal^ren^eil  fei  ber  erfle  geroefen, 
btr  Oucdfilbet  olS  S^ermomelerflüffigfeit  angemenbel  ^abe,  unb  jroar 
roitb  1721  als  baS  3a^r  ber  ©rfinbung  angegeben.  9lun  foü  bereilS  bet 
Slflronom  3SmaeI  ©ouillion  ju  6nbe  iDJärj  1658  ein  Ouecffilber- 
t^ermomeler  mil  millfütUt^et  ©fala  angemenbel  ba£>«n-  Cutdjilber* 
l^crmomeler  märe  Ijiemac^  um  me^r  als  62  3of|K  üHcr,  «18  jeil^er  an- 
genommen mürbe. 

6.  Hinflug  ber  j^älte  auf  bte  ^letaOe. 

$a6  bie  Scftigteit  öon  ©la^I  unb  @:ifen  bei  ©inltill  fallet 
IBillerung  'Änberungcn  erfäf)rl,  ifl  eine  längfl  befannle  Sbolfo^e;  über 
Slrt  unb  ©tö^e  biefet  änbtrungen  aber  maren  bie  flennlniffe  feilber  nicbl 
l)inrei(benb  äuDetlöffig.  92un  bat  bie  faiferli(be  aBerft  in  siöilbtlmSbnBen 
ber  ©erfudbSanflall  ju  ßbatlollcnburg  ben  aiuftrag  gegeben,  eingebenbe 
©ctfucbe  über  ben  Sinflufe  bet  Pölle  bis  Au  — 80  “ C.  auf  baS  f^efligteilS- 
Detbollen  oerfcbiebener  ßifen»  unb  ©lablforlen  anjufleHen,  unb  ©rofefjor 
92  u b e 1 0 f f bol  ©lelbobe  unb  ©rgebniffe  ber  Setfutbc  auSfübrlicb  im  5.  ^efl 
bet  „ilKilleilungen  auS  ben  faijetlidb  ledbnifcben  SerfudbSanflallen"  unb  in 
gebrängleret  fjotm  in  „©labl  unb  6ifen"  1896,  ©.  15,  milgeleill.  2Bir 
geben  b>«e  uuS  feinen  9JJilleiIungen  nur  baS  miebet,  maS  baS  3nltref|e 
audb  meilerer  Greife  erregen  bütfle. 

@S  mürben  bcjonbetS  äugericbltle  ©tobeflüdfe  Don  fieben  Detf(biebenen 
©labl*  unb  ßifenjorlen  in  je  brei  ©atallelDerfudben  auf  3us<  ©tauebung 
unb  ©iegung  geprüft  unb  jmar  einmal  bei  geroöbnlidber  3>mmerlemperalur, 
bann  bei  — 20",  enbUtb  bei  — 80"  (in  fefler  ffoblenfäure).  S)ie  3ug* 
ptobeflüde  blieben  roäbrenb  beS  gonjen  ©erfudbs  in  ben  Äällebübern,  bie 
©lüde  für  ©lau(b*  unb  ©iegeproben  mufelen  jur  ©rüfung  auS  ben  ©äbem 
bttauSgenommen  merben,  mürben  aber  jut  erneulen  S)urcbföllung  mieber* 
boll  15  ©Jinulen  lang  in  bicfe  jurüdgclegl,  unb  jmar  bie  ©laudbprobe- 
ftüde  nach  jebem  ©dblage. 

3:ie  3ugtcr)ucbe  junäcbfl  ergaben,  ba&  bur^  bie  aibfüblung  foroobl 
bie  ©pannung  an  ber  ©Irtdgrenje  alS  auch  bie  ©ru^fpannung  gehoben 
merben;  bei  gleitb  flarfer  aibfüblung  ifl  im  oUgemeinen  bie  ©eränberung 
bet  ©tredgrcnäe  bis  ju  — 20 " DcrbällniSmöfeig  gering  gegenüber  berjenigen 
jmifcben  —20"  unb  — 80",  mäbrenb  bie  ©rudbfpannung  burcb  geringe 
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9lbtü^Iung  (6i4  — 20®)  Btr^ältniSmäBig  niebr  beeinflufet  roirb  ols  bur^ 
flärfcre  flölle  (bi4  — 80®).  ®ie  ®rucbbe^nung  nimmt  mit  fttigenber 
Siun^tältung  ob  (unb  nur  bei  ^nmmetciien  ju);  bie|tr  ©influfe  ift  ber 
Ibfüblung  teils  proportionol , teils  tritt  er  befonberS  ftort  erft  ämi|(^en 
— 20®  unb  — 80®  btröor. 

tßciben  ©taut^ungSprüfungen  änberten  bie  unterfuc^ten  iDtate« 
riolien  i^re  {^orm  unter  gleichen  ©t^Iogorbeiten  um  jo  ineniger,  je  mehr 
jie  burd^tü^It  tooren ; bie  @röße  ber  @inbn|e  an  ©tauc^jä^igfeit  beliej  fic^ 
bei  —20®  bis  ju  8”/.  unb  bei  —80®  bis  ju  23  »/„. 

$ie  SBiegeproben  ergaben,  bofe  bie  9Ibfüt)Iung  auf  — 20 ® im  alt* 
gemeinen  nur  einen  geringen  @influ|  auj  bie  IBiegjamfeit  ber  unterju(i^ten 
@ijen>  unb  ©tabljorten  auSübt;  auj  meic^eS  92ieteeijen  unb  gerooIjteS 
©c^toeifeeijen  blieb  jogor  bie  ®ur(^tül)lung  auj  — 80®  o^ne  er^ebli^en 
@injlu|,  nmbrcnb  fidb  jolc^er  bei  ben  uerjd^iebenen  ©taI)Ijorten  unb  oui^ 
bei  geje^miebctein  ©(ftioeifeeijen  (npammereijen)  erfennen  liefe,  boefe  bejofeen 
©iemenS=Wartin»5Iufeeijen  unb  SfeomaSftafel  trofe  beS  bemertbaren  6in* 
flujjeS  ber  flölte  ouefe  bei  — 80  ® notfe  burefetoeg  eine  gröfeere  Siegjamfeit 
als  baS  gemaljte  unb  baS  gejd^miebele  ©eferoeifeei jen , unb  auc^  oon  bem 
meiefeen  'lüeteeijen  mürbe  eS  an  löiegjamteit  niifet  übertrojfen. 

Sööferenb  aljo  bie  IßiegeDerjiKfee  feinen  bebeutenben  6influfe  ber  .ffölte 
na^meijen,  jeigen  biejenigen  auj  3ug  unb  ©tauefeung  erfeeblicfee  Sinbufeen 
beS  SDefenungS«  unb  gormBcränberungSuermögenS,  mobei  jebod^  ber  6influfe 
auj  bie  ©lautfejäfeigfeit  bemjenigen  auj  bie  ©efenbarteit  niefet  BoUftonbig 
parallel  uerläujt. 

3m  9lnjd)lufe  an  bie  Borjtefeenben  IDJitteilungen  jeien  einige  33erju(fee 
genannt,  bie  'l^etnar  über  baS  SBerfealten  einiger  IDletaDe  gegenüber  ob> 
norm  niebrigen  Temperaturen  angeftellt  bat '.  6r  fanb , bafe 
bei  —210®  bie  Glajticität  eines  auS  Sotmetall  (17  Teile  3inn  auj  10  Teile 
SBlei)  btrgcjteUten  ©tabeS  auj  bnS  Silier-  bis  günjjatfee  beS  3BerteS,  ben  jie 
bei  normaler  Temperatur  bejafe,  geroacbjen  mar.  6ine  jeine  ©piraljeber 
aus  SDJetall,  meltfee  bei  gemöbnlid)er  Temperatur  oon  30  g jur  ©eraben 
ouSgejogen  mirb,  trägt  bei  —182®  übet  1 kg  unb  oibriert  mie  eine 
©tabifeber.  Cinc  ©timmgabel  auS  SotmetaO  giebt  bei  — 182  ® metaUijebe 
Töne;  menn  non  jroei  glcitben  ©timmgabeln  bie  eine  auj  —182®  ob* 
gefühlt  mirb,  jo  fann  man  bie  Stbmingungen  als  oerjcbicben  unlerjtbeiben. 

3eneifeoerjucbe  mürben  mit  2,5  mm  biefen  unb  50  mm  langen 
Tiräbten  angejtellt.  Tie  3«>‘rt<&Doni(btung  mor  in  einem  ©ejofe  unter» 
gebraibt,  baS  flüjjigen  ©auerjtojf  entbielt.  Tie  Sörutbjpannung  oerjefeiebener 


' Sögl.  Sabtb.  ber  Jlaturrc.  VIII,  8;  XI,  3,  fomic  in  bicfeni  felben  Söanbc 
S.  1.  Tic  Tematfebcu  Tempernturen  umten  — 182®  für  baä  Jlod)en 
flüfRgen  Sauerftoffö  bei  freiem  ?ltmofpbörenbrucf , — 197®  für  baä  Dorfjen 
bes  emictftoff«  bei  25—30  nun  äDucrlRIbetbrucI  (ctma  ‘/a  Sltmofpbäten« 
briicfl  unb  als  niebrigfte  Temperatur  — 210°,  bei  meicber  bie  Cuft  eine 
goUertartige  SDIaffe  bilbet. 
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®räf)tf,  bfjogen  auf  1 kg  Sflaftung  unb  1 mm’  Ouerfcfjnift,  befn&  bie 
folgenbtn  ffitrtf: 


T-  15»  c. 

twi  — 182»  C. 

Stahl  . ■ . 

39 

65 

SBeiibel  ©ifen  . 

30 

62 

Äupfer  . . . 

19 

28 

9Kefrmg  . . 

29 

41 

'lieufilber  . . 

44 

56 

(flolb  . . . 

23,5 

32 

©Uber  . . . 

31 

39 

Sämtliche  trabte  }(igten  mitl)tn  in  ber  fiälte  eine  meit  böbtt( 
fefUgteit.  SButben  aber  bie  »otl)er  auf  — 182  ’ abgefiiblten  ®rübte  na(bb« 
»ieber  auf  normale  Temperatur  gebra<bt,  fo  jcigten  fie  leine  ißeränberung 
ber  lBrud)feftigfeit. 

^Run  rourbe  eine  Sieibe  oon  33erfud)en  mit  gejogenen  9J2etaDftäben 
Don  12,7  mm  Surdbmeffer  unb  50  mm  Sänge  auSgefübrt.  ®eim  2ßoob§* 
f(ben  9)letaII  toar  bie  3«n:ei6feftiglcit  auf  boä  TJreifaebe,  bei  3>nn,  Slei 
unb  EotmetaU  auf  boä  3;oppelte  beS  normalen  SBerteS  geftiegen.  ®ei  ben 
hpftnllinifdben  TOetaDen,  3*nt,  SEßiSmut,  9lntimon,  jcigte  fi(b  eine  SBer« 
minberung.  SBerben  flugcln  oui  ßifen,  3>d»<  ober  Slfenbein  auf 
— 182“  abgefüblt  unb  Don  einer  bcftimmtcn  §öbc  auf  eine  maffioe  ßifen- 
platte  fallen  gelaffen,  fo  wäcbft  in  allen  Zöllen  ber  iHüdftofe.  2Birb  eine 
IBleilugel  Don  betfelben  §öbc  fallen  gelaffen,  fo  beträgt  bie  fläche  beä 
bleibenben  6inbrud8  bei  niebriger  Temperatur  nur  elroa  ein  drittel  Don 
jener,  rnelebe  bei  normaler  Temperatur  entftebt. 


IV.  l’itbt. 

7.  3t>r  i^t^tmeffutifl. 

6§  giebt  betanntlieb  in  ber  Sicbtmeffnng  jioei  'Jlrten  Don  (Einbeiten: 
eine  roiffenfibaftliebe,  bie  SPiolle  • SiemenSfdbc  HJlatineinbeit,  unb  eine 
praftifdbe,  in  Tieutfeblanb  bie  ^efnerlampe,  in  ßnglanb  bie  iflentanlompe. 
5)ie  lebtgenannten  beiben  finb  an  ©teile  ber  früher  gebräud)licbcn  Jterjen, 
in  ®eutf(blanb  ber  33erein§(et5e,  in  6nglanb  ber  '4.'arlament§(erjc,  getreten, 
toeleben  beiben  unfere  ^efnerlampc  on  Siebtftärfc  nabeju  glei^  ift.  SBenn 
nun  auch  bie  ifJlntineinbeit , foiuobl  in  iprer  urfprünglitben , Don  iliolle 
erfunbenen  0rorm,  alä  aud)  befonberS  in  ber  Don  ©iemenS  eingefübrten 
SDerbefferung,  allen  ?lnforbetungcn  ber  SSiffenfebaft  genügt,  fo  b«?*'!  *bf 
boeb  ber  unleugbare  'Jiaebteil  an,  baß  bie  jebeämalige  §erftellung  biefer 
©inbeit  eine  ju  läftige  ift.  rcav  barum  fd)on  mebrfacb  ber  ©ebanle  auf» 
getauebt,  an  Stelle  be§  flüfrigen  feftc§,  glübenbcs  'I^Iatin  ju  oermenben  unb 
bie  bei  einer  beftimmten  Temperatur  uoii  1 cm*  feiner  Ofläibe  auSgeftrablte 
Siebtmenge  all  ©inbeit  ju  nehmen.  T^ie  bei  jeber  Ülnmenbimg  einer  foldjen 
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IV. 


Gin^eil  nötige  ^empcraturmeijung  mürbe  ober  moi^I  feine  geringem  Sd^roie* 
rigfeilen  bieten  al§  bie  §erftellung  be§  flüjfigen  5piatin§,  abgefe^en  non 
inöglicben  t^e^Ierqueüen. 

$et  p^t)fifQlifd)*tec^nijd^en  JReie^äonftalt  ju  ®erIin«6^arIottenburg  ift 
nun  bie  ^erftetlung  einer  tpiatinein^eit  ber  angebeuteten  9lrt  gelungen,  bei 
roetdber  bie  jebeämotige  Semtieraturmeffung  umgangen  mirb,  meicbe  aber 
bo(^  burd^  eine  Slei^e  bon  !Serfud|en  non  Aurlbaum  unb  Summer 
fi(^  olä  burd^nuS  juberläjfig  erroiefcn  ^at.  3)ie  grjielung  einer  ftets  gleichen 
Temperatur  erfolgt  babei  nad^  bcm  ®runbfa§,  bafe  ein  beftimmteS  ^elligteitS* 
uer^ältniä  jmifd^en  ber  bon  glü^enbem  ausbreitenben  unb 

ber  burcb  gemiffe  ittbforptionSmittel  ^inburc^ge^enben  Strahlung  au(b  einem 
gau5  beftimmten  SBärmegrabe  beä  tpiatin§  entfprie^t. 

'Jlad)  einem  ißortrage,  ben  ffurlbaum  in  ber  fp^pfifalife^en  ©efellfdbaft 
ju  ®erlin  über  ben  ©egenftanb  gebaltcn  ^at  *,  ift  bie  6inri(blung  ber 
§auptfad^e  nnc^  bie  folgenbe.  @in  fptatinbled^  bon  25  mm  ®rcite,  60  mm 
Sänge  unb  0,015  mm  ®idte  mirb  burt^  ben  eleftrif^en  Strom  bis  ju 
einer  geroiffen  Temperatur  erfiijt,  bis  ju  berjenigen  nämliib,  bei  meli^er 
bie  ©efamtftrablung  ju  ber  burc^  ein  beftimmteS  91bforptionSmitteI  binburd)* 
gelaffenen  Teilftrablung  baS  SSerböltniS  10:1  bot.  9US  SbforptionSmittel 
mürbe  ein  ®efä^  mit  parattelen  Cuarjroänben  geroäblt,  bie  SBänbe  bottf» 
je  1 mm  3)icfe  unb  jcblofjen  eine  SSafferfd)i(bt  bon  20  mm  ®ide  ein. 
®aS  SßerbältniS  ber  StrablungSmengen  mürbe  burdb  bie  ©rmärmung  3meier 
gleicher  SBolometer  * beftimmt , non  benen  baS  eine , ben  Teilftrablungen 
auSgefeJte,  in  ber  (Sntfernung  1,  baS  anbere,  ben  ®efomtftrabIungen  auS- 

gefegte,  in  ber  ßntfernung  10  bie  gteidben  Slblenfungcn  ergab,  monadb 

alfo,  natb  befannlem  ®efeje,  bie  Teilftrablung  ‘Ao  ber  ©efamtftrablung 
betrug.  ®a^  unter  biefen  Umftänben  bie  Temperatur  beS  glübeuben  iBIcebeS 
ftets  bie  gleiche  ift,  mürbe  bureb  SSerfuebe  nadbgemiefen , unb  bie  meitere 
Slnnabme,  ba&  baS  Cuedtfilber  jebeSmal,  menn  cS  biefe  Temperatur  bepbt, 
aud)  bie  gleiche  Siebtmenge  auSfenbet,  mürbe  bureb  pbotometrifebe  IBer- 
gleidbungen  mit  einer  fonftant  leuebtenben  ©lüblampe  ermiefen.  2)ie  ftrab* 
lenbe  Stläcbe  mar  babei  ni^t  biejenige  beS  gefamten  ^latinblecbeS,  fonbem 
nur  ein  Teil  berfelben  »on  1 cm*. 

8.  ^ie  fß^abrnebmung  beä  Siibtei^. 

3n  ben  lebten  beiben  Jahrgängen  biefeS  IBucbeS  hoben  mir  in  flürje 
bie  Unterfuebungen  oerfebiebener  fjorfeber  über  ben  in  ber  Sieffbaut  beS 
ÜlugeS  oorbanbenen  Sebpurpur  miebergegeben.  @S  fann  banacb  faum  noch 
bejmeifelt  merben,  bab  ber  genannte  Sebpurpur  unter  ber  ßinmirfung  auf 
bie  92ebbaut  ouffallenber  Sicbtftrablen  dbemifebe  9lnberungen  erfährt;  ftebt 
aber  baS  einmal  feft,  fo  ift  eS  febr  roabrfdbcinlidb , bofe  biefe  Seaftionen 

' fflerbanblungtn  ber  iPbpfifalifcben  Sefettfebaft  ju  IBerlin  XJV,  56. 

* Jalirb.  bet  9loturm.  X,  32. 
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blo6  ttwaä  5Jcbenjä(^Iid)e§,  fonbern  boß  oielmt^r  gcrabe  fie  e§  i'inb, 
rodele  mit  Su^ilftnatime  ber  9JeJ^autftäb(i^cn  obtr  »äopfen  bie  Stt|er* 
fdjroingungcn  auf  unjern  iJugennerD  übtrtragen  unb  fo  ben  öid^teinbruef  ju 
unjerer  2Ba^rnc^mung  bringen.  SOBeHer  9lrt  biefe  Übertragung  ift,  barüber 
perrf^t  noc^  böDigeä  ®unfel,  unb  barum  erfc^eint  e§  gere^tfertigt,  «enn  mir 
im  5Ro(^)fo(genben  bie  Suffaffung  miebergeben , bie  einer  ber  angefefjenften 
englij^en  Qforfi^er  über  bie  beim  ©c^en  fic^  obfpielenben  SBorgänge  I)Ot. 

gür  bie  SKebe,  bie  gegen  Cnbe  1895  ®.  ®.  ©tofeS  alS  iprapbent 
bei  SBiftoria  • 3nftitut§  ju  fionbon  gegolten , pot  er  „®ie  SJBa^me^mung 
be§  Siebtes"  ' }um  Sbema  gewiiblt.  Derroeilt  er  äiemli^  ein» 

gebenb  bei  unfercr  ÄenntniS  ber  ©täbeben  ober  Sopff”  ber  DJeJbout,  bie 
an  ihrem  ©runbe  mit  ben  ga[eni  ber  ©ebnernen  in  Serbinbung  fleben. 
9)?an  unterfebeibet  an  ihnen  jraei  2eile,  ben  gegen  ba§  Slugencentrum  ge» 
riebteten  innem  unb  ben  gegen  bie  Dleroenfaiem  geriebteten  äupern  Seil; 
(ebtereS  ^ußenglieb  befigt  einen  gefristeten  !Bau  auS  fleinen  ipiatten,  in 
bie  c§  beim  iUlocerieren  ber  ©töbeben  leicbt  jerföllt.  ®iefe§  9tußenglieb, 
baS  aifo  ben  ®runb  ber  ©täbdben  bilbet,  oergleiSt  ©totes  mit  bem  eiet» 
trifSen  Organ  btS  XorpebopfSeS,  baS  ebenfalls  eine  ©öulenftruttur  befigt, 
unb  bie  ©äulen  befteben  toieber  auS  übereinanbergefSiSlrien  ifjlatten.  „6S 
unterliegt  mm  teiner  grage."  fährt  er  fort,  „bap  in  ber  einen  ober  anbem 
ÜBeife  bieS  baS  Organ  ift,  mittels  bepen  ber  gifS  im  ftanbe  ift,  einen 
clettrifSen  ©Slog  ju  geben,  unb  ber  ®ebante  liegt  nabe,  ob  nidbt  biefe 
ipiotten  ben  ifJlatten  einer  Batterie,  bie  ©äule  aber  ber  galoanifSen  Batterie 
felbft  öbnliS  ift?  2Bie  aber  biefe  Batterie  geloben  unb  entloben  toirb, 
toiffen  wir  nicht." 

3luS  ber  äugem  äbnlidbteit  junäSfi  fommt  nun  ©tofeS  )u  ber  Ber» 
mutung,  bnß  möglicbermeife  ouS  bie  ®runbglieber  eines  DleJboutftäbcbenS 
bie  iRolIe  einer  mitroftopifSen  Batterie  fpielen,  welche  in  irgenb  einer 
ÜBeife  geloben  werben  tonn.  6bc  ft  Qt>cr  auf  baS  „SBie"  beS  SobenS 
eingebt,  oerweilt  er  bei  BerfuSf",  bie  Oewar  unb  fDlc ftenebrict  oor 
einigen  3abren  ongefteUt  bflf>to-  Sßenn  ein  9luge  auSgefebnitten  unb  bie 
(forneo  bureb  einen  Orabt,  in  ben  ein  emppnblidbtS  ©aloanometer  ein» 
gefcboltet  ift,  mit  ber  DJtilte  beS  OuerfebnitteS  beS  ©ebneroen  oerbunben 
wirb,  fo  pnbet  man,  bap  ein  ©trom  oon  beftimmter  ©tärfe  burS  bie 
Seitung  gebt.  3u  biefer  löngft  betonnten  2botfo'%*  trat  nun  b'tiäu,  bap, 
wenn  baS  oorber  im  Ounfel  gehaltene  9luge  Dom  Siebt  befebienen  wirb, 
eine  ?inberung  in  ber  ©tromftärfe  eintritt,  unb  eine  weitere  ^inberung, 
wenn  baS  Siebt  obgefSnitten  wirb.  greiliS  war  bie  gefamte  'Ünberung 
nur  ein  fleiner  Bruchteil  beS  ®anjen ; aber  bap  überhaupt  eine  Sinberung 
beroorgebraebt  werben  fann  bureb  bie  SGßirfung  beS  Siebtes,  ift  baS  Be» 
merfenSwerte.  Söenn  nun  fSon  früher  angenommen  würbe,  bap  bie  6r» 
regung  beS  eleltrifcben  ©tromeS  oon  ben  Beroen  auSgebe,  fo  mup  je^t 
weiter  oermutet  werben,  bap  ber  mittelbare  Erreger  beS  ©tromeS  baS  Siebt 

' Nature  1895,  Novembre  21,  LIII,  66. 

0«Iit6iicö  btr  92aturt9iffenf(^Qflcii.  1896,97.  2 
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IV.  8id)t. 


fei.  SBie  fotten  mir  un§  nun,  fragt  ©tofe§,  bic  ?(rt  ber  Stromerrcgung 
burc^  ba#  2id^t  BorftcUen?  Unb  barauf  giebt  et  folgenbe  3InttDorl; 

„2)lan  l^af  cntbecft,  bop  in  ber  ber  ifjigmentjeflen  bet  'Jieg= 

paut  eine  ©ubftanj  oon  purpurroter  tJfarbe,  ber  Seppurpur,  Dorpanben  ift, 
tnelcpe  unter  bem  (SinPuffe  be3  2idpte§  juerft  gelb,  bann  napeju  farblo« 
tnirb.  Sfflir  paben  ba  alfo  eine  ©ubftanj,  mel^e  mie  Biele  anbete  föpig 
ift,  Bom  2idpte  beeinflußt  ju  werben.  ift  nun  fepr  maprfcpeinlidp,  baß 
bie  SSerdnberung , tuelepe  perBorgebradpt  wirb  burep  bie  6inwitlung  be3 
2icpteS,  fei  eä  auf  ben  ©eppurpur  fclbft,  fei  eS  auf  einen  anbetn  mit  ipm 
Betbunbenen  ©toff,  etwaä  erjeugt,  wa§  fojufagen  biefe  mifroftopifdpe  Sßatterie 
laben  unb  bie  mit  ipr  Berbunbenc  PJernenfafet  erregen  fann.  2öir  fennen 
bie  ©dpwingungSjaplen  be§  2i(pte§  nerfdpiebener  ^rt,  unb  bie  ©dpnelligfeit 
ber  ©(pwingungen  ift  fo  ungepeuer,  bi§  ju  400  SBillionen  in  ber  ©ehinbe, 
baß  wir  uns  fepwer  norfteHen  fönnen,  ber  Organismus  unfereS  ßörperS 
fei  barauf  bereepnet,  in  einem  fo  fleincn  ©dpwingung  Ber* 

feßt  pi  werben.  3n  biefer  Sßejiepung  unterfdpeibet  fidp  ber  ©eficptsfinn 
wefcntliip  Bom  6epörpnn.  !8eim  ^örtn  wirb  baS  3:tommelfeÜ  beS  OpreS 
in  ©(pwingung  Berfeßt,  unb  bie  ©(pwingungen  erreidpen  niept  jene  un* 
gepeure  3<>pl  Sefunbe,  fo  baß  bie  entfpredpenben  DierBen  witflid) 

meepanifep  erregt  unb  baburep  gereijt  werben  fönnen.  Sä?ir  lönnen  unS 
f(pwer  BorfteKen,  baß  bie  ©epeptSnerBen  in  biefer  ?lrt  unb  Sßeife  bireft 
burtp  bic  2i(ptjdpwingungen  beeinpußt  werben,  eS  muß  inbireft  gejd)cpen." 

9.  9{eiieß  üPer  e^arPemtiaprncpmuiig. 

O u t dl  I ä f f i g f e i t ber  e b i e n b e S m e n f cp  1 i dp  e n ')t  u g e S 
für  nerjepieben farbiges  2id)t.  Oie  2i(ptmellcn,  wcldpe  unfer  Singe 
nodp  waprnepmen  (ann,  reifen  naep  bet  ©eite  beS  Diot  pin  bis  etwa 
700,  na(p  ber  ©eite  beS  IBioIett  pin  bis  etwa  400  (i|x  2ünge  (1  jjijjl 
= 1 3)iiQiontcI  SSJillimeter).  SlBeit  über  baS  Diot  fowopl  alS  übet  baS 
Sßiolett  pinauS  finb  aber  im  ©onnenfpeftrum  noep  ©traplen  Bon  größerer 
unb  geringerer  iffieUenlünge  oorpanben  unb  notp  beiben  Kidptungen  pin 
fepon  jicmlidp  weit  erforfept  worben,  unb  bie  Stage  liegt  nape,  wie  eS 
fommen  mag,  baß  mir  biefe  ©traplen  niept  mepr  fepen  fönnen,  ob  fie 
etwa  burd)  bie  Berftpiebenen  Slugenmebien  pinburep  gar  nidjt  bis  jur  SJeß* 
paut  gelangen,  ober  ob  fie,  bortpin  gelangt,  feiner  unS  wapmepmbaren 
Ginwirfung  ouf  bie  Sießpaut  fäpig  finb.  löetrep  ber  ultraoioletten  ©traplen 
perrfcpl  ba  fdpon  lange  fein  3™<UfI  SBaffer  fowopl  wie  unfere 

Slugenmebien  abforbicren  biefelben  in  ganj  geringem  SOfaße,  unb  ipre  Un« 
fuplbarfeit  pat  nur  barin  ipren  ©runb,  baß  unfer  Slugennero  Bon  ipnen 
niept  pinteiepenb  ftarf  erregt  wirb. 

Sii^t  fo  einfadp  liegt  bie  ©aepe  bei  ben  ultroroten  ©traplen.  Sie 
werben  Bon  ben  Slugenmebien  ftarf  abforbiert : S^clmpolß  erblidte  in  biefer 
Slbforption  einen  auSreiepenben  ©runb  iprer  SJi^tfieptbarfeit , Spnball 
maepte  bafiir  bie  Hnempfinblid)feil  ber  Stcßpaiit  gegenüber  biefen  lang* 
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n»Qigen  ©troffen  minbtfttnS  t(i(to(ije  Derantiuoctlicb.  9iun  bot  im 
fnli|<b«n  Snftitut  btr  ißerliner  UniMrfität  6.  91  f I i n a 6 ' an  erfttr 
©ttK(  baS  3Bafjer,  an  jroeUec  bie  9Jlebien  beä  mcnf^ltd}(n  9Iuge§  auf 
il^re  S)urd^Iäffigt(it  für  rote  unb  ultrarote  ©trauten  unterfudit.  @r  fanb, 
ba^  ba  bie  9Ibforption  ber  9lugenmebien,  bie  ein  ©tra^I  bi§  jur  92e^()aut 
)u  burd^Iaufen  ^at,  mit  berjenigen  be§  äBafjerä  5temlic^  genau  überein^ 
ftimmt.  ^rauf  fu^enb,  fanb  er  bann  burd^  SKedbnung,  ba^  bie  Unfidtt^ 
barfeit  ber  ultraroten  ©trauten  in  ber  Unempfinblid^feit  ber  92e^l^autelemente 
für  biefelben  ju  fudben  ift. 

i^arbempfinbungen  burdb  beriobifebe  92e^boui* 
r ei  jungen.  2fm  lebten  ^ab’^songe  beridbteten  mir  über  eine  oon  bem 
Gnglänber  ®enbam  bttgeftellte  ©ibeibe,  bie  jur  §ölfte  f(bmarj,  jur  anbem 
mit  febroarjen,  freiSbogenförmigen  ©tridben  auf  meinem  @runbe  öerfeben 
mar,  unb  bie  bei  geeignet  ftbnellem  92otieren  an  ©teße  ber  ftbmarjen 
©tri^e  farbige  Äreife  erfebeinen  liefe.  Sin  ^err  §ülfenberg*  au9 
greiberg  in  ©adjfen  bot  bie  ©(beibe  bur(b  eine  2rommeI  erfefet,  auf  ber 
roeifee,  mit  ©trieben  »erfebene,  unb  fefemarje  gelber  in  nbmedbfclnber  golgt 
angebrndbt  fmb-  ®i'  folgenbe  gigur  giebt  ein  SPilb  beä  abgemideltcn 

Srommelman» 
tel§,  unb  jmar 
für  jmei  gelb* 
paare,  jebeä  au§ 
einem  febroarjen 

3fig.  4.  Bartciilrominel  Don  $iilfcnfi»rg.  Unbeincmmeifeen 

gelbe  beftebenb. 

®ie  9lnjabl  ber  gelbpaare  ift  gleidbgültig ; roie  bie  ISerfucbe  leferen,  ift 
ba8  9luftreten  ber  garben  lebiglidb  an  eine  beftimmte  0efd)minbigfeit  ber 
gelbpaarc  gebunben.  3ft  biefe  erreicht,  fo  roerben  biejenigen  Trommel* 
linien  bem  9luge  rot  erfebeinen,  bie  bem  febroarjen  gelbe  unmittelbar 
naebeilen,  blau  bagegen  biejenigen,  roelcbe  bemfelben  unmittelbar  ooreilen, 
gelb  unb  grünlidbgelb  biejenigen,  roelebe  ficb  nicht  unmittelbar  an  ba8 
febroarje  gelb  anfebliefeen.  Süe  ßrfebeinungen  jeigen  fi(b  bei  einer  Trommel 
»on  etroa  18  cm  ®urebmeffer  mit  nur  einem  gelbpaar  am  beften  bei  etroa 
Bier  Umbrebungen  in  ber  ©efunbe.  ^at  bie  Trommel  12  gelbpaarc,  fo 
finb  ihr  nur  Vu  Umbrebungen  in  ber  ©efunbe  ju  geben. 

10.  äSdofe  ift  bie  Itrfai^e  befe  iteiit^tenS  ber  (i^Iüfeftrümpfe? 

ÜBäbrenb  91  it  e r unb  feine  9)2itberoerber  ficb  um  ifere  ipatentanfprücbe 
preiten,  bot  bie  roiffenfcboftlicbe  gorfebung  über  bie  SBefenbeit  be8  ®a8* 
glüblicbts  nicht  geruht,  ©cbon  ju  IBeginn  be8  3abre8  1895  hotte  äBeft* 
pbol  bargetban,  bafe  ba§  blofee  Orbifeen  ber  „3tifonbc8cen)oppbe",  feijcii 


’ Slnnalen  ber  9!bBfif  LV,  401. 

’ 92oturro.  Dlunbfcbau  1896,  9ir.  37,  5.  470. 
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IV.  Si«t. 


im  bcbedtcn  ißlatinticgcl  ober  im  jc^iocr  fd^nieljbaren  ©laSto^r,  ein  9luj* 
lendeten  jener  bttDorruft,  and)  bann  nidbt,  menn  ©auerftoff 

jugejübrt  mirb.  @r  nermutet,  bag  bie  fiicbtftrablung  an  eine  dbemifdbe 
'Jüraftion  gebunben  ift.  15  u n t e mar  halb  naebb«^  infofem  ju  bem  gleir^en 
Ergebnis  gefommen,  alS  er  mit  Söeftpbol  angenommen  bottc.  toabT> 
jd)einli(b  au(b  (bemijebe  SSorgönge  bei  ber  Sicbtcntroicflung  eine  SRoIIe  fpielen, 
iDoneben  er  aüerbingS  auch  pbopIoUjebe  $inge  al§  mirfjam  annabm ; Sein» 
beit  unb  S'Ufrbeftänbigfeit  be8  ©lüblörperS,  ©efebwinbigteit  ber  Sempe» 
raturannabme,  ilBärmeleitungSnermögen  u.  a.  m. 

5!euerbing§  b«t  nun  roieber  einer  unjerer  angejebenften  S<><bntänner 
auf  bem  ©ebietc  be§  iöcleu(btung?tt)ejen§,  Dr.  6.  ff  i 1 1 i n g , Stubien  über 
bie  iöcbeutung  ber  in  ben  ©lübförpem  oerroenbeten  tbemifdben  ©ubftonjen 
für  baS  3uflonbefommen  bet  intenfiwn  fiicbtentmidlung  angefteCt  unb 
babei  bie  Überjeugung  geraonnen,  „bag  e§  nicht  bie  ,^ifcbung‘  non 
©belerben  ift,  loeicbc  ba§  b^bt  2icbtemifrion?Dermögen  ber  9tuerfdben  Sbor» 
6er»fförper  bebingt,  fonbem  bafe  e§  oielmebr  bie  bloge  ©egenmart,  bie 
oufeerft  feine  IDerteilung  ber  geringen  ÜJJenge  Geroppb  in  bem  Sborojpb» 
ffelett  ift,  meicbe  bie  Seuebttraft  be§  ftarf  erbitten  SboroypbS  um  ein  fo 
bebcutenbeS  erbBbI"-  bem  (ebbaften  Snterefje,  baS  ber  ©egenftanb 
mit  Mecbt  beanfprudbt,  geben  mir  hier  bie  $inuptpunftc  oon  ffitling§  Unter» 
fuebungen  unb  ©cblubfolgerungen  nach  feinem  eigenen  iöeriebte  mieber 

„3)a6  nicht  bie  .motefulare  3JIifcbung‘,  Pon  ber  man  }.  !8.  bei  che» 
mifeben  Sterbinbungen  unb  auch  roobl  beim  innigen  SBermifeben  jmeiet 
Slüjfigfeiten  fprid)t,  notmenbig  ift,  beroeift  folgenber  iSerfudb.  Statt 

38.75  7o  iboroppb  unb  1,25  7o  ßeroppb  (ba§  ift  ungefähr  bie  jebige 
Sluerjebe  iDtifebung)  in  ihren  Dlitraten  in  roäfferige  Söfung  ju  bringen  unb 
batin  ben  iBaummofIftrumpf  ju  tränten,  bnI>E  i<b  ©trumpf  in  reiner 
Sbor»{5'er»2öfung  imprägniert,  ihn  oerafdbt  unb  ben  fförper  bann  erft  burdb 
oorficbtiged  ©intaudbeii  in  eine  alfobolijcbe  6emitratlöfung  — 6 g in  1 t — 
mit  biefer  ,überäogen‘.  $er  fförper  leuchtete,  nach  bem  Jrodnen  unb 
?lu§glüben  behufs  Überführung  be§  6emitrat§  in  Cppb,  auf  einem  ©a§» 
glüblicbtbrenner  ebenjo  ftarf,  al§  loenn  Sboroppb  unb  ©erojpb  in  mäffe» 
riger  2öfung  oor  bet  Smprägnation  ,moIefuIär‘  gemifebt  worben  wären. 

„Söenn  man  nun  Perfuebt,  ba§  ßerorpb  butcb  eine  gleich  geringe 
Wenge  anberer  gbelerbcn,  3.  tö.  'yttria  ober  Srbia,  3U  erfejen,  fo  reful» 
tieren  ©lübförper,  beten  2eucbtfraft  nicht  oiel  beffet  ift  alS  ein  folget  ou§ 
reinem  ibororpö,  au<b  «'<bt,  toenn  man  bie  Wenge  'yttria  unb  ©tbia 
nad)  oben  unb  unten  pariiert.  iSereitet  man  ficb  aber  eine  2öfung  non 

99.75  7o  Jbornitrnt  unb  0,25  “/o  Uranplnitrat  — für  3Wei  bi§  brei 
Strümpfe  löft  man  am  beften  4 g 2;bornitrat  unb  0,010  g Uranplnitrnt 
in  10  cm*  (V,o  2iter)  beftiüierten  2öafjer§  — unb  tränft  barin  ben 
®aumwoüftrumpf,  trodnet  unb  oerajd)!,  fo  erhält  man  einen  praebtnoU 
leud)tenben  ©lübförper,  beffen  2cucbtfraft  berjenigen  be§  3;bPr»©er»fförper§ 

’ 3ournal  für  ©nibeleu^tung  1896,  $.  697. 


Digilized  by  Google 


10.  SSlaS  ift  bie  Urfa^t  beS  Seuc^tcnd  bei  ®lübftTümpfe? 


21 


nid^t  biet  nod^fte^t.  (Cbtge  ^rojentja^Ien  gelten  aui^  für  bie  D{t}be  in 
ben  abgebrannten  ©lübförpem,  ba  foroobl  ba§  Xbi’niitrat  al§  audb  ba§ 
Uranplnitrat  beim  SBerajt^en  etwa  bie  §älfte  feine3  ©croidjteä  als  Ojpb 
jurücflägt.)  @e^t  man  mit  ber  UianbofiS  hinauf,  fo  finbet  man  balb, 
baß  aus  foldhen  Xhot>Uran*lD2ifchungen  nur  bann  brau^bare  ©lübförptr 
gcmadht  roctbcn  fönnen,  wenn  bie  obige  geringe  ÜJlengc  uon  0,25  “/o 
äiemlidh  genau  eingeßaltcn  wirb ; bei  1 */o  fc^on  ift  ber  ©lübfötpct  gatij 
unbrauchbar.  ISS  honbelt  fich  alfo  auch  hi«^  nicht  um  eine  $oten5ierung 
beS  fiichtemifrionSbermbgenS  burch  ,3)lifchungen‘  bet  bciben  Oppbe,  fonbern 
um  eine  geringe  Beimengung  oon  Uran  jum  2hor,  in  bercn  Bcmeffung 
es,  roie  für  6er,  fo  auch  h'fr  fin  Optimum  giebt. 

„®urch  bie  €rgebniffe  biefer  Berfuche  bin  ich  jn  ber  (^rmügung  ge> 
fommen,  baß  nur  Äörper  mit  mehr  alS  einer  OspbntionSftufe  in  geringer 
iKengt  in  ober  auf  baS  Shorojpbffelett  als  Sichterreget  gebracht  metben 
fönnen,  baß  eS  ßdh  alfo  um  eine  ilontattmirfung  hnnbelt,  um  fatalptijche ' 
Botgönge,  in  benen  gemiffe  Äörper  burch  ih«  ^loße  ©egemoart  loahr- 
fcheinlidh  als  ©auerftoß'übertrager  »irfcn.  $ie  iJlMrfung  biefer  ftörpet 
lommt  bcfanntlich  am  bcften  jur  ßrfdhcinung,  menn  fie  in  ganj  geringer 
Blenge  unb  in  fein  Bcrteiltem  3nftanbe  fich  beßnben.  93leine  Bermulung 
mürbe  burch  bie  nachfolgenb  befdhriebenen  Berfuche  jur  ©emißheit. 

„Bringt  man  3U  einet  Shomitratlöfung  (4  g ihomürat  in  10  cm* 
Sföaffer)  einen  tropfen  Bfaünchloriblöfung  unb  imprägniert  bamit  einen 
BaumrooIlftTumpf,  fo  erhält  man  einen  ©lühförper  oon  oiel  höherer  — bet 
jehnfachen  — Seuchtfroft,  als  menn  reineS  2hor  genommen  roitb.  3)er 
©lühförper  hot  gelbe  Seuchtfarbe  unb  befiehl  auS  99,96  <•/(,  Sl)orop)b 
unb  0,04%  Sptotin.  3ch  glaube  nicht,  baß  irgenb  jemanb  bei  einem 
folchen  BerhältniS  oon  einer  Btif^ung  ober  gar  einer  Berbinbung  — ju* 
mal  bei  einet  Grbe  -f  Biotin  — fprechen  mirb;  ebenfomenig  mitb  man 
annehmen  fönnen,  baß  bie  geringe  Blenge  oon  0,00025  g Biotin,  roelche 
ein  ©lühförper  enthält,  burch  bloßeS  ©lühen  eine  fo  hoh«  Seuchtfroft  et= 
jeugen  fann.  Bfon  ift  gejroungen,  an  eine  intenfiDc  ©ouerftopbcrtragung, 
bei  meldher  bie  Umgebung  beS  fatalptifchen  iTörperS  inS  ©lüßen  fommt, 
3U  benfen.  @in  einjelner  91fchefaben  beS  ^horffeletts  befiehl  auS  feht  nieten 
Kanälen,  beren  außerorbentlich  feine  Sfßänbc  burdh  bie  9lrbeit  ber  Biotin* 
portifelchen  — beim  2hor*ßer*Äörperchen  burch  boS  Getorpb  — in  lebhaftes 
©lühen  fommen."  . . . „6in  meißereS  Sicht  unb  ctroaS  höhere  Seud)tfraft  als 
ber  norhergehenbe  Blotinförper  seigt  ein  Sribiumförper,  ben  man  erhält. 


’ Unter  fatalptif^er  ftroft  ober  fatalptifcher  SlOirfung  eines  Körpers 
oerfleht  man  bie  Cigenfehaft  beSfelben,  burch  feine  bloße  Berührung  mit 
anbem  Körpern  leßtere  jum  ®ingehen  neuer  ober  jum  Sofen  oorhonbener 
SBerbinbungen  ju  Oeranlaffen.  3m  oorliegenben  Solle  mürbe  alfo  boS  6er* 
o;pb  burch  bloßen  Kontoft  bem  Seu^tgaS  unb  bem  Sauerftoff  boS  Singeben 
Oon  Beibinbungen  erleichtern,  oßne  baß  baS  Seroppb  felbft  babei  eine 
Sinberung  erfährt. 
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wenn  man  ju  2 g 2f)Drnitrot  in  5 cm*  beftillierten  SBafjcrö  4 2ropjen 
einer  3ribiumlö)ung  giebt,  bie  0,0033  g 3ribium  in  1 cm*  entbält.  ®er 
©lübfötper  beftebt  bann  üu4  ca.  0,6  g “"b  0,00034  g Sribium. 

i^üt  ®erju(be  empfieblt  fnb  biefer  Sribiumfötpet  befjer  alS  ber  notbin  ge- 
nannte ipiatintörper,  weil  3ribium  weniger  flütbtig  ift  al§  ipiatin,  bie 
bobe  £eu(btfraft  bült  alfo  länger  bor. 

„5)a§  e§  bie  ©auerftoffiibertragung  feitenS  beä  fatalptijdben  flörperä 
an  bas  Seuibtgag  ift,  welche  bag  2cu(bten  beg  @lübtörperffelettg  oeranla^t, 
fann  man  an  bem  befcbriebenen  2;bof3ribium-flörper  febr  fcbön  wahr- 
nehmen.  STÖenn  man  einige  Ülbfteflen  beg  ©agbabneg  biejen 

wieber  öffnet,  fo  beginnt  oben  in  ber  Ärone  beg  ©lübförperg,  bei  gleich- 
seitiger Sntwictlung  non  SBäcme,  bag  fieuebten,  welcbeg  fidb  oft  big  sur 
'Kitte  beg  ©trumpfeg  herunter  fortfe^t,  benor  ficb  bag  @ag  entsünbet. 
Sobalb  bag  ©ag-Suft-Öemifeb  brennt  nnb  infolgebcffen  ber  fiörper  noch 
bebeutenb  höher  erbiet  wirb,  wirb  ba§  Seuebten  felbftnerftänblidb  noch  ein 
nie!  böbereg.  $iefe  ©rfebeimmg  wirb  auch  suweilen  am  Sbor-6er-flörper 
gefeben,  wenn  ber  ©lübförperträger,  6blinber  ec.,  noöb  febr  warm  ift.  Tie 
fatolptifdbe  SCSirfung  beg  Gerojpbg  nnb  Uranospbg  alg  ©auerftoffübertrager 
ift  überhaupt  eine  beffere  bei  hoben  Temperaturen,  wöbrenb  bie  ipiatin- 
metalle  biefe  febon  bei  niebrigerer  Temperotur  hoben." 

SBir  hoben  norbin  einige  SBärmemeffungen  innerbolb  ber  uerfebiebenen 
Stammen  übergangen  unb  übergeben  auch  eine  Sieibe  non  iBerfueben,  bie 
bartbaten,  baft  aUe  ÜJtetütlojribc , bie  in  mehreren  Ojpbationgftufen  nor- 
fommen,  bic  befebriebene  SÖMrfung  hoben.  ©leitbwic  aber  bag  gemein- 
fame  Kcrtmal  aller  Körper,  welche  eine  ©tböbung  beg  Sücbtemiffiong- 
nermögeng  beg  Tborojpbg  bewirten,  bag  ift,  bap  fie  in  mehr  alg  einer 
Crnbationgfiufe  befteben  fönnen,  fo  liegt  auch  in  biefer  feiner  ©igenfebaft 
bie  grofee  SBebeutung  beg  6erg.  SBag  feboeb  bag  ©eroppb  nor  jenen  anbern 
Äörpem  erft  befähigt,  bei  ber  ©tübtörperbereitung  bie  non  ihm  betannte 
teebnifebe  ißerwertung  s«  finben,  bag  ift  bic  hobt  Senerbeftänbigfeit  feiner 
Opjbationgftufen. 

„Tic  befcbriebenen  iBerfuebe",  fährt  Jliüing  fort,  „bürften  oueb  einigeg 
Sicht  auf  bie  non  9Iuer  in  feinen  ipatentfebriften  angegebenen  Kifebungen 
werfen,  bie  ein  böbereg  Siebtemiffiongnermögen  hoben  fotlen  alg  bie  einseinen 
SBeftanbteile.  3ir  allen  bort  genannten  SDlifcbungen  war  wabrfcbeinlicb  immer 
minbefieng  eine  ©beierbe,  bie  mit  ©erorpb  mehr  ober  weniger  oerunreinigt 
war.  ©ine  folcbc  ©bclcrbe  wirb  für  ficb  fein  bobeö  fiicbtemiffiongocrmögen 
befifcen,  wenn  ber  ©ergebalt  weit  entfernt  ift  nom  oben  genannten  Optimum 
uon  etwa  1,25  “/o,  wohl  aber  in  Kifebungen.  3ft  5.  Contbonorpb  mit 
0 ®,o  ©croi'pb  oerunreinigt  unb  giebt  eg  für  ficb  nur  wenig  Sidbt,  fo  wirb 
eine  'Kifebung  oon  bcifpicigweife  75  Teilen  3iofojpb  (aug  ben  tetragonalen 
3irfonIrpftallen,  b.  b-  rein,  bergefteHt)  mit  25  Teilen  jeneg  Snntbanoptbg 
einen  ©lübförper  oon  hohem  Siebtemiffiongoermögen  liefern,  ba  bag  ©erojpb 
mm  in  biefer  'Kijebung  mit  nur  1,5  % beteitigt,  ber  ©ebalt  alfo  in  ber 
'IJäbc  beg  eptimumg  ift." 
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9?acf)  einigtn  weitern  Sßetrac^tungen  barüber,  bafe  bie  burc^  bie  erften 
i)Jatente  gejc^ü^ten  SO>h)c^ungen  ^luerS  ein  t>er^ältni§mägig  nic^t  je^r  ^eQeS 
^icbt  ergaben,  baß  mit  ben  fortjc^reitenben  !D2i|(^ungsDeriu(^en  bie  ^eUigfeit 
ficb  immer  me^r  fteigerte  unb  bag  baS  wo^l  nur  jeinen  @mnb  in  ber 
— rein  jufäfligen  — äunebmenben  'Jlnnäfierung  an  ben  günjtigjten  '4.'roäcntjaJt 
»on  (ferojrqb  batte,  j(bli(bt  bann  iTitling  folgenbermagen : „^ud)  )u  einer 
wejentlicb  anbern  ^njtbauung  über  bie  Statur  be§  @a3glüt)Ii(btä,  aI3  fic 
in  ben  ipatentjtbrijten  ?luer§  niebergelegt  ift,  werben  bie  im  33orftebenben 
mitgeteilten  93eobaibtungen  fütiren.  jRa<b  meiner  Slteinung  ift  baS  jogeii. 
ßi(btemi)fwn§Dermßgen  beä  reinen  SborojßbS  ober  irgenb  einer  anbern  6bel» 
erbe  fo  gering,  bafe  fe^r  wabrfebeinlieb  bei  abjoluter  Keinbeit  biefe  OjQbe 
fowobl  für  fi(b  wie  in  ültifcbung  — folange  fie  frei  »on  6er  finb  — 
überhaupt  feine  anberc  al3  bie  ber  bo^^enben  ilemperatur  entjprecbenbe 
£i(btfüUc  au8jenben  werben;  bie  b»bc  ßi(btwirfung  ber  ©lübförper  fommt 
nach  meiner  9luffaffung  allein  burtb  bie  al8  3»fätf  ongewenbeten  ©toffe, 
inSbefonbere  bureb  ba8  6er,  ju  ftanbe,  inbem  bie  bie  tbemifd)cn  Meaftioneii 
au8löfenben  unb  befebleunigenben  (tntalptijeb  wirffamen)  Stoffe  auch  auf  bie 
Umwanblung  »on  SBörmeftrablen  in  Sidbtftrablen  eine  fatalptijcbe  SÖirfung  au8» 
üben.  5)ie  löebeutung  be8  Sbor§  aber  beftebt  wejentlicb  barin,  baß  e8  bureb 
jwei  wi(btige  6igenj(baften  befonbet8  boju  augetban  ift,  ol8  Präger  biefer 
Stoffe  }u  bienen,  nämlidj  erften8  bureb  feine  gäbigfeit  ber  enormen  Ober» 
fläcbenentmidlung,  bie  in  bem  öufeerft  poröfen  Jlfebeftbaum  ber  mit  Xl)or= 
fatjen  imprägnierten  IBaumwoIlftrümpfe  jur  @eltung  fommt,  5WeitenS  burd) 
feine  geringe  jpecifijtbc  SBörme,  bie  e8  al8  Slement  »on  fnft  bem  bötbfttn 
'Jltomgewicbt  bem  $ulong-ipetitjcben  ©efcbe  noeb  haben  muß  unb  bie  c8  oiel* 
leid)t  äu  einem  beraonagenben  Siefonator  für  bie  ftrablenbe  iffiärme  macht." 

11.  i^ortfebritte  in  ber  fßbotOB>^<iP^tc. 

2öir  müßten  über  einen  weit  grö&ern  9laum  »erjügeu,  al8  er  un8 
hier  jur  ißerfügung  ftebt,  wenn  wir  ade  bie  jablreicben  Slterbefferungen  an 
pbotograpbifcben  Apparaten,  welche  ba8  »erfloffene  2fabr  gebracht  bat,  aud) 
nur  furj  befpreeben  wollten,  fjür  ben  ®eruj8pbotogrnpben  fowol)l  wie  für 
benfenigen  Saienpbotograpben,  ber  ficb  auch  nur  einigermaßen  auf  ber  ^öbe 
feiner  jebönen  Äunft  batten  will,  ift  eine  3citfcbrift  ober  ein  Jahrbuch  für 
ißbatograpbie  unerläßlich.  müffen  wir  e8  un8  genügen  taffen,  nur 
bie  allerwicbtigften  5Jeuerungen  ju  nennen. 

3unäcbft  fei  ba  eine  6ntbedung  HiiljtfcbifoffS'  erwähnt , bereu 
Qlerwertung  in  erfter  Sinie  bem  SBueb"  unb  fiunftbrud  ju  gute  fommcu 
bürfte.  Sauebt  man  in  eine  flüffige  ßupferlöfung  jwei  ifupferplatten,  bie 
an  ben  beiben  2)rabtenben  einer  cleftrijcben  Seitung  befeftigt  fab,  unb 
fenbet  bureb  ba8  JJupferbab  ben  eleftrifcben  Strom,  fo  feblägt  fidj  auf  bie= 
jenige  ißlatte,  welche  ben  negatioen  if5ol  bilbet,  Ihipfer  nieber.  ifjiljtjcbifoff 


' ©entroljeitung  für  Cptif  unb  OUccbanif  1896,  9lr.  21,  £.  219. 
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IV.  Si^t. 


Ijat  nun  gejunben,  ba&  bcr  DJicberji^Iog  an  benjcnigcn  ©ttllen  ber  5p(aftc 
am  ftärfftcn  wirb,  bie  btm  2i(^t  am  meiften  auägcfe^t  ftnb.  6r  fe^te  nlfo 
eine  ffiqjfcrplattc  in  ein  fd^maleS,  re^tminfligeS  ©loSgcfäfe  ein,  mie  man 
e§  meift  jum  9lu§roaf(ben  p^otograp^Üc^er  ipiatten  gebraucht,  füllte  ba§ 
@efä&  mit  ffupfernitrioUöfung,  leitete  bie  beiben  ißolbräl)te  einer  galonnifdben 
iBatterie  in  bie  glüir'glfil  unb  fc^te  bann  ba§  ©efäß  an  ©teile  einer 
pbotograpl^ifd^en  ißlatte  in  bie  (Camera  eines  pboiograp^ijt^en  ülpparateS 
ein.  §iier  jeigte  bann  halb  ein  bem  SBilbe  bcr  (famern  entfpretbenber 
DJieberft^Iag , fo  ba^  bie  erfte  SBabnte^mung  in  ihrem  Doüen  Umfange 
beftätigl  mürbe. 

©egenüber  ben  jahlreichen  SBcthfelbejiehungen,  bie  jmifehen  ben  'jithcr= 
mellen  ber  ©teftricität  unb  benen  beS  SidhteS  beftehen,  ift  eS  auffallenb, 
ba6  erftere  hie  empfinbliche  ifJloliE  iB^oiogrop^ftt  beeinfluffen, 
ba|  fic  mit  anbent  Sffiorten  nidht  a f t i n i f (h  mirfen.  Um  fo  mehr  mu^tc 
ber  nadhfolgcnbe  Serfulh  überrafchen,  ben  bie  beiben  Sranjofen  91  o b i n e t 
unb  iperret  ‘ angefieHt  hoben,  unb  ben  mir  hi«f  miebergeben,  ohne  einft= 
meilen  eine  befriebigenbe  6rtlärung  bafür  ju  finben.  3n  gemohntcr  SQSeife 


Sifi-  ^trfleOen  etneS  ^Dfitil<tnlbcd  butd}  ;|)nMifKongftrom. 


mürbe  eine  photographifthe  Mnfnahme  gemadht,  unter  ooüem  9lu§f(hluB  be§ 
2i(htS  ba§  erholtene  9iegatib  fo  auf  eine  jmeitc  empfinbliihe  if>Iotte  ge= 
legt,  bafe  bie  beiben  ©clatinefdhithten  einonber  jugeraanbt  mären,  nnb  beibc 
bann  in  einen  lichtunburchläfftgcn  ifoften  gelegt,  am  beften  berart,  mie 
er  jum  ®crf(hicfcn  bcr  HJlatten  oenoenbet  ju  roerben  pflegt.  55er  ftaften 
mürbe  bann  auf  eine  93letallplatte  gefteüt,  eine  ebcnfolehe  glatte  muh  über 
ihn  gelegt  unb  beibe  IfSInttcn  in  bcr  9Beifc,  mie  e§  unfere  fthematifche 
(fiigur  5 jeigt,  mit  ben  ifjolcn  eines  SnbuftionSapparnteS  oon  7—10  em 
Sdhiagmeite  uerbuuben,  ber  feinerjeits  micber  bureh  eine  ^Batterie  bethütigt 
mürbe.  2Burbe  bann  burd)  baS  ©nnje  bcr  Strom  geleitet  nnb  nach  einer 
gemiffen  3fü-  um  fo  fürjer  mar,  je  mehr  Unterbrechungen  in  ber 
©elnnbe  ber  Snbuftor  gab,  unb  bie  oon  einer  ©tunbe  nad;  unb  nad)  auf 
13  9)linutcn  abgefür}!  merben  fonnte,  nach  ©tromfehlujj  baS  ißlattenpaar 
herausgenommen  unb  entmidelt,  fo  erfchien  ein  ®ilb  (ipofitio)  oon  aujjer» 
orbentlicher  2öeid)hcit  bcr  5öne,  ouf  bem  Oor  allem  bie  ju  tiefen  ©chotten 
nid)t  bemerfbar  maren,  mie  ftc  auf  anberS  hfrgcftellten  ifJofitioen  oft 
fid)  äeigen. 

* La  Nature  1896,  II.  3.53. 
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iöttreffä  bet  ©injfl^eitm  bet  Snorbnung  fei  nur  bemerft,  bafj  bic 
Öüte  beä  5)ilbe§  fe^r  abhängig  roor  uon  bem  9)JaterißI  unb  bei  ffnt» 
femung  bei  beiben  iDictalliilQtttn.  3)a§  befte  Ergebnis  lieferte  bie  33et= 
cinigung  einet  Jhipfer*  mit  einer  iöleipldtte,  mä^renb  bei  jmei  ßifen» 
platten  unb  audt)  bei  jwei  9MefeIpIatten  gar  fein  ißilb  erfd^ien.  ßbenfo 
ergab  fidf)  fein  S8ilb,  wenn  bie  (Sntfemung  ber  ißtatten  fo  gering  genommen 
mürbe,  bafe  ein  Sunfe  jmifi^en  beiben  überfprang.  Ob  eS  aber  bie  sroife^en 
ben  ißlatten  fnö  abfpielenben  unrettbaren  elettrifeten  Sforgänge  felbft  finb, 
roeldie  ben  58elag  bet  jmeiten  ißlotte  beeinfluffen,  ober  ob,  etma  büret  9ln* 
rcefenteit  be«  jroifdtenlogemben  ©lafeS,  bie  elettrifcten  Straticn  fiet  }u= 
noetft  ummanbeln  in  ultraoiolette  ober  in  Söntgenftratlcn  unb  biefe  bonn 
bie  öromfilberfetidtt  setfe^en,  ba§  muffen  roeitere  S3erfu(te  auftlören. 

Uber  lßetfud)e  unterfeeifeter  ißpotograptie  entnetmen 
mir  ber  „@ao"  ‘ bie  naetfolgenben  fDiitteilungen.  Oer  franjöfifete 
DJaturforfeter  iöoutau  tollt  f><t  bofüt  tine  eigene  Camera  mit  be« 
fonberem  fDJomentt)erfctIu6  ttrftellen  laffcn,  bie  gegen  ba§  Cinbringen 
beä  Söaffetä  »öHig  gefdtütt  mar;  er  felbft  trug  bei  ben  9lufnatmen  ben 
üblieten,  in  ben  lebten  3otren  befanntlidt  fetr  DerooUfommneten  Onud)«” 
anjug.  3n  geringer  Gntfemung  oon  ber  Cberfläete  be3  9Jleere^  tcid)tc 
bie  ©törfe  be§  oon  oben  cinbringenben  Sage§licttc§  nodt  bin,  um  ppoto* 
graptifete  91ufnatmen  ju  ermöglitten.  Um  aber  auct  bic  ©(tönteilen 
ber  Sieffee  ju  crf(tIieBcn,  braitte  ber  Crfinber  eine  fünftlietc  Sicttguetle 
mit  feinem  'Apparat  in  Söerbinbung,  unb  jiDOt  bebiente  er  fitt  JU  biefem 
3mede  einer  mit  ©auerftoff  gefüllten  Oonne,  bie  eine  ©laSglode  mit  barin 
befinbliiter  2ampe  trug.  Ourd)  einen  Orud  auf  einen  am  Cnbc  eine» 
0ummifctlau(t§  befinbli(ten  ©ummiball  fonnte  er  iDJagnepum  in  bie 
tjflamme  fetütten  unb  fo  bic  Umgebung  Iröftig  beleiutten;  bic  größte 
©etmierigfeit  aber  ermudjS  itm  au8  ber  9Iolmenbig(cit,  jur  fclbcn  3til 
ben  fDfomentOerfctlufe  ju  öffnen  unb  baS  Siett  ttröorjurufen.  Söoutau  tot 
auf  folete  9lrt  ptotogroptifete  9lufnatmen  ber  unterfecifeten  ißflanjcnmelt 
be§  fUlittcllänbifeten  fflteereS  gemadtt  unb  betauptet,  üorjüglicte  Silber  er- 
talten  ju  toben. 


12.  Oer  Üinematograuf)- 

Oiefer  Ülppnrot,  ber  eine  ber  ^muptfetcnäroiirbigfciten  ber  lettjütvigcn 
ibetlincr  91u8ftellung  bilbete,  beffen  Söcbeutung  aber  audt  tine  ttroorragenb 
roiffenfctaftlicte  ift,  tot  f^on  eine  Dicite  Slorgänger  aufäuroeifen,  mit  benen 
allen  er  bnrin  übereinftimmt,  bafj  et  burd)  fetneü  oufcinnnbcrfolgcnbe 
Ißorfütruug  oon  93ilbcrn,  meld)c  bie  Cinjelptafen  einer  iöemegimg  bar= 
ftellen,  un§  ein  58ilb  ber  ©cfamlbcmegung  erfd)eincn  lüftt.  91ur  fetr  uu» 
Dolltommen  mürbe  bo8  crrcictt  biirct  bic  betannten  ©picljcuge,  bie  ftrobo» 
ffopifd)c  ©(teibe  ober  ifi.iunbctfd)cibe  unb  ba§  joetropifetc  Stab  ober  2ebeu5> 

■ 1896,  §eft  5,  S.  316. 
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i'Qb,  )(^on  bcS^al6,  fficil  bic  @iii}el6tlber,  bcm  billigen  ^reije  entfptec^enb, 
bic  53eiDegung§p^afcn  nur  ungenau  miebergnben.  iDJit  ber  6rfin* 
bung  ber  Q){omentaufna^men  begann  inan  auc^  bcm  alten  €piel)eug 
eine  größere  Ttufmerfiamfeit  äUjuiDcnbcn,  unb  obji^on  jeine  auf  ber  9ln* 
einanberreibung  pijotograp^ij^er  9(ugenblicf§bilber , ber  ßl^ronop^iolo« 
grapfiie,  beru^enbeu  9kuerungen  fe^on  im  3.  unb  8.  Jahrgänge  biejeä 
©u(^e§  bejproi^en  morben  finb,  fajjen  mir  boef)  ben  gntmictlungägang 
Öier  notb  einmal  turj  jujammen,  biirfen  aber  betreffs  ber  ©injel^eiten  auf 
bic  genannten  IBefpred&ungen  Denoeifen. 

Ütbgcfetien  Pon  bem  Ülftronomen  Sanjfen,  ber  fi^on  1874  ben 
Ißorübetgang  be§  ißlaneten  Sßennä  oor  ber  Gönne  bure^  eine  Diei^e  oon 
'Dlomentaufna^mcn  feftlegtc,  faub  bie  erfte  IßcrtDcnbung  ber  ß&ronopl^oto* 
grapöie  in  ber  angebeuteten  3üd)tung  im  Sa^re  1878  flatt,  unb  jwar  in 
®eutjcf)tanb  burc^  'llnjd^üj,  in  ^tanfreic^  bun^  2JIarep,  in  ülmerifa 
burd)  Ü3l  u p b r i b g e.  2)ic  ©injelbilber,  beren  fu^  bie  mcipen  unferer  fiefer 
gemife  nod)  au8  SSßiebergaben  in  ber  „3Uuftrierten  St'Iung"  erinnern, 
SJingfampf,  2Beitfpmng  u.  a.  m.,  mürben  ringsum  auf  einer  Scheibe  na&e 
bem  Dianbe  angebracht,  unb  ein»  nach  öfm  anbern,  fobalb  e§  beim  Archen 
ber  Gcheibe  oben  angelangt  mar,  burch  91ufbligen  eine!  eleftrifchen  gunfenS 
erleuchtet.  Tie  ®emegung§oorgängc  tarnen  mit  Dotier  Teutlichfeit  }ur 
SBahrnehmuug , unb  manche  Don  ihnen,  ä-  biejenigen  beS  IßogelflngeS 
nach  ben  Don  IDiarep  t)«rgeftcUten  Sinäclbilbcm , geftntteten  fehr  lehrreiche 
roifjcnjchaflliche  Gtubien,  ober  jur  DoUcn  Tnufchung  fehlte  ihnen  ber  6ho* 
raftcr  bcS  Stetigen,  bic  33eiDcgungcn  gejdjahen  rudmeije. 

^icr  hat  im  3ahrc  1894  6bijon  SÖanbcl  gefchafft  burd)  fein  ff  ine« 
1 0 f f 0 p ober  feinen  ffinetogrophtn'.  Um  junöchft  mehr  (Sinäclbilber 
ju  erhalten,  lieg  er  bie  Dlegatioe  nicht  auf  cinjclnen  ifjlatten,  fonbern  auf 
15  ni  langen  lid)tcmpfinblichcn  Streifen  (5ilm§)  in  3ahl  bO"  mehreren 
^unberten  entftchen,  Don  roclchcn  bann  bie  entfprechenben  ifJofitiDe  auf  gleich 
langen  (ielluloibftrcifcn  hersefteUt  mürben,  ßehterc  mürben  in  einem  befon« 


' 3}lüu  gebraucht  balb  baS  eine , balb  baä  anberc  Sßort  für  bic  6bi« 
fonfehe  Ctfinbung,  genau  genommen  finb  aber  beibeä  DöIIig  getrennte  Singe, 
unb  ftinctograph  unb  ßinetoffop  in  ihrer  SBereinigung  liefern  erft  ben  ®e« 
famtQpparot.  grftcrer  bient  jur  Stuf  nah  me  ber  Dielen  hunbert  Singel« 
bilber,  lepterer  ju  ihrer  ißorüberführung  Dor  bem  Stuge  beä  ffiefchouers.  Sa« 
funftDoUe  atäbermerl  beiber  finbet  fi^  im  jmeiten  SBanbe  beä  Sohigonfl^  1894 
beS  .Scientific  American,  foroic  in  9lr.  1116  Don  La  Nature  Dom  20.  Cftober 
1894  unter  Seifügung  Don  Slbbilbungen  befchrieben.  Safe  gbifon  mit  bem 
neuen  Stpparat  auch  ben  iPhonogrophen  Dereint  hat  unb  jmat  fo,  bag  lepterer 
bic  in  ihren  SSemegungen  Dorgeführten  ipctfoncn  fprechen  lieh,  fei  nur  nebenbei 
ermähnt,  ba  bacS  ?5honofinetoftop  in  feiner  mofiren  ©eftalt  nie  Don  Slmerita 
,)u  unä  gelangt  ift;  bei  berartigen  Slpparaten,  mie  fie  bei  un«  in  Schau« 
buben  gelegentlich  Dorgeführt  merben , pflegt  nur  ju  ben  rhhthmifchen  Se« 
megungen  Don  Sonjenben  ein  Phonograph  bie  entfprechenbe  IDlelobie  mieber- 
jugeben  u.  a.  m. 
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bern  l^aften  Dor  bcm  'lluge  be§  !8ef(^auet8  borübergefü^rt.  'Xit  Stetigfeit 
ber  Ißetbegungen  im  ffinetojfop  ift  eine  fo  bollfommene,  ba^  biefelbe  faum 
noi^  übertrotfen  werben  fonn;  roaS  ober  ben  ®ef(^Quet  tro^bem  niemals 
ju  ber  Jöujd^ung  fommen  läfet,  er  je^e  roirflicbeS  ßeben  bor  fit^,  ift  ber 
hoppelte  ÜJüBflaitb,  bafe  er  bie  9(ugen  an  bie  Öffnung  eines  flaftenS  feft 
üiibrüden  mufe  unb  bofe  bie  Silber  eine  fefir  geringe  ©röfee,  nur  etnm 
' s einer  mittelgroßen  Sifitenfnrte , haben.  9luch  eine  Steuerung  bon 
Soll),  bie  ftatt  einer  Silberreihe  mehrere  in  ben  ftaften  einjuführen  unb 
mehreren  S^rtonen  burch  eine  entfpre^enb  große  »on  ©utflöchem 
baS  gleichjeitige  ^ineinfeßauen  geftattete.  h^it  njoßl  baS  itinetoffop  geioinn* 
bringenber  für  ben  Unternehmer  gemacht,  bie  ermähnten  SUßftönbe  aber 
fortbeftehen  laffen. 

6inen  3lpporat  enbUeß,  mit  beßen  ^ilfe  unS  roirtlicheS  Seben  bor- 
geführt mirb,  ber  aber  fotnohl  in  Slufbau  alS  iBirfungSroeife  bon  ben  Sor- 
gangem  erheblich  abroeicht,  haben  bie  ©ebrüber  ?lugufte  unb  fiouiS 
Sumiere  auS  Spon  in  ihrem  Äinematographen  ®aS 

neue  iBunber  hat  in  ber  erften  ^älfte  unfereS  SeridhtSjahreS  feine  2öan» 
berung  bureß  bie  größern  Stabte  Europas  unb  ^merifaS  gemaeßt,  naeßbem 
feßon  im  ^erbft  norßer  eine  genaue  Sefeßreibung  naeß  ber  (ßrßnber  eigenen 
Eingaben  gebracht  mar 

(Sin  unb  berfelbe  'Apparat  bient  baju,  auf  einem  auf  einer  ?l(ßfe  auf- 
gemicfelten,  15  m langen  Streifen  in  ^nterbollen  bon  'In  Sefunbe  bie 
iflufnaßmen  oon  je  3 cm  Sreite  ju  maeßen,  nad)  gefeßeßener  Gntmidlung 
auf  einem  jmeiten,  ebenfo  langen  unb  auf  einer  jmeiten  91cßfe  aufgeroicfelten 
Streifen  bie  Saßtiae  ßerjufteHen  unb  enblicß  bon  bem  jmeiten  Streifen 
auS  bie  fleinen  Silber  mit  bebeutenber  Sergrößerung  unb  guter  Seleucß- 
tung  auf  einen  ouS  feinem,  bureßfeßeinenbem  Stoß  ßergefteHten  Seßirm 
JU  merfen,  an  beßen  entgegengefeßter  Seite  ficß  bie  3ujcßauer  im  ©unfein 
beßnben.  Sei  allen  brei  Sorgängen  fdßiebt  ein  ßöcßft  fmnreicßer,  aber 
oerßältniSmäßig  einfadßer  SlecßaniSmuS  oon  Vu  Ju  Vn  Sefunbe  ben 
Streifen  um  eine  Silbmeite  oor;  baju  bebarf  e§  jeboeß  nur  eines  ©rit- 
telS  beS  genannten  fleinen  3«'trnumeS , mäßrenb  ber  übrigen  jmei  ©rittet 
fmb  ber  Streifen  unb  oor  allem  ber  bor  einer  Ößnung  beS  ITaftenS  be- 
ßnblicße  Seil  beSfelben  in  9?uße.  (5S  ift  natürlich  Sorge  getrogen,  boß 
nur  mäßrenb  ber  jebeSmaligen  fRuhejeit  für  bie  Silbbereitung  baS  2oge§= 
ließt  bon  außen  ßer,  für  bie  Stojijicrung  baS  eleftrifcße  ßießt  hinter  bem 
Silbe  ßerbor  jur  IBirfung  fommt;  märe  eS  anberS,  mären  beibe  ßießt- 
einmirfungen  oueß  mäßrenb  ber  Semegung  tßätig,  fo  mürben  fomoßl  bei 
ben  Silbern  mie  bei  ben  Sfoit^fianen  oerjeßiebenortige  leite  fteß  über- 
einanberlagem  unb  bobureß  baS  ©onje  oerf^mommen  erfeßeinen.  ©obei 
ift  nießt  ju  befürißten,  baß  bie  naeß  V,i  Sefunbe  jebeSmal  auf  Vss  Se- 
funbe auftretenbe  Serbunflung  beS  S^irmS  ß<f)  3uf<ßauern  als  folcße 
unangenehm  bemerfbar  maeße ; unfer  'Jluge  nimmt  fie  gar  nießt  roaßr,  ba  ber 


' La  Nature  1895,  11,  215. 
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iebcSmalige  Cic^tcinbrutf  auf  bie  ^Ke^bout  über  bie  furje  3«t  bon  ‘/4s  5e= 
tunbe  hinaus  anbält. 

$er  ginbrud,  bcn  ber  3ui^nuer  »on  ben  fieiftungen  beS  ßineinato* 
grobhen  erhält,  ift  ein  Böllig  überraidhenber.  Sie  ©injelphofen  jebeS  bat* 
gefteüten  58organgeS  reihen  fich  ohne  jebe  fiücte  jo  naturgemäß  aneinanber, 
baß  mir  unroiHtürlich  bie  ißemegungen  lebenbcr  3Be|en  ju  fehen  glauben. 
00  mar  eine  ber  erften  löorführungen  SumiereS  biejenigc  einer  ©<hmiebe : 
bie  ©dhmiebegeicHen,  beren  raudhöcidhioärjte  ©efuhter  unb  muStulöfe  ?lrme 
oon  bem  hfücn  §intcrgrunbc  fiih  prächtig  abhoben,  jogen  bie  glühenben 
gijenftangen  au§  bem  geuer  hfmor,  hämmerten  fie,  boß  man  unter  ben 
©dhlägen  bie  Qfunfen  fprüßen  unb  bie  ©taugen  fich  beßnen  faß,  tauchten 
fie  in  2Bnffer,  Sampfroollen  brangen  barauS  h«nor,  ftiegen  aufmärts  unb 
lourben  oben  oon  einem  fiuftftoß  jur  ©eite  getrieben.  Saß  aber  bie  iöe* 
beutung  beS  flinematographen  nodß  meit  über  bie  Unterhaltung  eines  fchau= 
luftigen  IßublifumS  hinauSgeßt,  baß  eS,  nnb  mit  ihm  6bifonS  .ffinetoffop, 
berufen  fein  bürfte,  mancherlei  93eroegungSoorgänge  oon  ®2enfch  unb  2ier 
burch  langfnmereS  9lneinanberreißen  ber  einjelnen  iphafeu  bem  eingeßenbern 
Stubium  beS  gorfcßerS  jugänglicß  ju  mocßen,  bebarf  faum  ber  ermäßnung. 


V.  l)üm  ©rcnjgebiete  bes  CidjteB  unb  bfr  dlektriritnt. 

13.  flieuc  Unterfuihuitgen  über  bie  ftathobenftrahlen. 

7lllc  neuen  Sorfcßungen  über  9luftreten  unb  Söefen  ber  ßatßoben- 
flraßlen  förbern  nud)  bie  richtige  Seutung  ber  Möntgeiifttahlen ; benn  oßne 
baS  ÜlbhängigfeitSBerßältniS  ber  leßtern  Bon  ben  erftern  genau  5U  feniien, 
muß  man  bo^  jugeben,  baß  bie  Diöntgenftraßten  Bon  bcn  ffathobenftraßlen 
ißren  Urfprung  neßmen,  ja  oieUeicßt  in  ißnen,  alS  2eil  berfclbcn,  innerhalb 
ber  ©ntlobungSrößrc  jcßon  fertig  enthalten  finb.  6ine  SHcibe  non  ffiorfchern, 
bie  ficß  früher  mit  ber  Unterjudping  ber  ßalhobenftraßleu  nur  rccnig  bc= 
fcßäftigt  hatten,  ßnt  ße  heute  jum  ©egenftanbe  eingcßenbfter  Stubien  gemacht, 
teils  in  ber  non  Senarb  fcßon  oor  Saßren  cingcfdjlagenen  Wicßtung,  teils 
in  meit  boBon  abmeid)enber. 

Sie  fcßon  Scnarb  befanntc  91blcnfung  ber  fiathobcnftrnhlen  burcß 
einen  fräftigcn  OTagnetcn  * ßat  © m i n 1 0 n * bnrcß  bebcutenbc  ülerftärfung 
beS  mognetifdjen  gcIbcS  crrocitert.  Gcine  bimförmige  SUafuumrößre  mürbe, 
bie  ilnthobc  oben,  in  ber  ©.  29  abgebilbeten  2Bcife  über  einem  ber 
ifJole  eines  feßr  fräftigcn  Glcftromagnetcn  aufgeßängt.  ißci  nicßt  erregtem 
iUJagneten  jeigten  bie  SJößrcnmänbe  überall  baS  bcfannte,  grünliche  gluoreS- 
cenjleuchten , befonbcrS  baS  untere,  roeitere  Kößrenenbe.  ©obalb  ober  bei 
TOngnet  erregt  mürbe,  jeigte  bie  ßifcßeinung  fofort  ben  Ülnblicf  Bon  gig.  6. 

' 3aßrbuch  ber  9laturm.  X.  iö. 

‘ beruht  über  bie  Sißung  ber  englifcßen  Koyal  Society  oom  4,  Ouni 
1896  in  Nature  II  (1896),  238  (vol.  -54,  n.  1393). 
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Wit  SluSna^me  einer  flei- 
nen  0teüc  na^e  ber  Ra- 
l^obe  unb  eines  fe^t  gellen 
5lerf§  auf  bem  ©runbc 
ber  Slö^re  unmittelbar  über 
ber  Mitte  be§  magneti» 
fc^en  ipotS  Derf(^n)anb  baS 
grünlid^e  5luore8cenjIeud^> 
teil  ooflftänbig , loölirenb 
fid),  ein  wenig  unter  ber 
fiat^obenfd&eibe  beginncnb, 
ein  fe^r  üfUti  flcgd  »on 
bläuli^et  fiumineScenj  bis 
auf  bcn  gellen  gTecf  am 
©runbe  ^inabjog.  SlBurbe 
bie  ißnhiumrö^re  jur  ©eite 
^in  bewegt,  fo  Derfc^ob 
fid)  aud^  ber  lieQe  f^Ied 
unter  ber  ©pi^c  beS  i?e- 
gelS  fowie  le^terer  felbft, 
aber  5Ied  unb  ©pije  be> 
hielten  immer  i^ren  ifilaj 
über  bet  Mitte  beS  ^5oIS. 
Sernet  naf)m  ©winton 
wa^t,  bag,  fobalb  ber 
Magnet  eaegt  würbe,  fu^ 
ber  SeitungSmiberftanb  im 
3nnern  ber  SRöbre  gnnj 
er^eblid^  oerminberte,  waS 
an  einer  feitlid)  gefc^altetcn 
gunfenftrede  gemeffcn  wer« 
Utg.  B.  ÜBIcnfung  Don  natliDbtnftriiMcn  burtb  btn  ipol  bell  founte.  Mit  6nt« 
eine«  ftätiig.n  «.ftromognrtm.  magiietifierungbeSeicftro« 

magneten  würben  Sid^t« 
erfc^einung  unb  SeitungSwiberftanb  wieber  biefelben  wie  oor  ber  Magneti« 
fierung.  9luf  bie  gefi^ilberttn  iBorgänge  war  eS  ofme  ©influ^,  welche 
Polarität  ber  ber  Köüre  jugewanbte  Magnetpol  befa^ ; würbe  bagegen  bie 
Äö^re  ^cmmgebrcf)t,  fo  bafe  fi(^  bie  ffotl^obe  junäd^ft  über  bem  Magnetpol 
befanb,  fo  füf)rte  bie  Magnelifierung  bie  93erminberung  beS  SeitungS« 
wiberftanbeS  gerate  wie  oorlier  fjcrbei,  lie^  aud^  bie  grüne  51uort®cenj 
oerfi^winbcn,  aber  bie  blaue  SumineScenj,  ftalt  fi^  in  einen  Äegel  ju  ton» 
5entrieren,  Derbreitete  fid^  burd^  bie  ganje  Kö^re. 

Einige  Monate  fpöter  würbe  bie  llnterfud^ung  auf  baS  SBer^alten  ber 
SR öntgenft ragten  bei  gleid)et  SSerfud)Sanorbnung  auSgebe^nt;  biefelben 
oerfc^manbcn,  fobalb  ber  Magnet  erregt  würbe,  um  aber  fogleid)  nad^  ber 
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ßntmagnciiiierung  roieber  cinsuftellen.  2öor  in  bcr  5Jä^e  be«  ©tunbe» 
ber  DJö^te  ein  geneigtes  ipiatinble^  olS  Jlnobe  ongebrnc^t  unb  bie  Wö^re 
fmoeit  luftleer  gepumpt,  bafe  o^ne  Erregung  beS  iDtagneten  bie  Sntlabung 
fid^  nur  fermer  boDjog,  fo  burd^brangen  ouc^  bie  Köntgenftra^Ien  i?no(^en 
unb  Steife^  einer  ^)anb  foft  gleid^  jd^let^t  unb  ber  ®d)atten  beiber  bot 
faum  merfli(^en  llnterjc^ieb ; rourbe  ober  nun  mieber  ber  SDJagnet  erregt, 
jo  liefen  fu^  bnrdi  feine  Gimoirfung  ni(^t  nur  bie  flat^obenftra^Ien  auf 
bem  9lnobenble^  bereinigen,  fonbern  bic  SBirfung  mar  auc^  berjenigen  eines 
meitern  9luSpumpenS  ber  Sichre  äfinli^  unb  bic  S(f>atten  bon  ftnodien 
unb  '^oben  fid)  beutlid^  boneinanber  ab.  fturjum,  bie  gefebiefte 

^anbbabung  eines  fröftigen  Glcftromagneten  erfebeint  jur  SerboUIommnung 
ber  mit  SRöntgenftrablen  erhaltenen  ©djottenbilber  febr  geeignet,  ba  er  unS 
eine  bequeme  Seeinfluffung  bon  Sidjtung  unb  ©tnrfe  ber  bic  SRöntgen* 
ftrablen  erjeugenben  ffatbobenftrablen  unb  bamit  natürlidb  audb  bcr  5R5ntgen= 
ftrablen'felbft  geftattet.  — 

GS  f(bien  bisher  nicht  möglich  }u  fein,  bie  fiathobenftrahlen  burch 

' ift  bieS  gelungen  mittels 
ber  hierneben  angebeuteten 
5lcrfuchSanorbnung.  J ift 
eine  ^olhfche  Snfluenj* 
mafchine,  S ein  ftumpfeS 
©pibenpaar,  jinifchen  bem 
ber  ^auptftrom  bcr  ÜJla* 
fchine  ein  ftumpfeS  iBüfchel 
bilbet,  L eine  grofee  Seibc' 
ncr  giof^e  unb  E eine  mög- 
lichft  luftleere  ©laSbirne, 
bie  fich  in  einem  mit  ge= 
loöhnlidhem  'D?ofd)inenöl 
gefüllten  ©toSbedher  befinbet;  bie  ftdthobe  ift  in  boS  untere  Gnbc  oon  E 
eingefchmoljen  unb  enbet  (in  bcr  5'9»r  nicht  micbergegeben)  in  eine  fonfaoe 
ifMatte,  möhrenb  eine  in  baS  Öl  getauchte  (leine  glatte  bic  Ulnobe  bilbet. 

©efit  man  bie  iDtofehine  in  2;hätig(cit,  fo  bemertt  man  unter  anberem 
auf  ber  obern  ©laSfuppe  einen  anS  jmei  teilen  beftehenben  fffluoreScen}* 
fled:  1.  ben  ^auptflecf  mit  einer  fchr  hfUtn  iDtittelftelle  unb  2.  bie  Oiing-^ 
figur.  SBeibe  finb  faft  in  gleidhem  üUafee  magnetifch  ablenfbor,  beibe  olfo 
burch  ßathobenftrahlen  erjeugt.  IBenn  bie  Ülnobe  (in  bem  Ölbabc)  in 
einer  geioiffen  ^ohe  feftgeftellt  ift,  fo  fällt  bie  9J(itte  beS  §auptfluoreScen}flec(S 
mit  bcr  lUittc  ber  iRingfigur  jufammen.  löei  bcr  geringften  ^ebnng  bcr 
91nobe  roirb  jeboch  bic  IDlitte  beS  ^auptpedS  bauemb  angejogen , bis  fie 
in  ben  hcUcti  IRing  füllt.  IBei  ftürferer  i^ebnng  ber  Ülnobc  geht  fie  nid)t 
bütüber  hinaus.  93ei  einer  ©enfung  ber  'Jlnobe  mirb  fie  fogleidh  auS  ber 

‘ Gledrote^n.  Seitfehr.  1896,  §eft  49,  S.  7.51,  nod)  SOßiener  Sihungs- 
bericht,  mathem.-naturto.  HUiffe  CV  (?lpril  1696),  31bt.  II  a. 


eleftroftiitifche  firäfte  abjulenfcn.  ©.Sau  m a n n 


7.  93erfud&3ünorbnung  für  Unterfuefeung  t>on 
Aotbobcnftro^Icn. 
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9)liUenage  bauemb  abgeftoScn,  ober  rcicber  nid)t  lociter  al^  bi§  in  ben 
btütn  Sting. 

Sliefe  Strablen,  roel(^e  ben  §iauptfled  bilben,  fiiib  äufeerft  tmpfinbüd) 
für  eIefttoftatif(i^c  ffrafte.  ftleine  93emegungen  eines  geriebenen  Stabes  in 
10  cm  (Sntfemung  non  ber  2Banb  beS  OlbedierS  reidjen  b>«.  unt 
Stroblen  ganj  auf  bie  Seitemoanb  beS  @ntfabungSrol)rS  abiubiegcn.  TaS 
SSinfcn  mit  bem  Ringer  in  10  cm  ßntfeniung  uon  bem  Ölbec^ci  genügt, 
um  bie  ©trablen  ju  ungefähr  gleith  großen  9luSf(hlägen  ju  ocranlafien. 
§»audht  man  gegen  ben  CIbed)er,  fo  roerbcn  bie  Strahlen  ftheinbav  ioeg> 
geblafen.  ®ie  91blenfung  ber  Äathobenftrahlen  erfolgt  in  bem  umgefehrten 
Sinne,  alS  man  (no4  ben  oerfthiebenen  Unterfuchungen  über  bie  eleftrifdje 
9iatur  biefer  Strahlen)  erroarten  foQte.  Üiähert  man  einen  geriebenen  §>art« 
gummiftab  auS  großer  Entfernung  in  beliebiger  Siichtung  ber  Ifathobe,  fo 
toerben  bie  Strahlen  auf  furje  3fit  angejogen;  entfernt  man  ben  Stab, 
fo  inerben  fie  für  lurje  3cit  abgeftohen.  Ein  geriebener  ÖlaSftab  loirft 
umgefehrt.  Entfprechenb  loirfen  pofitin  ober  negatin  gelabene,  beinegtc 
flonbuftoren. 

Dieben  ber  eleftroftatifchen  Dlblenfung  finbet  eine  banon  einigermahtn 
unabhängige  SntenfitätSänberung  ber  Strahlen  ftatt.  Dlüt  bet  bcichricbcnen 
Dlnäiehung  ifl  in  ber  Siegel  eine  fehr  ftarfe  notübergehenbe  Sdpoädjung  beS 
jJluoreScenjfledS  netbunben ; burth  flarfe,  abftofeenbe  SBirfiingen  fönnen  glcd 
unb  ÜRingfigur  ooUfommen  auSgelöfcht  loetben.  ES  finb  übrigens  and)  3inUc 
uotgefommen,  in  benen  bie  Ülnjiehung  einer  9)erbuntlnng  entfprath. 

2/ie  93crfu(hc  foUen  auch  mit  anbem  Siöhrenforinen  alS  ben  angegebenen 
unb  ohne  Clifolation  in  trodener  2uff  gelingen.  — 

Über  bie  Diatnr  ber  Sobung  innerholb  einer  non  fiathoben- 
ftrahlen  bnrehfehten  Sichre  hat  9?  i H a r i ‘ , ber  bei  Verjagen  non  'fltobe- 
platte  unb  Eleftroffop  ftch  ju  feinen  Unterfuchungen  bcS  eleftroftopifchen 
'^ulnerS,  eines  ÖemifcheS  uon  Schinefel  unb  fDlennige,  bebiente,  folgenbeS 
inahrgenommen : 1.  3n  ben  erregten  Sichren  mu&  man  nid)t  nur  bie  fin* 
thobenftrohlen  beriidfichtigen , fonbem  auch  bie  Slnobcnftrahlen ; 2.  bie 
fiathobenftrahlen  uerbreiten  ftch  gernblinig  unb  geigen  ihre  negatine 
Sabung  bort,  ino  fie  bie  SBänbe  ber  Siöhre  treffen;  3.  bie  Slnoben* 
ftrahlen  bagegen  nerbreiten  fich  ringS  um  bie  Slnobe  unb  bringen  ihre  pofifine 
Eleftricität  an  bie  ganje  Oberpehe  ber  Siöhre,  inenn  fie  jerftreut  loerben.  — 

$a  bie  Srage  na^  ber  Slrt  ber  Eleftricität  ber  fialhobenftrahlen  be= 
beutfam  ift  für  bie  fienntniS  ihrer  Slatur  überhaupt,  fo  hat  fich  aud) 
3ean  ifSerrin*  mit  ihr  fehr  eingehenb  befebäftigt,  unb  loegen  ber  nor* 
trefflichen  non  ihm  angewenbeten  9)erfnchSanorbnung  fei  auch  fein  Slerfud) 
hier  furj  befchrieben.  3n  ffigur  8 ift  AB  CI)  ein  allfeitig  gefchloffener 

‘ Slatur».  Slunbfchou  1896,  Sit.  30,  S.  388,  nach  Rendicoiiti  dell’ 
Accad.  delle  scienze  fisiche  et  inatoin.  di  Napoli  1896,  Ser.  3,  vol.  II.  p.  107. 

* Comptes  rendus  CXXI  (1895),  1180.  Slatur».  Slunbfehau  1896, 
Sir.  16,  @.  202. 
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rSTSTT- 


^ig.  & 3üom4ltuttg  )ut  lliitcrfu4)ung  ber  iSUftcicUfttiart  bon 
Aattjobenftia^len. 


9)J«ta[Icglinbcr, 
bet  in  bet  93lUte 
bet  giä(^e  BC 
eine  Heine  Cif* 
nung  a ; 
butc^  einen  in  S 
angelötcteniDlc* 


lallbraOt  mitb  bet  6i)linbet  mit  einem  6Ittttojfo|)  öetbunben.  EFGH  ift  ein 
jrceitet  ®letallci)linber,  bet  bnuetnb  jutStbe  abgeleitet  ift  unb  nut  bie  beiben 
fleinen  Öffnungen  b unb  c bat,  unb  bet  ben  innetn  ßblinbet  gegen  Snfluenj 
üon  äugen  bet  ju  jcbü^en  beftimmt  ift.  6tma  10  cm  non  F G ift  in  bet 
töafuumtöbtc  bie  Äatbobe  N angebtoebt  mobtenb  bet  6tjlinbet  EFGH  al§ 
9lnobe  bient.  6b  btang  nun  no(b  6ttegung  bet  SRöbte  ein  ©ttablenbüfebel 
in  ben  au^etn  (.fb'ia^et,  mobei  fid)  biefet  ftetS  negatiu  lub.  Sötoibte  man 
bie  Safuumtöbte  jroifd)cn  bie  tpole  eine«  (Slefttomagneten  unb  enegte 
biefen,  fo  tonnten  bie  nun  obgelenftcn  ffotbobenflrablen  nidbt  mebt  in 
ben  (Sblinber  bringen  unb  er  lub  fitb  ni^bt;  bötte  man  mit  bet  Erregung 
nuf,  fo  mürbe  bcr  Golinbcr  mieber  geloben.  Sen  roeitcrn  ©erlauf  beS 
©erfudbeS,  bcr  bie  ©Jeffung  bet  61eltricität§menge,  ben  ©adbmeiS,  ba§  bie 
in  bcr  SRöbte  ohne  5tage  Oorbanbenc  pofitioe  ©leftricität  fub  bort  an* 
fammclt,  mo  bie  i?atbobenftrabIen  ibten  Urfprung  nebmen,  cnblicb,  unter 
3Rit6cnubung  bc§  innetn  ßpIinbcrS  AB  CD,  bie  ©rüfung  jum 
batte,  ob  bie  pofitioc  Strömung  ficb  ebenfo  oerbalte  roie  bie  negatioc, 
fönncn  mir  bitr  übergeben. 

6§  jinb  nun  jmei  ^ppotbefcn  jur  ßrflörnng  ber  Gigenfdbaften  ber 
ßatbobenftrablen  aufgefteÜt  morben.  S)iadb  bcr  einen  rübren  bicfelben  oon 
'iitbcrfcbmingungen  ber,  finb  olfo  Üicbtftrablen  oon  futjen  SBellen ; nadb  ber 
anbcrn  roerben  bie  ffatbobenftrablen  oon  negatio  gelabenct,  mit  großer 
©efcbminbigfeit  fitb  fortberocgenber  ©kterie  gebilbct.  Ser  'iltbertbeorie 
neigt  mit  Dielen  anbeni  fjorftbcm  Senarb’  5u;  ©errin  meint,  bafe  bie 
oon  ibm  beobatbtcten  Srfcbeinungen  fidb  mit  ber  'iltbertbeorie  fcbmer  oer* 
einen  taffen,  möbrenb  fic  ber  Sbraric  einet  materieHen  ©trablung  nitbt 
im  3®cge  ftänben.  — 

So^  bie  ffotbobcnftrablcn  an  01a§  unb  on  SDlctaH  rcflcltiert 
metbcn,  glaubt  ©nfton  Segup*  burtb  folgcnben  ©erfutb  nadbgeroiefen 
}u  baben,  bei  bem  allerbingS  nicht  auSgefcbloffen  ift,  bab  eS  fnb  um  neue 
Strablenbilbung  innerbatb  ber  beftrabltcn  tJFlätben  banbeit.  6ine  @lo8* 
fugel,  bie  ouf  1 ©liHiontcl  Itmofpbärc  aulgepumpt  ift,  enthält  in  bet 
'©litte  all  9lnobc  einen  Sllluminiumflem , an  ber  ©lalmanb,  bem  Stern 
parallel,  all  Äntbobe  eine  fleinc  Sebeibe.  ©ei  ©rtegung  burtb  ein  3n* 
bultorium  oon  10  cm  gunfenlänge  mitb  oon  ber  Äatbobenftbeibe  oul  bie 


' 3obtb.  ber  Jloturm.  X,  48. 

’ Comptes  renthis  1896,  CXXII,  34.  Slaturm.  SRunbfibflU  1896, 
Jtr.  12,  S.  156. 
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gegeniiberlicgcnbe  ©laSnmnb  beftra^It,  ober  in  bei  erleud)teten  iJIäd^e  er* 
fd)cint  ein  bunfler  ©lern,  ber  ©(Ratten  bei  ftemförmigen  9(nobc.  S3on 
biejer  Sßanb  werben  mieber  ©tra^Ien  5urücfgemorfen,  erleui^ten  bie  @1q§* 
wanb  in  ber  Umgebung  ber  ©<beibe  unb  bilben  bort  einen  jweiten  ©dealten 
beS  ®tem§,  ber  größer  ift  al§  ber  erfJe.  9lber  oud^  oom  ©leni  [elbfl 
werben  wieber  auf  ibn  gefallene  ffatfiobenftral^Ien  }urüd(geworfen,  bie  man 
QlS  ifSrojeftion  be§  ©temS  innerhalb  be§  le^tgenannten  ©cbatfenS  erfennt.  — 

Sine  eigenartige  Sßahrnehmung  machte  granciS  5Jit)h'i^‘ 
tBerfuchen  mit  einer  tBa(uumröhre  ganj  jufäUig:  er  bemerfte,  ba^  bie  auf 
ihrem  £raht  etwas  geloderte  ©dheibe  auS  Slluminium  in  brehenber  tBe* 
wegung  beftänbig  um  ihren  SDraht  h^nimfchaufelte ; nach  tinigen  Sagen, 
nach  wetten  fich  bie  ©cheibe  DöÜig  loSgelöft  hotte  - begann  fie  auf  bem 
S5raht  als  Ülchfe  )u  rotieren,  fffür  einen  Sefchauer,  ber  auf  bie  SRüdfeite 
ber  ©cheibe  blidte,  alfo  oon  ber  ©eite  her,  an  welcher  ber  IJathobenbraht  in 
baS  @IaS  eingefchmoljen  war,  gefchah  bie  Dotation  im  entgegengefejten  ©inne 
beS  lIhrjeigerS.  Sßerfuhe,  bie  ©ewegung  burch  einen  fröftigen  iDJagnet* 
ftab  ju  beeinfluffen,  waren  erfolglos.  ®ic  Dotation  trat  immer  erft  bonn 
ein,  wenn  burch  Ioo0e  ©enujung  baS  ©afuum  in  ber  SRöhre  ein  fehr 
hohes  geworben  war  unb  naheju  bie  @ren)e  erreicht  hotte,  wo  bie  ffunfen* 
entlobung  um  bie  SRöhre  h‘rum  ftattfinbet. 

14.  Ser  heutige  Stonb  unfereS  SlMffeng  hon  ben  fKöntgenftrahlen. 

Sie  erfte  ©eröffentlidjung  StöntgenS  über  feine  ouffehenerregenbe 
Sntbedung  fiel  in  bie  testen  Sage  beS  3ahreS  1895 ; wir  tonnten  botum 
im  Dorigen  3ahrgange  biefeS  ©ucheS  nicht  Diel  mehr  bringen,  als  einen 
^uSjug  aus  beS  ©erfafferS  eigenen  ©Mitteilungen  unb  einige  Srläuterungen 
ju  benfelben.  ^eute  ift  baS  gerabe  ©egenteit  ber  fJaU;  bie  nngefehenften 
©hhf’trr  hoben  bie  ©atur  ber  neuen  ©trahlen,  bie  ©ebingungen  ihres 
Auftretens  unb  bie  fie  begleitenben  Srfheinungen  aufS  eingehenbfte  er* 
forfcht,  bie  gewanbteften  ©Mechoniter  hoben  in  ber  ^erfteUung  Don  Appa* 
raten  ju  ihrer  Srjeugung,  befonberS  Don  immer  IciftungSfähigem  ©afuum* 
röhren,  gewetteifert , ©hotogrnphen  Don  ©eruf  unb  ouS  Siebhoberei  hoben 
fein  Opfer  an  3f>t  unb  @elb  gefcheut,  um  SRöntgenbilber  Don  folcher 
©oOtommenheit  )u  fchaffen,  bah  f>r  ouch  bem  Arjte  unfehähbare  Sienfte 
leiften.  Unb  fo  liegt  heute  eine  folche  Suite  Don  ©Material  Dor,  bah  eS, 
felbft  noch  SBegröumen  alles  ©Minberwerligen , bem  ©erichterftatter  fchwer 
fällt,  ouS  bem  Dielen  ©uten  nur  baS  ©efte  unb  SffliffenSmertefte  auSju* 
wählen.  Ser  ©Mehrjahl  unferer  fiefer  ober  wirb  eS  willlommen  fein,  loenn 
wir  Dor  Sintreten  in  ben  ©egenftanb  felbft  bie  ©orlöufer  AöntgenS  unb 
ihren  Anteil  an  feiner  Sntbedung  her)  nennen,  ba  an  ihre  Arbeiten  fich 
biejenigen  beS  lehtoerflofjenen  3ohre3  Dielfach  anlehnen. 

' Philosopbical  Magazine  1896,  ser.  5,  vol.  XLIl,  p.  128.  AaturW. 
Aunbfehau  1896,  Ar.  43,  S.  552. 
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A.  forfdiungcii  nbtt  Cidit-  un)  (inbric  (Etfdirinungcn  in  Inftvrcbünntcn  (bntlabnng»- 
löllien  nnr  iSöntjens  ibntbeikung. 

Die  elfte  au§fü^ilicf)cre  SDtitteilung  über  bie  eigenartigen  Sit^terfd^ei» 
nungen,  loeld^e  an  ben  einanber  jugcfeOrten  6nben  jroeier,  bon  entgegen* 
gefegten  ©eiten  in  eine  länglid)c  ©iagfugel  eingefü^rter  5)Jefringftäbe  auf- 
treten,  fobnlb  bie  jfugel  luftleer  gepumpt  ift,  burc^  bie  beiben  ©täbe  bie 
@ntlabung  einer  ISIeftrifiermafd^ine  geleitet  unb  erftere  bann  allmä^lic^ 
Doncinanber  entfernt  merben,  l^at  garabap  fd^on  im  3a^re  1839  in 
'fßoggenborffS  Annalen  gemacht;  er  befc^reibt  baS  fölimmen  am  negatiuen 
©tabcnbe,  ben  bei  fortft^reitenber  ©ntfernung  an  bem  anfangs  bunflen 
pofitioen  Stabenbe  auftretenben  purpurfarbenen  hiebet,  ben  bunflen  9lnum 
jroifc^en  beiben  u.  f.  id.;  ber  'Upparat,  mit  bem  fein  5?erfud^  auSgefübrt 
inirb,  ift  baS  in  ben  meiften  altern  pppfifalift^en  Kabinetten  uorbnnbene 
eleftrijibe  6i ; bie  Süflung  beSfelben  mit  anbern  ®afen , al§  nerbünnter 
Suft,  unb  bie  baburd^  fic^  ünbcrnben  f^arberfc^einungen  maren  fc^on 
garabnp  befannt. 

Um  baS  3a^r  1854  fteHten  ber  6nglönber  ®affiot  unb  in  größter 
fDtannigfaltigfeit  auf  Ülnregung  ipiüderS  ©eiSIer  in  SBonn  enge 


9.  in  einer  (BaffiotT^m 

Söbren  mit  je  jroei  eingefcbmoljenen  ipiotinbröbten  b«,  i»  betten  unter 
3tibilfenobme  ber  ©eiSIerf^en  Ouedtfilberluftpumpe  bie  Suftöerbtinnung 
eine  ttorifomntencre,  bementfpretbenb  bie  Sicbterfcbeinungen  roeit  prntbtooHere 
ttKtren;  oor  aDetn  jeigten  bieje  Stöbren  bie  fo  merftoürbige,  nom  pofitioen 
tPüI  nuSgcbenbe  Sid)tf(bicbtuttg  (fjig.  9).  Der  erforbcriicbe  Strom  tourbe 
oon  einer  galoattiftben  iBatteric  mit  gunfeninbuftor  geliefert;  ©afftot  jeigte 
aber  1859,  bafe  unter  getoiffen '-öebittgungen  autb  ber  birefte  galoaniftbc 
Strom,  ben  er  einer  iöntteric  oon  512  Daniell-tflementen  eutnabm,  in 
gleicbmäfiig  toeitett  'ünfutimröbrett  biefelben  Sitbterf^einuttgen  bfroorruft. 

^ittorf  in  'Utünfter  mntbtc  im  3abrt  1809  bie  toidbtige  6nt- 
betfung,  bnfe  bei  fortgefe^ter  Stiftoerbünnung  ba§  um  pofitioen  auf- 
tretenbe  9lnobenli(bt  fidb  mehr  unb  mehr  oerbuntelt,  enblicb  faft  ganj  oer- 
fd)toinbet,  toäbrenb  baS  ©Iimmlid)t  be§  negatioen  iflolS,  ba§  ffatbobenliebt, 
fid)  immer  toeiter  auSbebnt.  2Beiter  jeigte  Sjittorf,  baß  ba?  ffatbobenliebt 
fi(b  nur  gerablittig  fortpflnnjt,  bei  'llntoenbung  einer  gefriimmten  Möbre 
aifo  in  ber  bem  negatioen  'f^ol  gegettüberliegenbett  Stelle  ber  ©laStoanb 
nabe  ber  KriintmungSftelle  fein  ©ttbe  finbet,  inbetn  e§  biefe  2Banb  bei 
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gemö^nli(5em  ©Iq§  in  gelbgriiner,  bei  bleibaltigem  @lo§  in  blonbet 
lebhaft  ftuoreScicren  lä^t.  9Iud)  bie  öntfle^ung  üon  ©^attenbilbern  auf 
ber  fluoreScierenben  Süanb,  foU§  jwii(f)cn  ibr  unb  bem  negatioen  ißol  bie 
©trof)Iung  ouffangenbe  §inberniffe  eingefügt  roerben,  bat  ^littorf  gejeigt, 
ebenfo  bie  9lblenfung  bet  Äofbobenftroblen  bureb  einen  TOngneten. 

S)ie  Don  bem  ©nglünber  ©roofeS  im  3abrc  1879  angefteHten  Ser« 
fudbe  »aren  Don  ben  ^ittorffeben  nidbt  roefentlicb  Derfdbieben.  6t  batte  ober 
Köbren  mit  nabeju  Dotttommenem  Satuum  §ur  Serfügung,  unb  mit  §ilfe 
berfelben  gelang  e§  ibm  nitbt  nur,  bie  Don  Jpittorf  gemachten  ©eoba^tungen 
meit  glönjenber  in  bie  6rf<beinung  treten  ju  laffen,  foubern  er  ma^tc 
auch  bariiber  binauS  bie  folgenben  neuen  Söabrnebmungen.  9!acb  Sefei« 
tigung  beb  febattengebenben  ^inbemiffeS  tritt  bort,  ido  Dorber  ©djatten 
wor,  lebhaftere  gluorebcenä  auf;  bie  ©trabten  üben  eine  früftige  meeba* 
nifebe  2Birtung  au§:  treffen  fie  j,  ©.  auf  bie  obern  (Slimmerf^oufeln 
eines  {leinen  DiübdjenS,  baS  nabe  bem  negatioen  Sol  mit  feiner  Ülcbfe  auf 
einer  oon  einem  Sol  jum  nnbeni  ficb  biajiebenben  ©d)ienenbabn  ruht, 
fo  fe^en  fie  ba§  Dlübd)en  in  SHotation  unb  treiben  e§  bie  fanft  anfteigenbe 
Sohn  hinan;  aud)  S®ürmemirfung  ift  ben  Ifalbobenftrnblen  eigen:  roerben 
fie  in  genügenber  ÜJienge  auf  einen  ^oblfpicgel  auS  9lluminium  Dereinigt, 
fo  fßnnen  fie  ein  im  ©rennpuntt  beSfelben  nngebroibteS  Statinblecb  jur 
Sotglut  bringen  u.  a.  m.  Dlacb  bem  Sorgnnge  ffarobapS  nahm  6roofeS 
für  bie  aufierorbentlicb  oerbünnte  2uft  einen  oierten  Ülggregatjuffanb,  ben 
ber  „ftrablenben  OTalerie",  an  unb  ftellte  jur  6rflarung  ber  Don  ihm  unb 
§ittorf  mahrgenommenen  6r|^einungen  bie  oielgenannfe  unb  Dielbctämpfte 
Jbtorie  Dom  „Sombarbement  bet  Suftmolefeln"  auf. 

tIBäbrenb  §ittorf  bie  fiatbobenftrablen  als  ein  einheitliches  ©anjeS 
aufgefafet  batte,  tro^  ber  recht  roohl  Don  ihm  roahrgenommenen  ©chid)* 
hing  berfelben,  famen  Don  1880  ab  Derfcbiebene  goridher,  unter  ihnen  be« 
fonberS  SIBiebemnnn,  ©olbfteiu  unb  §erh,  auf  ben  ©ebanfen, 
aus  ber  ermähnten  ©chichtung  forooht  mie  onS  manchen  anbern  6igen* 
fchaften  Derfchiebeue,  in  bem  Äatbobenlid)t  Dereinigte  ©tral)lenatten  anju* 
nehmen.  ©olbfteinS  Seröffentlichuugeu  bariiber  finben  fid)  im  10.  3abr= 
gange  biefeS  ©ud)eS  ©.  44. 

©olbftein  mar  es  auch,  bet  jihon  im  3abre  1880  als  erfter  bie 
aftinifche  SSirfung  ber  f?atbobenftrablen  nad)mieS.  6r  liep  biefelben  auf 
lichtempfinblicheS  Sapier,  baS  im  3nncm  ber  Safuumrohre  angebracht  ranr, 
ober  auf  eine  eutfpre^enb  bfr9tri<htfte  Statte  auffntlcn;  eS  entftanb  bann 
auf  ber  ben  ©frnblen  äugemanbten,  empfinblidjen  gläcbe  ein  ©ilb,  bnS  in 
feinen  Umriffen  bem  auf  ber  ©laSmanb  auftretenben  ShoßpboreScenjbilbc 
entfpra^. 

Ten  Tutchgang  ber  .liatbobcnfttahlen  burch  eine  unb  mehrere  ouf= 
einanbergelegte  feine  Statten  miS  @olb,  ©über,  9ltuminium  unb  Der« 
fchiebenen  2egierungen  fanb  ^erjj  1892.  ©ümtli^e  ©erfud)e  mürben 
aber  i n ber  6ntlabung3röhte  angeftellt ; eS  gelang  yertj  nid)t,  bie  Strahlen 
burch  baS  ®laS  bet  iKöl)re  nach  aufien  austreten  ju  laffen,  menigftenS 

8» 
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fonnte  ftinerfei  aBirfimg  berjelbtn  oufecrbalb  bet  Söbre  iDabrßcnommen 
»erben. 

ein  3nbr  nadbber,  1893,  olfo  nodb  ju  §erb’  fiebjeilen,  gelang  e6 
feinem  Spüler  Dr.  ^b>Itpp2«norb,  friiber  in  Slatben,  feit  $ierbft  1896 
Qu^erorbentlicber  Iflrofeffor  für  tbeoretifebe  ifJbbfif  an  ber  Uninerfität  §eibel» 
betg,  ben  91u§tritt  ber  Ifatbobenftrablen  bureb  ein  fleineä,  aufeerorbentlicb 
bünneä  „9Uuminiumfenfter"  nuS  ber  ®ntlabung«röbre,  fo»ie  oerfebieben* 
artige  iBirfungen  bet  ausgetretenen  ©trabten  ju  jeigen.  9Iucb  bie  Arbeiten 
SenatbS  Snbrgöngen  biefeS  18u(be§  fo  eingebenb  be* 

fproeben  rootben,  ba&  eS  ni<bt  nötig  ift,  bei  benfelben  b'«  notb  einmal 
JU  nerroeilen. 

®aSfeIbe  gilt  non  ber  erften , grunbicgenben  gntbedung  Dl  ö n t* 
genS  in  ben  lebten  Sagen  beS  3abK§  1893  ftll'fl.  m »elcbe  ficb  nun 
bie  »idbtigften  fpötem  gorfebungen  über  benfelben  ©egenftanb  b'^r 
fcbliegen  foQen. 

B.  lErnugnag  brr  UBntgcnfIrabltn. 

3ut  §etDorbringung  ber  ©trabten  bebatf  eS  jweiet  Swinge;  eines 
Unterbre^ungSftromeS  unb  einer  Sßafuumtöbte,  burdb  tnetdbe  ber  ©trom 
geteitet  »irb.  Ser  ©trom  »irb,  na(b  bem  9?otgange  DlöntgenS,  meift 
einer  gatoanifeben  iöatterie  entnommen,  »öbrenb  burdb  Subi'ffnob™* 
Äubmforff  bet  urfprüngtidb  ftetig  ftiefeenbe  ©trom  in  einen  UnterbreebungS» 
ftrom  nerroaiibett  »irb.  ®ietfacb  aber  »irb  ats  ©tromerjeiigerin  bie  3n> 
ftuenjmaf(bine  oorgejogen,  bie  ihrer  Dlatur  naeb  einen  intermittierenben 
©trom  tiefert,  ohne  baju  beS  Dlubmforff»3nbuftorS  ju  bebürfen.  Um 
gteidbjeitig  in  einer  gröpem  3<>bt  »on  Dlöbten  bie  tpboSpboreScenjerfebeinung 
ju  erbatten,  netroenben  ©iemenS  unb  §atsfe  mit  gutem  Gtfolg  bie 
fogen.  fülle  Gnttabung,  bereu  fie  fiib  febon  feit  einer  Dleibe  oon  3ab«n 
jur  Ojonerjeugung  ' bebienen ; ber  ^rimdrftrom  »irb  babei  ent»eber  einer 
SBe^fetftrommafebine  entnommen,  ober  eS  »erben,  falls  ein  ©teidbftrom 
oer»enbet  »irb,  bie  nöügen  Unterbreebungen  bureb  einen  rotierenben  J?om* 
mutator  beroorgerufen. 

®on  »eit  gtöBercr  IBcbeutung  für  bie  ©türfe  ber  ©trablen  ift  bie 
Söabt  bet  Safmimröbte , unb  an  ihrer  SSemoQfommnung  ift  im  lebten 
Sabre  febr  niet  gearbeitet  »otben.  SBon  ben  nach  Subenben  jöbtenben 
neuen  Dlöbren  greifen  »ir  hier  nur  bie  btei  meiftgenonnten  bernuS,  non 
benen  jebe  ein  befonbereS  ©pftem  barftettt. 

3uerft  finb  bie  S o t u S • Dl  b b r e n ju  nennen,  in  benen  bie  flatboben« 
ftrobleu  ton  einem  als  ^oblfpieget  geformten  negotiten  '^olplolteben  ouS 
nicht  bireft  auf  bie  gegenüberliegenbe  ©laSmanb,  fonbern  totber  auf  ein 
tpiatiuplültcben  treffen,  um  ton  biefem  auS  erft  jur  ©laSmanb  ju  gelangen, 
©ic  »erben  mit  j»ei  unb  — u.  a.  oon  bet  Dttlgemeinen  ^leftricitötS* 
©efeflfebaft  ju  löerlin  — mit  brei  61eftroben  bergeftellt.  Ißerfcbiebenartige 

' Sögt.  3abrb.  bet  Staturm.  VI,  430. 
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SluSfü^rung  biejct  3fofuStö^rcn  Dcranjc^aulid^cii  bie  nacbfte^enben  ©fijjen 
in  {jigur  10—13  ftc  erinnern  an  bie  JRb^ren  non  6roofe§,  bie  bosu 
bienen,  boS  ©lüften  eines  ^flatinftlättcftenS  im  SBrcnnpunft  beS  Äatftoben* 
ftle^ftS  ju  jeigen.  tJipt  10  junätftfi  ift  moftl  oftne  Griäuterung  ber> 
flänblicft.  gigur  11  fteKt  eine  in  Gnglanb  geftröutftlicfte  Sform  bar:  baS 
Sßlotinbleeft  fteftt  nidftt  fenfredftt,  fonbem  unter  45  ® geneigt  gegen  bie  9ldft)e 
ber  Äatftobenftraftlen.  12  finbet  Slnwenbung  ftei  ©tromerregung 

mit  3;e8Ia-©trömen  ’ ; bie  ffatftobenftraftlen  geften  ftier  aftmedftjelnb  uon 
bem  einen  unb  bem  anbem  tpol  au8,  fteibe  tpole  fönnen  bnmm  in  gleiefter 
SäJeije  jur  Gnegung  non  9iöntgenftraftlcn  ftenu^t  werben,  ffommt  e8  auf 
größere  ©dftärfe  an,  fo  ift  bie  SBermenbung  einer  Slöftre  äroedmöfeiger , in 
ber  ba8  tpiatinblecft  nur  uon  einer  ^oftlfpiegelelettrobc  fteftraftit  wirb ; um 
aber  tro^bem  bie  SBirfung  beiber  auSjunu^en,  empfieftlt  e8  fuft,  micQrigur  13 
öeronfcftaulieftt,  bie  beiben  ^oftlfpiegeleleftroben  einonber  gegenüfterjufteOen, 
ba8  Sßlotinbledft  unter  45  “ gegen  iftre  gemeinfdftaftliefte  ?l<ftfe  geneigt,  mo» 
burcft  e8  ermöglicftt  wirb,  mittels  ber  ©traftlen  jmei  ?lufnaftmen  äu  glei^er 
Seit  JU  madften.  ©elbftBcrftanblicft  lü&t  ficft  bie  ^oftlfpiegelcleftrobe  autft 


Sertcfticbene  Jjformfn  ber  ^ofuirö^te. 


uermenben,  um,  unter  fjortlaffung  beS  tfllatinplätteftenS,  bie  ©traftlen,  ftatt 
auf  eine  größere  Slöcfte,  meftr  auf  einen  tfiunft  ber  ©laSmanb  birett  ju 
werfen;  baS  ©laS  ift  aber  bann  bem  3“fpr'nS'>i  leister  auSgefe^t,  unb 
e8  empfieftlt  fidft,  wie  eS  bei  ben  oom  preufeifdften  J?rieg8minifterium  für 
aufnaftmcn  »erwenbetcn  SÄöftren  gefcftieftt,  uor  bie  beftraftlte  ©teile  im 
Snneni  ber  iRöftre  ein  bünneS  ipiatinblecft,  weliftcS  tion  ben  ©traftlen  burtft* 
brungen  wirb,  oorjulegen. 

$er  Qfranjofe  Golarbeau  fleDt  brei  ?lnforberungen  on  eine  gute 
SRöntgen-iRöftre : 1.  $ic  (nidftt  gewölbte)  Glettrobe  foll  eine  oerftöltniSmögig 


' Slaeft  einem  tUortragc  uon  tprofeffor  Dr.  Söaltfter  HBnig,  ®ocent 
be«  tpftprifaliftften  JöereinS  ju  5rantfurt  o.  tDl.  SÖte  bet  SDortrogenbe  ouS> 
brttifli(ft  betont,  ftonbclt  eä  fi^  ftier  feinestoegä  um  9teflejion  im  gewöftn» 
lieften  Sinne  beS  Söortes,  bie  ©traftlen  »erbreiteii  fuft  Dielmeftr  oon  ber  ge^ 
troffenen  Stelle  bc8  tpiättiften«  aii8  no^  allen  ttticfttungen,  basftlbe  f^eint 
unter  ber  Ginwirtung  bet  ftatftobenftraftlen  in  9iBntgenftraftten  ju  ftuoiescieren. 

* !8gl.  3afttft.  ber  Slaturw.  VII.  57 ; VIII,  41 ; X,  48.  396. 
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fleine  gldc^e  §abfn ; 2.  i^t  ?lbftaiib  öoti  ber  gegcnübcrliegcnben  ©lagmanb 
jo(I  gering  fein;  3.  if)r  Konb  foll  fic^  an  bie  umgebenbe  SJö^re  eng  an* 
legen.  2:ie  nach  biejen  Ülnforberungen  bcrgfftellte  unb  Bon  ifim  mit  beftem 

Grfolg  benujte  SJöbre  ijt  meit  fleiner  al8  bie 
fonft  übli(ben  Dlöbrcn ; ncbenfte^enbe  gi» 
gur  14  gicbt  fie  in  ihrer  natürlichen  ©röfee. 
(J§  liegen  un§  bie  9lbbilbungen  einiger  Üluf» 
nahmen  oor,  loelche  bei  gleicher  iöeftrahlungS» 
bauer  mit  einer  ber  geroöhnlichen,  im  ^anbel 
erhältlichen  iHöhren  unb  mit  ber  genonnten 
gemacht  morben  fmb ; bie  91bbilbungen  laffen 
auf  ben  erften  SBlict  ertennen,  baß  bie  mit  ber 
Golarbeaufchen  iRöhre  erhaltenen  ®ilber  bie 
anbeni  au  S^örfe  ganj  bebeutenb  übertreffen. 

Öanj  befonbere  ßriDähnung  Berbient  bie 
SSoobroarbfehe  „Sampe",  ba  bei  ihr  bie 
Umtoanblung  Bon  ßathobenftrahlen  in  Dic>nt>= 
genftrahlen  — loenn  eine  „Ummanblung" 
überhaupt  angenommen  loetben  barf  — nicht 
in  @Ia8,  fonbenc  in  ifilotin  ftattfinbet '.  ®ie 
Sumpe  befteht  au§  einem  tegelförmigen  Wantel 
nu8  ,0  mm  bidem  ipiatinblech,  beffen  Söoben« 
gia.u.  sHDnifltnre^rt  oon  eotarbtüu.  Berfd)Iuf5  eine  runbe  ©loäplatte  bilbet.  9luf 

ber  Spifee  pht  ein  @la§ht>hn  auf,  um  bie 
3Jerbinbung  mit  einer  Suftpumpe  fu  ermöglichen;  ein  ftarfer  9)teffingring 
um  ben  untern  Sianb  unb  eine  etina§  über  halber  §öhe  in  ben  ®tautel  ein= 
gepreßte,  burchlöcherte  föoljfcheibe  fchühen  erftem  Bor  bem  tpiahcn  unb  Bor 
bem  (f inbrüefen ; als  ülnobe  bient  ber  ifMatimnnntel  felbft,  ber  jur  9lufnnhme 
be§  3ulcitungSbrohte§  oben  nahe  ber  Spi^e  eine  fi'lemmfchraube  aufgelötet 
erhält ; alä  ffothobe  führt  ein  iplntinbraht  biird)  bie  ÜDlilte  ber  ©laSfeheibe 
ins  Snnerc  hinein,  bem  an  feinem  obern  6nbe  eine  unter  45  * gegen  ben 
55raht  geneigte  ifflatinfcheibe  aufgelötet  ift.  Se^terc  toirft  bie  ffathoben* 
ftrahlen  auf  eine  in  fjöhe  ber  Scheibe  bepnbliche  ©teile  be§  ifJtatinmantelS,  ' 
Bon  iBo  eine  ?lu§ftrQhlung  nach  aufecn  hin  ftattfinbet.  Diadj  ÜJtitteilung  ber 
amerifanifchen  ,Electrical  World*  fmb  bie  au§  ber  SBoobroarbfehen  Sompe 
auStretenben  Strahlen  fo  anherorbentli^  loirffam,  baß  mit  ihnen  in  fünf 
©efunben  ba§  ®ilb  einer  §anb  geioonnen  roerben  tonnte. 


' Schon  in  feiner  erften  fDlitteifung , § 13,  hatte  Diöntgen  furj  er= 
»ahnt,  boß  bie  X-Strahlen  nicht  bloß  in  ®Ia«,  fonbern  auch  in  Mlumintum 
entftehen  tonnten.  3n  feinet  jweiten  SDlitteilung  oom  9.  fDlärj  1896  erwähnt 
et  bann  (§  20) , baß  fich  lein  fefter  ftörper  ergeben  höbe,  welcher  nicht  im 
ftanbe  Wäre,  unter  bem  ginfluffe  bon  flathobenftrahlen  X-Strohfen  3U  er» 
teugen,  baß  aber  Wohl  quantitatioe  llnterfchiebe  in  bem  iöerhalten  ber  Ber» 
fchiebenen  feften  flötper  oothanben  feien. 
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®0B  übrigen?  bie  iRöntgenftrol^lcn  burc^au?  iiidbt  non  bet  ffuoreä* 
cierenben  ÖlaSronnb  ber  SSnfnumröbrc  auajugebcn  broud)en,  jcigen  nn^ 
folgenbe SBeriutbe  9ioiti§  3n  einer  6roofc?i(^en  Köbre  bilbete  ein  ffonfno* 
jpiegel  an?  9lluminium  bie  ffat()obe  unb  ein  3Uumininmring , in  bejjen 
ÜJJitte  ba§  firümmnngScentrum  be§  Spiegel?  Ing,  bie  ?lnobc ; in  ber  Diötire 
befnnb  [itb  eine  Ölimmetjebeibe,  indd)e  bei  geeigneter  Stellung  bet  SRöbre 
auf  bcm  Diinge  ruf)te  unb  bie  ffatbobenftrablen  oon  bem  übrigen  Seile  bet 
3Jöb«  abbielt,  bie  natürlid)  aiub  nidit  fIuore?cietle,  inäbrenb  fie  bei  um» 
gefebrter  Stellung  auf  bem  tBoben  ber  SRöbte  log.  6in  ©leifebirm  mit 
f(f)nm(bem  Spalt  unb  ein  feine?  WetaHnejs  gaben  auf  einer  empfinblidbcn 
ißlatte  Silber,  toeldje  je  naeb  bem  'Jlbftanbe  ber  Slntlf  »o«  ber  luitlfameu 
Stelle  ber  3iöl)re  beutlidb  jeigteu,  bafj  in  beiben  3räücn  bie  SJBitfung  non 
ber  ©limmerplntte  au?gegangen  mar.  ®iefelben  ©rgcbnifje  mürben  er- 
jicit  mit  DJübren,  in  benen  eine  ipintinplotte  ober  eine  bünne  SorjeUnn- 
platte  ficb  befanb,  jo  bag  außer  bem  C^lafe  unb  bem  IMluminium  auef) 
©limmer,  Slol'»  — >»>f  fibon  oben  bemerft  — unb  Sorsellan  SRbntgenfcbe 
Slrnblen  au?fenben,  menn  biefe  Subftanjen  non  ßatbobenftrat)Ien  ge- 
troffen roerben. 

C.  Uatiirlldjes  Porkonitnen  nii!i  Perftürbniig  ber  Itäntgcii^ratilen. 

Son  grofeer  SBiebtigfeit  für  bie  richtige  ®eutung  ber  nnebber  jii  be- 
fprc(f)enben  9iatur  ber  Diöntgenftroblen  ift  e?,  bafe  ohne  jebe  'Jlnmenbung 
eine?  galnanifcben  Strome?  unb  einer  Safuumröbre  oon  gemifjen  9JtetoUen 
unb  TOetnUocrbinbungen,  bie  oorber  ber  Sinroirfung  bc?  Sid)te§  nu?geic^t 
waren , bann  aber  monatelang  im  ®unfeln  geholten  mürben,  Stroblen 
au?geben,  bie  olle  öigenfebaften  bet  Diöntgenftrablcn  befi^en.  Secqnerel 
fanb  ba?  für  bie  Oon  ibmentbedten  unfublbaren  Strahlen  ber  Uranfal  je  *; 
al?  miebtigfte?  ho6t”  T'c  ">it  ben  Diöntgenftrahlen  bo§  ®ur^bringen  un- 
butcbrnblig«  Körper  gemein,  fie  unterfcheiben  ficb  Oon  ihnen  aber  babureb, 
baß  fie  gejpiegelt  unb  gebroden  merben.  üioeb  beffer  al?  bie  Uranfalje 
eigneten  fieb  non  Stoiffan  h'rß'ftcßl«  größere  Stengen  be?  Uranmetall? 
ju  berortigen  Serfudjen  • : bie  Silber,  bie  auf  einer  licbtempfinblicben  Sbitte 
mit  ben  non  (rpftallifiertem  jomohl  mie  non  gefebmoljcnem  Uron  ou?- 
gefonbten  Strahlen  non  nerfibiebenen  Körpern  hfrgtftcßt  mürben,  roaren 
meit  jebörfet  ol?  bie  bei  Snmenbung  be?  Uronboppelfulfol?  ethollenen. 
9lu(b  bie  ßnllabung  eleftrifierter  .(törper,  oon  benen  ebenfoU?  noebhtf  noch 
bie  IHebe  fein  muh,  Doöjng  fitb  icb'ifütt  unter  ber  ßinmirfung  bet  erft- 
genannten  al?  ber  lehtgenannten  unfiebtbaren  Sho-Phoft5«u5fl™hlcn. 

6in  ähnliche?  Serholfcn  jeigt  bie  lünftliche  frpftallinifcbe  3iuf- 
blenbe  (Scbroefeljinf).  Sßitb  fie  in  ein  Stctollfäftchcn  gebracht,  bo?  mit 

' Soturro.  DtunbiibQU  1896,  'Jtr.  18,  £.  234,  noch  Atti  delln  Royale 
Accademia  dei  Lincei  1896,  scr.  5.  vol.  V,  j>.  156. 

* Comptes  rendus  1896,  CXXII,  559. 

• Dloturio.  Sluiibfihaii  1896,  9tr.  28,  S.  364. 
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einem  ©loSbectcI  uetid^lojjen  merbcn  fonn,  imb  but(^  biefen  ®ccfel  ^inburd^ 
einige  3fü  i>fr  ®eftra^Iung  burd^  DJlngnefiumlid)!  ouSgefe^t,  fo  mirb  fic 
b^oäpf/orcScierenb  unb  fenbet  bobei  jo  fröjtige  iRöntgenftroblen  nu§,  bafe 
Stooft,  mel(^er  im  herein  mit  ©ainte*6Ioite*$ebine  bie  fünjl* 
lid^e  Sinfblenbe  im  3n^>e  1861  juerft  ^ergefteüt  ^ot,  jie  jognr  für  geeignet 
pIt,  bie  foftfpieligcn  iSnfiiumrö^rcn  511  erje^en.  3n  ber  ©i^ung  ber 
fronjofift^en  Sltabemie  ber  Ülöijfcnje^often  oom  9.  iUJärj  1896  berichtete  er 
barübcr  folgenbermahen  *:  Sine  ®romfilberplotte  mürbe  in  einen  ber  fdhroatjen 
ßäjlen  gelegt,  loie  fie  jum  9tufbemohten  biefer  ijilotten  Bermenbet  merben, 
auf  bie  ipiatte,  burdh  bunfleS  ifiapier  Bon  ihr  getrennt,  einige  burchbrochene 
ÜHetaUgegenftänbe ; auf  biefen  ffaften  mürbe,  mit  bem  ©loSbedel  ihm  ju* 
geroanbt,  ba§  bie  3intblenbe  enthaltenbe  ÜJtetallläftdhen  geftellt ; bie  fobann 
entmicfelle  ISromfilberplattc  gab  ein  flareS  IBilb  (92egatio)  ber  aufgelegten 
ajJetaUgegenftönbe. 

Um  bie  mit  ®afuumröhren  erhaltenen  Möntgenftrahlen  ju  Berftärfen, 
finb  Berfdhiebenarlige  ®2ittel  mit  gutem  Srfolg  angeroenbet  morben.  iEßenn 
bie  in  feiner  erften  IDiitteilung  aufgeftellte  IBermutung  9iöntgen§,  bie  neuen 
©trahlen  fämen  bort  }u  ftonbe,  mo  bie  ffathobenfirahlen  auf  bie  21afuum= 
röhre  auftreffen,  jiemlich  fieher  baä  Diiihtige  trifft,  abgcfehen  baoon,  meldher 
Ülrt  bie  bort  angenommene  Ummanblung  ift  unb  ob  eine  jolche  überhoupt 
fiattfinbct,  fo  ift  bie  Subftanj  ber  3fafuumröhre  ober  menigflen?  be§» 
jenigen  Seil§  berfelben,  in  bem  bie  SBilbung  ber  Köntgenftrahlen  ftatlfinbet, 
gemi^  nicht  ohne  Sinflufe  ouf  bie  gröfeere  ober  geringere  ©lörfe  ber  ©trahlen, 
mie  baä  fchon  bie  SEBoobmarbfche  Sumpc  jeigt.  3n  biefer  IRichtung  hn^tn 
barum  auch  niehrere  fjorfcher  aierfnchc  juv  Srjielung  fröftigerer  'Jiöntgen« 
ftrahlen  angeftellt.  Il5iejclben  beftanben  meift  barin,  bah  auf  ber  Sßafuum- 
röhre  an  ber  Bon  ben  Rathobenftrahlen  getroffenen  ©teile  ein  phoäphoreä* 
cicrenber  33elag  auä  Berjchiebenen  ©ubftanjen  angebra^t  mürbe.  SDabei 
meint  Dr.  2 0 n g c r ’ gefunben  ju  haben,  bah  fich  bie  Berftörfenbe  SBirfung 
ber  nadhfolgenbcn  ©ubftnnjen  in  ihrer  hier  gegebenen  SKeihenfolge  fteigert : 
phoäphoreäcierenbeä  ©ihmefeljinf,  ©chmefelcnlcium , moljrnmjaurct  itall, 
molfromfaurer  iöarpt,  fRubibiumjobib , Shalliumfobib , ©ilbermolframat, 
ipiatin,  Salciumuranat,  llranphoäphat,  Uranrcolframat,  griineä  Uranojpb. 

Sefonberä  bann,  menn  bie  für  gelegentliche  iüerfudl)e  oft  recht  löflige 
SBefdhaffung  einer  galoanijchen  'Batterie  Bcrmieben  unb  mit  3nfluenjmafdhine 
gearbeitet  merben  foü,  hat  eä  fich  alä  auherorbenllich  oorteilhoft  ermiejen, 
hinter  ber  fiathobe  ber  Slafuumröhre  ('Jieihcnfolge ; Ülnobe,  ftothobe,  3fimfcn= 
ftredte)  eine  gunfenftrede  einjufdjalten.  iDJit  einer  fleinen  3nfluenjmajdhine 
Bon  nur  12  cm  ©chlagmeitc  erhielt  Sngenieur  ©atori’  in  äBien  gute 
IRefultatc,  menn  er  neben  genannter  Sinjchalluug  parallel  ju  a?afmimröhre 
unb  ifunfenftrede  noch  jmei  J?onbenfatoren  jdjaltete,  bereu  öuherc  ®elegungen 

' SBevictjt  über  genoniite  Siputig  in  La  Nature  1896,  I,  2-59. 

* ülaturro.  Söoehenfehtift  1896,  Dir.  31,  £.  366. 

’ 6leftroted)M.  Seilf^r.  1896,  §eft  10,  ®.  163. 
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burd^  Äurjjc^Iufj  Beibunben  roaren ; bei  Sorflafjnt  bet  gunfenftrcde  gelang 
bet  ®etfu^  ntd)l.  ?lnbctn  Jotjd^etn ' ift  eä  jogat  gelungen,  felbfl  in  ge« 
wö^nlic^en  ©eiäletfc^en  Körten,  aI|o  in  fe^roac^etem  5lafuum,  ßat^oben- 
flta^Ien  ju  etjeugen;  bei  gegebenet  ©ttomfiätfe  tnat  biitc^  ülnSptobicten 
lei^t  bie  bem  fiätfften  ip^oSp^oteScenjIid^t  ent(pteebcnbe  Sänge  bet  Öunfen» 
fttcde  JU  etmitteln.  lEopon  alletbingS,  ba&  bie  ©eiSletfc^en  9iöl)ten  nud^ 
IRöntgenflra^Ien  ouSgefanbt  Ratten,  ift  in  ben  genannten  iDIitteilungen  ni^t§ 
gejagt,  tto!)l  abet  ift  aud^  bie  6tjielung  Don  DJöntgenftral^Ien  mit  ©eiäletjd^en 
5Äöf|ten  Dt.  ff  a I i f e t unb  S8  u f a * gelungen ; botf»  bebutfte  e§  baju 
bet  fogen.  8ed^etfct)en  Schaltung,  bie  betfelbe  jum  5Jac^toei4  ^etjfdbet 
SEBeHen  angegeben  ^at  unb  bie  unfete  Sefer  in  einem  ftüfteni  So^tgange 
biefeS  ®ud)e§  bejc^tieben  finben  ’.  „Sic  übetaD  gleich  unb  jroat  40  mm 
weite  iHö^te  Don  225  mm  Sönge",  fo  betteltet  ffalijd)et  a.  a.  O.,  ,,^at 
flcinc  ipiatten  Don  ?lluminium  oI§  6Icfttoben,  bie  mit  i^ten  3ulf*iung§' 
btä^ten  an  ben  ßnben  bet  fRö^tc  cingef^moljen  finb.  Siteft  mit  bem 
3nbuftorium  Detbunben,  ift  biefelbe  Don  Döüig  glcic^mä&igem,  tötlie^  Diolettem 
Sid^t  etfüllt.  iDlit  ben  Don  ben  Äonbenjalotplotten  bet  Set^etfi^cn  ?In« 
otbnung  auSgel^enben  Städten  Detbunben,  bebeden  fic^  beibe  ©nben  bet 
SRö^te  mit  grünem  H}^o3p^ore4cenjli(bt,  mäf)tcnb  ba§  übrige  Sic^t  jufommen« 
fd^rumpft  unb  er^eblic^  fd^wad)er  erfe^eint.  Sie  gluoreScenj  in  bet  Um* 
gebung  bet  ülnobe  ift  intenfioet  alS  in  bet  Umgebung  bet  ffatljobe.  Sie 
Sö^re  war  bei  unfern  Serfuc^en  in  einem  ifjoppfoften  Don  ca.  2 mm  Side 
eingefcbloffen , unb  bie  Don  erfterer  auSgefienben  ©trabicn  l^attcn  bemnad^ 
üu^er  biefem  unb  einer  Suftftrede  bie  au§  febmarjem  ffatton  beftebenbe 
Dtüdfeite  beS  ©(birm§  ju  burebfeben,  beffen  mit  IBariumpIatincpanüt  belegte 
Sotbetfeite  fie  jur  ijßbo§Pbor«§“''J  braebten.  ?tuf  biefer  erbellten  fjläcbe 
erblidt  man  beutlidb  bie  ©ebatlenbilber  bet  jmifdben  bem  i^applaften,  in 
bem  bie  iRöbre  eingejebloffen  ift,  unb  bem  ©d)irm  gebaltenen  ©egenftäube. 
©0  beobadbteten  wir  baS  ©dbattenbilb  eines  ©dblüfjelS,  einer  3<>n9f.  bet 
§anb  u.  f.  w.  Sie  9luSftrablung  erfolgte  aber  nidbt  nur  Don  ben  ßnben 
bet  9iöbte,  jonbetn  oudb  Don  ben  ©eilenwänben  auS." 

Gnblieb  fei  bicr  nod)  eine  ®Jetbobe  jur  ©rjielung  fräftigerer  3Jöntgen* 
fttüblen  genannt,  welebe  bet  Sngenieur  @.  33  e b ‘ ongegeben  unb  mit  gutem 
6rfolg  jur  Slnwenbung  gebroebt  bßt.  6r  Derbinbct  bie  Slofuumröbre  mit 
einem  ftromburcbfloffcnen  Solenoib,  inbem  er  bie  SRöbre  fenfredjt  jut  38id* 
lungSebene  in  baS  fräftig  enegte  ©olenoib  bineinjebt.  Sic  3ÖittungSwcije 
ift  bei  riebtiger  ©inftellung  beS  ©anjen  fo  ju  beuten,  bafe  bie  Diöntgen* 
ftrablen  gleicbfam  eingefd)nürt  unb  in  DoUfommenerem  Wa^e  alS  biSber 
imr^  bie  Öffnung  ber  ongewenbeten  Slenbc  getrieben  werben;  auf  biefc 
SBeife  wirb  eine  inlenfwe  SBirfung  auf  bie  empfinblidbe  (pbotograpbifebf) 
ipiatte  erjielt  (Dgl.  and)  ©.  50). 

■ «Eleltroletbn.  3eit(d)r.  1896,  C>eft  14,  £.  217.  * gbb.  S.  250. 

’ 3abtb.  ber  Slaturw.  VI,  50. 

* 6leftroted|n.  3eitf<br.  1896,  §eft  12,  S.  189. 
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D.  Oie  Outebläl'figlitii  vcrfdiirbtiirr  3nb|lan;ru  für  bic  Kiinlrienllrabt'n- 


'®ie  geibigfeit  ber  neuen  iShrobIcu,  unburebii^tige  ßörpet  mit  gröberer 
ober  geringerer  Sciebtigfeit  ju  burebbringen,  ift  befanntlid)  oon  allergröbter 
Söebculung  für  bie  praftifdje  '-Permenbung  biefer  ©trabten;  ba?  SBicbtigfle 
barüber  finben  unjere  Sefer  febon  im  lebten  Sabrgange  bieje«  !8u(b«§  na<b 
JRöntgenä  erfter  3)titteilung  berichtet,  ©eitbem  fmb  aber  nicht  allein  bie 
Sßafuumröbreu  bebeutenb  »erboUfommnet  worben,  jonbern  e8  bnt  ficb  auch 
in  ber  bem  ©ntbeder  non  oornberein  betannten  6igen(cbaft  ber  DJöntgen* 
ftrablen,  eleftrijcb  gelnbene  <?örper  ju  cntlaben,  mif  welche  Gigenfchaft  wir 
unter  G noch  jnrücffommen  werben,  ein  bequemes  3)iittel  ergeben,  bie 
9lbjorption  ju  meffen,  welche  bie  ©troblcn  beim  ^turchgang  burch  »er« 
fchiebene  unb  oerfchieben  bichte  ipiotten  erleiben. 

®ie  eingelienbften  llnterfuchungen  in  biefer  ÜRichtung  bot  ^rofeffor 
Ob  erbe  cf'  in  Tübingen  angeftellt.  Gin  auf  eine  gonj  beftimmte  Sabung 
gebrachte«  clettrojfopiicbeS  ©pftem  — 'lliefpugplatte  uerbunben  mit  febr  em* 
pfinblichem  Gleftroffop  — würbe  ber  Stönlgenftrablung  auSgefeht  unb  bie 
3eit  gemefjen,  in  weither  bie  Sabung  um  einen  ebenfalls  genau  beftimmten 
töetrag  abgeuommen  batte.  3>'frft  würbe  biefe  3«ü  gemeffen  bei  birefter  ®e* 
ftrablung,  bann  unter  Giiifügung  oerjchicbener  ©ubftanjen  jwifeben  ©trablen- 
quellc  unb  Glcftroftop,  Welche  ©ubflanjen  alfo  bie  Stroblen  Bor  ihrem 
'Jluftreffen  auf  baS  eleftroftopifche  ©pftem  ju  burchbringen  hotten.  ®ie 
©trablcu  würben  jWei  Detjchicbcnen  Diöbrenfpflcmen  entnommen,  einmal  (Gl) 
gingen  fie  oon  ber  Bon  ben  ftcrtbobenftroblen  getroffenen  GilaSwanb,  bei 
bem  anbern  (Pt)  bouptjächlich  oon  einem  im  Snnern  ber  Diöbre  befinblichen 
'4.Uatinblech  ous.  3n  ber  nadjfolgenben  labelle  finb  in  ber  jweiten  ©palte 
bie  Oiewichte  ber  eingejehobenen  'fMatten,  bie  auf  ein  Cuabratcentimeter 
ihrer  fläche  entfallen,  in  ©ramm  angegeben,  in  ber  brüten  unb  oierten 
©palte  folgen  bie  ißrojente  ber  non  ben  oerfdjiebenen  ©ubftanjen  burch» 
gelnffenen  ©trabten,  unb  jwar  unter  Gl  bei  Ülnwcnbung  einer  'Jlöbre  ber 
erften,  unter  Pt  einer  folchen  ber  jweiten  9lrt: 


ber  Subftan,)  in 
Q^rauim  auf  1 

Vrojente  ber  burdb« 
aelafienen  «tTablm. 
Hl  Pt 

IJMatin 

. . . 0,045 

21 

10 

ijupfer 

. . . 0,035 

49,5 

24,8 

Silber  . 

. . . 0,026 

60 

43 

Slluminiiim 

. . . 0,236 

57 

32 

®laS  . . 

. . . 0,431 

41 

22 

'^lapicr 

. . . 0,310 

86 

64 

i'araffiu 

. . . 2,10 

58 

35 

dellulloib 

. . . 0,627 

80 

52 

fiorf  . . 

. . . 0,416 

80 

72 

SBie  bieje  2nbclle  ertenueu  lügt,  wirb  bei  ben  ftnrf  obforbierenben 
©ubftanjen  non  ber  jweiten  ©trablung  (Pt)  nur  ungefähr  holb  fo  Biel 


‘ Statur».  Stunbfehau  1896,  Str.  21,  £.  265;  9lr.  30,  e.  459. 
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burdf)0elü)ien  al>3  oon  bet  erften  (Gl),  iDÖljrenb  bei  ben  |(^roacf)  objotbierenben 
bie  llntetfcbiebe  ineniger  bebeulenb  finb. 

„®ei  bet  SBeobod^lnng  Don  ®uc(^ffa^Inng  jmeiet  oufeinanbctgelegter 
©ubftanjen  bon  oetjcbiebener  ®uvdbIä)Tigfeit  burcb  einen  Sluote3cenäjrf)irm 
ober  bei  ^crftellung  oon  IKöntgenbilbern  fommt  e§  nic^l  ollein  auf  bie 
S)urcblQirigfeit  überhaupt,  jonbern  qu^  onj  bie  Unlcrfc^iebe  berfelben  an. 
9118  habet  auf  einem  ffatlenblatt  Detjdbiebene  9JJetaBblätter  ('4.Matin,  flupfer, 
©ilbet,  ®Iumininm)  befeftigt  roaten  unb  oon  ben  beiben  Deriebiebenen  Wbbren 
fluoreScietenb  mürben,  marcn  bie  ©(batten  bei  bet  jmeiten  SRöbrcnart  oiel 
jcbätfet  anSgeprögt  aI8  bei  bet  erften.  9118  Don  bemfdben  ffattenpapier 
mit  ben  IDletaObelegungen  tBilber  b^i^scftellt  motben  maten,  ergaben  ficb 
bei  glei(ber  §elligfeit  be8  UntergmnbeS  bunflere  ©teilen  bei  ber  jmeiten 
iRöbrenart  al8  bei  ber  erpen.  Um  @Ieid)beit  bet  ungefdbiDöcbten  ©troblung 
ju  erbalten,  mu&te  bie  erfte  Olöbre  8 Minuten  mitten,  möbrenb  bei  ber 
jmeiten  2 iDlinuten  genügten. 

9U8  mi(btigfte8  roifjenf^aftlidbe8  Ergebnis  ber  Oberberffcben  9lrbciten 
ijl  feftjubalten,  bafe  in  ihrer  eleftroflatifcben  Söirfung  bie  9!öntgenftrablcn 
mit  ben  fiicbtftrablen  übercinjuftimmen  fdbeinen. 

Unter)u(bnngen  über  bie  $ur^läf|igfeit  ber  Üllineralien 
für  bie  SRöntgenftrablen  bat  5)ocItet  angefteüt.  28ir  tonnen 
biefelben  b'tt  übergeben,  ba  fie  eine  eingebenbe  9)cfpred)ung  unter  ,9)linera« 
logie"  finben  merben. 

©ebr  gtofe  ift  bie  ®urd)löffigfeit  ber  diamanten,  mie  überhaupt  reinen 
floblenftoffs  unb  einiget  d)emif(ben  lUerbinbungen  be8felben,  für  Slöntgen- 
ftrablen,  unb  auf  biefe  gigcnjcbaft  grünbet  fid)  ba8  Sßetfnbren,  e (b  1 e 5)  i o- 
manten  oon  unechten  ju  unterfdbeiben.  9lud)  hierüber  finben 
unfere  Cefet  9tübere8  unter  „9)lineralogie''. 

ßinen  mertmürbigen  fffall  bon  augerorbentli^  großem  ® u r (b» 
bringnng8Dermögen  Don  Slöntgenftrablen  hoher  Snten« 
f i t ä t berichtet  iprofeffor  Dr.  93  u t a ‘ in  ßbarlottenburg.  93ei  95erfu(ben 
mit  benfetben  Dermodjte  er  nicht  allein  bur^  3intblecb  unb  ©ifenplatten 
Don  mehr  al8  2,3  mm  5)ide  augerorbcntlidb  febarfe  93ilbcr  cifernct  ©egen» 
ftänbe  JU  erhalten,  fonbem  er  tarn  babei  auch  ju  folgcnbcm  nnbeabficb» 
tigten  ©pperiment.  68  befinbet  ficb  in  bem  9lrbeit8jimmcr  ein  mit  einet 
hoppelten,  ftarten  ^friesbecte  bebedter  Siteb  mit  etma  2 cm  ftarter  iplalte, 
auf  melcben  gelegentlich  93atienten  bei  91ufnabmen  gelegt  merben.  Unter 
bem  2if(b  fteht  ein  3inttaften,  in  melchem  bie  photographifdjen  glatten 
aufbemahrt  merben.  9118  auf  einer  biefer  ipiatten  bie  9Iufnnbme  eines 
menfcblicben  93eden8  erfolgt  mar,  jeigte  ficb  6ei  ber  nnebherigen  6ntmidlung 
auf  ber  9?Iatte  glei^jeitig  ein  fehr  beutlicbcS  93ilb  bc8  ©riffeS,  ber  auf 
bem  $edel  beS  3i'>tfaften8  angebradht  ift.  3a  fogar,  al8  einige  2age 
fpüter  eine  ©cbäbclaufnabme  gemadjt  mürbe,  unb  jmar  ber  9.1orfid)t  toegen 
ouf  bet  unterften  ber  feebs  ifUatten,  jeigte  fidj  au^  bo  noch  ber  ©riff  in 

‘ Seutfebe  iUlebijinifche  SBuchenfehrift  Dom  5.  91oDeraber  1896. 
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»oller  ®eutlid^fcit.  68  Rotten  olfo  bie  ©trollen  ber  benu^lcn  SRölire  auf  eine 
6ntfernung  »on  me^r  q1§  1 m eine  boppeUe  fine  Xifebplatte, 

fotoie  ben  $etfel  eines  3inffafteu8  bure^brungen  unb  ein  öilb  beS  ©riffeS  beS- 
felben  gleicpäeifig  auf  jed|8  übereinauberliegenben  ©laSplattcn  enlfiepen  lafjen. 

hierbei-  geböten  auch  einige  Mitteilungen,  bie  in  ber  ©i^ung  ber 
franjöflfcben  91fobeniie  ber  SüBiffenfebaften  »om  2.  Mörj  1896  gemocht 
mürben,  ©eit  längerer  f<^o»  2ebon  behauptet,  »on  »erfebie- 
benen  Sicbtquellen  ©trablen  erbalten  5U  b»ben,  meicbe  jfupferptatten  bureb- 
fe^ten  unb  nach  ihrem  Durchgänge  bureb  biefelben  licbtempfinblicbe  @Ia§- 
platten  beeinflußten.  ?ln  bie  ber  genannten  ooraufgebenbe  ©ißung  nun 
batten  bie  aI8  auSgejeiebnete  ißbotograpben  belanntcn  IBrüber  furniere 
bie  fitodbriebt  gelangen  laffen,  baß  e8  ihnen  ni^t  gelungen  märe,  bie 
IKicbtigfeit  ber  Bebonfeben  33ebauptung  ju  bemabrbeiten , obfebon  boeb 
onbere  HJbotograpben  ju  anbem  6rgebniffen  gelangt  maten.  Diefe  ent* 
gegengejeßten  'Jtejultate  Härten  ftcb  in  bet  ©ißung  »om  2.  Märj  fol« 
genbermaßen  auf:  ©eßt  mon  bie  flupferplatte,  meicbe  übet  ber  pboto» 
grapbifcbeu  iJJIattt  liegt,  ben  fiicbtftrablen  bireft  au8,  fo  beeinßuffen  fte 
bie  ©elatinejcbicbt  nidbt,  e8  fommt  olfo  fein  ®ilb  ju  ftanbe;  rcitb  aber 
auf  bie  J?upferplatte  noch  eine  ©laSplatte  gelegt,  butcb  melcße  bie  i'icbt' 
ftrablen  b'nbutcb  müffen,  um  sur  Äupferplotte  ju  gelangen,  fo  metben  fie 
babureb  auch  befähigt,  leßtere  }u  burebbringen  unb  fo  ein  ISilb  auf  ber 
pbotograpbifeben  ipiatte  ju  etjeugen.  Da  nun  befannt  ift,  baß  ipboS* 
pboreScen jftroblen  mit  ben  IRöntijenftrobtcn  bie  6igenfcbaft  gemein 
hoben,  unburcbficbligc  fiörpet  ju  burebbringen,  fo  ift  faum  ju  bejroeifeln, 
baß  in  bet  aufliegenben  ©laSplatte  ipboSPb»rf§cf»3ß™ßlfn  entfteben  unb 
biefe  bann  bie  genannte  6igenfcbaft  befißeu.  D’9lrfon»al  teilte  noch 
mit,  boß  Sicbtquellen,  meicbe  gelblicb=grüne8  öluoreScenjlicbt  erjeugen,  mie 
j.  i8.  bie  ©manjeben  ©lüblampen,  ben  Ißcrfucb  faft  mit  ©icberbeit  gelingen 
taffen,  mäbrenb  et  bei  Sicbtquellen  mit  »ioletter  öluoreScenj  nicht  gelingt. 
9lucb  mußten  bie  ©laSplatten,  um  roirffam  ju  fein,  bie  erftgenanute  gluoteS* 
cenj  jeigen,  mäßrenb  bleifaljbaltigeS  OMo8  unmirfjnm  blieb. 

E.  £mninr$(cn!n<irl!nnjtn  ' Irr  Itänigenllrcililtn. 

Do8  ?lufleucbten  eines  mit  Sariumplatincuanür  angeftrießenen  ©dbirmeS, 
ber»orgerufen  bureb  bie  auf  ihn  auffallcubtn,  on  ßub  bunflen  ifiöntgenftroblen 

' $ie  SBorter  SumineScenj,  giuoreecenj.  ^tbüSpboreBcenj 
merben  oielfacb  untetrinanber  Oerloecbitll , unb  eS  erfcbtiiit  nicht  übtrßüffig, 
ihre  unterl^eibenben  IDIerfmale  noch  ben  ouefflhrlichern  Slngoben  »on  Iffiiebe* 
mann« Steffel  hier  in  Jlliräe  ju  nennen.  Suminescenj  ift  boS  Seuchten 
eines  Hörper«,  ber  bie  mit  bem  normalen  Seuchten  »erbunbene  ISSörme  nicht 
befißt;  fte  heißt  ^Ihotolumineäcenj,  menn  pe  burch  »othergehenbe  SBelichtung 
— allgemeiner  gefagt,  burch  SBeftrohlung  — entfteht.  unb  ba«  nachher  im 
Sunfeln  ouägefonbte  Sicht  »on  bem  nbforbierten  »erfchieben  ift;  Shermo* 
lumineScenj,  menn  pe,  mie  bei  Siamanten,  nach  leichter  ßrmarmung  auf» 
tritt;  ©leltrofumincäcen^ , menn  pe,  j.  S.  in  oerbünnten  ©afen,  nur  burch 
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nnd^  i^rtm  ^urdtgangt  burd^  unbuid^fic^tige  ÜJtebien,  ^ot  befanntlic^  i^rem 
©nlbeder  bon  bem  Sßor^anbenftin  unb  bcr  rounbfrbarftcn  @igcnf(^aft  biefcr 
©tra^Itn  bic  erftc  Äunbe  gegebtn.  ®olb  ^aben  bann  S p i e § unb 

glcidfijcitig  ©alnioni  ba4  Ärppto(fop  bfiOfpcDt,  finen  an  ©cftalt 
bem  ©tereojfop  ä^nelnben  9lpparat,  helfen  mit  einer  Sariumplatincponür- 
platte  bebetfteS  weiteres  6nbe  man  ben  Strahlen  juioenbet,  toö^renb  man 
bo§  anbere  feft  an  bie  Ülugcn  anbriidt;  in  oöQig  bnnftem  SRaum  bietet 
baS  Jfrpptoffop  gegenüber  bem  einfachen  Söariumplatincpanürfcbirm  fmim 
einen  SSorteil,  im  Öegenteil  löfet  fte^  le^terer  bequemer  in  bie  richtige  Sage 
ju  ben  erregenben  ©tral^Ien  bringen;  nur  bei  nid^t  oöDigem  SJunfel  ^ölt 
eS  öom  9tugc  bie  ftörenben  Sie^tftral^Ien  fern. 

9ln  ©teile  beS  tßariumpIotincpanürS  r»tl>  mit  Vorteil  anbere 
©ubftanjen  Bcrmenbet  morben.  ©o  cmpfiefilt  (Solbftein  einen  9lnftrid^ 
Bon  flaliumplatincpanür,  baS  eine  weit  lebhaftere  fyinoreScenj  er* 
geben  füll  al3  jenes.  6bifon  bat  fein  9Iugcnmerf  Bor  aOem  au(b  auf 
ein  billigeres  6r|ajmittel  ber  loflfpieligcn  ^latinfalje  geridbtet  unb  em- 
pfiehlt als  toirffamfteS  unb  befteS  ben  tootframfauern  jfall.  92adh 
Ogben  mirb  berfelbe  lei^t  fo  htWltfUt,  bo&  man  gleidhe  Seile  Äodhfalj, 
woIframfaureS  ÜJatron  unb  Ghiorcalcium  in  einem  Siegel  mit  iEBei^bledh* 
bediel  im  ffohlenfeuer  sinei  bis  brei  ©tunben  in  Oiotglut  erhält,  bis  fi^ 
ber  3nhalt  in  eine  flare  glüffigteit  nmgenianbelt  hat.  9)tau  läfet  bann 
erlalten  unb  5erfdhlügt  ben  Sieget  mit  feinem  glaSortigen  3nhalt  in  fleine 
SBroden,  laugt  biefe  fo  lange  mit  Slßaffer  auS,  alS  baS  SBaffer  nodh  fal* 
jigen  Öefdhmad  annimmt,  unb  breitet  bann  bie  feinen  ifrhftatle  beS  »olfram* 
fauem  ÄalfS  auf  glie&papier  jum  Srodnen  aus.  Um  ben  fluoreScierenben 
©chirm  herjuftetlen,  überjieht  man  eine  bünne  ^oljflädhe  ober  ftärfere  Ifjappe 
mit  einer  2eimfchid)t,  bie  man  jugleidh  mit  ben  ÄrpftaUen  einpubert ; bie  nid^t 
non  bem  Seim  feftgehalfenen  ffrpftallc  werben  nach  bem  Srodnen  abgcflopft. 

eleltrifche  €ntlabungen  erregt  Wirb;  ShemielumincScenj,  Wenn  fie  bei  faulenben 
organifchen  Stoffen  auftiitt;  SriboloIumineScen.;  unb  ftrpftalloIumineScenj, 
Wenn  fie  beim  mechonifchen  SHeiben  unb  Setbrechen  gewiffer  ilrpftalle  fowie 
beim  RThfiatlifteren  auftritt.  3)ie  tphotolumineäcen,;  umfafit  als  Unterarten 
bie  fjfluoreScen.)  unb  bie  tphoSphoreScenj : bei  ber  ffrluoreScenj  ift  baS  aus* 
gefanbte  Sicht  Bon  größerer  SSeQenlänge  als  bas  abforbierte,  man  fann  baritm 
ultraniolette  Strahlen  burch  SrtuoreScenj  fichtbar  mo^en,  oudi  ift  bie  Sfarbe 
ber  fluoreScierenben  ftbrner  eine  anbere  als  bie  beS  SfluoreScenjtiihteS  (bläu* 
li^er  Schimmer  beS  gelblichen  SrböIS.  grünliches  Seuchten  beS  gelbli^en 
UranglafeS) ; baS  ^hoSphoreScieren  unterfdhfibet  fich  Boin  ffluorescieren  haupt* 
fächli^  babur^,  bag  es  nicht  fofort  nach  ber  Si^tabforption  beginnt,  fonbern 
burch  biefelbe  erfi  allmählich  gewedt  Wirb,  bafür  aber  nach  ber  SSeftrahlung 
oft  ftunben*  unb  togelong  onhält;  währenb  ferner  bei  ber  giuoreScenj  che* 
mifche  Ünberungen  ficher  nicht  gleidhjeitig  mit  im  Spiele  finb,  ift  bieS  bei 
ber  ^hoSphoreScenj  wenigftenS  nicht  auSgefchtoffen.  Snblich  ift  noch  bie 
tflhoSphoreScenj  im  weitern  Sinne  jii  nennen,  jenes  Seuchten,  bas  fchon  unter 
ber  ©lut*  ober  Söerbrennungstemperatur  beS  leudhtenben  ßörperS  eintritt, 
mag  es  feinen  ©runb  worin  immer  haben. 
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!ßon  ^lirofefior  Siie^orj*  in  föteifäioolb  ift  ein  nuBerorbentUe^  inirf* 
fainer  5Iuote§ccn}i(ftirm  ^ergeftcllt  roorben,  wobei  er  oou  ber  SBeobad^tung 
nuSging,  bafe  ein  mit  Sariumplotincbanür  getüHteS  gläicbcben,  ba§  ben 
SRöntgenftraljlen  anägeic^t  roorben  mar,  bis  inS  3nnere  in  leb^iaftem  gluo- 
reScenjlicbt  leu^tete.  @r  fuebte  ol)o  bie  Sntenfitöt  beS  Sid^teS  bur^  S?er» 
mel)tung  ber  fluoreScierenben  ©ubftnnj  5U  [teigem  nnb  bro(f)te  ju  bem  !^votd 
jmifeben  5ioei  ÜSIoSplatten  eine  bide  ©ebiebt  ber  genannten  ©nbftanj;  bie 
Sänge  ber  bobpeltcn  ©loSplatle  betnig  etwa  20  cm,  bie  ®reite  10  cm, 
baS  ©cioi^t  ber  fluoreSciercnbcn  ©cbid)t  20  g.  i^cr  '-llafunmröbre  ju- 
geinenbet,  jeigte  bieje  'la[el  eine  [olcbe  Siebtintenfitöl,  ba^  man  bie  ßnotben 
ber  §anb  unb  fogar  be§  Unterarmes,  ber  äwiftben  9ibbre  imb  i[)latte  ge» 
batten  mürbe,  [ebar[  unb  beullieb  auf  Ic^tcrer  unterfebeiben  fonnte.  ©elbft» 
Berftänblid)  mürbe  eine  joldjc  $oppelplatte,  an  SteDe  ber  einfatben  in  baS 
Äri)pto|fop  eingefebt,  oud)  bie  ®irf|omfeit  be§  lebteni  bebeutenb  erhöben, 
wobei  noeb  fiatt  beS  tBüriumpIatincpnnürS  baS  Don  ©olbftein  0I8  mirf» 
famer  empfohlene  ffnlinmplatinctjanür  Dcrmenbet,  unb  bie  äußere,  ben 
©trabten  jugemanble  tpiatte  au§  lloble  ftatt  nn§  (Sla?  genommen  werben 
fönnte,  ba  erftere  für  bie  Siöntgenftiabtcn  weit  bureblöjfiger  ift  alS  Ic^tereS. 

F.  (ftinnifetic  IPirhungrii  nnii  Ijrrllcllnitg  uoii  3d)atirnliil!irru  * mit  ijüfe  t'er 
t!önlgrnpcal)irn. 

3wei  ©igenfebaften  ber  neuen  ©trabten  finb  e§,  wclebe  ipre  wiebtigfte 
lltermenbuiig  in  ber  t|5rar.is  ermöglidjen : ipr  'Xurebgang  bureb  unburebfiebtige 
ttörper  unb  nach  bem  $urd)gange  itjre  iSeeinflufjung  einer  liebtempfinb» 
lid)en  ifMatte,  beren  iöromfilbcrgeiatine»©d)id)t  fie  in  äbnlitber  SOeije  jerfe^cn, 
wie  bie  Sicblftroblcn  eS  tbun.  $a  ober  bie  SerftfeungSfraft  mit  ber  3nten» 
filät  ber  ©trabten  wüibft,  fo  bient  iclbftDerftänblieb  alleS,  waS  te^tcre  uerftortt, 
and)  jur  53erDoU(ommnnng  ber  tBilber  unb  jur  Ülbfürjung  ber  ®eftrab» 
lungSbaner.  $ap  bnneben,  gernbe  loie  in  ber  tfJbotograpbie,  bie  tempfinblitb» 
feit  bet  tpiatten  Don  großem  ginflufj  ift,  brnud)t  faum  bemertt  ju  werben. 

ßiiien  britlen  2Beg  jur  ^rjielung  febarfer  IBilber  bei  furjer  Seftrab» 
lungSbauer  haben  tprofefjor  äöin  fei  mann*  unb  fein  Ülffiftent  Dr.  ©trau  bet 
- — • 

* tileltvoleibn.  3eitfibr.  1896,  §eft  14,  &.  226. 

* IBJir  hoben  eS  feitper  Dcrmicben  unb  werben  cä  oiuh  weiterhin  Der» 
meiben,  bie  mit  §ilfe  ber  Stöntgcnftrahlen  hergcftellten  IBilber  iPhotoSfophien 
JU  nennen,  benn  baä  SBort  ift  in  boppeltem  Sinne  folfd).  3unöthft  fleht  eä 
noib  feineowegs  feft,  ob  mon  bie  neuen  Strohleu  als  Sithlftrohlen  auffoflen 
borf,  batum  fthon  ift  bob  Ifflori  'Photographie  un,juläfrtg.  Stber  oud)  an- 
genommen, es  hanbelte  fitb  um  fotehe,  fo  Wären  bod)  bie  mit  ^lilfe  biefer 
Strahlen  erholtenen  Söilbci  niibt  üiichtbilber,  fonbern  Sd)attcnbilber. 
Stuf  bet  'PhoSphoreScenjplatte  entfleht  Don  ber  ftettc,  ber  Uhr,  bem  Sibtüffcl 
u.  f.  w.  ebenbort,  wohin  biefe  ftörper  bie  SHöntgenftiahlcn  nicht  gelangen 
taffen,  wohin  alfo  ihr  Schatten  fällt,  ein  je  nach  ber  SJurdtläffigfeit  mehr 
ober  Weniger  buufles  iöilb,  ein  Schottcnbilb  bet  flörpet. 

* Gleftrotechn.  Seilfehr.  1896,  ^left  18,  S.  239.  'Jlalutw.  'Jlunbfcbau 
1896,  31t.  18.  S.  235;  9lr.  23,  S.  298. 
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in  3cna  — unabhängig  uon  ihnen  auch  i^rüfefjoren  iöattelli  unb 
@ürbaj|ao  in  iIJifa  — angegeben.  DJadh  SBahrnehmung  genannter 
gorfcher,  bie  fie  bei  ’älnftellung  uon  ÄefleEUerfu^en  machten,  erfahren  nömlich 
bie  iRöntgenftrahlen  bei  ihrem  91uffnllen  auf  fjlufjfpat  eine  merfroiirbigc 
Umnwnblung,  unb  in  ihrer  neuen  gorm  al§  „(jlufjfpatftrahlen",  bie  naci) 
SGÖintelmann  eine  geringere  iffielleninnge  befi^cn  aI8  bie  äufecrften  oiotetten 
Strahlen,  beeinfluffen  fie  bie  Ülufnahmcplatte  aufeerorbcntlidh  uiel  ftärfer 
als  bie  urfprünglichen  fRöntgenftrahlen.  Um  fith  biefe  @igcnfcf)aft  nufebar 
ju  machen,  mug  man  ben  Sluhfpot  — am  heften  in  gun«  u*<hi 
polierten  tpiatte  — auf  bie  bet  ®afnumröhte  abgeiuonbte  Schicf)lfcite  ber 
91ufnahmcplattc  legen,  bie  SäJitfung  foll  bann  eine  gon.j  überrofchenbe  fein. 
Um  bem  (äintoanbc  ju  begegnen,  eä  hunble  fich  ba  nicht  um  mobifijierte, 
fonbem  einfach  um  refleftierte  SRöntgenftrahlen,  mürbe  jroifchen  empfinblicl)c 
Schicht  uftb  5(upfpatplatte  ein  bünne4  '.fjapier-  ober  Stanniolblatt  gebradjt, 
bie  Uerftärfenbe  SBitfung  hörte  bann  Ootlftänbig  auf ; ba  aber  bie  Svöntgen- 
ftrahlen  folchc  biinne  'Slütter  fehr  leicht  burchbringen , fo  fann  nur  an- 
genommen merben,  bap  cä  mobifijierte  Strahlen,  eben  jene  „Stufefpat* 
Prahlen"  finb,  melchc  baä  '^.lapier-  ober  Stanniolblatt  nicht  burdjbringen 
unb  fo  ju  bet  emppnblichen  Sd)id)t  nicht  jutiidgelongen  fönnen.  3n  Oorm 
uon  ipuluer  ift  bie  SBirfung  beS  Sln^fpatS  eine  roeit  fchmäd)ete,  bagcgen 
genügt  jebc  noch  fo  bünne  ipiatte. 

9Iuf  bie  für  bie  mebijinifche  2Biffenfchaft  fo  fehr  midjtige  21  u f n a I)  m e 
menfchlicher  Körperteile  roirb  unter  „9>?ebi3in"  näher  eingegangen 
merben;  h'cr  pi  "ur  furj  bemerft,  baff  unter  2lnmenbnng  fehr  fräftiger 
Strahlen  unb  ^erftellnng  eine?  großen  21bftanbe§  jmifchen  2fnfnuncröhre 
unb  emppnblicher  tpiatte  bie  uoüe  2:urchfttahlung  uon  IBrufttotb  unb  ®edeu 
ermachfener  i^erfonen,  fomie  bie  2lnfertigiing  uon  töilbern  gelungen  ift, 
melche  bie  Knochenpartien  mit  groger  IBeutlichfeit,  bie  uerfd)iebencn  inneni 
SBeichteile  je  nad)  ihvet  grögern  ober  geringem  5)urchläffigfeit  für  bie 
Strahlen  mehr  ober  ineniger  beutlich  erfennen  laffen.  S e h r m a 1 b ‘ hat 
butch  jnhlreid)e  töerfuche  feftgefteHt,  baft  nid)t  nur  (Thlor,  Qlrom  unb  3ub 
in  reinem  3uftanbe  für  bie  IRöntgenftrahlen  in  hohem  Örabe  nnburd)- 
läffig  finb,  fonbern  ba&  auch  (hemifchen  21erbinbungen  je  noch  ihrem 
iProjentgehnit  biefe  gigenfehaft  in  höherem  ober  geringerem  (Stabe  eigen 
ift.  6t  ift  ber  Weinung,  bn&  bet  Schatten,  ben  bie  tierifdjen  SiVichteile 
bei  ber  2)urd)ftrahlung  geben,  neben  bem  6ifengehalt  be§  SöluteS  ben  'ilirnli- 
metallen  unb  bem  (fhlot  3ujufd)reiben  ift. 

Slortreff  liehe  91  nf  nah  men  au§  ber  Sier*  unb  1)}  flau  je  n- 
m e 1 1 finb  (S  o 1 b ft  e i n ’ gelungen.  Sie  betreffen  meift  (Segenftänbe,  bie 
man  fonft  für  mifrojfopifche  18eobad)tungcn  in  bünnen  Schnitten  htrftcllt, 

' Seiitfchc  IDlebi.jinifhe  Söoehenfehrift  189« , Sit.  30,  Separotmiägabe. 

’ Sipung  ber  iöcriinet  Sltabemie  ber  Söifjenidjaften  uom  18.  3uni 
1896,  in  toelct)cr  ©olbftein  bic  31ufnot)men  uotlegen  tiefe.  SifeumgSbetichle 
ber  tBerl.  9ltab.  1896,  S.  667.  Sloturm.  Siunbfhau  1896,  Sir.  36,  ©.  464. 
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^aben  aber  Bor  biejen  ben  !yorjiig,  baß  bidere  ©d^id^ten  genommen  «erben 
fönnen  unb  fo  jebe§mal  eine  große  Ülnjaßl  jener  bünnen  ©eßnitte  gleidß- 
jeitig  jur  9lni(^ounng  fommt.  ®ie  mi^tigfte  S3orau8jeßung  für  foli^e 
^lufnaßmen  ift  eine  3?etfd)iebenl)eit  ber  $urcbläjfigleit  ber  oerfeßiebenen 
6e«ebe,  bie  ober,  «ie  man  au§  ben  Slufnaßmen  erfeßen  fann,  tßatjäißlicß 
Borßanben  ift.  diejenigen  Safeln  befonberS,  auf  benen  bie  sarleften  SBlülen« 
unb  Saubblötter  abgebilbet  fmb,  jeigen,  baß  ou(ß  fdßmaeß  objorbierenbe 
@egeuftänbe,  alfo  aueß  bünne  ©eßießten  organif^er  @e«ebe,  bur^  9iöntgen> 
ftraßlen  jur  darfteHung  gebroeßt  «erben  fönnen.  daß  «eieße  Öe«ebe 
gleidßer  dießte  Berj(ßieben  fuß  obbilben,  äf'Ofx  Präparate  oon  'Dtuäfeln, 
«elcße  in  ©dßnitten  Bon  9iinber}ungen , ©iß«einef(eif(ß  unb  SBurft  gan} 
leicßt  ju  unlerfdßeibenbe  Silber  geben. 

daß  übrigens  mit  ber  SemoHfommnung  ber  ftraßlengebenben  ?lppa» 
rate  fomoßl  «ie  ber  empßnbtiißen  Statten  nießt  nur  bie  ^erftellung  «eit 
feßörferer  Silber  möglicß  ge«orben  ift,  als  fie  in  ber  erften  3t't  m>dß 
iRöntgenS  Sntbedung  mögliiß  «aren,  fonbem  baß  fie  outß  eine  bebeutenbe 
Serfürjung  ber  SeftraßlungSbauer,  bei  ilörpern  Bon  ftarfer 
^Ibforption  auf  «enige  Stinuten,  bei  folcßen  Bon  f(ß«atßer  ^bforption  auf 
«enige  ©efunben,  erjielen  ließ,  ift  «oßl  allgemein  betannt. 

6S  befteßen  nerf^iebene  DJteinungen  barüber,  ob  bie  eßemifeße  SBirfung, 
ßier  alfo  bie  3trf«&ung  beS  SromfilberfnljeS,  bureß  bie  Siöntgenftroßlen 
b i r e f t erfolgt,  ober  ob  fie  bie  Solge  oon  ffluoreScenj  ift,  fei  eS  ber  @laS» 
platte,  auf  «eltßer  bie  Sromfilbergelatine  aufgetragen  ift,  ober  biefer  empßnb* 
ließen  ©cßidßt  felbft.  S'tofeffor  3 i ^ I f i ' in  Srünn  ßat  borüber  bie  fol* 
genben  äwei  Serfudße  angeftellt.  Seim  erften  Serfu^  «urbe  ber  abjubilbenbe 
ISegenftanb,  ©elbtäfißißen  mit  Stünjen  u.  f.  «.,  an  ber  ber  Safuumrößre 
jugefeßrten  Südfeite  eines  SariumplatincpanürfißirmS  ongebraißt,  auf  beren 
obgefeßrten,  mit  ber  pßoSpßoreScierenbcn  ©ißießt  beftri^enen  ©eite  bie 
unnerßütlte  ^lufnaßmeplatte  — bie  'Jlufnaßme  gefeßoß  in  uollem  dunfet  — 
mit  ber  licßtempfinbliißen  ©eite  gelegt  «urbe ; wäßrenb  ber  ^lufnaßme,  bie 
fünf  SJinuten  bauerte,  foß  mau  buriß  bie  'Äufnaßmeplatte  ßinburdß  un* 
gemein  beutlicß  bie  tjluorcScenj  beS  ©dßirmS  unb  feßarf  als  ©cßatten  bie 
'Dtüiijen  u.  f.  «.  in  bem  2äf(ß^en.  Seim  jmeiten  Serfueß  «urbe  ber 
Sariumplatincpanürfeßimi  bureß  einen  geroößnlicßen  Sopierftßimi  erfeßt, 
«ößrenb  alle  übrigen  SerjueßSbebingungen  genau  bie  Borigen  blieben;  oon 
einer  SluoreScenj  «ar  ouf  ber  Sintis  oidßtS  ju  bemetfen.  'JllS  naißßer 
beibe  Slolten  entmidelt  «urben,  jeigte  bie  SloHf  beS  jmeiten  SerfuißeS 
ein  BoUfommeu  floreS  Silb  ber  SJetallteile , «ößrenb  biejenige  beS  erften 
eine  leießte  Trübung  ertennen  ließ,  bobureß  ßeroorgerufen,  baß  ficß  auf  ißr 
baS  «eitmafdßige  ®e«ebe  bcS  ©dßirmS  mit  abgebilbet  ßatte.  Söenn  biefe 
beiben  Serjueße  bie  ffroge,  ob  bircfle  ober  inbirefte  äßirfung,  audß  feines* 
«egS  entfeßeiben,  fo  beulen  fie  boeß  barauf  ßin,  baß  bie  birefte  6 in* 
«irfung  bie  bei  «eitern  oorßerrf^enbe  ift. 

' Slcttrotccßn.  3eitf(ßr-  1896,  §eft  15,  S.  232. 
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®(^lic|Ii(^  jti  ^itr  noc^  ein  ®erfut^  don  be  5Dlc  J ‘ genannt,  ber  barfbun 
ioll,  bo6  bie  gleite  jerfefenbc  flraft,  roelti^ie  bie  Köntgenftroblen 
na(^  ifjretn  ^urt^gange  burc^  derft^iebcne  unbuK^fid^lige  Subftanjen  )ur 
^erftetlung  don  bouernben  ©t^otlenbilbern  befähigt,  and)  benffatbobcn* 
l'trablen  eigen  ift.  (Sine  bie  ipaitiere  ober  Sßromrilber* 

bout^en  entboltenbe  derfeblojfene  ffaf|ette  lourbe  fo  in  eine  Sahiumtöbre 
gebracht,  ba&  bie  ffatbobenftrablen  auf  ben  0,33  mm  birfen  Stluminium* 
betfel  bireft  auffielen.  Unter  bem  35etfel  unb  über  ber  empfinblidben  ©^icf)t 
befanb  fub  ein  ffreuj  au8  ffupferblecfi,  ttübrenb  unter  ber  empfinblitben 
©(hiebt  in  ber  ßaffette  ein  runbeä  3tnfblecb  lag.  Diadf)  ®eftrab(ungen 
oon  30  ©efunben  bis  brei  iDlinuten  tourbe  bie  ftaffette  b«rau§0tnommen, 
unb  beim  (Sntroideln  tourben  gute  Silber  erhalten.  Ähnliebe  erfolgreiche 
Serfuche  hot  S a 1 1 e 1 1 i angefteQt,  nur  loar  bei  ihm  baS  Sromfilberhüutchen 
jioijehen  jioei  fchtnarjen  Sfp<«blöttem  auf  einen  iUieffingftab  aufgetoidelt, 
unb  ©tab  mit  ^äutchen  tonnte  in  eine  bünne  ®IaSröhre  eingeführt  loerben, 
bie  in  bie  Safuumröhre  htneinragte.  @egen  ben  Serfu^  non  be  !D2eh 
roenbet  aber  ifjoincore  ein,  ba&  bie  ßathobenftrahlen , inbem  fie  baS 
'Mluminiumbleth  treffen,  bie  SuSfenbung  don  Möntgenftrahlen  deranloffen, 
roelehe  bonn  innerhalb  ber  Köhre  jur  SBirfung  gelangen.  Unb  ebenfo* 
menig  fann  bie  obengenannte  ff^olgerung  auS  SattelliS  Serjuch  gezogen 
merben,  ber  übrigens  nur  einen  Sleil  auS  einer  IReihe  toeiterer  Serfuthe 
bilbete,  bie  meift  ju  anbem  3>t>e(fen  angefteQt  mürben. 

ti.  Aagnrtifdi-elektciütie  {tgenfdjaften  itc  «öntgeBBralüen. 

©olche  6igenf(haften  tönnten  fi(h  in  bogüelter  SBeife  äußern,  junäthft 
in  ber  SBeife,  ba^  bie  Strahlen  non  einem  iDlagneten  ober  einem  fie  um« 
freifenben  Strom  beeinflufet  mürben,  bann  auch  fi>-  ^<>6  f't  1‘lbP  ben  eiet« 
trifchen  Suftonb  ihrer  Umgebung  önberten,  fei  eS  ber  2uft,  burch  bie  fie 
ftch  auSbreiten,  ober  ber  Äörper,  auf  bie  fie  auffaüen. 

Schon  1894  hotte  Senarb,  mie  mir  im  dotierten  Sohrgange  be« 
richten  tonnten,  oon  ben  ftathobenftrahlcn  gejeigt,  bag  fie  burch 
einen  fräftigen  fUlagneten  auS  ihrer  DJi^tung  gelentt  merben,  unb  einige 
meitere  auf  biefen  (Segenftanb  bejügliche  Unterfuchungen  finben  unfete 
2efer  S.  28  unb  S.  30.  Söntgen  aber  fteQte  non  oomherein  als 
^auptunterfchieb  jmifchen  jenen  unb  ben  non  ihm  entbedten  Strahlen  bie 
'JHchtanjiehung  ber  X«StrahIen  burch  ben  lUtagneten  auf. 
Sm  aQgemeinen  befteht  biefeS  unterfcheibenbe  fDfertmal  auch  h<tite  nod), 
hoch  ift  eS  2afap°  gelungen,  Umftönbe  hrrbeijuführen,  unter  benen  aud) 
bie  jRöntgenftrahlen  burch  ben  Stagneten  abgelentt  merben.  @tma  5 mm 
unter  ber  h'ttft'n  fffluoreScenjfteQe  einer  Satuumröhre  mürbe  ein  Slei« 
fchirm  mit  einem  Spalt  don  2 mm  Sreite,  4 cm  tiefer  ein  jmeiter  Slei- 

' Comptes  rendua  1896,  LCII,  180. 

’ Comptes  rendus  1896,  CLIl,  713, 809,  837.  Slaturm.  Stunbfehau  1896, 
9lr.  22,  S.  278.  — $ie  2felbftärle  btS  IDlagneten  betrug  400  C.  G.S.-6inheiten. 

^a^TtiucQ  bev  9)aturtctfttnfd)Qften.  1890  97.  4 
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jc^icm  mit  einem  Spalt  non  5 mm  iöreite  oufgefteUt;  ber  Spalt  bc§ 
jineiten  Si^irmeS  roat  butcb  ein  ungemein  bünne§  Silberbtatt  gefdbloffen 
unb  enthielt  Bor  bemjelben  in  ber  91cb|e  be§  Spalteä  einen  ^latinbrabt  Bon 
1,5  mm  55ide,  ber,  Bon  Möntgenftrablen  getroffen,  einen  Statten  gab. 
®aä  Silberblatt  mürbe  nun  mit  bem  negatiBen  tflül  ber  bie  tönfuumröbre 
erregenben  3nbuftion®fpiraIe  Berbunben  unb  elettrifiert,  fo  ba^  bie  bin» 
burcbgcbenben  Strablen  bem  ©influffe  ber  (lleftrifierung  au§gefetit  mürben. 
Sieb  man  bann  biefelben  jmif(ben  ben  ^oten  eines  ©leftromagneten,  beffen 
l?raftlinien  bem  Spalt  paraQel  liefen,  binbur^geben  unb  im  Ülbftanbe  Bon 
15  cm  auf  eine  empfinbliibe  ißlatte  fallen,  fo  jeigte  ber  Statten  beS 
l|JIatinbrabt6  eine  'ilblenfung.  SBurbe  boS  Silberblatt  ftatt  mit  bem 
negatioen  tjjol  ber  JnbuftionSfpule  mit  bem  negatiBen  ißol  einer  Gleftri» 
fiennaftbine  Berbunben,  fo  lieg  fi<b  bie  gleiche  Ülblenfiing  ber  Diöntgen» 
ftrablen  beoba^ten;  mürbe  aber  bie  Silberplatte  burcb  biefelbe  iDlafcbine 
pofitio  elettrifiert,  fo  mar  bie  IRicbtung  ber  'Jlblentung  bie  umgelebrte.  IDtit 
'Jlufbören  ber  61ettrifierung  fcbmanb  jebeSmal  auch  bie  'Hblenfung. 

Unterfucbungen  barüber,  ob  berartig  eleftrifierte  SRöntgenftrablen  aucb 
Bon  anbem  eleftrifierten  fiörpem  ober  Bon  in  ihrer  9iäbe  auftretenben 
Strömen  ober  Stromimpulfen  beeinflußt  roerben,  liegen  unfereS  SBiffenS 
noch  nicht  Bor.  SBobl  ober  fcbeint  eS  feft jufteben , baß  burcb  eine  ber- 
artige  Sßeeinfluffung  ber  flatbobenftrablen  innerhalb  ber  öofuumröbre  bie 
3ntenßtät  ber  außerhalb  ber  Oiöbre  auftretenben  IRöntgenftrablen  oerftärtt 
merben  fann  (ogl.  S.  41). 

Um  fo  sablreicber  fmb  bie  in  ber  jmeiten  Sichtung  angefteüten  Unter» 
fuchungen,  barüber  nömlidh,  mie  bie  Söntgenftrahlen  felbft  ben 
eleftrifchen  Suftanb  ihrer  Umgebung  elettrifcß  beeinf luff en. 
Solche  Unterfucbungen  finb  auS  boppeltem  @runbe  non  großer  UBichtigteit ; 
junä^ft  meil  fie  bo5u  beitragen,  tinfere  noch  feßr  lüdenhaften  Ifenntniffe 
Bon  ber  Satur  ber  Söntgenftraßlen  jn  Bertiefen  unb  )u  ermeitern,  bann 
ouch  beShalb,  meil  mir  in  ben  eleftrifchen  SBirfungen  biefer  Strahlen  ein 
meit  beffereS  Wittel  hoben,  ihre  3ntenßtät  jii  meffen,  als  bie  fjluor» 
eScenj»  unb  cßemifcben  SBirfungen  eS  unS  bieten  (f.  S.  42). 

®ie  fjähigfeit  ber  X»StrahIen,  eleftrifcb  gelabene  Äörper  ju 
ent  laben,  mar  Söntgen  fdhon  jur  3eit  feiner  erftcn  IBeröffentlicbung 
befannt,  er  mußte  aber  eingeßenbe  Unterfucßungen  barüber  auf  eine  gelegenere 
3cit  Berfcßieben.  Ohne  bei  ben  ©inselheiten  ber  Dlnorbnung  feiner  Sßerfuche 
ju  Bermeilen,  bie  in  einem  Soum  angeftellt  mürben,  ber  nicßt  nur  nollftänbig 
gegen  bie  üon  ber  5Safuumröhte,  ben  3ultilungSbrähten,  bem  3nbuftionS» 
opparat  u.  f.  m.  auSgeßenben  eleftrifierenben  Kräfte,  fonbern  aucß  gegen  Cuft, 
melcße  auS  ber  Süße  beS  gntlabungSapparateS  fam,  gefcßüßt  mar,  mollen 
mir  hier  nur  bie  micßtigften  non  ißm  gemachten  SBohrneßmungen  mitteilen ' : 


‘ ,6iiie  neue  Slrt  oon  ©traßlen."  3meite  IDtitteilung  SöntgcnS  Boin 
9.  3Jlärj  1896.  Sonberabbtud  auä  ben  SißungSbericßten  ber  2öürjburger 
?)f)pßfoIifch»mebijiniichcn  ©efeUfchoft. 
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a)  3n  bei  fiuft  aufgeftcUle , pofitio  ober  negatio  eleftri)cb  gelabeue 
fiörper  laerbtn,  twnn  fie  mit  X«©tro^l{n  be|ttüblt  werben,  entlaben,  unb 
jmar  befto  rafd^er,  je  intenjiöer  bic  ©tral^len  finb.  $ie  3ntenfität  bet 
©trauten  nmrbe  nach  i^rer  äBtrhing  auf  einen  0fIuore§cen)f(^irm  ober  auf 
eine  p^otograp()if(i)e  ißlatte  beurteilt,  ^abei  ift  eS  im  allgemeinen  glei(^> 
gültig,  ob  bie  eleftrifd^en  ilörper  fieiter  ober  Sfolatoren  finb. 

b)  3ft  ein  eleftrifierter  Seiter  nic^t  oon  Cuft,  fonbem  oon  einem  feflen 
Sfolator,  3.  Ifkraffin,  umgeben,  jo  bemirft  bie  IBeftrablung  baSfelbe  wie 
baS  Q3eftreic^en  ber  ijolierenben  ^üUe  mit  einer  3ur  Srbe  abgeleiteten  f^lamme. 

c)  3ft  biefe  ijolierenbe  ^üQe  oon  einem  eng  anliegenben,  3ur  6tbe 
abgeleiteten  Seiter  umft^loffen,  toel(üer  wie  ber  3jolutor  für  X*©trablen 
bnrd^läjfig  fein  foU,  fo  übt  bie  IBeftra^lung  auf  ben  innern,  eleftrificrten 
Seiter  feine  mit  meinen  Hilfsmitteln  nacbmeiSbare  SSMrfung  auS. 

(1)  ^ie  unter  a,  b,  c mitgeteilten  IBeobad^tungen  beuten  barauf 
^lin,  bafe  bie  oon  ben  X*  ©trabten  beftrablte  Suft  bie  ©igenjdbaft  erbalten 
bat,  elettrijcbe  Äörper,  mit  benen  fie  in  Söerübrung  fommt,  3U  entlaben. 

e)  SSenn  fub  bie  ©odbe  mirfli(b  jo  Oerbält,  unb  wenn  auberbem  bie 
Suft  biefe  Sigenfebaft  no(b  einige  3c<t  bebölt,  naebbem  fie  ben  X*©trablen 
auSgejejft  nmr,  fo  mug  es  möglich  fein,  cleftrifcbe  i^örper,  welche  felbft  nicht 
oon  ben  X*©trablen  getroffen  werben,  baburch  3U  entlaben,  baß  man 
ihnen  beftrablte  Suft  3ufübrt. 

3)ie  IRichtigfeit  ber  lehtgenannten  ffolgerung  wieS  Diöntgen  in  oer» 
fchiebenen  IBerfuchSanorbnungen  nach-  ©eine  weitem  SSerfu^e  fonnten  3111 
3eit  ber  SBeröffentlichung  noch  nicht  als  oöllig  abgefchloffen  gelten.  2Bir 
beben  ouS  ihnen  nur  nodb  einen  b*n>or,  wobutch  er  ben  DlachweiS  et= 
brachte,  bnfe  in  ftarf  ausgepumpten  Stöbren  bie  gntlabung  eines  bireft 
oon  ben  X=Strabten  getroffenen  ÄörperS  oiel  langfamer  — in  einem  ffoU 
3.  ®.  etwa  70mal  langfamer  — ftattfinbet  als  in  benfelben  ©efä^en, 
wenn  fie  mit  Suft  ober  ÜBafferftoff  oon  Sltmofpbürenbmcf  gefüllt  finb. 

fRöntgen  felbft  fpridbt  in  feiner  fUhtteilung  fuh  nicht  barüber  auS,  ob 
bie  entlabenbe  Iföirfung  ber  X>©trablen  auf  pofitio  unb  negatio  ge> 
labene  fförper  fich  in  gleicher  SBeije  äußert.  92un  ift  feit  etwa  3ebn  3abren 
bie  oon  unS  in  oerfchiebenen  Sabrgängen  biefeS  SBucheS  befprochene  (figen> 
fchaft  ber  oioletten,  fur3Wenigen  Sichtftrablen  befonnt;  negatio  ge« 
labene  Äörper  3U  entlaben,  neutrale  aber  pofitio  30  laben,  unb  Diigbi, 
ber  fich  mit  biefen  pbotoeleftrifchen  iBoigängen  oiel  befchäftigt  bat,  legte 
fich  bie  Sroge  Oor:  ob  bie  in  ihren  5IuoreScen3«  unb  chemifchen  SBir« 
fungen  ihnen  ähnlichen  Oiöntgenftrablen  fich  <n  biefer  lBe3iebung  ähnlich 
oerbaltcn  wie  bie  oioletten  Si^tftrablen?  Sine  SroofeSfebe  Oiöbre,  bie  fich 
mit  bem  Snbuftor  in  einem  mit  einem  Stifter  auS  bünnem  IHluminium* 
blech  oerfchloffenen  biden  3>aKaften  befanb,  entlub  eine  negatio  gelabene 
ipiatte  febr  fchnell  unb  bewirfte  in  entfprechenber  SHerfuchSaiiorbnung , wie 
mit  bem  oioletten  Sicht,  bie  pofitioe  Sabung  ber  urfprünglicb  neutralen 


' Nature  1896,  Llll,  377. 


4* 


Digitizod  by  Google 


52  V.  !Som  (Snnjgebiet  bei  unb  bei  Sleftricität. 

glatte,  fomie  bie  bei  urfpninglie^  negotiD  gelabenen,  aber  bann  infolge 
bet  €ntiabung  burd^  bie  Strahlen  neutrat  genorbenen.  ^Ig  bann  eine 
pofttio  gelabene  ißlalte  ber  0tral)lung  auggefef^t  würbe,  würbe  auc^  biefe 
entlaben.  ‘liefet  $erfuc^  ergab  aifo  einen  llnterfc^ieb  jwifd^en  Sibntgen* 
ftia^Ien  unb  fiii^tfira^Ien;  benn  nat^  ben  neueften  iSerfudben  non  61  ft  er 
unb  @eitel  werben  bur<b  tBelicbtung  nur  negatio  gelabene 
ftörper  entlaben. 

ü)ie  tßerfuebe  ^ b » nt  f o n g ‘ ergaben  im  allgemeinen  bagfelbe , nor 
allem  audb  bie  le^tgenannte  6ntlabung  pofitiD  gelabener  Körper  würbe  bureb 
fie  beftütigt;  nur  tonnte  biefer  {forfeber  eine  pofitioe  Cabung  neutraler 
ßörper  nicht  beobachten,  welche  oerf^iebenen  6rgebniffe  immerhin  in  ber 
^erfchiebenbeit  ber  beiben  Q3erfuchganorbnungen  ihren  @runb  buben  fönnen. 

9Iucb  bie  franjörifdben  tfforfcher  Senoift  unb  ^urmujegeu*  buben 
gefunben,  ba^  fowobl  negatio  alg  pofitio  gelabene  j?örper  bureb  bie  fHöntgen* 
ftrablen  entlaben  werben ; boeb  ifi  nach  ib^^tu  SCBabmebmungen  bei  negatioer 
fiabung  bie  @ntlnbung  eine  fcbneKere  alg  bei  pofitioer.  3b^c  Unterfudbungen 
bejogen  fidb  befonberg  auch  uuf  bie  oben  febon  erörterte  grage,  welchen 
Sinflufe  ber  Durchgang  ber  ©trabten  burch  oerfebiebene  iBtebien  auf  bie 
©chnelligfeit  ber  6ntlabungen  but.  $er  oorberige  ^ur^gang  burdb  9tlu* 
miniumblech  oerjögerte  bie  Sntlabung  gar  nicht,  ebenfowenig  ber  Durchgang 
butch  16  aufeinanber  gelegte  fchwarje  iffapierblätter ; eine  9)iefrtngftheibe  oon 
0,1  mm  ®icfe  b'uberte  jebe  fflirfung;  gut  butdbläffig  erwiejen  fi^  ferner 
©ilberblötter,  mit  3)tetaIIlö|ungen  getränfte  ißapierblätttr,  ©elatine,  ßelluloib, 
Hartgummi,  u-  u.  m. ; unburchläffig  waren,  wenigfteng  in  unterfuchten 
liefen,  SKeffing,  3>nt,  ©lag,  gebrunnleg  ^orjetlan  oon  3 mm  ®ide  u.  a.  m. 

SSenn  man  feinen  ^rojeftiongapparat  jur  IBerfügung  but,  lä^t  fich 
bie  entlnbenbe  SBirfung  bet  IRöntgenftrablen  an  einem  61eftroffop  nicht 
gut  jeigen.  3B  e b n e 1 1 ’ empfiehlt  für  biefen  fffull  eine  gewöhnliche  ©lettri* 
fiermafdbine  ober  auch  <>ue  3nPuen5maf^ine.  iDtan  oerbinbet  bag  fReibjeug 
ber  Wafebine  mit  einer  ifoliert  aufgefteHten  ÜRetaUfugel  unb  nähert  fie  bem 
ftonbuftor  bet  TOafcbine  fo  weit,  big  fräftige  gunfen  überfpringen.  3it 
etwa  50  cm  ^bftanb  oom  ßonbuftor  ber  Wafdbine  [teilt  man  bie  IBatuum* 
röhre  auf,  fo  bag  bie  ©trabten  benfelben  treffen,  ©e^t  man  nun  bie 
'Jlöbte  in  JbüttgWl-  fobalb  bie  ÜRafchine  im  ©ange  ift,  fo  oerfagen  alg* 
balb  bie  ffunfen.  ^iefelben  treten  feboch  fofort  wieber  auf,  wenn  man 
jwifeben  bie  9iöbre  unb  ben  ffonbuftor  eine  quabratifebe,  ftarfe  Sleiplatte 
oon  etwa  50  cm  ©eitenlänge  einfdbiebt.  Sei  einer  3nfluen)mafchine  ftnb  bie 
Junten  burdb  bie  Siöntgenftrablen  nicht  gänjlich  ju  befeitigen,  bodb  wirb  bag 
Auftreten  berfclben  unter  bem  ©influffe  ber  Seftrablung  bebeutenb  feiten«. 

Am  mertwürbigften  ift  bie  Säbigfeit  ber  IMdbtftrablen,  bie  Seitungg* 
fäbigfeit  oon  © e 1 c n , auf  bog  fic  ouffoUen,  ju  erhöben  ‘,  eine  ffähigfeit. 


' Nature  1896,  LIII,  377.  * Comptes  rendiis  1896,  C.NXII,  285. 

• Aaturto.  IRunbfcbou  1896,  9lr.  .52,  S.  672. 

■'  Jobrb.  bet  Anlutw.  II,  20;  III,  69;  IV,  22. 
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loel^e  jur  ^erfteUung  ber  ft^i  tmpfinblicben  SdcnjtQen  ober  Sclendemcnte 
geführt  l(|at.  bem  IBoraufge^enben  ift  c4  toa^rt^einlic^ , bog  bi( 

DtöntgenftrobUn  in  glticbcr  SBeije  auf  Seien  wirten,  unb  iflrofeffor 
^aga’  an  ber  Unioerfität  @roningen  bat  baS  in  ber  3bat  bureb  febr 
eingebenbe  S3erfu(be,  bei  benen  er  eine  folebe  Selenäelle  ben  Üöirfungen  oon 
SRöntgenftrablen  gleicher  ^)erfunft  auäfejte,  bie  aber  ber  Oteibe  nach  »er* 
febiebene  972etaU))Iatten  burdbbrungen  batten,  beftdtigt  gefunben. 

2)aS  Selen  fteOt  fnb  fomit  alS  ein  geeignetes  iDtetaU  bar,  auS  bem 
ein  Sabiometer  für  fRöntgenftrablen,  b.  i.  ein  3nftrument  jur 
Weffung  ihrer  Störte,  angefertigt  werben  tann.  fßur  eines  ift  bei  einer 
berartigen  IBerwenbung  beS  Selenmetalls  nicht  auS  bem  '2luge  ju  laffen: 
fobalb  auf  baSfelbe  Cicht*  ober  anbere  Strahlen  auffallen,  oerringem  fie 
feinen  SBiberflanb  gegen  ben  Durchgang  beS  galoanifchcn  Stromes  fafi 
augenblicflidb,  bagegen  bauert  eS  lange  3dt,  oft  bis  )u  einer  halben  Stunbe, 
ehe  nach  ^ufbören  ber  ^eftrablung  baS  iDtetall  ben  oorigen  @rab  ber 
SeitungSfäbigteit  wieber  jurücterlangt.  SBill  man  alfo  oergleichenbe 
Strablenmeffungen  mit  einer  unb  berfelben  Selenjelle  machen,  fo 
mug  man  mit  ber  fchwöchften  Strahlung  beginnen  nnb  bei  ber  ober  ben 
barauf  folgenben  ftärtem  Strahlungen  bie  jebeSmalige  3unabme  beS  5!abel* 
auSfchlagS  am  @aloanometer  gegenüber  ber  uorbergebenben  beobachten,  bei 
weither  ?lrt  beS  93eobachtenS  felbftoerftönblich  bie  einjelnen  Eingaben  auf 
@enauigteit  teinen  ^nfpmeh  mehr  machen  tönnen. 

Sei  SBefprechung  ber  elettrifchen  ßrfcheinungen,  bie  in  ®egleitung  ber 
Diöntgenftrahlen  auftreten,  bürfen  wir  eine  bon  ben  Stalienern  S e 1 1 a unb 
fDtajorana*  gemadhte  Söeobachtung  nicht  unerwöhnt  laffen.  Sie  be= 
merften,  bag  bie  Stelle  ber  @ntIabungSröhre,  auf  welche  bie  llathoben* 
ftrahlen  auffto^en  unb  welche  intenfibe  fRöntgenftrahlen  auSfenbet,  ftart 
elettrifiert  ift.  3ut  nahem  Unterfuthung  biefer  Grftheinung  bebeetten  fte 
bie  ftrahlenbe  Söanb  mit  einer  anhaftenben  3'nff‘>li‘  o^er  berfilbertcn  pe, 
unb  fanben,  bag  bie  Strahlung  hierburch  nicht  berhinbert  würbe;  loenn 
fte  aber  ben  Silberfpiegel  mit  einer  immer  bittern  Jlupfcrf^icht  bebeetten, 
würbe  bie  Strahlung  immer  f^wöcher.  SSurbe  bie  IDletallbelleibung  mit 
einer  ber  löelegungen  einer  Seibener  Slafche  oerbunben,  bereu  anbere  jur 
6rbe  abgeleitet  war,  ober  würbe  fie  birett  mit  ber  Grbe  oerbunben,  fo 
wor  bie  Sntenfitöt  ber  Strohinng  bebeutenb  berringert  unb  juweilen  ganj 
oemichtet;  htttbei  ift  ju  bemerten,  bafe  eine  Staniolplaltc , bie  nicht  mit 
bem  ®Iafe  in  Söerühmng  ift,  fowohl  ifoliert  alS  abgeleitet  fich  burth» 
löfftg  erweift.  6ine  auSreichenbe  grtlömng  biefer  Grfcheinung  tann  noch 
nicht  gegeben  werben,  both  bürfte  fie  mit  ber  ÜBeobathtung  jufammenhöngen, 
ba^  jebe  ^Ibleitung  einer  Stelle  ber  IBatuumröhre , ettoa  burch  einfaches 
löerühren  mit  ber  ^anb,  bie  Verteilung  ber  fiathobenftrahlen  oerönbert. 

‘ 9!och  einer  lUlitteilung  oon  ©iltop  (üelft)  in  Nature  1396,  II,  109. 

* VaturW.  SRunbfehau  1896,  91r.  16,  S.  207,  nach  Atti  della  Re.ale 
Accademia  dei  Lincei,  ser.  5,  vol.  V,  p.  116. 
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H.  ätibtbarlint  In  fiBnlgtnllralilnL 

9ln  ri(6  b'c  Sbntgcnftra^lcn  für  unfi^tbor;  erft  roenn  fit  bti 
i()tcm  üluftreffen  auf  gemiffe  flörper  bicfelbcn  fluoreSciercn  laffen,  ober 
lotnn  ff  l*'«  empfinblicbc  Öelatincfc^id^t  ber  pbotogrop^if(^en  glatte  jtr* 
fejen,  tbut  biircb  bitfc  i^re  iffiirfungcn  i^re  Inroefen^cit  un§  mittelbar 
funb.  Ob  bie  Köntgcnftra^len  bic  91e^baut  bc§  9luge3  ni^t  aud)  un» 
mittelbar  beeinfluffen,  fann  in  boppelter  SBcife  unterfu(^t  merben ; an  bem 
tPerl^alten  bc§  9Jc^^autftäb(^cn  gelagerten  ©ebpurpurS  unb 

on  ber  ©e^empfinbung  non  3J?enf(ben  unb  Jieren  gegenüber  Söntgen- 
ftraf)Ien,  bic  in  baä  Üluge  bringen. 

Uber  bie  SBirtung  ber  iRöntgenftra^Ien  auf  ben  ©c^= 
pur  pur,  oon  beffen  SBerbalten  ju  Sie^tftra^Ien  wir  |d)on  mebrmaia* 
berichten  fonnten,  buben  ©igmunb  uib  ^lloiS  ffreibl’ 

folgenbeä  ermittelt.  9?on  einem  Srofcb,  ber  24  ©tunben  lang  im  Timleln 
gehalten  nwr,  würbe  eine  iUefbout  entnommen  unb  mit  einet  gefcbwnrjttn 
©laafcbale  bebeclt,  bie  für  bie  Wöntgenftrablen  burebgängig  wot.  Siebt- 
ftrobicn  ober  nicht  burcbliefe ; ouf  biefe  Ülebbout  lieft  man  bie  X-©trablen 
einwirfen,  wäbrtnb  bie  anbere  ebenfo  lange  weiter  im  $unfeln  oerblieb. 
®aä  (Srgebni?  biefer  öielfacb  wieberbolten  5?erjucbe  war,  baft  beibe  9Jeft- 
häute  ben  gleichen  ipurpurgebalt  aufwiefen,  e§  fonntc  mit  bem  9luge  fein 
llnicrfcbicb  in  bet  ffätbung  beiber  erfannt  werben.  3n  einet  jweiten  3}et* 
fucb4teil)c  würbe  bie  $urcbtäffigfeit  ber  illeftbout  für  bie  X-©trablen 
mittelft  ber  pbotograpbifeben  i^latte  geprüft ; eS  ergab  ficb,  baft  bie  purpur- 
haltige  'Jtefthaut  bic  Siitung  in  feiner  SBeife  fchwächle.  3n 

einer  britten  3<etfuch§reihc  würbe  bic  purputhalligc  91efthnut  unbebeeft  bem 
oon  ber  fluoreSciercnben  ©teile  ber  ®afuumröhrt  ouSgehenben  gluoreS- 
ccnjlicht  ausgefebt  unb  jfigte  nach  cinftünbiger  IBeftrahlung  eine  geringe 
IBleichung,  wähtenb  bie  jweite  9Je|jh<»ih  bie  ebenfo  lange  benfelben  ©trahlen 
unter  einer  gefchwär5tcn  ©laafchalc  au§gefeftt  war,  feine  SBeränberung  et- 
fennen  lieft.  Gs  oeränbern  alfo  bie  Söntgenftrahlcn  ben  ©eh- 
purp  11  r nicht  merflich  unb  gehen  biitch  bic  piirpiirhaltigc  %ftbaut 
ungefchwächt  h'uburd),  bagegen  bleicht  ba§  oon  ber  Gntlabungäröhrc 
nuggebenbe  i^ho^PhoreScenjli^ht  ben  ifJurpnr. 

3ft  bie  ,3criehiing  be§  ©ehpurpurS  bie  unerläftlidhc  IScbingiiiig  für 
ba§  Sehen,  fo  müfttc  man  nach  ben  f}uch^=ffrciblfchen  Unterfuchungen  jcbt8 
unmittelbare  ©eben  ber  Siöntgenftrnhlen  für  auSgefchloffen  holten.  ?lber 
bie  uriüd)Iichen  IBcjiehungen  jwifchen  ,^erfeftung  be§  ©ehpurpiitä  unb  ©eben 
btbürfen  noch  feftr  ber  9luftlärimg ; ba^u  foinmt,  baft  bie  SBirfiingen  Don 
IRöntgenfltahlen  uerfchiebeneu  Hrfprung§  fid)  in  mancher  iötjiehung  nl§ 
aiifterorbcntlid)  oerfchieben  erwieien  hoben,  fo  baft  mit  ben  genannten  Gr- 
gtbniffen  bic  nachfolgenben , bei  bencii  c3  fid)  möglicherweifc  muh  um 

' 3ohtb.  ber  Slaturw.  X,  37 ; XI,  38. 

’ 3!aturw.  SRunbfchait  1896,  9lr.  .34  , 2.  439,  nach  bem  ßcntralblatt 
f 'f!l)hfiotoaic  1896.  X,-249. 
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gluoregccnj  btr  $igmcntf(^ic^t  ber  gcbanbelt  bot,  feineSmegS  im« 

oerembot  fmb. 

all  ^aupteimnanb  gegen  bte  ©iebtbarfeit  ber  3iöntgenftrablen  bie 
geringe  $ur(blä[figfeit  ber  ?(ugenmebien , befonberä  ber  Sinje  gilt,  bat 
tpriDQtbojent  Dr.  58ranbe§‘  in  §QÜe,  unterftüjit  oon  5Profe)|or  ®orn 
bafelbft,  Quj  baS  linfe  9lugc  eine§  iIRQbdbenä,  anS  bem  burdb  operatioen 
ßingrijf  bie  fiinfe  entfernt  war,  febr  fräftige  JRönIgenftrablen  einwirfen 
taffen,  felbftDerflänblicb  unter  uöUiger  ülbbuntlung  beä  t^uoreScen}li^te§ 
ber  tBafuumröbre : baS  iDiäbdben  melbete,  obfebon  ibm  oon  ber  ^bfi<bt, 
tKöntgenftrablen  ju  erjeugen,  feinerlei  Dorberige  fD?itteiIung  gemacht  war, 
fogleicb  beim  ?luftretcn  eine  beutlicbe  fiiebtempfinbung.  9Jocb  mehr:  alS 
iBranbeS  felbft  nach  oölligem  Ülbfcblug  feiner  klugen  gegen  jebe  ^rt  iü^t 
bureb  eine  ^utfcbacblel,  bereu  Öffnung  burtb  ein  febwarjeS  ©ammettueb 
geftbloffen  unb  bie  für  ba§  btQfi^  etettrifebe  IBagenlicbt  unburcbläffig  war, 
bie  SJöntgenftrablen  gegen  feine  9tugen  richten  lieb,  b<>ii«  ft 
beutticbe  Siebtempfinbung,  ba§  ©ebtieben  ber  lugen  oerminberte  biefetbe  ni^t, 
ebenfowenig  ba§  Swif^enfebieben  einer  groben,  1 mm  biefen  Ituminiiun- 
febeibe,  bie  gegen  etwaige  ^er^febe  etettrifebe  SBelten  einen  ootten  ©ebub 
geboten  haben  würbe,  wöbrenb  bei  ©inf^ieben  einer  biden  ©laSfcbeibe 
jebe  fiiebtempfinbung  aufbörte.  SBeitere  33erfucbe,  bie  mir  bi«  übergeben 
müffen,  taffen  SöranbeS  annebmen,  „bab  bie  bie  5Jebbaut  rci5euben  Diönlgen* 
[trabten  bie  teiebt  burebbringbaren  ©eitenwänbe  unb  ni^t  bie  oorbere, 
bureb  b'f  2infe  oerbarrifabierte  übtiebe  (Sinfaltspforte  paffieren,  womit  in 
iibereinftimmung  [tebt,  bab  fiiebtempfinbung  nicht  auSbteibt,  wenn  man 
bie  ©trabten  ben  t0ulbu§  feittieb  treffen  täbt". 

3:ab  Stiegen  Bon  Köntgenftrablen,  metebe  fie  in  oötligcm 
2!untel  treffen,  eine  ßmpfinbung,  nach  feiner  fUteinung  fiiebtempfin' 
bung  haben,  bat  Ijenfetb*  gejeigt,  inbem  er  eine  Injabt  ber  Siere 
in  einen  tiebtbiebten  SBebötter  fperrte,  beftebenb  au8  einem  §otj=  unb  au§ 
einem  SBteifaften,  bie  bur^  eine  ebenfaü§  tiebtbiebte,  leicht  oerfebtiebbare 
Dlöbre  oerbunben  waren,  fßaebbem  juerft  bureb  abmeebfelnbe?  Ibnebmen 
je  eines  ber  beiben  Äaftenbedet  gejeigt  war,  bab  bie  Stiegen  immer  ben 
bettera,  jum  SSerbinbern  ihres  ßntmeiebenS  noch  mit  @aje  bebedten  Saften 
auffueben,  mürben  nach  luffeben  beiber  $cdel  bie  Saften  ber  iRöntgen« 
ftrabtung  auSgefebt,  was  bie  Slifflf»  oerantabte,  in  ben  für  bie  'Jiöntgen* 
[trabten  tei^t  burdbtüffigen  ^otjfa[ten  ju  Wanbern. 

1.  brrrd)itiitnc  :Xnffaf[nn9en  über  Mt  tiatier  btr  KönigenPrabIcn. 

Unter  ben  ange[eben[ten  pbbrUatifeben  Sarfibf«!  neigt  bie  bei  weitem 
gröbte  3abl  ber  luffaffung  ju,  bab  fitb  ben  9Jöntgen[trablen  um 
tranSoerfaie,  jur  SortpflanjungSriebtung  fenfre^te  ©ebwingungen  beS  ItberS 

‘ ’Dlitteilung  oon  SBronbeä  in  ,$ie  Jlatur*  1896,  91r.  20,  S.  233. 
Sibungsberiebte  bet  SBerliner  Ifabeneie  bet  SSSiffenfebaften  1896,  S.  547. 

’ gentralbtatt  für  tphbfiotogie  1896,  X,  436. 
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^anbtlt.  ift  noc^  nid^t  fe^r  lange  bag  man  biefe  0(^mingung8art 
nur  an  bcn  Cii^tftra^len  im  engften  ©inne  be8  SBotteS  fannte,  b.  i.  on 
ben  ©tra^Ien,  bie  unfet  @5ert(^t§empfmben  erregen  unb  bereu  SBeflenlängen 
in  mnber  3<>^1  jmifd^en  400  jxji  (im|erftem  Siolett)  unb  700  |x|i  (äuöerjlem 
Mot,  1 [AJA  — 1 Miillionlel  Mlillimeter)  liegen.  ®aju  traten  bann  al4 
jueite  unb  britte  ©trablenart  fold^e,  bie  fu^,  o^ne  unjem  ©ebnerb  noch  ju 
erregen,  an  bie  genannten  beiberfeitS  eng  an[(blie6en : e8  finb  bie  furjroelligem 
ultiooioletten  ober  tbemifdben  ©troblen , bie  © d)  u m a n n ' in  ihren  S8e- 
einflufjungen  pbolbgrapbildier  glatten  bis  nabe  an  100  [A|a  heran  nach* 
roeifen  fonnte,  unb  bie  langmeHigern  ultraroten  ober  Sßärmejlrablen , bie 
mit  fionglepS  IBoIometer®  bis  ju  COOO  (a|a  eriorjcbt  würben,  wäbrenb 
fianglep  für  eine  einjelne  £inie  im  ©peftrum  beS  6ifen8  fogor  eine  SBellen- 
länge  oon  30000  (a|a  ober  Vioo  mm  fanb. 

®iefen  brei  SBeHengruppen,  beten  Unterfibiebe , obgefeben  bon  ihrer 
Sinwirfung  auf  bie  Me^bbui  unfereS  MugeS,  mehr  quantitatiber  aI3  quali* 
tatioer  Matur  finb  unb  bie  man  jufammen  aI8  Sithtwellen  im  weitem 
©inne  bejeiebnen  tann,  gefeilten  ficb  bor  wenigen  Sabren  alS  bierteS  bic 
bon  Ml a j: w e II  nuS  reebnerifdben  Erwägungen  borauSgeahnten,  bon  § e r | 
juerft  experimentell  nadbgewiefenen  elettrifcben  äöellen  bmju-  b't 
bei  fffunfenentlabung  entfteben,  mit  ben  SichtweUen  ©piegelung,  ISrecbbar^ 
feit  unb  Molarifation  teilen  unb  bie  gleiche  fffortpflanjungSgefchwinbigfeit 
befi^en.  §erj  experimentierte  bei  gewöhnlicher  Mnorbnung  meift  mit  SBellen' 
längen  oon  6 bis  600  m,  burch  Mnwenbung  fleineret  Erreger  fonnte 
Migbi  bis  5u  7 cm,  iöebebew  gar  bis  ju  3 mm  htrobgelangen j 
eS  bleibt  oifo  ?wifchen  ben  Sichtmellen  im  weitem  ©inne  unb  ben  eleftrijchen 
3BeIIen  immer  noch  «mf  ä»  iiberbriiefen. 

Meiben  fich  nun  auch  jlatbobcnftrablen  unb  bie  Möntgenftrablen 
in  baSfelbe  ©pftem  ein,  beftehen  auch  f'*  <mS  tranSoerfalen  ©chwingungen 
beS  ätberS?  Mm  fchwierigften  ift  bie  Unterfuchung  für  bie  Äatboben» 
ftrablen,  oon  benen  nach  GroofeS'  Vorgang  mehrere  fjorfcher,  oor  allem 
englifche,  angenommen  hoben,  ba^  eS  fich  um  ein  Mufprallen  bon  Mlolefeln 
bet  außerorbentlich  oerbünnten  Suft  ouf  bie  Möhrenwanb,  wieber  anberc, 
ba6  eS  fich  um  fortgefchleubertc  ber  Äothobe  h<mble.  f)eth 

unb  2 e narb  glauben  biefe  Shf>ric  burch  ben  bon  ihnen  erbrachten 
MachweiS,  bafe  bie  Jlathobenftrahlen  bünne  Mloiiubloüfu  butchfehen,  be* 
feitigt  ju  hoben  unb  meinen  auch  >u  ben  Hathobenftrahlen  tranSoerfale 
©chwingungen  beS  MtherS  erbliden  511  müffen. 

Son  ben  Möntgenftrahlen  unb  ihren  iBcjiehungen  3U  ben  Sidhtftrahlen 
fagte  jüngft  3-  3-  S h 0 m f 0 n bei  SBegrüfiung  ber  lehtjährigen  SSerfmnm* 
lung  ber  British  Association  ju  Sioerpool : „Cbmohl  wir  feinen  bireften 
®eweiS  bafüt  hoben,  baß  bic  Möntgenftrahlen  eine  9lrt  bon  Sidhtftrahlen 
finb,  fo  muß  man  hoch  beamten,  bafe  fic  feine  Gigenfehoften  befifeen,  welche 
nicht  ber  einen  ober  anbern  Mrt  oon  Sichtftrahlen  auch  f>9fu  finb."  2Benn 

' 3ahtb.  ber  Matur».  IX,  55.  ’ (?bb.  X,  82. 
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aber  baS  oud^  o^ne  ÜEtberfprucf)  Don  ben  toic^tigften  pofitiben  (Sigenfi^aftcn 
ber  'JiöntgenftTO^Icn  — gerablinige  fjortpflanjung , S)urd^gang  burd^  ber= 
|(^iebene  ©lebten,  ©rregung  oon  ©^oSp^oreScenj,  ®cetnf(ufjung  pl^otogra» 
p^ijt^er  ^platten,  ßntlabung  eleftrif^er  Äötper  — beI)Quptet  »erben  fonnte, 
fo  fragte  fid^  bod^  auf  ber  anbem  ©eite ; ift  bisher  bet  9ladb»ei§  erbracht 
tporben,  ba^  bie  fRöntgenftrahlen  Don  ©IctaU  ober  @laS  reflettiert,  beim 
Übergang  in  bichtere  ©lebien  uon  ihrem  ©fege  abgelenft  ober  gebrochen, 
ba6  r>e  enblidh  po tarifiert  »erben,  »eldhe  brei  6igenfchaften  ben  Sicht» 
ffrahlen  jutommen? 

Sine  regelmäßige  SÄeflejion  ober  ©piegelung  junächfl  ift  bei  ben 
fKöntgenftrahlen  feither  noch  nidht  beobachtet  »orben;  bagegen  h^t  ber 
Sntbecfer  fefbft  eine  unregelmäßige  ober  biffufe  Keflejion  berjelbcn 
»ahrgenommen,  ©päter  hat  SBoIter-t^amburg'  Unterfuchungen 
barübcr  angeftetit,  ob  bie  ©toffe,  »eiche  biffufe  fReflerion  jeigen,  fich  h'"* 
fichtlich  ber  Sntenfität,  mit  »elcher  ß«  bie  ©trahlen  bißuS  rcfleftieren, 
ct»o  in  eine  !Reihe  orbnen  taffen,  »eiche  mit  itgenb  einer  nnbcrmeitig 
nufgefteOten  ©eihe  übereinftimmt.  ®urch  Unterfu^ung  Don  mehr  alS 
20  ber  »idhtigften  in  SBetrocht  fommenben  Glemente  ift  er  ju  bem  Sr* 
gebniS  gelangt,  baß  bie  ©tärfe  ber  biffufen  Oleftepion  ber  Siöntgenftrahlen 
an  biefen  Slementen  in  auSgefprochenem  3ufammenhange  mit  ihrer  ©teCIung 
im  fogenannten  periobifeßen  ©pfteme  fteht,  unb  j»ar  »ädhft  biefelbe  oon 
ber  jmeiten  biS  jur  fünften  ©ritppe  h>n,  um  oon  ber  fünften  sur  fechften 
ganj  crheblidh  abjunepmen. 

§ier  mag  aber  gleich  bemerft  »erben,  baß  bie  'Jtbioefenheit  reget» 
mäßiger  Reflexion  bet  Einnahme,  eS  ßanble  fi^  bei  ben  Köntgenftrahlen 
um  tranSDerfale  ©eßmingungen , nicht  »iberftreilet : man  braucht  für  bie 
©fetten  nur  eine  fo  geringe  Sänge  onjunehmen,  boß  ihr  gegenüber  bie 
Unebenheiten  ber  in  gemöhnlicher  fflfeife  polierten  Stäben  DerhältniSmäßig 
groß  fiitb. 

Sine  ©redhitng  ber  Diöntgenftrahlen  ift  feitper  noch  Dou  feinem 
Sorfchcr  nachgemiefen  »orben.  3ft  eine  foteße  Dorhanben,  fo  ift  fie  eine 
fo  geringe,  baß  fte  fidß  aOen  unfern  ©eoba^tungSmittetn  entzieht,  ober, 
»aS  baSfelbe  ift,  ber  ©redhungSejponent,  et»a  für  Suft  imb  ein  ®iamaut» 
priSma , liegt  ber  3aßl  1 / «»ttn  er  nießt  =1  ift , außerorbentlicß  naße. 
©ber  auch  baS  »ürbe  tranSDerfale  ©cß»ingungen  nießt  nuSfißließcn , benn 
bie  meiften  $i8perfionStt)eorien  für  feßr  fleinc  ©fcllenlängen  ergeben  tßat» 
fäcßlich  ©reeßungSerponenten,  »elcße  ber  Sinßeit  naßeliegen. 

©udß  über  bie  ©olarifation  ber  Diöntgenftrahlen  finb  sahlteicße 
©erfueße,  aber  meift  erfolglos,  angeftetit  »orben.  gürft  Sfalißin  jeboetj 
unb  beÄarnojißfß*  glauben  anS  bem  nacßfolgenben  ©erfueß  thotfäcßlich 


‘ ©atUT».  SRunbfeßQU  1896,  9lr.  38,  S.  485. 

• Comptes  rendus  1896,  CXXtl,  718.  ©atur».  tHunbfcßou  1896, 
9lr.  19,  ®.  247.  Setrep  be«  ÜBefenä  bet  ©olarifation  Derweifen  »ir  auf 
Saßrb.  ber  ©atur».  V,  40. 
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auf  ein  Staltfinben  oon  '^^olarifation  ju  bütfcn.  Sie  liefen  fu^ 

brti  fleint,  etroo  0,5  mm  bidc  Surmalinplatten  onfcrtigen  unb  legten  auf 
bie  größte  bie  beiben  anbem,  unb  jtnat  eine  parallel,  bie  anbere  jenlreibt 
)ur  erften.  ^anb  $olari)ation  ftatt,  fo  mu^te  bort,  mo  fi(^  bie  glatten 
freujten,  bie  SÖirfung  ber  Stöntgenftrablen  gejc^tnäd^t  fein.  ®ie  3Birfung 
beS  getoöbnlii^en  Siebtes  toar  auSgefc^lofjen , unb  bie  relatibe  Sage  ber 
Ileinern  glatten  mürbe  tnebrmalä  gemec^jelt,  um  jeben  @inftu|  ungleid^er 
^ide  ober  niaugelnber  @leic^mä^igfeit  }u  befeitigen.  ^uf  ac^t  mit  ben 
'Jiöntgenftrablen  brrgefteOten  Silbern  fonnte  man  bann  unter|d]eiben,  bog 
bie  aSirfung  hinter  ben  fireujungSftellen  geringer  roar,  woraus  auf  ftatt- 
gehabte  Solnrijation  gefchloffen  würbe. 

©ali^inS  Serjuth  wäre  beweiSfröftiger , wenn  bie  aibnohme  ber 
StrahlungSintenfttät  nit^t  on  ber  oerminberten  (äinwirfung  auf  photo» 
graphijehe  jonbem  an  ber  Inngfamern  Gntlabung  eine«  elettri* 

fierten  ÄörperS  gejeigt  worben  wäre.  Übrigens  bemertt  3.  3.  Shonifon, 
baß  au(h  bie  9iid)tpolarificrbarIeit  ber  9iöntgenftrahlen  burch  Xurmalin 
noch  feineSwegS  als  SeweiS  ihrer  Serjdjiebenheit  oon  Sichtflrahlcn  gelten 
fönnc;  ebenjo  wie  ein  ®rahtfäfig  eleftrijdje  Strahlen  oon  großer  SSellen* 
länge,  nicht  aber  8 i ch t ftrahlen  polarifieren  fönne,  jo  jei  eS  benlbar, 
baß  baS  @efüge  beS  lurmaliit,  obwohl  jur  Sdntt)nlton  oon  gewöhnlichen 
Sichlftrahlen  geeignet,  im  Vergleich  mit  ber  SCBellenlängc  ber  Siöntgen» 
ftrahlen  nicht  bicht  genug  jei,  um  Solnrifnlion  htmorjurufen. 

»fabelt  bie  iRöutgenftrahlen  bie  aSeUennafur  beS  Siebtes,  fo  muff  ftch 
aud)  in  ähnlicher  'föcije,  wie  boS  bei  Sichlftrahlen  möglich  ift,  ihre 
aSellenlänge  berechnen  lafjen  ouS  3nlerfcrenjerfcheinungen, 
b.  i.  aus  ©rfcheinungen,  bie  auftreten,  wenn  jwei  SÖeHenjiige  aufeinanbet* 
ftofeen,  unb  bie  entweber  als  Serftärtungen  ober  alS  Schwächungen 
ber  aSellen  äußern.  3n  biefer  fRichtuug  hat  Dr.  Somm  ',  ^ffiftent  an 
ber  Slünchencr  Unioerfität,  Unterjuchungen  angeftellt.  SOir  müffen  betreffs 
berftlbcn  auf  bie  eingehenbern  Mitteilungen  a.  o.  O.  oerweifen  unb 
wollen  h<tr  nur  furj  bemerfen,  ba&  Dr.  gomm  bie  'JBellenlängc  ber 
'Jiöntgcnftrahlen  ju  14  [i-jx  ober  14  Milliontel  Millimeter  berechnet  hat. 
Schumann  fd)ä|jt  bie  äu^erfte  Sinie,  bie  bem  SBafferftoff  angehört  unb 
bie  er  am  önbe  beS  ultraoioletten  SpeltrumS  wahrgenommen  h«t,  auf 
etwa  lOO  [xpi;  aljo  oud)  über  boS  Ultrauiolett  hinaus  nod)  eine  weite 
•tlluft,  wenn  auch  feine  jo  erhebliche,  alS  fie  jwijchen  ben  2ßellenlängen 
ber  äußerjten  ultraroten  Strahlen  unb  ber  eleftrijchen  ober  ^erjjjchen 
Strahlen  angenomtnen  werben  mufe. 

Sichtflrahlcn  Oon  oerjehiebener  aSellcnlängc  mad)cn  fich  unS  bcfanntlich 
burd)  ihre  oer  jehiebe  ne  garbe  bemerfbar,  unb  bie  garbe  eines  licht« 
burchläjjigen  ©lajcS  cntjtcht  boburch,  baß  cS  oon  ben  cinbringenben  Mellen 
gcmijjc  objorbiert,  gewiijc  anbere,  eben  biejenigen,  bie  unS  baS  ®loS  farbig 
erfd)einen  lafjen,  burdjloßt.  ©iebt  eS  ähnli^e  Unterjehiebe  bei  ben  SRöntgen» 

‘ gißungSberichte  ber  Hbnigl.  Saßr.  Sltab.  bet  2ßifjenjch.  1896,  §eft  2. 
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ftra^Itn,  bie  ja  aii^  »on  oetft^iebenen  Subflanjen  jefjr  betfc^icben  ftart 
nbjorbitrt  roerben?  5'*'^  2i(^tftra^(cn  ^at  man  ba  folgenben  ißetfue^:  ÜJlan 
nimmt  jmei  unter  fid^  gleiche  rote  unb  jmei  unter  jid)  gleiche  grüne  ©läfer, 
unb  jroar  non  einet  folt^eu  ®ide,  bop  eins  ber  roten  ©löfet  ebenfooiel 
l'trablcnbe  Energie  burb^Iö^t  toie  ein?  ber  grünen.  ÜKan  fann  ft<^  bann 
leicht  überjeugen,  bafe  ein  ipoor  aufeinanbergelegter  ©lüfet  bon  oerje^iebener 
Sorbe  bunflet  iji  o(§  ein  ^oot  »on  gleic^iet  gorbe.  6inen  biejem  ent* 
iptec^enben  S8erju(^  ^ot  Koiti'  für  SHöntgenftro^len  ongeftellt,  inbem  er 
Subftonjeu  »on  ungleid)em  ^tbforptionSoermögen,  unb  jront  ihrpfer,  9l(u* 
minium  unb  3'nn,  roäblte,  »on  melden  Ültetaßen  jebe?  ber  beiben  erften 
in  gleichet  ©torfe  bie  ©trollen  obforbiert,  bie  »on  einer  ?Uuminiumplatte 
ou-geben,  roie  bie  »on  einer  iptotinplotte,  roäbrenb  3'*"'  *'>ie  »etjtbiebene 
®ide  buben  mufe,  um  beibe  ©troblen  glei<b  fturf  ju  obfotbieteu.  Smmer 
g(ei(b  ftorfer  ©trublung  ouägefejt,  ergaben  nun  sroci  ffupferplotten  »on  je 
1 mm,  8 9numiniumj(beiben  »on  je  0,75  mm  unb  16  3>nnblätter  »on 
je  0,021  mm  2!ide  gleidbe  SBerte.  iffiurbe  ein?  biejer  brei  ©pfteme  but(b 
ein  jol(be?  ou?  einem  l?upfer*  unb  »ier  9Uuminiumj(beiben  erfe^t,  jo  tonnte 
fein  llnterjcbieb  no(bgeioiejen  roetben ; bogegen  ergab  jicb  eine  9}erbuntlung 
be?  Selbe?  bei  'Jlnrocnbung  eine?  ©pftem?  »on  »ier  9tluminiumj(beiben  mit 
o(bt  3>nublüttern , jomie  nueb  tin«^  joI<ben  »on  einer  ffupferjdbeibe  mit 
ad)t  3iunblättem.  STÖeitere  »on  Sioiti  oorgenommene  3uiummeniebungen 
tonnen  unerrcöbnt  bleiben,  bo  jie  in  übnliiber  SÜSeije  roie  bie  angejübrten 
iibereinftimmung  jroijcben  bem  ißerbolten  »on  Siebt*  unb  Dlöntgenfttoblen 
ergaben.  9luib  önbert  jicb  bie  SSirfung  ber  »erjebiebenen  ©pjteme  butd) 
'Jlufeinanbetjtbiebten  in  anberer  iReibenjoIgc  ebenforoenig  bei  ben  IRöntgen* 
ftrablen,  roie  jie  e?  bei  ben  Sidjtjtrablen  tbut. 

Sojjen  roir  unter  !0erücfji(btigung  ber  genannten  unb  einet  großen 
3ieibe  bift  nicht  ongegebenet  Unterjuebungen  bie  löejiebungen  jroijdien  ultra* 
»ioictten  unb  Köntgenjtrablen  turj  jujammen,  jo  jinb  e?  bie  nacbjolgenben : 
®ie  ultraoiolettcn  ©trabten  I ®ie  'Jtöntgenjtrableu 

1.  roerben  »on  polierten  Slücben  regel*  [ 1.  roerben  »on  polierten  Slücben 

mäfeig  refleftiert,  unregclmobig  refleftiert, 

2.  roetben  beim  jebrögen  (Sintrilt  in  2.  buben  jeitber  noch  teine  loubr* 

ein  biebtere?  2)Jebium  gebrotbcu,  ncbmbareSörecbungcrfennenlajjen, 

3.  roetben  unter  geroijjenSSebingungen  j 3.  roetben  möglicbetroei je  bureb  Sur* 

polaripert,  molinplotten  »olurijicrt,  boeb  finb 

I in  biejer  5Rid)tung  noch  eingeben* 

bere  Unletju^ungen  ub^uroorten, 

4.  üben  energijebe  ebemijebe  SBit*  4.  üben  energijebe  d)cmijd)e  Söir* 

fungen  au?,  j fungen  au?, 

5.  »erurjatben  Stuore?cenj,  ' 5.  oetutjncbenSliiote?cenjunbiPboä» 

pborc?cenj, 

' Itoturro.  IRunbicbau  1896,  9lt.  45,  S.  679,  nach  Remliconti  ilelln 
Royale  Aceademia  dei  Lincei  1896,  ser.  5,  vol.  II,  p.  153. 
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6.  beje^lcunigen  eleftrifc^e  Gntlo-  , 6.  berurfa^tn  eleflrifd^c  6ntlabungen 

bungen  burt^  Suft  binbure^,  bureb  nidbtleitenbc  ßörptr  b<n< 

burdb, 

7.  werben  bon  berfdbiebenen  TOebien  7.  werben  bon  berjdbitbcnen  iDlebien 

berftbieben  jlarf,  im  allgemeinen  berf^ieben  ftarl.  im  allgemeinen 
aber  ftärfer  al3  Siöntgenftrablen  aber  fdbwädber  alä  uUrabiolette 
abjorbiert.  (Btrablen  abforbiert. 

SBenn  nun  auch  bie  mciften  3?orf(ber  in  ben  SRöntgenprablen  Iranä« 
berfale  'Ätberfebwingungen  erblicfcn,  jo  giebt  eä  boeb  audb  febt  angefebene 
Öegner  biefer  9lu(faf|ung,  unb  unter  ihnen  ift  bor  nflem  ißroferior3tb>tl>tt ' 
ju  nennen.  3n  einem  S}ortrage,  ben  er  am  8.  3uli  1896  in  ber  „9?atur* 
forj(benben  ®efellicbajt"  ju  greiburg  i.  SB.  gebalten  bt>l-  ftfete  er  äunädbft 
bie  llnterfdbiebe  jwilcbcn  ffatboben*  unb  Köntgenftroblen 
folgenberma&en  febarf  julammen:  „3)ic  flatbobenftrablen  geben  bon  ihrer 
©leftrobe,  auf  weleber  fie  entfteben,  jenfredbt  jur  OberPebe  ab ; bie  SRöntgen» 
ftrablcn  treten  nadb  allen  Diidbtungen  biffu§  auS  bon  ber  Slädbe,  auf  ber 
fie  erjeugt  werben.  3)ie  fiatbobenftrabl<n  reiben  3;eil(ben  Io§  bon  ber 
flatbobe,  fogar  SBlot'ttfalbot>t>t  Siöntgenftrablen  treten  foltbe 

6rf<bcinungen  nicht  b«rfor.  911Ie  materiellen  fförper  (ber  SlBeltätber  au8» 
genommen)  finb  trübe  iUlebien  für  ffatbobenftrablen ; für  SHöntgenftrablen 
giebt  e§  in  biefem  ©inne  fein  trübe«  SDlebium.  Stfit  Körper  bon  bö(bfl«n« 
0,03  mm  fönnen  bon  Äatbobenftrablen  eben  noch  burebbrungen  werben ; 
Köntgenftrablen  geben  bureb  einige  55ccimeter  biefe  ©ebiebten  bon  feften 
ftörpern  binbureb.  flatbobenftrablen  fönnen  nur  bureb  fünfilidbe  Sßor* 
riebtungen  in  atmofpbörif^e  Suft  ober  in  ba«  SBafuum  hinein  berppnjt 
werben;  IKöntgenftrablen  geben  mit  größter  Seiebtigfeit  in  bie  ^Itmofpbäre 
unb  in  ba§  SBafuum  über,  ifatbobenftrablen  laffen  fidb  in  einem  Ißunfte  fon> 
jentrieren;  SRöntgenftrablen  nicht,  fie  bleiben  ftet«  bioergent.  ffatboben* 
ftrablen  ftofeen  ficb  gegenjeitig  ob;  3löntgenftrablen  nicht.  SHöntgenftrablen 
geben  bureb  b'*  SfJriSmen  ungebrochen  binbureb,  pflansen  ficb  immer  gernb= 
linig  fort,  wöbrenb  ffatbobenftrablen  febon  bei  ber  $urcbbringung  aller* 
bünnfter  ©ebiebten  auf  ber  onbern  ©eite  biffii«  au«treten.  $ie  Äatboben* 
ftrablen  erbijen  alle  öläcben,  auf  welche  fie  treffen,  fic  fönnen  Spiotin  jum 
©cbmelsen  bringen;  SRöntgenftrablen  bewirten  feine  Semperaturerböbungen. . . 
®er  QJlagnet  lentt  Äatbobenftroblen  ob,  SRöntgenftroblen  nicht.  $ie  Siebte 
ber  JU  burebbringenben  Äörper  fpielt  bei  ffatbobenftroblen  unb  bei  SHöntgen* 
ftrablen  eine  febr  oerfebiebene  Oiolle." 

$er  SBortragenbe  befpracb  bann  bie  (Bigenfcbaften  ber  ßatboben*  unb 
SRöntgenftrablen;  er  oerweilte  bei  ber  fijppotbcje  bon  ber  3ufommengebörig* 
feit  berfelben  mit  ben  SBürme*,  Siebt»  unb  ebemijeben  ©trablen,  fennjeiebnete 
feine  9luffaffung  oon  ben  flatbobenftrablen  bobin,  ba&  biejelben  oon  ber 
ffatf)obc  loögcriffene  SDietallpartifePen  feien;  babei  bejeiebnete  er  bie  ent» 
gegenftebenbe  §er^-2enarbfcbe  (Sntbetfung,  bafe  bie  ftatbobenftroblen  bureb 


' Sgeilagc  jur  „SDlüiubcner  SlUgem.  3*9-'  1896,  Dir.  170. 
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biume  SHctallblättc^en  binburc^iretcn  (önnten,  alS  „ungenau  beobachtete 
unb  fteüte  jeinerfeitS  für  baS  SSBefen  ber  iRöntgenftrohlen  fot« 
genbe  Quf: 

„Sie  Oiöntgenftrahlen  holte  ich  nicht  für  Sichtftrahten  unb  au^  nicht 
für  Aathobcnftrahlen.  Sebenten  mir  nämlich,  nie  ungemein  ftarf  bie  oon 
•ffathobenftrahlen  getroffenen  iförperoberflächen  roährenb  ber  äufeerft  furjcn 
3eit  eines  SntlabungSfunfenS  erhi^t  merben  müffen,  menn  bide  @IaS' 
roanbungen  unb  fogar  tpiatinbleehe  leicht  oon  ihren  Oberflö^en  auS  burch 
jene  Strahlen  jum  S^nteljen  gebracht  merben,  unb  fteden  mir  unS  ben 
baburch  bemirften  meci^nifchen  6ffeft  Dor:  eine  enorme,  plöhliche  6r« 
fchütterung  ber  9KolefüIe,  fo  fehen  mir  ein,  bofe  bei  biefer  ßrfchüttemng 
ber  ätherbeftonb  an  ber  betreffenben  Stelle  geänbert  merben  niu^ ; roährenb 
ber  grfchütterung  mirb  er  oerminbert,  nach  ber  ®rfchütterung  mieber  Oer* 
mehrt  merben.  Ser  'Äther  flieht  aber  nach  cinbem  fförpem  ber  Umgebung 
fehr  leicht  ab,  er  burchbringt,  mooon  ich  mich  burch  eigene  Spperimental* 
unterfuchungen  überjeugt  höbe,  bichte,  fefte  Körper  faft  ungloublich  leicht. 
Solche  Ätherftrömungen,  bei  jeber  ©ntlobung  plö^lich  entftehenbe  Ströme 
hin  unb  her  judenben  ÄtherS,  fönnten,  roie  mir  fcheint,  ganj  mohl  bie 
JRöntgenftrahlen  fein  unb  ihre  gigenfchoften  bephen:  fie  burchbringen,  als 
Ätherftröme,  alle  ftörper  fehr  leicht;  fie  jeigen  (eine  SBrechung,  fonbem 
pflanjen  fi^  ftetS  gerablinig  fort , roeil  fie  (eine  SBenenberoegungen , oiel* 
mehr  nur  3«dungen  finb;  fie  befi^en  bie  *!KögIich(eit,  5Pho®Pf|oeeScenj  ju 
erregen,  chemiföhe  2Bir(ungen  auSjuüben  ober  boih  menigftenS  photographif^e 
ißilber  heroorjumfen,  ouch  ele(trifche  Äörper  ju  entlaben,  roegen  ber  l|Möh* 
lich(eit  ihres  Auftretens,  megen  ber  burch  fie  ouf  anbere  Körper  über* 
tragenen  Crfchütterungen.  Siefe  ^ppothefe  über  baS  3Befen  ber  'Jiöntgen* 
ftrahlen  ift  mir,  menigftenS  folange  nicht  ganj  neue,  berfelben  roiber* 
fprechenbe  gigenfchaften  gefunben  merben,  oiel  mahrftheinlicher  als  bie 
@r(lämng  jener  X*Strahlen  als  Cichtftrahlen.  Senn  jebe  ülnturerfcheinung 
burch  mechanifche  IBorgänge  ju  erdären,  ift  hoch  unfer  lehteS  3iel,  unfer 
3beal,  roie  bie  grofeen  iphhfder,  inSbefonbere  unfer  ^elmholh,  fort* 
roährenb  betonten." 

3um  Schluh  müffen  mir  noch  bie  Anfichten  einiger  gorfcher  über 
bie  ®ejiehungen  jroifchen  Äathobenftrohlen  unb  iRöntgen* 
ftrahlen  hier  (urj  miebergeben,  no^bem  fchon  bie  „Unterfchiebe  beiber 
Strahlenarten"  auf  S.  60  genannt  roorben  finb. 

SBilliam  ©ifforb'  höU  bie  Diöntgenftrahlen  für  polari* 
fierte  flathobenftrahlen.  6r  ftü^t  biefe  feine  Anficht  burch  33erfuche, 
bie  er  mit  Strahlen  ongeftellt  hot,  roel^e  auS  einer  oon  ffathobenftrohlen 
burchfehten  S8a(uumröhre  burch  baS  Senorbfche  ifllatin*„5enfter"  auStraten. 
3ft  feine  Annohme  richtig,  fo  erllärt  fich  fehr  leicht,  roarum  alle  feither 
angefteDten  ipolorifierungSOerfuche  ber  'Diöntgcnftrohlen  fo  roenig  erfolgreich 
geroefen  finb.  Sinb  ober  mirtlich  bie  iRöntgenftrahlen  fchon  polarifierte 

■ Nature  1896,  II,  173. 
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Strahlen,  io  mürbe  e8  nur  einet  ©ptegelung  ber)elben  unter  richtigem 
SBinfel  beburfen,  um  fie  ouSjulöfe^en,  unb  e§  iteftt  ju  ennarten,  bufe  bot)in 
jielcnbe  ®erjud^e  balb  bic  Seftofigung  ober  iJJi^tbeflätigung  ber  ©ifforbic^en 
9lnnQ^mt  bringen  toetben. 

aud^  bic  Seobad^tung  oerid()iebenet  5orf(öer,  bofe  e8  mebrere  Urten 
Don  9töntgenftral)Ien  gebe,  gleitbmie  eS  au^  mebrere  9rten  oon 
•ffatbobenilrablen  ju  geben  febeint,  flebt  bomit  im  ßinflong.  SDiefe  !8e* 
obo(btung  bnt  u.  a.  o r t e r ' gemacht  unb  et  but  bie  beiben  ©trabten* 
arten  alS  X,-Strablen  unb  Xj-3trab(en  bejeiebnet.  ®ie  beiben  Sitten 
untetjdbeiben  fidb  nach  ibm  baburdb  noneinanber,  ba^  bie  X, -©trabten  leicbt 
unburdbiiebtige  9)lebicn  burebbringen  unb  fo  jur  §erftellung  ber  bc* 
tonnten  Diöntgenfdben  §aubbilber  u.  a.  m.  eignen,  loobrenb  bie  X,-©troblen 
jtoat  auch  baä  gluoreScieren  eineä  ©dbirmeä  brroorrufen,  aber  unburdb* 
fidbtige  ßöroer  nicht  bur^bringen ; loirb  ).  tB.  eine  ^anb  )mi)4en  Stafuum* 
röbre  unb  gluore8(en)|cbirm  gebalteu,  jo  entftebt  auf  te^terem  ein  gleich* 
mä^ig  buntler  ©chatten  ber  ^anb,  t^leifcb  unb  jtnoeben  heben  jicb  barin 
nicht  ooncinanber  ab.  Unter  gemöbnlicben  tBerböltniffen  fmb  bic  meiften, 
menn  nicht  alle,  X,-©trablcn;  luenn  aber  bie  Köbre  enoärmt  loitb,  loerben 
immer  weniger  X,-  unb  mehr  Xs- Strahlen  au8geianbt;  bei  einer  beftimmten 
Temperatur  erreicht  bie  StuSfenbung  biefet  X.-Strablen  ein  Wojimum,  bei 
weiterem  (Erwärmen  finft  bie  ©ejamtftrabtung , injofeni  wenigften?,  als 
biefelbe  (aum  noch  fluoreScierenbe  ober  chemifche  SBitfung  auSübt.  |jolj 
unb  tBopi«  febeinen  febr  burdbläffig  für  bie  Xj-©trablen,  ©laS  febr 
unburcblüffig ; Slluminium  fcheint  für  bie  Xj-Stroblen  weit  unburcbtüffiget 
olS  für  bie  X, -©trabten. 

Söenn  eS  auch  Safap  gelungen  ift,  JRöntgenftrablen  burdb  ben  3)lag* 
neten  oblenfbar  ju  machen,  fo  bleibt  boeb  nlS  wichtigfteS  unterfcheibenbeS 
9)ier(mal  für  Äatboben*  unb  fRöntgenftroblen  befteben,  bag  unter  ge* 
wöbnlidben  S3etbä!tniffen  erftere  bureb  ben  Ü)lagneten  abgelentt  werben, 
leitete  nicht,  ©cbon  bei  frühem  Söerfueben  boUr  ® o 1 1 e 1 1 i wahr* 
genommen,  bag  unter  ben  jtatbobenftrablm  innerbolb  ber  S3afuum> 
röhre  auch  folcbe  finb,  welche  uom  SKagneten  nicht  angejogen  werben, 
unb  bah  ouih  ”^1  angejogenen  ffatbobenftrablen  in  ähnlidbet  SÖeife 
wie  bie  Köntgenftrablen  pbotograpbifcheS  HJapier  beeinflufjen.  6r  bot  nun 
in  mehreren  IßerfuchSreibtu  ’ bie  weitem  ßigenfdbaften  biefer  nicht  ableni* 
baren  fTatbobenftrabten  ftubiert  unb  gefunben,  bah  hr  nidht  nur,  wie  bie 
Diöiitgenftrablen,  fluoreScierenb  wirten,  fonbem  auch  elettrifdh  getabene  ftörper 
entlaben.  IBeftötigen  fich  IBattelliS  SBabmebmungen,  fo  wädbft  bie  SBabrfcbein* 
lichfeit,  bah,  >»ie  ÜRichelfon  fagt,  „bie  X-©trablen  nur  jtatbobenftrablen 
finb.  welche  burch  bie  iDtebien,  burch  bie  fie  gegangen,  gefiebt  worben  fmb". 

‘ Nature  1896,  II,  110. 

* 'Jlaturw.  Dlunbfcbau  1896,  Dir.  31,  S,  394,  nach  II  nuovo  Cimento 
1896,  ser.  4,  vol.  III,  p,  289. 
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VI.  üNagnetiBoins  unb  (Elchtrirität. 

15.  6(eftrtfi^e  91le^ati))aratr  unb  &rge6nijfe  einiotr  eleftrift^er 

^Jlefjungen. 

6in  (ileftro)f Op  mit  btci  Öolbplättcben  ®«noift  ftet* 
gtftcüt,  unb  9)la Scott  bot  bcn  neuen  ^Ipporot  in  bet  Academie  des 
Sciences  in  ihrer  Si^ung  oom  7.  ©eptember  1890  erläutert $ie 
9lnorbnung  beftebt  einfo^  borin,  bnfe  brei  einonber  Pöilig  gleidbe  @olb- 
plättcben  onftott  ber  {rübern  jroei  in  berfelben  SBeife  wie  jene  an  bem 
6nbe  beS  in  eine  8Iaf<bf  bitobrogenben  ©tobe?  bejeftigt  werben.  ’3)ie 
ßmpfinblicbfcit  wirb  bobuteb  bebeutenb  erhöbt  unb  bie  itetwenbung  beS 
ßleftroffops  äugleid)  olS  Gleftrometer  eine  äuoerläjfigere,  worüber  SJloScart 
etwa  tolfleubfS  ouSführte:  SBitb  bo§  neue  61ettrojfop  geloben,  jo  bleibt 
boS  mittlere  Sölättcben  oertifot,  wöbrenb  bie  beibtn  onbem  fieb  um  ben 
gleichen  ilBinfel  an  jeber  ©eite  uon  ihm  entfernen ; boS  erftere  pertritt  olfo 
bie  ©teile  eineS  ßotS  nnb  fonn  jo  olä  9lu§gangSpunIt  bei  IDlefjung  ber 
ffiinfel  bienen.  $ie  ÜKeffung  wirb  mit  einem  burcbficbtigcn  SBiufelmeffer 
ouSgefübrt,  bet  an  ber  53otbetflä(be  ber  DJIetallbülfe  angebracht  ift  unb 
leicht  in  bie  richtige  ©tellung  ju  ben  Öolbplättcben  gebracht  werben  fann. 
S®enn  bamit  bie  Weffung  ermöglicht  ift,  fo  ift  aber  auch  bie  ©mpfinblich* 
feit  tergrößert,  weil  jebeS  äußere  ®Iatt  oon  bem  innetn  uiermal  fo  ftorf 
abgeftogen  wirb,  al§  oon  jenem  bet  anbern  ©eite;  baS  breiblätterige 
Cleftroffop  giebt  aifo  bei  geringem  Sabungen  fchon  'JluSfcbläge , wie  man 
fie  beim  jweiblätterigen  erft  oon  ftärfera  ßobungen  erhält,  obfcbon  bie 
Sabung  fich  auf  brei  ftntt  auf  jwei  lölötter  oerteilt.  Söie  eine  einfache 
SRechnung  ergiebt,  b«t  burch  bie  'iietmebrung  ber  iölätter  bie  6mpfinblicb= 
feit  non  1 ouf  1,49  jugenommen,  wäbtenb  pe  für  größere  3)ioetgeu}= 
winfel  noch  mehr  gewachfen  ift.  SIBie  befannt  ift,  bepht  baS  jweiblätterige 
©leftroffop  feine  Gmpnnblicbfeit  mehr  bei  einem  9lu§f^lagwinfel  oon  nahe 
90“,  oon  ber  Ißertifalen  an  gejäblt,  b.  b-  3onabme  bet  Sabung 
bewirft  oon  b'«r  ob  feine  ©teigerung  beS  'fluSfchlagS  mehr;  bei  brei 
SBIättern  bagegen  beträgt  ber  ©renjwinfel  120*.  — 

9Jtue  ielepbonmepbrüde  für  Unterfuchung  oon  SSlif* 
ableitern.  S)ie  wichtigfte  fjroge  bei  einem  iSli^ableiter  ift  bie,  ob 
.er  in  feiner  gonjen  SluSbebnung  bie  gleftricität  gut  leitet,  unb  bie  befte 
JWetbobe,  bie  SeitungSfäbigfeit  fePjuftellen,  ift  bie  oor  Jahren  oon  ifJrofeffor 
SB.  ffoblraufch  auSgebilbete  Slietbobe  ber  Selepbonmcpbrücfe.  $ie 
oon  ihm  bafür  b«9tftfDte  TOepbrücfe  beruht  auf  bem  fchon  ©eite  10  er» 
wähnten  5Prin5ip,  bap  ein  Selepbon,  baS  oon  jwei  gleich  ftarfen,  entgegen» 
gefejft  gerichteten  ©trömen  butchfloffen  wirb,  tbatfädbliöb  ftromloS  ift  unb 
nicht  mehr  tönt.  Jn  mannen  ßinselbeiten  ber  'Mnorbnung  wichen  aber 


' Comptes  rendus  1896,  CXIII,  171. 
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bic  no(^  jfo^lraujd^S  Vorgang  bcrgtftellten  Apparate  ooneinonber  ab,  t§ 
jti  ^ier  barum  fut5  bic  neuetbing«  Bon  btr  Oitma  & ©eneft  ^cr» 
gcficQte  Oform  bci^iiebcn,  bic  fic^  but(^  einfache  j7on)inittion,  leidste 
^anb^abung  unb  juBcrIäifige  Angabe  auSjeid^nct. 

68  fönnen  mit  bie|et  ÜKcfebriide  Sffliberftänbe  Bon  0,1  bi8  800  O^m 
gcme(|cn  tociben.  Sie  entölt  in  einem  Ifäftd^en  au8  6ii^en^oI)  bie  nac^> 

folgenben , in  ber  neben* 
fte^enben  f(^emati((^en  ©fijje 
bejeid^neten  Seile;  einen 
Selb)tunterbre(^er  U , bet 
burd^  jtDei  nebeneinanber  ge* 
fd^altete  Srocfenelemente  be* 
trieben  toirb,  brei  93ergleid^)8* 
miberftänbe  R Bon  1,10  unb 
100  CI)m,  einen  getablinig 
nuSgelponnten  SBrürfenbra^t 
a c mit  ©rabteitung  urö 
©leitfontoft  WZ  unb  ein 
®ojentelep^on  T mit  Sc^inur. 
S)a3  Sofentelcp^on  lagert 
innerhalb  be8  jfäftc^enS  in 
einem  SWetoIIring,  in  melc^em 
ftc^  ein  ^uSfi^alter  befinbet, 
einjc^Qltet,  in  bem  baS  Sele* 
p^on  aus  bem  Säger  genommen  toirb.  6nblicb  finb  an  bem  'Apparat 
iioei  klemmen  £ unb  L angebracht  jum  6injdhalten  ber  )u  unterfuihenben 
Seitung. 

$ie  Unterfudhung  eineS  SBIiJableiterS  umfaßt  nun  neben  bet  5)2ef)ung 
bcS  SöiberftanbeS  be§  58li^ableittrbrahte8  in  fidh,  ber  ein  möglichll  niebriger 
fein  muh,  bi*  5*1ifi*n»ng  beS  ÜbergangSmiberflanbeS  ber  einjelnen  6tb* 
platten  jur  6rbe.  Sei  ber  gfeftfteHung  bcS  SBiberftanbeS  ber  Srahtleitung 
in  fidf),  ber  nicht  gtö|er  aI8  ein  Ohm  fein  foD,  mirb  bie  SBibetftanbSroIlc  1 
burch  Stöpfelung  eingefchaltet,  nachbem  bie  S)rahtleitung  an  beiben  6nben 
mit  ben  fflemmen  E unb  L oerbunben  ift.  SBitb  barauf  ba§  Selephon 
)ur  f^anb  genommen,  fo  hbet  man  in  bemfelben  ein  fummenbeS  ©eräufch, 
loclcheS  burch  ißerfchieben  bc3  ©leitfontaftS  möglichft  }um  ißerftummen 
gebracht  toirb.  Sie  Stellung  beS  ©leitfontaftS  auf  bet  Sfala  lä^t  ben 
SBiberftanb  bireft  abicfen.  Um  ben  6cbIeitungSiBibcrftanb  )u  prüfen,  ift 
bie  SBiberftanbSroHe  10  ju  ftöpfeln,  ba  bet  gefudhte  6tbffiiberffanb  Ber* 
mutlidh  über  acht  Chm  hitiouSgeht,  bie  auf  ber  Sfala  abgelcfcne  3ohI  ifi 
bann  mit  10  }u  multiplijieren. 

Sie  ^Prüfung  beS  9lppnratS  burch  bie  iphhr'faliith’iffhnifche  KeidhS* 
anftalt  hot  ergeben,  „baß  fidh  mit  bemfelben  bie  TOeffungen  mit  genügenbet 
©enauigfeit  auSführen  laffen  unb  baS  Sonminimum  im  Selephon  hm* 
tcichenb  fcharf  ift". 


15.  2eIci)t)onDtc6brüde  für  ^U^ableiUr* 
imterfu(bungcn. 


bet  ben  Selbftunterbrechec  in  bem  ^ugenblict 
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16.  @alt)an{f(^e  (Elemente. 

$a§  in  ben  lebten  Sn^rgängen  unjereä  !yu4e§  ine^rja^  befproc^ene 
S)lrobIem,  bie  in  ber  ffo^Ie  aufgejpeid)«!«  ßnergie  unmittelbnr  in  elefltifc^en 
©trom  umjufe^cn,  ober  idqö  baäjtlbe  i|X  ein  galoani jcf)e8  Element 
i)erjuftellen,  loel^eS  ffo^le  oerjef)rt,  ift  jeiner  Sycrioirflic^ung 
roieberum  ein  gut  Sliief  näi)er  gebracht  loorben. 

3unäd^l't  ift  ba  eine  oon  Dr. 'JUfreb  Soetjn  bem  @leftrote(^nii(^en 
93crcin  }u  Sevlin  in  jeinet  ©ijung  oom  24.  gebruar  1896  gemalte 
^nuteihmg  ' }u  ermäbnen,  mel(be  an  bie  manci)em  Slcflrotecbnirer  unlieb* 
jam  betannte  ^batjadje  anfnüpft,  baß  bie  bei  'llu8jül|rung  eleflri)d)er  iProjcjje 
al8  unI581i(be  'Knobe  mciften8  oerraenbete  ßol)le  unter  bem  Sinfluß  be8 
©tronte?  burdf|an8  nid^t  in  allen  iJIüjfigfeiten  genügeub  luibcrftanbäjabig 
ift.  ©ie  jerfällt  üielmebr  unb  in  mandfen  Sliijfigleiten  bilbet  jid)  hierbei 
eine  ben  ßleftrolplen  braun  förbenbe  Söjung.  Turd)  eine  'Jicilje  oon  ®et* 
futben  gelang  e8  bem  Sorjebet  niin,  bie  Sebingungen  fcfljuftellcn , unter 
benen  bie  Ifoble  fnb  unter  Cppbation  löft,  b.  b-  fo,  bajj  nur  Hobleniaure 
unb  Roblenojpb  an  bet  ?lnobe  entfteben:  eS  fanb  ficb  eine  beftimmte 
Seniperatiir  unb  eine  beftimmte  ©trombidjte,  meldbe  biefet  f^otberung  ent* 
fpraeb;  al8  Ifleftrolpt  biente  ©tbroefeljäme  oon  ebenfotls  ganj  beflimmter 
ffonjentration.  ÜBeiter  gelang  e§  bann,  bie  an  ber  ?lnobe  gelöfte  Hoble 
au§  betfelben  Cöfung  an  ber  flatbobe  nieberjufebagen.  Um  nun  ein  glement 
bet juftellen , ioeld)e8  unmittelbar  auf  btt  Sßetbrennung  bet  Hoble  berubt, 
mußte  bet  ftatbobe  ©auerftoff  jugefübrl  werben,  unb  baS  gef(bab  butcb 
bie  33ertt)enbung  oon  iöleifuperojpb  al§  ßatbobe.  2!a§  fo  ou8  Hoble, 
oerbnnntcr  ©dbroefelfäure  unb  ®leifuptroj;ßb  gebilbete  Element  boi  eine 
eleftromotorijebe  Hraft  Don  1,03  iöolt;  e§  arbeitet  in  ber  SBeife,  ba^  an 
ber  2lnobe  Hoble  ju  Hoblenojpb  unb  Hoblenfaure  oerbrennt,  loäbtenb  on 
ber  Hatbobe  SBleifupetoppb  ju  mctallifcbem  931ti  rebujiert  wirb. 

iUiit  ben  b>er  furj  gefcbilberten  SJorgöngen  ift  noib  feinc8ioeg§  bie 
praftifebe  Söfung  beS  ^roblemä  gegeben  unb  ebenforoenig  ba8  galüanifebe 
Element  ber  gefunben,  baS  bie  2>ßnamomnf(bine  abjulöfen  be* 

ftimmt  ift.  Ülber  6oebn  b"l  ä'*>”  erftenmal  bie  Söebingungen  flargelegt, 
unter  roeldben  nur  ittuflöfung  ber  Hoble  ohne  IBilbung  oon  freiem  ©ouet» 
floff  ftottfinbet,  unb  e8  ift  faum  jroeifelbaft , bafe  biefenige  ?lnorbnung, 
mel(be  un8  bie  enbgültige  Böfung  bringen  toirb,  ficb  an  ben  bargeftellten 
©ong  anfcbließcn  muß. 

9lu3  ben  Üliitteilungen  Dr.  (ioebn§  fei  biet  noch  ein  ißunft  befonberS 
berootgeboben.  'HuS  bem  Umftanbe,  bafj  eine  Söfung  ber  Hoble  in  ber 
©öure  eintrat,  fcblofe  er,  bnfe  in  biefet  Söfung  Hoble  in  einet  fjorm  oor» 
banben  fei,  in  toeld)et  fie  ber  Dlicbtfraft  bcs  elefirifcben  ©tronieä  ju  folgen 
im  ftanbe  wäre.  2Bat  ba§  aber  bet  gall,  fo  mubte  fid)  Hoble  au8  ber 

' SluSfübrlicber  in  bet  fileltrotecbn.  3eitfcbt.  1896,  'Jir.  11,  S.  167; 
?lr.  12,  g.  191. 
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VI.  9Jla9netifimus  unb  ßlettricitöt. 


ßöfung  wie  ein  Bletatt  oI§  galoani)(^cr  Dikbcrjc^lag  erhalten  (aijtn;  e§ 
iDurbc  benn  aud^  bem  6Icftrotc(^ni((ben  58ercin  «ine  SRfi^c  Don  ©egenftänben 
öotgcifgt,  roelt^e  mit  einem  jold^en  Überjug  mi§  Ä'o^Ie  oerieben  roaren. 

6inen  anbern  3Beg  jur  Söfung  be§  ißroblemS  bot  fub  Dr.  3 a c q u e § 
QU§  DJeroton,  in  3lmerifa  patentieren  lafien,  unb  ,The  Electrical 

Engineer“,  9Jem  3)ort,  berichtet  borüber*:  3?erbinbet  man  ©auerftoff, 
in  reiner  ober  »erbünnter  gorm,  mit  fioble  ober  foblenftoffbaltigcm 
9)2aterial  unb  jmat  nidbt  bureb  SSerbrennung , fonbern  bureb  einen  oer» 
mittelnben  Sleftrolqten,  fo  fann  bie  potentietle  6nergie  ber  i?obIe,  anftott 
in  Söärme,  bireft  in  eleftriicbe  ©nergie  umgeiejit  merben.  iJJraftifcb  auä= 
führen  läfet  r«b  tiefer  ifJrojeg  folgenbermajien : 9)lan  tauebt  einen  floblen- 
cplinbcr  in  9tatrinmbt)brat  unb  führt  einen  florten  Suftftrabl  ein.  Steüt 

man  bann  einen  ©tromfreiS  b*r, 
melier  uon  bem  'Jiatriumbhbrat, 
al§  ©teftrolpten , einer  ©ammler» 
eteftrobe  (itatbobe),  toelcbe  uon  bem 
(Sleftrolptcu  niebt  angegriffen  mirb, 
unb  einem  äufeern,  jum  flöhten« 
cplinber  fübrenben  fieiter  gebilbet 
mirb,  fo  mirb  biefer  flrei§  bauernb 
uon  einem  ©trom  burcbfloffen, 
beffen  3?icbtung  non  bem  '“JJatrium« 
bpbrat  bureb  bie  ©ommlereleftrobe 
unb  ben  äufeem  Seiter  jur  flöhte 
geht.  ®ie  ©türtc  biefe§  ©tromes 
hängt  hnuptfäcbtieb  non  bem  3)tafee 
ber  ßuftjuführung  ab. 

3)ie  flöhte  C tauebt  in  bie 
'Ätinatrontöfung  E.  6ine  ifJumpe  A 
führt  ber  '-Brauje  R ßuft  ju,  inelelie 
auf  biefe  SBeije  glciebmafeig  in  bem 
gleftrotpten  nerteitt  mirb.  5)ie  ßöfimg  ift  in  einem  eifernen  Sopf  J 
enthatten,  ber  ben  pofitinen  ifiol  bilbet  unb  jroei  Stohren  i unb  o jum 
©inführen  unb  Slbtnffcn  ber  ^tüffigfeit  bcfibt.  2)ie  negatioc  ifioiftemmeB 
ift  an  bem  flobtenehlinbcr  befeftigt,  roeteber  non  bem  Sfotierbedet  S ge« 
tragen  mirb.  2)ie  gnnje  Sorriebtung  ift  non  einem  Ofen  F umgeben,  in 
melcbcm  ein  f^euer  unterhalten  unb  ber  ©letlrolpt  auf  400 — 500  ® C.  ge« 
bracht  merben  faun. 

®ci  biefem  ißrojeb  uerroanbelt  fteb  bie  flöhte  attmöhlicb  in  flohleu« 
föure,  melcbe  burd)  ben  ©lettrotpten  entmeiebt.  ®cr  ©tiefftoff,  melcbet 
mit  bem  ©auerftoff  bet  ßuft  uetbunben  mar,  entmeiebt  cbeiifallä  burd) 
ben  ©leftroll)ten , ba  feine  ©ubfton5en  norhanben  finb,  mit  benen  et  eine 

‘ 9Ioch  einer  Übetiehung  in  bet  glettrotechn.  3eit|(hr.  1896,  ^>eft  17, 
e.  259. 
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(fitmifd^e  SSttbinbung  tingc^tn  fönnfc.  Dr.  3acque§  nimmt  an,  ba| 
burtb  bfn  6IeftroIqtcn  ber  Sauerftoff  ber  £uft  elcftrolqtijc^  ber  floble  }u* 
gefütitt  roirb,  b.  ba^  in  bem  eleftrolqtiic^en  ißrojeg  bie  Ummanblung 
ber  potentiellen  (Energie  ber  in  eleftrije^e  Energie  — unb  ni(^t  in 
Sßärme  — i'taltfinbct. 

3m  meitern  Sßerlaufe  ber  SBejpree^ung  fc^ilbert  unjer  ®emä^r§mann 
bie  öerje^icbenen  ÜJJittel,  roelcfie  SacqueS  anmenbet,  um  ein  oUmä^Iid^eä 
Setjc^mu^en  unb  bomit  eine  'flfalürjung  ber  SebenSbouer  be6  6Iemente6  ju 
ocrt)üten,  unb  bemcrft  jum  Si^luß,  baß  ber  in  bem  tölement  erjeugte 
©trom  fe^r  ftarf,  jeine  ©pannung  bagegen,  bie  Dr.  3acqucä  nit^t  angebe, 
je^r  gering  jei. 

Um  Don  bem  „Slement  ber  3Dfunjt"  ju  benen  ber  Öegenroart  ju 
gelangen,  bejpred)en  mir  junäd^ft  ein  iieueS  ibraunftein* ©lernen t ' 
Don  & ®D.  in  ©ont^ofen,  baS  Dor  oQcm  jür  §au§telegrap^ie, 

elettrij(^e  £äuteroerfe,  eleftrijebe  Uf)ren  u.  f.  ro.  ben  ©trom  liejern  joH. 
©einen  l^auptbejtanbttil  bilbet  eine  priSmatijc^e , fäfte^enförmige  flol)len* 
eleftrobe,  bereu  ipolllraum  mit  einer  angefeutf)feten  9JMjd)ung  auS  ungefähr 


gleiten  leilen  Sietortcngrop^it  unb  beftem  töraunftein  in  feinförniger 
2Hajje  ganj  gejüKt  mirb  (re^tS  in  gig.  17).  9U§  poptioe  Glettrobe  bient 


17.  9)raunftrineleinent 
Ddn 


eine  aninigamierte  3'ntplatte.  IBeibc  ©Icftroben 
ftnb  burcb  eine  etma  5 mm  bicfc  IjMatle  au§ 
grobem  gilj  getrennt.  Huf  ber  Äücffeite  ber 
3inteleftrobe  liegt  jur  Serbinbung  ber  ©lemente 
ein  ©treifen  bünneS  3iDfblecp  mit  aufgelegter 
palbrunber  ^oljleifte.  5)a8  ©anje  roirb  bure^ 
jroei  ftarfe  ft'autfe^iufringe  ober  nocp  befftr,  ein» 
fad)er  unb  billiger  burcp  Umfdmiiren  mit  biinner, 
fefter  Ipanffcpnur  an  jroei  ©leiten,  roeld^e  an 
ber  flople  marfiert  finb,  jufammengebalten  unb 


fo  in  eines  ber  geroöbniicben,  26  cm  popen 
2edan^c-®läjer  gefletlt.  ?ll§  Grregungspüfjigfeit  bient  jmecfmaßig  eine 
Huflöfung  Don  60  g ©almiaf , 30  g tlocfifalj  unb  30  g ©blorjinf  in  fo 
Diel  SBaper,  alS  boS  @lnS  fapt,  ober  and)  eine  Söfung  Don  100  g ©almiaf 
in  ber  genannten  'IJienge  JÖafjer.  ®aS  ©lement  liefert  eine  ©tromftärfe 
Don  4 Hmpere  bei  1,5  IBolt. 


3)aS  befanute  £ a Inn  be»S  lern  ent  pnt  in  feiner  urfprünglicben 
gorm  — bie  au(p  beute  noch  bie  meiftgcbröu(blid)e  ift  — ben  Übelftanb, 
bap  baS  jdjroammige  flupfer,  roeldbeS  fitb  auS  bem  puloerförmigen  fiupfer» 
oppb  bilbet,  nur  burd)  forgfältigeS  Oißften  roieber  in  Orpb  Derroanbelt 


roerben  fann ; aber  nud)  in  ber  Don  Salanbe  felbft  geänberten  üluSfübning, 
in  ber  baS  puloerförmige  ffupferojpb  butdb  IfMatten  auS  Itupfcroppb  mit 
beigemifcbtem  ©blormagnefium  erjcbt  ift,  ergab  fid)  bie  IBieberopbbierung 
biejer  glatten  als  no^  ftbroietiger.  3tn  3nbre  1894  b“tte  bann  ber 


‘ Geiittaljcitung  für  Cptif  unb  IDtetbanif  1896,  9tr.  3,  ®.  26. 
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OberfJdbSarjt  Dr.  iBöttc^er  beu  ©cbanfen,  i)oröfe  ffupferojQbplaflen 
}u  oetrocnbcn,  unb  bie  9irma  U mb  reit  & 3Kattt)e8  fteüle  bono^  ba§ 
jogen.  (Supron»6lcment  in  «inem  rcd)troinriigen  @Ia3beI)Qltct, 
bfr  oben  mit  einem  ^artgummibedel  Derfd^Iofjen  ift,  tauchen  sroei  3inf» 
unb  eine  poröfe  Äupferojobplotte,  bie  an  bem  $edel  angebracht  finb,  in 
19 — 21projentiger  j?ali=  ober  'Jlatronlauge.  3)ie  ©tromabgabe  geje^ieht 
burch  jn>ti  oberhalb  be§  Dedelä  befinbliche  öemidelte  TOejjingllemmen. 
Über  einige  roeitere  Sinjelheiten  beS  6Iemente8  entnehmen  mir  einer  Bon 
ber  ^erftellerfirma  fürjlich  hf^auSgegebenen  fleinen  ißrofehüre  noch  foi* 
genbe« ; 'Sie  eleftromolorifche  ffraft  ift  in  ben  erften  3Itinuten  meift  1 bi8 
1,1  Stolt,  möhrenb  bie  normale  0,85  Ißolt  beträgt;  bie  Älemmjpannung 
fchroanft  je  nach  ber  entnommenen  ©tromftärfe  jroifchen  0,80  unb  0,75 
ißolt.  S)ie  Überfpannung  Bon  0,15  bi8  0,25  Söolt  rührt  oon  bem  in 
ben  ißoren  ber  llupferojpbplatte  uerbichteten  freien  ©ouerftoff  her  unb  lä|t 
fich  burch  I^urjfihluü  Bon  einigen  ^tiuuten  befeitigen.  Um  ba8  Element 
nach  Grid)öpfuug  loieber  herjurichten,  genügt  eS,  baS  ganje  SfJlattenfpftem 
herauSjuheben,  mit  SBoffer  abjufpülen  unb  20—24  ©tunben  an  einen 
trodenen,  roarmen  Ort  ju  fteHen,  nötigcnfnll8  auch  Söfung  unb  ^ini 
etfehen.  Oer  innere  SßMberftanb  be8  glementeS  ift  ein  fehr  geringer,  beim 
fleinften  ber  4 2upen  (1  ijuatte  Bon  120X  100  mm)  0,00  Chm,  beim 
größten  (2  ifMatten  non  200  X 200  mm)  0,00075  Ohm.  Oie  ffapa» 
jität  ber  4 Sppen  ift  40-50,  80—100,  100-200  unb  350-400  9lm> 
pbre=©tunhen.  ©elbft  bei  ftarfer  ©tromabgabe  ift  ba8  (Element  ncrhällniS- 
mähig  fonftant,  e8  eignet  fich  borum  3U111  Söetiiebe  Heiner  ©lühlampen, 
jur  eleltrodjemifchen  Dlnolpfe,  für  galnanofnuftifche  unb  galuanifche  3mede, 
ferner  51101  Ißetriebe  uon  fleinen  ©leftromotoren  bi8  311  etma  ‘/lo 
prfc  unb  Bon  iDlifrophonen,  3um  Snbeii  Heiner  Ülltumulatoren,  3U  Snbora* 
torium8arbeiten , überhaupt  für  aUc  3>Dedc,  bei  beneii  rclütin  ftarfe  unb 
baiiernbe  ©tröme  gebraucht  roerben,  bie  'Hufftellung  einer  Oimamomafchine 
ober  Ülttiimulatorenbatterie  fidh  jeboch  nicht  lohnen  mürbe. 

17.  ?lfhtmuIotflrfn. 

?ln  einer  onbern  Stelle  biefc8  töueheS  mirb  un8  bie  Berf^iebenartigc 
iterioenbiing  311  befchäftigen  hal**«.  melche  htut3utnge  bie  9lfIumuIatorcn 
fiiiben.  f^ür  manche  ber  bort  genannten  3®ede  mürben  fie  fich  noch 
beffer  eignen,  menn  fie  leichter  mären,  aber  troj  alter  Bemühungen  um 
@inführung  eine8  leichtern  3J2etaU§  bleibt  bü8  Blei  immer  noch  ba8  meift 
genommene  JöcrfteHungSmatcrial,  unb  im  abgelaufencn  Berichtsjahre  hoben 
bie  Bleiatfiimulatoren  loieber  sioei  recht  erhebliche  Beruollfomm» 
nungen  erfahren.  Bon  einem  guten  Ülffumulator  ift  Bor  allem  3meierlei 
3U  forbern:  eS  mufi  bei  möglid)ft  geringem  ©emicht  bie  ber  fjlüffigfeits» 
einroirfung  auSgefegte  fDlaffe  eine  möglichft  gro^e  Cberflädhe  bephen,  ferner 
barf  r><h  beim  ©ebraiich  bie  aftioc  DJtaffe  nidjt  lodern  unb  hftoiiäfotlen. 
Beiben  Dlnforberungeii  genügen  bie  neuen  Dlffumulatoren  aiifS  beftc. 
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®en  erften  berjclben  ber  biircb  fehlt  S()frnioiiiuIen  befannte 
© ii  I e r * nadb  jmeijö^rigen  eingc^enben  iPttfudjcn  bcrgcpfüt- 
©runbgebonfe  ber  ffonftruftion  ift  bie  ?lnn)enbung  eine?  eigentümlicben 
©eiDtbeS,  in  beffen  ifJoren  bie  roirtfame  3)Inffe  eingebettet  toirb.  ®er 
Sräger  biefer  ÜKnffe  ift  alfo  nicht  ein  Sleigittcr,  roie  unfere  Sefet  ein 
folcheg  im  notigen  Jahrgänge  obgebilbet  pnben,  fonbem  biefeS  ©eioebt. 


18.  cined  ®&I<^rr<9lfrumu(atord. 


beffen  Äette  ou5  SBIeibrähten  gcbilbet  ift,  mähvenb  ber  ®chufj  au§  öiifeerft 
feiner  unb  elaftifd^er  ©InSmoUc  befteht,  unb  ba§  in  ber  jebeSmoI  geroollten 
ißreite  unb  einet  Sänge  Don  mehreren  hunbert  Steter  auf  befonbern  33}eb. 
flühlen  hctgcfteöt  luicb.  5)ie  Streifen  loerben  bann  in  Stüde  jerfehnitten. 


' Sleltrotc^n.  3eitfthr-  1896,  ^>eft  44,  ©.  676. 


Digitized  by  Ci«»ogle 


70  VI.  3)Iagiuti$mu8  unb  SldtTtcüät. 

roelcfic  bcr  ^öl)e  bcr  btrjufleUcnbcn  (Sleftroben  entipree^n.  ^icrouf  irerben 
bie  33Ieibräf)te  oben  unb  unten  auf  eine  furje  ©trecfc  blofegelegt  unb  in 
eine  bejonberS  ©iefeform  gebraebt,  in  loeld^er  gej^moIjeneS 

®lei  um  bie  freiftcbenben  5)leibra^tenben  unb  um  bie  beiben  ©eiten* 
tonten  be§  ©enicbeS  robmenortig  bfrumgegoffen  mitb.  hierbei  tuirb 
burtb  teilrocifeS  tßerf^meljen  eine  innige  tHerbinbung  beS  SiobmenS  mit 
ben  Snben  bet  für  bie  3i*fübrung  unb  glcitbmöbigt  ißetteilung  be§  eiet* 
tri|(ben  ©tromeS  bienenbeu  iBleibiöbte  b(<^l>(<6<fübtt.  XoS  obere  Snbe 
be§  iRobmenS  erbölt  in  bcr  ©iefeform  jroei  'Jlofen  jum  'Jlufböngen  ber 
ßleftroben  unb  eine  Qfobne  jiir  Setbinbung  bcrfelbtn  mit  ben  ©nbpolen 
beS  6tcment3. 

3n  bieje  Iroger  wirb  bie  wirtjomc  ®Iafje  noch  einem  bejonbem  93er* 
{obren  berort  cingctrogen,  bo&  fie  in  fein  oerteiltem  3uft<inbe  jmijtbtn 
ben  ©cmebämofcbcn  unb  fVaftm  ber  ©loSrooDe  eingebettet  ift  unb  feji» 
geholten  tuirb,  fo  bo&  fic  roeber  butcb  @o?entroicflung  beim  Überlobtn 
nodb  burcb  meebonifcbc  6rf(büttcrungen  btrou§foüen  unb  flurjfcblüfft  bitben 
tonn.  9lu§  bemfelbcn  ©tunbe  tonn  bie  iDJofie  nicht  9?lofen  ober  iPudcl 
bilben,  unb  bo  fie  ficb  ferner  jtuifcben  ben  eloftifcbcn  ©etuebemofcben  frei 
ou^bcbnen  tonn,  fo  ift  oucb  ein  tHertrümmen  ber  93l<itten  ouSgcfcbloffen. 

3ut  3folicrung  ooneinonber 
ftnb  bicfelben  mit  lofer  ©to§* 
luoUc  umiuicfclt  unb  erholten  fo 
nur  3 mm  'Ilbftonb  ooneinonber, 
ftnb  ober  trobbem  torjüglicb 
ifolicrt  unb  eloftifcb  gclogert. 

5ic  oben  bcfcbtiebene  ©röfee 
bet  93Iotten  ermöglicht  c8,  bie* 
fciben  bünn  nnb  leicht  ju  mochen, 
toäbrenb  ihr  tleiner  9tbftonb 
ooneinonber  bo8  ©etoicht  bet 
einjelncn  3cü*n  flünftig 
beeinflußt,  fo  büß  für  jebc  @t* 
loichtSeinbeit  eine  große  fiopo* 
jitot  erjielt  toirb.  6in  ou8 
8 pofitioen  unb  8 negotioen 
ifMotten  beftcbenbc8  glement  bot 
bei  12ftünbigcr  gntlobung  120 
Ülmpere-Stunbcn  ffopojitöt  unb 
wiegt  in  betriebsfähigem  3«* 
ftonbe  10,7  kg;  e8  giebt  olfo 
1 kg  löotterie  11,2  9Impetc* 
©tunben  ITopojität.  IBei  fccb8* 
ftünbiger  ßntlobung  ift  bie 
flopojität  beS  Elementes  100 
3ig.  1».  «rtiimuiaior  »on  »loi.  9lmpöre»©tunben.  9?etreff8  ber 
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@r56en,  in  bencn  bie  »erjc^iebenen  ©letnenle  iifrgefltOl  werben,  fei  auf  bie 
genauem  9Ingaben  a.  a.  O.  oenoiefen. 

Tem  oft  geäußerten  2Bunfd)e  be§  befonnten  fronjofifeften  ifj]^t)fifer§ 
b’Srfonoal:  ibm  einen  berben  9lffumulotor  ju  fd)offen,  ber  in  alle 
Sagen  ftbiefe,  ben  er  auch  mit  ßurjfd)lu6  bürfe  arbeiten  Inffen  unb  bet 
Weber  burtb  ben  ©ebraueb  feine  ffopajität  einbiiße  noeb  fi<b  lodere,  ifl 
Slot'  bureb  ^erftellung  feineS  Accumulateur  ä.  navettes  naebgetommen. 
@§  ift  ein  9lffumuIator  noch  ißlnnteffbfm  2i)pu§,  alfo  ohne  Ojpb,  beffen 
Cfinjelteite  Sleiftreifen  bilben,  bie,  wie  AB  in  Sigur  19  (©.  70)  jeigt, 
auf  eine  9lrt  Söeberfebiffeben  (navette)  aufgewidelt  finb.  ^Sfelbe  b<>l 
lum  Äem  einen  oben  unb  unten  gegabelten  Sleiftab;  e§  Werben  jwei 
Sleiftreifen  jugleitb,  parallel  unb  übereinanber,  aufgewidelt,  ber  eine  nur 
gerieft,  ber  anbere  gefältelt  unb  quabrilliert.  ^ie  ©ebifftben  werben  in 
bet  SDlitle  burcbfebnilten,  C in  2,  unb  mehrere  foicbet  fjoIbfcbiffd)en  bilben 
bann,  wie  3 eS  jeigt,  einen  non  bem  Sleirabmen  S juiammengebnltenen 
©a^;  fie  reichen  nicht  bis  auf  bie  untere  Diabmenleifte,  amb  hoben  bie 
^nlbfcbiffcben  untereinauber  geniigenben  Slbflanb,  fo  baß  fie  bei  gelegen!» 
lieber  ^luSbebnung  ficb  nicht  werfen,  ©oicber  ©ä^e  wirb  eine  größere  ober 
geringere  3ohl  on  jwei  ©loSftäben,  bie  ihrerfeits  wieber  ouf  einem  Slei» 

rahmen  ruhen,  in  einem  geeigne» 
len  ©laSgefäb  aufgehängt;  auch 
jwifiben  ben  einjelnen  ©äßen  finb 
trennenbe  ©laSfläbe  angebracht  (4). 

®ie  SeiftungSfähigfeit  be§  neuen 
21ffnmuIatorS  ift  oon  b’'Hrfonoal 
unb  bem  ©nglänbet  S r e e c e nach 
allen  Siiebtungeu  b<o  oufS  ein« 
gehenbfte  geprüft  worben,  unb  beibe 
haben  ficb  barüber  aufS  anetlen« 
nenbfte  auSgefproeben.  9lu§  ben 
un§  Dorliegenben  3ohlenangaben 
läßt  ficb  ober  über  abfolute  unb  re« 
latiue  flopajität,  fowie  über  ©trom« 
entnähme  bei  fnrjem  unb  langem 
©eblub  noch  fein  genaues  Silb 
gewinnen;  ber  (Srfinber  geht  ba« 
mit  um,  eine  in  SlmicnS  einju« 
riebtenbe  grobe  gabtif  mit  feinen 
^Iffumulatorbatterien  anSjuftalten, 
unb  fo  wirb  fid)  bolb  ©elegenheit 
bieten,  onf  biefelben  jurüdjufommen. 

3um  ©eblub  müffen  wir  nod) 
ein  neues  91ffnmulatorengIaS, 


‘ La  Nature  1890,  1,  301. 
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ba§  öon  9J  c i ^ e t u.  6o. ' in  ffoblturt  ^ergeftellt  miib  unb  baS  burc^  feine 
befonbere  ßinrie^tung  bie  einjelnen  'ifjlatten  in  i^tet  Sage  feftf)ält,  eriDä^nen. 
®ie|e  Siniidjtung  beftefit  botin,  bog,  loic  IJigur  20  (©.  71)  erfcnnen  läßt, 
jmei  gegenüberlicgcnbe  SBänbe  eine  obere  unb  eine  entfprecbenbe  untere 
Meif)e  oon  6inferbungen  cntbolten.  3n  bie  obern  ©inferbungen  werben 
bie  i^ilatten  mit  i^ren  feitlicben  91afen  lofe  eingehängt,  iDöhrcnb  bie  untern 
al§  gähr“"9f>'  füt  ipiottenecfen  bienen,  fo  bafe  fid)  bie  fpiotten  nach 
allen  Kichtungen  bequem  ousbehnen  tonnen,  ^iejelben  hängen  jiemlith 
hoch  über  bem  ®obcn,  Äurji^lujj  bureh  h^abfallcnbe  Seile  tonn  barum 
faum  Dorfommen;  fie  fönnen  burch  bie  glatte  ©laSreanb  beutlid)  gejehen 
werben,  ferner  werben  pf  o"  uÜ«'*  Stellen  gleidjinäpig  beanfprud)t,  weil 
bie  ifolierenben  3'»ifd)enlagen  wegfallen.  Sa  jebe  l|Jlatte  in  beftimmten 
SSertiefungen  ruht,  fönnen  einjelne  beliebig  herausgenommen  werben,  ohne 
bie  übrigen  ju  ftören.  Surch  Secfel  unb  HJechaufguß  loffen  fich  bie  Seilen 
in  ber  betnnnten  Sßeife  oerfchliepen.  3?orlöupg  werben  bie  ©läfer  in  Bier 
nerfchiebenen  0röpen  hergeftcllt,  nämlich 

5h.  1 für  3 '4JIatten  oon  100  mm  Sänge  unb  35  mm  Ißreite 
5ir.  2 „ 5 „ „ 120  mm  „ .,  60  mm  „ 

51r.  3 „ 5 „ „ 140  mm  „ „ 97  mm  „ 

5?r.  4 „ 7 „ „ 140  mm  „ „ 97  mm 

18.  5{eue  Uiiterfui^unern  über  bab  eleltrifi^e 

Ä.  cflrhltifctirs  (Klulilidit. 

Sine  aSührnehmmig,  bie  Sbifon  fd)on  im  3ahre  1884  gemacht  h^l- 
ift  bie  folgcnbe : Sine  luftleere  ffugcl  mit  bem  gewöhnlichen,  hufeifenförmigen 
Äohlenfaben  enthielt  noch  eine  TOetallplntte,  welche  an  einem  in  bie  Ifugel 
eingefchmoljenen  '4.tlatinbrnht  fo  befeftigt  war,  bnb  fte  aufred)t  jwifchen  ben 
Schentfln  beS  öufeifenS  ftcinb.  SBurbe  bie  Sampc  in  Shätigteit  gefegt 
unb  ein  emppnblichcS  ©aluanometcr  einerfeits  mit  ber  eingeftcQten  ffllatte, 
anbererfeitS  mit  bem  pofiliocn  iflol  ber  Sampe  leitenb  oerbnnben,  fo  war 
ein  Strom  oon  einigen  ®hlli*5lmpere  nachweisbar,  bepen  Dichtung  oom 
pofitioen  ipol  ber  Sampe  burd)  ba§  Öaloanomcter  jur  ifJlütte  ging.  HBurbe 
baSfelbe  ©aloanometer  ämifchen  negatioen  ifJol  ber  Sampe  unb  ^Mntte  ge= 
fchnltet,  fo  ergab  fich  >'n  uQgemeincn  fein  Strom,  nur  bei  51nwenbung 
eines  auperorbentlid)  emppnblichen  ©aloanometerS  war  ein  folcher  ju 
erfennen. 

Siefe  SSlahniehmung  SbifonS,  bie  ein  3ahr  fpäter  oon  Ißreece  be* 
ftätigi  unb  in  oerfdjicbenen  3iidhtungen  erweitert  würbe,  gut  nun  fyieming- 
jum  ©egenftanbe  eingehenbfter  Untcrfud)ungen  unb  Srörlerungcn  gemacht, 
bie  wir  hier  nur  ber  öauptjache  nach  wicbergeben  wollen. 

‘ Slellrotecbn.  Seitfehr.  1896,  ^icft  24,  g.  372. 

* 3lu8,5ÜgIid)  nach  Plnlosopliical  Magazine  XLII  (1896),  52,  unb  nadj 
einet  auSführlichetn  SBiebergabe  in  9!aturw.  SHunbfchoic  1896,  'Jlr.  44,  S.  560. 
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3unä(^ft  ergab  bie  5JJef)ung  bet  ©tiirfc  be«  ämijc^cn  '.t^Iolte  unb 
pofitiDem  5}}oI  ber  Campe  öotbanbenen  ©trome«  SSerjcbiebcn^eiten  bet  öer* 
fd^iebeiicn  Stellungen  ber  HJlatte.  ®er  Strom  mar  am  id^toäd^ftcn,  tncnn 
bie  5ßlntte  oom  pofitioen  Scbenfcl  ctroa  ‘/,  bc§  ©efamtabjtanbeS  ber  beiben 
Stbetifel  bolle ; feine  Stärfe  nahm  ju,  menn  bie  ipiatte  gegen  ben  pofitioen 
Stbenfel  b'n,  nodb  mehr  aber,  toenn  fte  gegen  ben  negatiocn  Stbenfcl  bin 
Otrfcboben  ronrbe.  SBcnn  ftbon  bieie  Sücrfudbe  bie  SSermutung  nabelegten,  bafe 
btr  ätoiftben  pofitioem  $01  unb  $latte  na^meiSbare  Strom  oorjugotoeife 
Don  einer  ©imoirfung  beS  negatioen  Sdbenfcl§  berrübre,  fo  mürbe  biefe 
Vermutung  jur  ©emi^beit/  olS  burdb  ®efdbirmen  be§  negatiocn  ScbenfelS, 
inbem  man  ibn  nämli^  in  eine  @Ia§*  ober  'Dletallbülfe  bratbte,  ober  inbem 
man  mit  einem  ©limmerftbirm  bie  ibm  jngemonbte  Slätbe  ber  $Iotte  be* 
bedle,  bie  Gntftebung  be§  Stromes  entmeber  ganj  oerbinbert  ober  bodb 
bebeutenb  oerringert  mürbe.  ®ie  6rflärung  biefcr  unb  einer  IReibe  raeiterer 
oon  ibm  beobo^teter  6r)(beinungen  finbet  fjleming  in  ber  oon  GroofeS 
juerft  aufgeftellten,  ober  feineämegS  Oon  ollen  Jorjcbern  geteilten  Ülnnabme, 
,ba§  bie  Äoblenmolefeln,  meltbe  oom  Ceiter  fortgefcblenbert  merben,  in 
einen  fo  ftarf  luftoerbnnntcn  Dtanm  gelangen,  ba&  ibre  mittlere  freie  ®abn 
eine  Sänge  bot,  bie  nicht  erbcblict)  geringer  ober  gar  gröjjer  ift  al8  bie 
91u§bebnungen  ber  ©laltnger ; meiterbin  nimmt  er  ju  ihrer  Srflärung  an, 
bo6  bie  Oon  bem  ftarf  erbi^ltn  Seiter  fortgefcbleuberten  Ulolefeln  fämtlicb 
negatio  geloben  finb. 

$on  ben  ißerfueben,  bie  fyleming  jur  Stii^e  feiner  öppotbefe  on» 
gefteHt  bot,  feien  hier  bie  folgenben  beiben  genannt.  5Die  9JiitteIpIatte  ent* 
labet  fofort  einen  onfeerbalb  ber  ffugel  befinblicben  pofitio  gelobenen  fförper, 
menn  ber  Uoblenfaben  glübenb  gemacht  mirb,  mäbrenb  bei  nid)tglübenbem 
Saben  eine  folche  Gntlabnng  nicht  ftottfinbet;  bie  Gnilnbung  ift  oon  ber 
IRithtung  bea  ben  Ifoblenbiigel  burchfliefsenben  SicbtftromeS  nicht  abhängig. 
SlBeiterbin  mürbe  gejeigt,  bafe,  menn  bie  $latte  längere  3c>l  »lit  bem 
pofitio  gelobenen  fförper  in  Sßerübrung  bleibt,  biefer  nicht  nur  entlaben, 
fonbern  jclbft  mit  negatioer  Sleltricität  geloben  mirb. 

B.  (flcliicifdies  fii>9rnlid)t. 

Schon  im  neunten  Sabtgonge  biefe§  sßucheä  tonnten  mir  oon  einem  oon 
9lron§  angegebenen,  einfach  51t  mieberbolenben  9?erfuche  berichten,  ben 
eleftrifcben  Siebtbogen  jmifchen  Cnecffilbcrcleftroben  in  einet 
gejchloffcnen  ©laoiöbre  berjuflellen , nnb  im  ülnfchluh  an  jene  furje  OJJit* 
teilung  feien  b>«t  noch  einige  meitere,  benfelbcn  ©egenftonb  betreffenbe  Sßer* 
fuche  beSfelben  ©eiehrten  genannt  *. 

@r  benupte  micbetum  ein  n=förmige§  ©laärohr  non  etma  1,5  cm 
Slurchmeffer  mit  einem  Furjen  nnb  einem  langen  Schenfel.  ®et  furje 
enthielt  bie  unbemeglicbe  Cnccffilbereleftrobe,  mäbrenb  btt  lange  bnreh  einen 
©ummifchlanch  mit  einem  Cuccffilberfchlauch  fommunijierte , bureb  beffen 

' ßlcftrotechn.  3eilf^r.  1896,  ^lefl  30,  ®.  468. 
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©Ulfen  imb  fpcbcn  bic  berotglirf)e  gleflrobc  fie^  me^r  ober  meniger  weit 
»on  ber  feften  entjernte.  ?lu(^  ber  umgcbenbe  fBaifermantel  fe^lle  nid^t, 
QlS  ©troniquelle  aber  biente  bieämol  bie  Seitung  be4  ®erliner  (SleftricitötS« 
ttierfeS  mit  105 — 110  Sßolt. 

3Im  nnffallenbften  nwr  bei  ben  nenen  33erfnd)en  bie  an^erorbentlii^e 
©teigemng  be5  'Itbftanbeä  ber  beiben  Sleftroben.  2Burbe  bei  brennenben 
Sampen  bie  bemeglid^c  ©lefirobe  Iang?am  obroärtS  beioegt,  jo  lonntc  man 
benjelben  bi§  70  cm  nerlöngcrn,  menn  gleid)jeitig  bnrcb  pafjenbeS  Ülu8« 
jebntten  oon  Sfilibcrilanb  bic  ©tromftiirfe  genügenb  bo<b  gebaltcn  nmrbe, 
unb  ber  'llnblicf  ber  langen  Cii^tjänlc  bot  ein  präd)tiges  iöilb.  SBei  6,5 
Ülmpere  ©tromftärfe  entjprarf)  ber  3unobme  ber  iöogenlänge  non  10  auf 
70  cm  eine  ©pannungSjunabme  oon  40,3  33olt. 

Um  bei  tonftanter  Bogenlänge  oon  6 cm  bie  ©pannnngSbifferenjen 
inncrbalb  be§  Sicbtbogen?  511  mcjjen,  lonrben  in  bem  @Ia§robr  jmei  1 mm 
birfc  B'ntinionben  angebracht,  bie  ooncinanber  4 cm,  oon  ben  Cuecfjilber* 
eleftroben  je  1 cm  entfernt  luaren.  ©ei  einer  Semperatnr  be3  nmgebenben 
ißjaffera  oon  40 — 50®  lonrbc  bann  alä  ©pannung4bifferen}  jioifchen  ben 
Sonben  brei  ©olt,  äraijthen  Sonbe  unb  'tlnobe  8,2  ©olt,  äioifthcn  ©onbe 
unb  l?atbobc  6,2  ©olt  gefunben,  ähnliche  llntcrfdhiebe,  loie  fie  fchon  früher 
beim  Ifohlenbogcn  feftgeflellt  maren.  — 

Über  eine  merftoürbige  (Sigenjehaft  ber  oon  einer  ©ogcnlampe  auä* 
gcjanblen  ©trahlen,  locfrfje  fiang  ©chmibt  in  ©Üimhen  jnerft  looht* 
genommen  hnt  unb  loclthc  biejc  ©trahlen  jn  ben  Ütöntgcnftrahlen  in  nähere 
©cjiehung  jetji,  bringt  bie  „©hulugeophiffbe  ©nnbfehan"  (1896,  1.  ^left) 
eine  fnrje  ©titteilung.  ©ei  photographij^en  91ufnnhmen  jeigte  e§  fnh,  bafe 
bng  Sicht  einer  cleffrijchen  ©ogenlampe  bic  mciften  ©toffe  Diel  leichter 
bnrcljbringt  al§  baS  ©onnenlicht.  35nrbe  oor  bie  photographijehe  ©latte 
ein  2 mm  biefeg  ©rett  gelegt,  jo  brungen  bie  ©trahlen  beg  ©ogenlidhteg 
in  jolcher  ©tärfc  bnreh,  baß  bie  ©latte  nach  einer  10—12  ©ctunben 
bmiernben  ©elichtnng  bentli^  angegriffen  war.  ©Jeniger  burchläffig  er* 
roiejen  jich  ßautjehuf,  ©Ijenhein  unb  ©bonit,  welche  ©toffe  in  2 mm  ©tärfe 
eine  l)ulbc  ©tunbe  lang  ber  ©elid}tung  nnggejehl  fein  mußten,  um  hin* 
reid)enbe  8id)tmcngen  burchjulofjen.  (£eIluloib  bngegen  , jeigte  jid)  faft  ooU» 
ftänbig  nnburchläjjig.  gg  mürbe  bei  biejen  ©erjuchen  eine  (Sleidiftromlampe 
oon  43  Dlmpere  oenoenbet,  welche  in  etwa  40  cm  Gntjernung  oon  ber 
photogrüphijd)en  ©latle  jich  befanb. 

C.  iflcktrifd)»  Puliuiinitidit. 

Erfährt  ein  aug  einer  beliebigen  ©troiminelle  ftammenber  elcftrijcher 
Strom  oon  jehr  hoher  Spannung  eine  grcijjc  3uhl  »on  periobijehen  Unter* 
hred)ungcn  in  jeber  Sefunbe,  jo  lajjen  fid)  mit  ipilfe  eineg  jolchen  g re- 
gnen jft  romeg  eine  'Jteihe  höchft  mcrfwiirbiger  Grjcheinungen  htrüormfcn 
(fine  ber  jehönften  unb  aujjallcnbften  ift  bie,  bah  eine  luftleere  CMlagröhre 

' 3ahrb.  ber  ©aliirw.  VII,  57;  VIII,  41;  X,  48.  396. 
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in  blenbenb  neitiem  Siebte  cri’)raf)lt,  jobnlb  fie  entioeber  in  bic  Scitung 
eingejcbaltet  ober  auch  nur  in  bie  ber|elben  gebracht  roirb.  XU 
9lmerifancr  Bor  ctHem  ^oben  bnrin  foglrid)  ba§  Cidjt  ber  3u(unft  erblidt, 
loäbrenb  u I u j mit  DoHeni  9Uc^t  auf  bü§  (55efäbrlid)e  ber  }ur  (f rjeugung 
biefeS  Siebtes  nötigen  augerorbentlic^  f)oi)  gefpannten  Ströme  t)ingemie)en 
bat  9iun  müfjcn  loir  aber  ben  9lmerifanern  bic  @ered)tigfeit  iniberfabren 
taffen,  baft,  wenn  fie  midj  auf  ber  einen  ©eite  ju  Boreilig  fiub  in  il)ren 
planen  jur  praftifeben  tßerinertung  beS  neuen  Siebtes,  T'c  bod)  aud)  auf  ber 
aitbern  Seite  am  eifrigften  finb  im  ^inroegräumen  ber  entgegenftebenben 
ftinberniffe.  Xa8  febroerfte  ^inberniS  ift,  toie  febon  bemerft,  bie  bobe 
Spannung  bc8  benötigten  Stromes,  unb  eS  febeint  in  ber  Jbot  bem  'llmcri* 
foner  9)1  o c 3 e r I a n 9)1  o o r e ’ gelungen  ju  fein , ein  für  ben  töglicben 
ftebraueb  BerincnbbateS  Üüafuumlicbt  ohne  ^od)ipannung8ftrom  b«tjuftellen. 

Xie  ooQfommenftc  Unterbreebung  erhielt  man  babureb,  bag  man  in 
ben  Stromfreis  ba3  BoHfommenfte  Xieleftrifum , b.  b-  «b«  ©trede  ein* 
jebaltet,  bie  ben  Strom  am  benfbar  feblediteften  leitet.  Xa8  BoHfommenflc 
Xieteftrifum  ift  aber  bo8  9)afuum,  ber  luftleere  'Jiaum,  unb  einen  folepen 
galt  e8  möglicbft  oft  in  jeber  Sefunbe  in  ber  Stromlcitung  berjuftcUen. 
Xer  Bon  9)!oore  angefertigte  9lpparat  (f^ig.  21)  erreicht  baS  auf  folgenbc 

^eife.  6r  beftebt  in  feiner  ©ejamt* 
beit  genommen  au3  jroei  2eilen, 
einem  ßleftromagncten  unb  einer 
barüber  angebroebten  ®a(uumröbte 
mit  barin  befinblicbem  febernben 
9)letatlftrcifen,  bem  9.)afuuinuibrator 
ober  9?afuum*Selbftuntcrbre(ber.  Seb* 
lerer  ift  mit  einem  6nbe  fo  in  bic 
9iöbre  cingcfcbmoljcn , ba&  er  iiod) 
ein  rcenig  au8  ibr  beroorragt,  bo8  anbere  freie  ^iibe  trügt  eine  fleinc 
©cbeibe  au8  meicbem  ßijen.  Xic  ftf^'cr  legt  ficb  ungefübr  in  ihrer  l'Utte 
an  eine  ebenfalls  in  bie  llafuumröbre  cingefd)moljcne,  mit  bem  ScitungS* 
brabt  uerbunbene  Hontafljpibe.  ^In  bic  Hauptleitung  ift  ber  llmioidlungS* 
brabt  bcS  Gleftromagncten  eingefd)altet ; eine  oor  unb  hinter  bem  Sleftro* 
magneten  angefcbloffene  Smeigleitung  ift  mit  ben  beiben  üufierften  metalliid)en 
ffnbbelegungcn  einer  eleftrobeulofen  gröBern  ^intuumröbre , ber  Siebtröbre, 
oerbunben. 

XU  2SirfungStoeife  ergiebt  ficb  nun  ohne  loeitcrcS  auS  ber  fcbematifcbcu 
3iigur.  3ft  bie  Seitung  ftromloS,  fo  bat  bie  geber  bie  in  ber  gigur 
ongegebene  Sage.  IBirb  aber  ein  Strom  biird)  bie  Seitung  gejanbt,  fo 
burdblöuft  berjelbe  äunöd)ft  nur  bie  SSinbungen  beS  tfleftromagnetcn,  nicht 
bU  größere  Slöbre,  bereu  Sfafunm  ihm  ju  großen  SSiberftnnb  bietet.  3n 


9ig.  äl.  iüafimmDiticatDC. 


' 3abtb.  Oer  Staturio.  X,  397. 

* ffileftrotccbn,  3'itfibt.  1890,  Heft  41,  5.  687,  nnef)  einem  in  ben  Trans- 
actions of  the  .4raeric.  Institute  of  Kleetric.  Beröffentlicbten  ICortrage  IDlooreS. 
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b«m[(Iben  'Jliiflenblicf  ober  jic^t  bcr  Dom  Strom  umflofiene  Eijenfcrn  bc§ 
(Sleftromognctcu  bn§  über  i^m  befinblic^e  &i)eni(^eib(^cn  beS  SBibrotorS 
QU  unb  eS  löft  fid)  ber  StletaQftreifen  oon  bcr  IJonloftipi^,  bcr  Strom 
wirb  bomit  jä^  uutcrbrod^cn  unb  bie  flröfecrc  5Rö^rc,  bereu  tPafuum  fein 
fo  Doflfommene?  ift  a(3  basjenige  ber  tßibratorrö^re,  jenbet  fröftigeS,  meifec§ 
fii(it  qu3.  ®leid)  bnrau?  febert  aber  bcr  iDletallftrcifcn , bef)cn  Gi)en= 
j(^eib(^en  je^t  nie^t  me^r  angejogen  wirb,  wieber  jurüd,  bet  gcjd^ilberte 
tßorgang  wieber^olt  fi^  u.  m.  Unb  ba  bie  Unterbree^ungen  jc^r  fd^neU 
aufeiimubcr  folgen,  jo  crfc^eint  bo§  oon  ber  grö^em  DJö^rc  au8ftral)lenbc 
fräftige,  wei^e  Sid)t  qI§  ein  ununterbroe^eneS. 

©ntmicflung  biefeä  ©rimbgebanfenS,  ben  wir  I)icr  nur  in  oller 
ffürjc  wicbtrgcgcbcn  ^aben,  würben  bie  oerfd^iebenartigften  Sbftemc  oon 
leuc^lenben  93afuumröf)ren  Dorgcfiit)rt.  ®ci  bet  Weitau?  größten  fDtcßrjaßl 
berjelbcn  war  ber  ®organg  im  wc|entlid)en  bet  glcidie:  ber  bnrtß  bie 
Schwingungen  bed  febernben  fD!ctaÜftrcifcn8  unterbrochene  Jjauptftrom  er* 
jeugt  einen  §ochfpannung8fttom , weichet  ein  glänjenbe?  Jlnflenchtcn  einer 
anbem  IRöhre  oon  oiel  gröBcrn  ®imcnfionen  unb  geringerem  Örabe  bet 
Suftoerbünnung , al§  jic  in  ber  iPibratottühre  herrfcht,  hcröornift;  babei 
ift  c§  befonbers  widhtig,  baß  bet  Strom  bon  jebweber  Spannung  fein 
fnnn,  man  ißn  alfo  bem  in  ben  meiften  größern  Stabten  oorhanbenen 
2fettcilnng8ne^e  ohne  weitere?  entnehmen  fann. 

Ü)tnn  braucht  und)  bem  ©ejagten  jwei  i'afiui,  ein  fehr  hoh«ä  für 
ben  3Mbrator  unb  ein  jeht  niebrigeS  für  bie  Jiditcrjeugung.  $er  Sfibrator 
läßt  fich  aber  auch  in  ber  ßeuchtröhrc  anbringen,  wenn  man  Ichtere  feßr 
umfangreich  '*>1^  »lit  mäßiger  Suftoerbünnung  nimmt;  bie  'Jlnotbnung  ift 

bann  bie  hitnieben  abgebilbete 
(gig.  22)  unb  nu§  bcr  Mbbilbung 
_J  wohl  ohne  weiteres  oerftänblich. 
V f)i'ur  leibet  babei  bie  S^ätfe  ber 

Unterbrechung,  jut eigentlichen  Sicht* 

Pria-  22.  ®ibrotor  timerijalb  einer  Ceuditrbbre.  CC^JCOguug  fiub  bcShuIb  folchc  Dtöh* 

ren  nicht  empfehlenswert,  bod)  bie* 
ten  fie  anbere  feßr  beachtenswerte  ©tfeheinungen , betreffs  beten  Wir  aber 
auf  ben  eingehenben  löeticht  unb  bie  bcmfelben  beigegebenen  Slbbilbungcn 
0.  a.  O.  oerweifen  müffen. 

Sollen  bie  *Dtoorefihen  Sampen  jemals  in  bie  ^rapiS  eingeführt  werben, 
fo  ift  neben  ihrer  Seuchtfraft  oot  ollem  ihr  Stromoerbrouch  oon  großer 
Söichtigfeit.  2!er  Saal,  in  welchem  bet  3?ortrag  gehalten  würbe,  war  an 
Stelle  bet  früher  bort  gebräuchlichen  22  ßbifonfehen  ©lühlampen  oon  je 
16  flerjcnftärten  mit  27  Slnfiiumlampen  oon  2 ni  Stöhrenlönge  onSgeftattet, 
bie  etwa  baS  gleidje  Sicht  gaben.  2er  SSQltlonfum  bcr  Sampen,  ber  fich 
befanntlid)  ouS  ben  lltcffungcn  oon  Spannung  unb  Stromflärfe  bcrcd)nct, 
würbe  oon  SBeßlcr,  einem  and)  in  beutfdjen  fyiuhtrcifen  wohlbefonnten 
iPhprUfr-  feftgcftcllt.  58ei  einer  Ölcihe  Oon  Untcrfuchungcn  mit  Söhren  oon 
2 ni  Sänge  würbe  eine  Sponnung  non  470  bis  560  ilolt,  eine  Strom* 
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pärft  öon  85  bi§  160  ‘Dliüi-9lmp6re  obgeltten,  roorauä  pcb  43  bis  76  aSatt 
für  bit  3?öf)re  ergeben.  53ei  fpötem  9)leffungcn  ergaben  fit^i  günftigerc 
aiefultüte,  in  einem  galle  fogor  nur  30,5  SBatt.  3m  allgemeinen  Ratten 
bie  öon  SBeJIer  unb  auper  i^m  nod^  öon  3lntf)ont|,  3iid)ol8  unb 
iperri)  an  16  Sompen  öotgenommenen  aileffungen  baS  Srgebnis,  bap 
eine  2 ni  lange  unb  5 cm  bicfc  ®afuumlampe  bcr  geroöbnlidben  16fer5igen 
eleftrifcben  @lübtampc  foroobl  binfi^tlicl)  ber  Sie^tftärfe  als  binfic^tlic^  beS 
lhaflöerbrau(^  an  bie  ©eite  gepeilt  werben  fann. 

19.  9lui>  ber  ^elegroppie. 

©ignaltelcgrapb  „2.eIepf)oto3''.  ®n  baS  5Jtorje»311pf)abct  für 
jeben  iöud)paben  eine  bepimmte  31ufeinanberfoIge  öon  IfJunften  unb  Strichen 

bat,  fo  braudjt  man  nur 
'4Junftc  unb  ©triebe  bureb 
(fHüblninpen  öon  jrocierlei 
garbe  erfejen,  um  mit  ihrer 
ipilfe  in  weite  Seme  binnuS 
53ucbpaben,  IBörter  unb  aud) 
ganje  Sä^e  ju  fignolifieren. 
Ifinen  biejem  3wecfe  bieneiiben 
aipparnt  b«t  S8  r o u g b t o n ' 
in  Söupalo  bet9«pcüt  unb  ibm 
folgeube  ^inriebtung  gegeben. 
31  n einem  fabclartigen  ©eblaud), 
bcr  an  einem  ScbipS=  ober  Sig* 
nalmaft  berunterbängt,  ip  in 
ber  bieriieben  nbgebilbeten  3lrt 
eine  3lnjobl  öon  roten  unb 
lueipen  @Iiiblampen , ben 
'Ulorje-iPunften  ober  -©trieben 
cntjpreebenb , in  gegenjeitiger 
Entfernung  oon  2 bis  3 m 
angebraebt.  ®ie  3uleitungS- 
bräbte  }u  biejen  ©lüblampeu 
ijifl.  23.  nabfifd)iau(ö  }u  sroug^tens  .Ztieö^otog".  bepnbeu  fieb  im  3nnern  beS 

©eblauebeS  unb  führen  ju 
einem  Jaftenwert,  baS  öuBcrlieb  bemjenigen  einer  ©ebreibmajebine  ähnelt 
unb  boju  bient,  burdb  ben  3)ruel  auf  eine  Safte  eine  ober  gleiebjeitig  mehrere 
bet  ©lüblampenftromfrcije  äu  jeblicBen,  fo  bap  bie  btemienbeu  latenten  uoti 
oben  naeb  unten  gelejen  jebeSmal  einen  aJuebftnbeu  in  3JJotfefebrift  barftellen. 
3e  nad)  ben  ®ebürfniPen  werben  }Wei  ocrfd)icbene  ©d)lüud)e  benupt,  uon 

' ®lcfttoted)ii.  3eitf<br.  1896,  §eft  1,  2.  16,  nad)  Electrical  En- 
gineer, New  York. 
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benen  bcr  ^ier  abgebilbcle  nur  unbcbcdte  ^lii^Iamptn  trögt,  roö^renb  Untere 
bti  bem  anbcm  @(blaud)  mit  @Ia^föfigcn  au§  parnbolift^en  Stöbtn  mit 
®edel  umgeben  fiiib.  $er  ©el)Iau(^  ift  in  beiben  Sölten  menig  oerfdjieben ; 
er  mirb  burd)  eine  fixere  Kuppelung  mit  bem  Softentterf  berart  öerbunben, 
baß  eine  nnridjtige  Sneinanberreibung  ber  2eitimg3bröbte  unmöglich  ift. 
3)ie  Snfiungen  ber  Ölüblampen  fi^en  birett  an  bem  ©cblnud),  ber,  öbnlicb 
roie  eine  Sla99f-  mittels  ber  oben  fid^tbaren  Öfe  nn  bcn  Sto99t”oufSot” 
befeftigt  unb  am  ÜJloi't  t)0^9'äogen  mirb;  ba§  ©ercidbt  be§  SdblaudjeS 
nebft  bem  ber  juge^örigen  12  2ampcn  betrögt  etma  12  kg,  ba§  be§  2:aften> 
merfS  bei  einem  Umfange  »on  10,2  ■ 20,3  • 88,1  em  unb  bei  je^r 
einfatber  ©inri^tung  15,3  kg.  2)ie  ganje  @inri(btuiig  (ann  im  Saufe  oon 
roenigen  'Dünnten  betriebsfertig  gemaebt  roerben  unb  geftattet,  na^  allen 
Dlicbtungen  unb,  ba  Campen  »on  100  Dormalferjen  »erroenbet  merben, 
auf  etma  15—16  km  5U  telegraphieren.  $ie  2önge  bet  ©eblöuebe  riebtet 
fieb  »oUftönbig  naeb  ber  ©ntfernung,  auf  bie  telegraphiert  merben  foU, 
gemöbnlid)  betrögt  fie  12  m.  SBenn  bie  (Sinriebtnng  nidbt  benu^t  mirb, 
roerben  bie  Campen  abgenommen  unb  bie  ©cblöu^e  mie  ioue  anfgerollt. 
$a§  ©pftem  ift  nicht  nur  für  bie  bcr  Kriegsflotte  unb  beS  ^eereS 

beftimmt,  fonbern  auch  für  bie  bet  §anbelSflotte ; namentlich  foD  ben 
Serfebr  smiicben  ^anbelSjcbiffen  untereinanber,  fomie  mit  Ceucbttürmen  unb 
2eucbtfd)iffen  jur  Dad)tjeit  »ermitteln. 

@in  meitererlllorjug  beS  Klopfers  oberSounberS.  3m 
ficbenten  Sabrgongc  (®-  445  f.)  haben  mit  bie  öorsüge  furj  jufammengefteflt, 
bie  in  ber  Xelcgraphie  ben  Klopfer  uot  bem  DJorfefcbreibet  auSjeicbnen, 
Vorteile,  benen  ollerbingS  bet  eine  grofee  Dacbteil  gegenüberftebt,  baß  er 
baS  telegraphierte  nicht  jelbftthötig  nieberfchreibt.  Detfuche.  bie  man  in 
ben  Ickten  3ohr«»  '»>t  «'»ci»  ber  »erfchiebenen  Klopferfhfteme , bem  ®i* 
brationSflopfer  »on  6 a r b e ro , »ielfnch  angeftellt  hol.  hoben  befonberS  auch 
bie  grofee  proftijche  'Jlnroenbbarfeit  beSfelben  als  ©eber  in  Derbinbung  mit 
bem  telepljon  alS  Gmpfönger  ergeben  für  bie  9lnfrechterhnltung  beS  Der- 
fehrS  jmifchen  jroei  ©tationen,  meldhe  burch  eine  im  fchlechlen  3»flonbe 
befinbliche  Cinie  »erbunben  finb.  3n  biefet  iöejiehung  ift  befonbetS  3nbien 
ein  geeignetes  53erfnd)Sfelb , unb  »on  jahlteichen  6rptobungen,  bie  bnS 
Journal  Telegraphique  ' mitteilt,  geben  mir  hier  einige  mieber. 

Dor  längerer  3eit  fchon  mürbe  mittels  biefes  Klopfers  auf  ber  Cinie 
telegraphiert,  melche  bie  bid)ten  SOBölbcr  beS  ^öhenjugeS  »on  Ghittagong 
burchquert.  tcr  3folalionSjnftanb  biejer  Cinie  mar  fo  fchlccht,  boß  man  ben 
traht  ebenfogut  anf  ben  töaumöften  hätte  legen  tonnen. 

®ei  einer  miberu  ©elegenhcit  mürbe  ouf  einet  106  km  langen  Cinie 
»on  $acca  nach  Änibari,  melche  11  km  Sluhfabel  enthielt,  mit  einer 
©ejehminbigteit  »on  18 — 20  SDörtern  in  ber  'Dünnte  telegraphiert. 

!ßon  brei  SöUen,  in  benen  ber  Gutbem’Rlopfer  auf  ©treden  ber 
inbo>europäifchcn  Cinie  »ermenbet  mürbe,  hier  nur  ber  folgcnbe:  et  er» 

' 5cbr.  180G,auofül)rlichcrinber6lcIttDtcd)n. 3eitfchr.  1896,5ieft8,S.  123. 


Digilized  by  Google 


19.  3tu8  bet  Selcgratibie. 


79 


eignete  fid^  auf  einer  245  km  langen  Strede  ber  genannten  2inie;  etma 
48  km  Bon  bem  einen  6nbe  trat  grbjc^tufe  auf,  inbem  ein  3foIator  brnc^, 
fo  ba&  ber  S5rabt  auf  ber  eijemen  ©tü^e  rubte.  $ie  ©törung  bauerte 
4 ©tunben  50  ?DZinuten,  in  roelcber  3^**  44  Telegramme  mittels  be§ 
fllo()fer§  beförbert  mürben. 

3m  9Kai  1894  enbli^  trat  auf  ben  beiben  einährigen  ffabeln,  mel(be 
6ei)lon  quer  über  bie  lj}alf§=©tra6c  mit  bem  geftlanbe  uerbinben  (52,4  unb 
54,0  km),  eine  Unterbretbung  ein,  bie  mehrere  Tage  anbielt.  SBäbrenb 
berjelben  ift  ber  ganje  Telegrapbenoerfebr  auf  beiben  Cinien  mittels  6ar» 
berofeben  filopferä  in  Bollftänbig  jufriebenfteüenber  iJScife  beroältigt  morben, 
unb  jmar  ebenfo  leidbt  unb  bequem,  roie  eS  fonft  mittels  beS  SDJorfe- 
SlpparoteS  mit  einem  ffabel  oon  guter  Söefdjaffenbeit  5u  ermöglicben  ift. 

„®?an  fann  fagen,"  b''BI  ™ Journal  Telegraphiquo  jum 
©eblufe  beS  ffieriebteS,  „bab  bie  ®erju(be  unb  bie  praftifd)e  Slnroenbung 
unjroeifelbaft  berciefen  bflbtH/  bufe  ber  (farberoftbe  ßlopfer  im  ftanbe  ift, 
mit  genügenber  ©efdbroinbigfeit  gute  unb  flare  ©ignalc  über  ein  ffabel 
Bon  53  km  Sänge  ju  ftbitfen,  felbft  roenn  ber  Seiter  einen  ffontaft  mit 
ber  6rbc  b«!  ober  Bollftänbig  unterbroeben  ift.  SÖenn  ferner  biejer 
SIpparat  nach  ber  HJlelbuifbfcben  ©iboltung*  eingeridbtet  ift,  jo  erreiebt  bie 
©efebminbigfeit  fofort  biejenige  §öbe,  roelcbe  mittels  gemöbnlidjer  IDiorfe- 
?lpparale  auf  einer  Bollftänbig  ijolierten  Sinie  erjielt  mirb.  9tnbererfeitS  ift 
ber  gleiibjeitige  Söetrieb  mehrerer  fieitungen  einer  Sinie  mittels  6arbeiojd)cn 
ÄlopferS  auSgef^loffcn , man  fann  juoerläffig  nur  über  eine  Seitung 
in  biejer  Sffleije  telegraphieren." 

$ie  „^leftrotcdbnij^e  Sfitj^nft"  fügl  ber  ÜEßiebergabe  beS  33erid)teS 
a.  a.  D.  noch  b'Bju,  ba&  bic  ermähnten  günftigen  ©rgebnijje  beS  6ar= 
bemjeben  fflopferS,  ber  fi(b  aljo  als  oorjüglitbeS  SluSbiljSmittel  ermeijt, 
um  ben  ®etrieb  bei  eintretenben  ©törungen  aufrecht  ju  erhalten,  über* 
einftimmen  mit  ben  Erfahrungen,  meld)e  bie  beutjehe  931itität=Telcgraphen* 
infpeftion  mit  ben  fogenannten  „©uminer"  gemalt  hat.  ES  jinb  Biclfad) 
erfolgreiche  SSerjuebe  ongefteHt  morben,  auf  20 — 30  km  ju  telegraphieren, 
menn  bie  Seitung  non  ®aumftämmen  getragen  ober  bireft  an  bie  Erbe 
gelegt  mürbe.  — 

Unterirbi jtheS  TelegraphenleitungSnefi.  Tieutjchlnnb  bc= 
fi^t  ein  in  ben  3ahren  1876—1881  hftOTifOleS  untcrirbijebeS  SeitungS* 
neh  Jur  SSerbinbung  feiner  jämtlidjen  großem  ©täbte  *.  5iun  ift  eS  be* 
fannt,  baß  in  ben  lebten  Sahrjehnten  in  ben  außerbeutfehen  Säubern 
Europas  unb  mehr  nod)  in  91merifa  ftarfe  ©emitterftürme  ben  Telegraphen* 
betrieb  mehnnals  jdjroer  gejd)äbigt  hoben,  unb  bejonberS  in  englijcben 
IBlättem  ift  nielfad)  ber  Stuf  nach  einem  cbcnjoldjen  unterirbijehen  Dich 

‘ !l)!c(l)uijf)  hol  eine  Schaltung  niigegeben,  bei  mcicher  baä  Tclcnhon 
beim  Senben  unb  bec  filopfet  beim  EniBfoiigen  auögefchaltet  mirb , fo  baß 
ber  empfangeube  iöcamte  burch  jeinen  eigenen  Senber  nicht  geftört  nnrb. 

* 3ohrb.  bet  Dtaturm.  VI,  452;  VII,  451. 
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laut  geworben.  3m  Saufe  unfereS  !0eri(bl6ja^re§  ifl  u.  a.  mieber  uon 
6t)ouoin  itn  ,Globo“  lebhaft  bafür  eingetrelen,  ^at  eS  aber  unflor 
gelaffeu,  ob  et  bie  ootgeft^Ingeneu  unterirbifc^en  Sinien  an  ©teile  ber 
Dotfianbenen  oberitbiftben  ober  neben  benfelben  wünfebt.  'i^ju  bringt 
nun  bie  ßonboner  , Electrica!  Review“  einige  febr  bearbtenSreerte  Öe* 
metfungen. 

(Sin  rein  unterirbijrbeS  ©ijftcm,  bti&t  eä  u.  a.  in  bem  genannten 
ißlatt,  müfete  ben  telegrnpbiftbfn  ©cbueU*  unb  ben  5etnfpre(buerfebt  ganj 
unmöglicb  warben.  $et  ©rbuelloertebr  mittels  be§  Sä}b«otftonef(ben  9lppa> 
tateS  ift  nun  aber  gerabe  d)arafteriftifd)  für  ^nglanb,  unb  berfelbe  fann 
nur  auf  oberirbifcben  Seitungen  erfolgen  wegen  bet  niebrigen  elettroftatifiben 
ffapajitöt  berfelben.  9lu8  bemfelben  ©runbe  ift  ber  gernfprecboerfebt  auf 
Suftleitungen  angewiefen.  ®et  9,Iorfd)Iag  ßbouöinS,  uon  Sonbon  auS 
unterirbifrbe  Seitungen  b«tJufIfDfn  bis  jur  ßüfte  jur  ®ebienuug  bet  ßabel, 
*ift  als  ein  9lnfang  ficberlieb  lebhaft  ju  unterftühcn.  @r  fönnte  ohne  febe 
©tbwierigfeit  jur  9luSfübrung  gebracht  werben,  fobalb  bie  finnnjicfle  Srage 
gelöft  wäre;  benn  eine  folcbe  ift  im  ©runbc  bie  ganje  31ngelegenbeit.  68 
würben  nämlich  mehr  Seilungen  als  gegenwärtig  erforberlicb  werben,  weil 
infolge  ber  oerminberten  ®efd)winbigfeit,  welche  beim  betrieb  beS  2öb*ol“ 
ftonefcben  'JlpparateS  auf  untcrirbifcben  Streden  erreidjbar  ift,  bie  SeiftungS» 
fäbigfeit  foldjer  Sinien  ficb  bebeutenb  oerminbern  würbe.  iDlan  mu&  nun 
aber  nicht  glauben,  bnfi  bamit  etwa  baS  SuftleitungSfpftem  abgetban  wäre. 
3n  SBirflicbfeit  fann  wegen  ber  eleftroftatifcben  iBerjögerung  ein  unter* 
irbifcbeS  SeitungSneh  im  beftcn  goUe  nur  ols  6rgänjung  beS  oberirbifcben 
nngefeben  werben.  3n  biefem  ©inne  ift  bonn  fein  2Öert  nicht  gering 
nnjufcblagen.  — 

2; et  „3erograpb".  'Jiad)  iDlitteilungen,  bie  unfereS  SSiffenS  juerft 
in  ber  „Äölnifcben  ®oIfSjeitung"  uon  bem  Sonboner  SSericbterfiatter  ge* 
bracht  unb  bann  in  oerfd)iebene  anbete  3e>tungen  übergegangen  ftnb,  joll 
Don  einem  Sonboner  Seo  ffamm  ein  'Jlpparat  biefeS  SltmienS  erfunben 
worben  fein,  bet  eine  ©chreibmnfchine  (Typewriter)  mit  Übertragung  auf 
weite  3etne  barftellt  unb  futj  als  abfolut  jt)nchrontjd)*telegrüphifchet  2)rud* 
opparat  ohne  Uhr*  ober  onbeteS  9iäbetwett  bejeichnet  werben  fonn.  2)a 
eine  genauere  SBefchreibung  noch  nicht  ucriiegt,  müffen  wir  unS  uotläufig 
mit  biefem  furjen  §inweiS  begnügen. 
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1.  unb  t^eoretifd^c  6^emie. 

Übtt  bab  SBerbalUn  bei  ^ologtmoajitrftofic  bei  titftn  Sempero* 
turtn  bat  Sb-  gftreieber  eine  Unterjucbung  auSgejübtt'.  Pbtorwaffetftoff* 
gai)  rourbe  burdb  ©intröpfeln  Don  fonjcntrierter  Sdbi>*5'liä>*tf  ia  tonten» 
trierle  ©nljfäuve  erbalten,  burcb  Scbroefclfäure  unb  bur(b  ifJbaäpborfäure* 
anbpbrib  gelrocfnet  unb  bann  bureb  fliiffigeä  'Ülbplen  bei  — 103“  uerbicbtet. 
Ser  ftüffige  ©blonuaiferftoff  ftetlt  eine  tDafferbcUc,  leicbt  beioegliebc  Sliiffig» 
feit  bnr,  bie  bei  loeitercr,  biird)  Sni(füerininbcrung  beioirtter  Sempcrotur« 
ernicbrigung  ju  einet  eiSöbnlicbcn,  Don  SRiffen  unb  Spalten  burd)fcbten 
iDinfie  erftorrte.  Sa§  (mit  ^clium  ftott  mit  aBoffcrftoff  gefüllte)  ©a§> 
tbermometer  ergab,  unmiltelbnr  eingctauebt,  alä  Scbmeljpunft  be§  ©btar* 
iDofferftoffa  — 111,1  Sarabat)  erbielt  bei  9lb(üblung  auf  —110" 
nod)  feinen  feften  ©blot'aafferftoff,  unb  OlSjemäfi  fonb  ben  Sd)meljpunft 
bei — 112,5“;  bie  ®coba(btnngen  jeigen  alfo  gute  Übcrcinftunmung.  Um 
ben  flüffigen  ©btarnrnfferftoff  jum  Sieben  )u  bringen,  genügte  e§,  il)n  auS 
bem  'jitbpifnbabe  berau§jimebmen ; fecb§  Söeobaibtungcn  ergaben  — 83,7“ 
als  Siebetemperatur  bei  745,2  mm  Stmf. 

Srommafferftoff , bargefteOt  burcb  ©inmirfung  Don  ®rom  ouf  roten 
^boäpbat  unb  aöaffer,  iDUtbe  burcb  ein  ©emifcb  au8  Silber  unb  ftobten* 
fäure  obgefüblt,  mobei  er  ficb  ju  einet  forblofen  gtüjr'flff't  Derbicbtete. 
®aS  tpeliumtbermometcr  jeigte  ben  6rftarrung§puntt  — 88,5“  unb  ben 
Scbmeljpunft  — 87,9"  on,  al§  bie  glüffigfeit  burcb  rceitere  ?tbfüblung 
in  eine  eiänrtige  *Dlaffe  oerroanbelt  mürbe.  ®ier  Siebepunflsbeftimmungen 
bei  738,2  mm  Sruef  ergaben  —64,9".  Um  bie  fritifebe  Semperotur  ju 
beftimmen,  mürbe  etma§  törommafferftoff  in  biefmanbige  ©5lagröbten  ab» 
beftilliert,  bie  jugefcbmoljen  unb  im  ifjataffinbabe  Inngfam  ermörmt  mürben. 
Ser  WeniSfua , bet  ©a§  unb  glüffigfeit  trennte,  üerfcbmanb  bei  91,3“ 
unb  erfebien  mieber  bei  90,4“. 

3obtooff»rftoff,  geroonnen  bnreb  ©infebütten  Don  rotem  '4)bo§pbor  in 
ein  ©emifcb  Don  überfcbüffigem  .JobpulDet  unb  SBaffer,  mürbe  Derbicbtet 
mie  58rommaffetftoff.  Sie  oon  überfcbüffigem  3ob  freie  glüffigfeit  fomie 
bie  erftorrte  5Llerbinbung  mnren  fnrblo?.  Sa§  »^eliumtbermometer  ergab  bie 

‘ Seilfcbtift  für  pböfifotifcbe  ©bemie  XX,  605. 

^a^ibucb  btt  JiatucWifltiiftboften.  1896/97.  6 
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Scl^meljtcmperotut  be§  feften  3obmaffcrftoif3  jii  —50,8“  imb  bie  ©iebe* 
lemperatur  be§  flü))igen  ju  —34,14“  bei  730,4  mm  ober  ju  34,12“ 
bei  739,8  mm  5)rucl.  2)et  91Jeni§fu§  bt§  flüjiigcn  3obroaf)erfto|fS  in 
ber  jugejdjnioljencn  @Ia?rö^re  uerft^roanb  bei  150,7“  unb  er|d^ien  loieber 
bei  150,4“. 

Einige  @iQtnfc^aften  beä  flüffigen  3obuaft(r^off@  babenSl.  Dlorris 
unb  5-  l^ottrell  mitgeteill ?Iu§  roofietfreiem  roten  ipboSPbor  unb  3ob 
rourbe  iPboSp^ortrijobib  bargeftellt  unb  bureb  SReatiion  be§  3obib§  mit 
iBufier  ber  3obmaf)erftotf  geroonnen.  $a§  @ü§  mürbe  mit  5|}bo§pbor* 
pentojpb  getrodnet  unb  bann  bei  geroöbnli(bcm  ®rucf  bureb  9lbfüblung 
mit  fefter  ffoblenjäure  ju  einer  farblojen  glüiftgfcit  oerbidbtet.  $ie  Slüffig' 
feit  füllte  man  in  bünnmanbige  @la§ri>bren,  bie  juglei^  mit  oerfdbiebenen 
JU  prüfenben  flörpern  in  grüßere,  burdb  ®Ia?pfropfcn  nerjiblofjene  SRöbren 
gebracht  mürben.  93eim  ©cbütteln  jerbracben  bie  bünnen  Möhren,  unb  e§ 
lieh  M uuu  bie  tBirfuug  beS  SobmafferftoffS  beobachten.  5^ie  'Dletalle 
©über,  Ciiedrilber,  fJupfer,  3iuu-  6ifen,  'Hluminium,  Ifalium  unb  9!atrium 
gingen  unter  'Ißafferftoffentmitflung  ööllig  in  3obibe  über,  möhrenb  nad) 
@ore  bet  flüjftgc  Khlormafjerftoff  nur  ba§  Mluminium  ongreift.  ®Ici, 
SBiSmut,  flabmium,  Ültfen,  Mntimon,  3'uf,  Wagnefium  unb  2hu®'u>u 
mürben  nicht  ueränbert.  ffupjeroppb  unb  'IManganbioppb , in  flüffigem 
ßhlot'unffffhoff  unoeränberlidfi,  lieferten,  unter  'llbfcheibung  Don  3ob,  bie 
3obibe.  Calciumfarbonat  unb  Mntriumfarbonat  blieben  unoeränbett,  mo* 
gegen  ©chmefel  3ob  abfehieb  unb  ©chroefelmafferftoff  bilbete.  ©^mefel- 
fohlenftoff  unb  flüffiger  3obmafferftoff  laffen  T'th  tu  ottfu  ®erhältniffen 
mifdjtn,  ohne  bofj  eine  Meaftion  eintritt.  iBaffer  unb  flüffiger  3obroaffer» 
ftoff  mifchen  fid)  bagegen  nid)t.  6hIor  jerflört  ben  3obmafferftoff  unter 
ßrplofion,  ©chmefclbiorpb  bilbet  mit  ihm  ©chmefelmafferftoff  unb  SBaffer, 
inbem  fich  jugleich  3ob  unb  plaflifcher  ©dhmefcl  au§fcheiben.  Ülmmoniaf 
liefert  unkt  ßrhihung  3obammonium.  ©chliehlidh  mürben  auch  nod) 
iBeingeift  unb  Mther  auf  ihr  S3erhalten  ju  fonbenfiertcm  3obroafferftoff 
geprüft.  ®eibe  flötper  lieferten,  ohne  bah  fiuc  fichtbare  Meaftion  eintrat, 
ein  firupartigeS  ©emifch,  ba§  in  jrnti  ©dhichtm  jrrfiel,  beten  eine  au§ 
'iilhhljobib  beftanb,  möhrenb  bie  anbere  eine  möfferige  Söfung  Don  3ob* 
roafferftoffgad  barftetitc.  maren  bemnach  thotföchlich  bie  beiben  Meaf» 
tionen  eingetreten ; Cs  Hj  (0  H)  -r  H J = Cs  Hj  J 4-  H»  0 unb  (Cf  Hj)s  0 
4-2  HJ  = 2 CsH,  J-  2 H,  0. 

ißerhalten  Don  ftnaKgaS  bei  f^nachrm  (^rhihtn  prüften 
B.  Bleper  unb  SB.  SRaum*.  früher  haben  SB.  SDieper  unb  feine  Sölit* 
arbeitet  gejeigt,  bah  ffnallgaS  beim  ©thihrn  auf  500“  reichlich  SBaffer 
bilbet,  bah  bei  450“  bie  SBafferbilbung  nur  noch  fehr  langfam  Dor  fich 
geht,  unb  boh  fte  bei  350 " faum  noch  metflich  ift.  S)ieue  SBerfuche  habe» 
jeft  gelehrt,  bah  beim  ^rhificn  auf  300“  im  SBerlauf  Don  10  Sagen  noch 

' Atneric.  Cliem.  Soc.  XVIII,  9(5  unb  Ocntralbl.  1896,  I,  735. 

“ Scricht  bet  Seutfehen  6hcm.  ©efellfch.  XXVllI,  2804. 
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ftine  naii^rotiSbaren  9)!engen  SBafjtr  cntfle^tn.  9ll§  aber  bit  ©rl^i^ung 
auf  300“  luäbrenb  cinc§  3'>h<»im§  »on  65  Jagen  unb  9?äd^ten  fort« 
gefegt  würbe,  gingen  in  brei  S8erfu4en  9,5“/„,  0,4“/»  unb  1,3  ®/o  ffnaU« 
go4  in  SEßoffer  über.  3!qc^  ben  Erfahrungen,  bie  bei  Ijöhern  Jempera« 
luren  über  ben  ftarfeu  Einfluß  ber  ©efoßwänbe  auf  bie  Dieaftion  genia(bt 
würben,  hoben  biefe  fehr  ungleichen  Ergebniffe  nid()t§  SluffaHenbeS  mehr. 
S)et  tholfä(hli(h  erjielle  Erfolg  ift  ober  bom  Ihcoretifchen  ©efiehfSpuntle 
ou§  jebenfallS  fehr  wiUfommen.  Jie  Erhijiung  auf  100“  bewirfte  auch 
in  218  Jagen  noch  feine  erfennbarc  iRcaftion.  ®lci(hwohI  borf  mau  er« 
warten,  bafe  auch  niebern  Jemperaturen  in  hinreichenb  langen  3*'i* 
raumen  bie  SBcreinigung  oon  SBafferftoff  unb  Gauerftoff  eintrete. 

Sie  rleftrolqtif^e  SarfteUung  einer  neuen  ftlaffe  ot:qbierenber 
Gubftan3en  unternahmen  mit  einigem  Erfolge  3.  E o n ft  o m unb 
?1.  D.  §nnfen‘.  5Rit  Siidricht  auf  bie  3Rögiichfeit , biirch  Eleftrolpfe 
überfchwefeljaure  Galje  ju  gewinnen,  liegt  e§  nahe,  bie  Jarftellung  über« 
faurer  Golje  ähnlicher  ^rt  ju  oerfuchen,  unb  e§  gelang,  auä  ßalium- 
farbonat  ein  flnliumperfarbonat  ju  gewinnen,  ba§  bie  3»fommenfehung 
K2  C,  0,  jeigte.  Eine  gefättigte  Söfung  be3  Äarbonatä  würbe,  unter  9ln« 
wenbung  eine3  Jhonbiaphragma?  mit  einer  Ulnobe  nu8  ifMatinbraht  unb 
einet  ffathobe  au3  JUotinblech  eleftrolhfiert.  lölieb  bie  Jemperatur  unter 
— 10“,  om  beften  auf  — 15“,  jo  hörte  bie  Gaiierftoffentwidflung  an  ber 
9lnobe  faft  ganj  auf,  unb  eS  fcf)ieb  fich  ein  amorphe§  himmelblaues  IfJulner 
ab.  SRajeh  abgefaugt  unb  auf  Jhonplatten  geftrichen,  troefuete  eä  über 
ipho^Phoriäuteanhhbrib  ju  einem  bläulid)Weihen,  fehr  hpgroffopifdjen  ipulöer 
ein,  baS  ftch  als  ein  ©emengc  auS  Jlaliumfarbonat  unb  ^erfarbonat  et« 
wies.  Gchon  bei  gelinbem  Erwärmen  jerfällt  baS  IjJerfarbonat  in  Jfar« 
bonat,  Ifohlenbiojpb  unb  Gouerftoff.  ES  ojhbiert  iöleifulfib  rafch  ju 
Gulfat,  entfärbt  3nbigo,  bleid)t  ffioHe,  Geibe  unb  SBaumwolle  u.  j.  w. 
Sie  HJerfarbonate  beS  'liatriumS  unb  beS  ^ImmoniumS  fonnten  wegen  ber 
geringen  2öSlichfeit  ber  Rarbonate  bei  niebriger  Jemperatur  nicht  er« 
halten  werben. 

Eine  aQgetnetnt  Wtthobe  )ur  Sor^tUung  brr  WrtaOhhbro^br 
onf  rlcftTothrmifthrm  9Srgt  hot  Soren 3 angegeben“,  iltuf  bem 
bisher  üblichen  ÜBege  ber  Sällung  laffen  fich  bie  ^hbrojtjbe  ber  ÜRetolle, 
wie  befannt,  mit  f^wet  unb  umftänblich  in  reinem  3»itonbc  gewinnen. 
Sie  Sarftellung  gelingt  aber  glatt  unb  leicht  in  folgcnber  SBeije.  IDlan 
taucht  in  bie  2ö|ung  beS  EhloribS,  beS  GulfatS  ober  beS  'liitratS  oon 
jfalium  ober  Dlotrium  als  Äothobe  ein  UMatinblech  unb  als  9lnobe  bnS 
ÜRetafl,  befjen  Sipbrojpb  gewonnen  werben  foU.  SaS  betreffenbe  nega« 
tioe  3on,  CI,  SO,  ober  NO,  wanbert  jur  Ülnobe  unb  löft  h>rr  baS 
angewanbte  iDletall.  3n  ber  Umgebung  ber  ffathobe  bilben  fidh  burch  bie 
befonnten  fefunbäten  Umwnnblungen , bie  baS  pofitioe  3on  bort  oetan« 

' Seitfehr.  f.  Eleltroditmie  111,  187. 

’ 3eitfcht.  f.  anorg.  Ghemie  Xll,  436. 
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lafet,  §t)bro?t)lionen.  2Birb  nun  bie  giüffigleit  umgcrübrt,  fo  fd^cibet  fi4 
ba§  ^qbro^Qb  beS  ^nobtnmrtalI§  ouS.  iSei  bieftr  IBilbung  bet  in  äBafjer 
unlö3Ii(^en  ^qbro^Qbe  treten  feine  ftörenben  9tebenn)irfungen  auf,  unb  bie 
gefoUten  ^^brort)be  finb  fcbr  rein;  bie  SluSbeute  ift  öodftänbig  unb  gicicb« 
ntä^ig.  Solgenbe  TOetalle  njurben  nätier  unterfud^t. 

flupfer  giebt  in  einer  ©blorfaliumlöfung  einen  gelbtoten  5Jieber- 
f(^lag  Don  ^»Qbrosbbul,  Cu,  (OH)j  unb  in  ber  Cöfung  non  i?alifalpeter 
ben  blauen  iptjbtoj^bniebetjcblag,  Cu  (OH),.  ©Uber  giebt  in  flalifalpeter 
ba§  fd^warje  Or^b,  Ag,0;  bie  Söfung  uon  llaliumi^lorib  ift  ^iet  un* 
braui^bar.  3Jlagnefiura , 3inf  unb  Äabmium  bilben  in  ben  angegebenen 
fiöfungeu  o^ne  ©(broicrigfeit  i^re  ^^btojobe.  Cucdfilbet  ergab  in  Äali* 
falpeter  baS  OsQbuI  Hg,0,  in  einer  Sl|lortaIiumIöfung  cntftanb  fein 
5iieberf(l)Iag.  S;a§  Cji)b  HgO  liefe  fedfe  nodfe  niefet  gewinnen.  ?llu- 
minium  in  ßfelorfaliumlbjung  ergab  ofene  ©tfewierigfeit  baS  ^Qbro^qb 
Al  (OH),.  Sfealliuin  überjog  ficfe  in  ffalifalpeter  mit  jcfewarjem  ©ubojrob; 
in  ber  Slüffigfeit  jcfeieb  fufe  nacfe  unb  nadfe  ein  brauner  'Jlieberjdfelag  ab, 
bet  wafetfcfeeinlid)  au§  ^i)broji)b  beftanb.  3iun  bilbete  in  allen  an* 
gegebenen  Söfungen  ftetä  bie  Ortbojinnfaure,  Uj  Sn  0,,  eine  SÜetbinbung, 
bie  fonft  faum  rein  barjufteHen  ift.  ®lei  liefert  in  Äalifalpcter  leicfet 
baä  §i)bro5i)b  Pb  (OH),.  Slntimon  unb  3i.M§mut  überjieben  ficfe  in  Sal* 
peterlöfung  mit  einer  grauen  ©(feiefel.  (rifen  bilbet  in  'lllfalitblotib  unb 
©ulfat  ba§  öobroCTbul,  Fe  (OH),,  in  Diitrat  ba§  ^gbrojQb,  Fe  (OH),. 
DJlangan  giebt  in  ßl)lorfalium  Mn  (OH), , Dticfel  in  betfelben  Söfung 
Ni  (OH),,  wölirenb  cS  fiel)  in  ©alpclerlöjung  mit  einer  febwarjen  ©dfeiebt 
bebeeft. 

9teue  iMtbeitbrnetbobcn  btt  organifiben  6btmtt  ftellt  3i).  Söb  in 
fiebert  ÜluSfiebt  *.  ®ic  in  ber  lefeten  3til  angefteHten  Slemüfeungen,  ben 
eleftrifcbcn  ©trom  aueb  für  ßleftrol^fe  unb  Gleftrof^ntbefe  organifeber  93et* 
biubungen  nufebar  ju  maeben,  feoben  bereits  maneben  febönen  Erfolg  ju 
oerjeiebnen.  $er  allgemeinen  Ginfübnmg  ber  3lrbeil?metbobe  für  bie  orga* 
nif^e  Gbemie  ftefeen  aber  brei  Umftänbe  feinbernb  im  SBege:  bie  91ot» 
menbigfeit  einet  eleftrifeben  'Knlage,  bie  lange  Sauer  ber  S3trfudf)e  unb  bie 
febwaebe  3luSbeute.  Sie  iDlögliebfeit,  alle  brei  Übelftünbe  ju  uermeiben, 
ergab  fieb  bureb  folgeube  ©rwögung.  (?§  mufe  moglicb  fein,  für  jebe  bureb 
ben  eleftrifeben  ©trom  erjielte  'JJeaftion  eine  Slnorbnung  in  bet  Süeife  ju 
treffen,  bafe  bie  IReaftion  felbft  ben  ©trom  erjeugt.  Ülian  benufet  bie 
Stoffe,  bie  bureb  ben  ©trom  oerönbert  werben  fotlcn,  als  33eftanbteile 
eines  galoanifeben  (Elementes,  beffen  ©trom  bonn  but^  einen  ßnrj* 
feblufe  entlaben  wirb.  SBebeutung  gewinnt  bieS  nabeliegenbe  unb  einfaefet 
ißtinjip  erft  bann.  Wenn  eS  gelingt,  bequeme  unb  für  baS  Saboratorium 
brauebbare  iDletbobeu  ju  finben.  9!aeb  ben  bis  jefet  angeftedten  9Jer* 
fueben  ift  baju  begrünbete  3luSfiebt  ootbanben.  (einige  Ißeifpiele  erläutern 
bie  ©aebe. 

' 33er.  bet  Seutfefe.  ßfeem.  ©efetlfeb.  XXIX,  1390. 
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*DJan  bringt  in  einen  S^oncplinber  eine  Söfung  Don  5!itrobenjoI  in 
fonjentrierter  ©tbroefeljänre  unb  nmgiebt  i^n  mit  oerbünnter  ©(^mefel* 
läute ; bann  toud^t  mon  in  bie  erftc  Söjnng  ein  ijilntinbletb,  in  bie  jiceite 
ein  3intftüd  unb  Derbinbet  bie  bciben  2)ietQÜe ; bo8  ÜZitrobenjol  wirb  ro|(b 
unb  DoUftonbig  ju  9tmibopb«nol  rebujiert.  Srfejjt  man  baä  9Jitrobenjol 
but(^|  o*92itrobtn3o6)äure  in  'Jllfoli  unb  oerfä^rt  im  übrigen  wie  Dorfiin,  )o 
erf)ä(t  man,  genau  wie  bei  eingeleitetem  ©trome,  9ljosb*  unb  ^bbrajobenjoß» 
föure.  'Sie  3obl  bet  ®eijpiele  lie^e  felir  oetmebren;  audb  ©ubftitutionen, 
mit  bie  ©infübrung  Don  »Halogenen  in  oromatilebt  Sßerbinbungen,  finb  Itidji 
bunblübrbor. 

68  pnb  banbliibe  9(ppnrate  lonftruiert  worben,  bie  auch  je  no(b  ®e« 
bütfniS  ßüblung  ober  6rbi|>ung  gcftatten.  9)lit  einigen  ©pftemen  läßt 
ficb  eine  gto|e  ?lnjabl  Don  'Ütoftionen  DoUjieben.  Oür  mancbc  SJeaftionen 
genügt  audb,  wie  ju  erwarten,  eine  einzige  5lü|figfeit,  unb  bie  9lnmtn* 
bung  btr  Sbonmanb  ift  bann  überpüffig. 

2.  Spetielle  (^brnttr. 

^rgon.  Sen  ^rgongebalt  ber  atmoipbärijeben  Suft  b^i  fon  neuem 
91.  fftllaS  befthnmt  Sie  genaue  ißrüjimg  ergab  0,937  93olumprojente 
91rgon  in  gtwöbnliebet  2uft  unb  1,186  93oIumprojente  9lrgon  in  bem  au8 
Suft  abgtfcbitbentn  ©emenge  Don  ©tiefftoff  unb  9lrgon.  Sa  früher 
©d)loefing  in  100  Siaumteilen  Suft  0,935  Seile  9lrgon  unb  in  100 
SRanmteilen  atmofpbürifeben  ©tidftoffö  1,183  Seile  9ltgon  fanb fo  ift 
bie  Übereinftimmung  b'”  Stgebniffen  ber  beiben  9lnalpti(er  febr 

befritbigenb , unb  man  barf  aifo  wobl  jagen,  ba|  bet  9lrgongebalt  bet 
Suft  genau  befannt  fei. 

93eim  91tmen  wirb  ba8  9Irgon  nidbt  Deränbert,  wie  fteOaS  ebenfalls 
feftfteBte.  Sin  abgefperrteS  93olumtn  atmofpbärifdber  Suft  würbe  jo  lange 
ein*  unb  auSgeatmet,  bis  eS  80,96%  ©tiefftoff  unb  9lcgon,  5,40  % 
©anetftoff  unb  13,64  "/o  ffoblenbiorpb  enthielt.  SaS  ©titfftoffgemenge 
enthielt  1,210%  9lrgon,  olfo  ein  wenig  mehr  alS  Dor  bet  9ltmung.  Set 
geringe  Unterfebieb  rührt  Dielleiebt  babtr,  ba^  baS  IBlut  etwas  91rgon  ab- 
gegeben bot-  ober  auch  nur  baber,  bo^  bie  Suft  wäbrenb  ber  9ltmung  bureb 
ÜBaffer  abgefperrt  war. 

3n  @emeinf(i)aft  mit  ßellaS  prüfte  3B.  Di  a m f a p bie  @afe  auS  Der* 
febiebenen  9Jlineralmäffetn , wobei  9lrgon  in  DlJengen  Don  0,4—1,14% 
gefunbtn  würbe.  Sie  fpeftroffopifdbe  Unterfuebnng  ergab  bie  9Ibwefenbeit 
Don  §elinm  ’. 

^ueb  911.  ©nmberger  bol  91rgon  in  ben  ©ajen  einer  Cuelle 
bei  UlercbtolbSbotf  in  ber  9iäbe  Don  ilBien  nadbgewiefen  ‘.  3n  ben  gut 
91bforption  beS  ©tidftoffS  bur^  iUlagnefmm  angewanbten  Siöbren  fanben 

■ Chem.  News  LXXII,  308.  » 3abtb.  ber  Slaturm.  XI,  84. 

’ Chem.  News  LXXll,  295.  * ÜJlonaläbeftc  f.  Chemie  XA’Il,  604. 
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nad^  bein  ©rfnltcn  pra^töoQc  filberglüiijcnbe  ßniftadc  b«6  bfjoflonalcn 
09ftem8  mit  99,03  “/(,  TOognefium , bic  jic^  aI8  ibtnti)d^  mit  btn  Bon 
®tSclDifeaiij  erboltentn  erroiejtn.  $it  Prüfung  be3  no(^ 

ber  'Jlbjorption  beS  ©licfftop  übrig  gebliebenen  @ofeS  übernahmen  6ber 
unb  ißalenta. 

<5<hlngroettergaie  mürben  oon  ©dh  I o e j i n g auf  Tirgon  unterfucht  *.  3n 
©aint-Glienne  fanb  fidh  ein  ©ehalt,  ber  bem  in  atmofpf)ärif(her  fiuft  jiemlieh 
genau  eutfpradh.  9118  aber  bie  llnterfuihung  auf  eine  größere  9lnjahl  Bon 
Steinfoblengruben  au8gebehnt  mürbe,  jeigle  fi4,  bag  ber  Slrgongehalt  be8 
©tietftoffgemif^eS  feineSmegS  immer  1,18 “/o  betrug,  fonbern  Bon  1 "/o 
bi8  3“/o  fdhmanfte.  9tber  immer  tonnte  bie  ©egenmart  oon  9lrgon  feft» 
geftellt  merben.  9lu8  ben  ©feinfohlen  felbft  rührte  ba§  ®a8  nicht,  benn 
biefe  enthielten  in  ben  unterfuehten  gälten  fo  geringe  ©puren  non  'Ärgon, 
bafe  fie  auf  ben  ©ehalt  ber  ©dhtagmetter  feinen  Ginflug  au8üben  tonnten. 

3n  gemeinfamer  9lrbeit  mit  3-  IHirfiarb  tonnte  2h-  ©(hioefing  * auch 
ben  9lrgongehaIt  in  ben  ©afen  ber  ©chmimmblafen  Bon  gijehen  unb  3Bafen 
beftimmen.  3;o8  hier  gefiinbcne  ©tiefftoffgemifeh  flimmte  mit  hem  ber  Suft 
gut  überein.  2)a§  'llrgon  ift  hiernach  in  Sieren,  bie  in  Siefen  oon  mehr 
al8  1300  m leben,  noch  norhanben.  §elium  mürbe  nicht  gcfunbeii. 

IBei  ber  2)arftetlung  be8  9lrgon8  mirb  roohl  in  ber  iHegel  ÜJtogne- 
fium  jur  'Jlbforption  be8  ©tidftoffs  angemanbt.  ®odh  tonnte  bereit8  im 
Borigen  3al)re  eine  Beobachtung  Bon  © u n h mitgefeilt  merben,  monach  auch 
bo8  Sithium  fi^  jur  'Jlbforption  beS  ©tictftoff8  eignet,  ©unti  hoHf  bo® 
Cithium  für  biefen  3'oecf  eleftrolptifch  gefällt,  maS  anfeheinenb  feine  Stach» 
ahmung  gefunben  hol-  SBeit  einfacher  ift  ein  injmijchen  oon  0- 
befdhriebene«  Verfahren  *.  Silan  Iränft  'Ühfolf  ober  auch  ©ariumhhbroppb 
mit  einer  fonjentrierten  ßöfung  oon  2ithiumhi)broji)b , mifcht  ber  Sltafje 
fDlngnefuim  bei  unb  erhiljt  recht  gelinbe  in  einer  SBnfferftoffatmofphäre. 
Silan  erhält  fo  eine  Slloffe,  in  ber  metaüif^eS  Sithium  unb  etmaS  ßalcium 
ober  Barium  oerteilt  ift,  unb  bie  mit  größter  l'eichtigteit,  jumeilen  unter 
'Ilufglühen,  Stiefftoff  obforbiert. 

S)a8  Sithium  nimmt  ben  ©tietftoff  fdhneller  unb  ooUftönbiger  auf  al8 
irgenb  ein  anbercS  SHetall;  ihm  junächft  flehen  barin  bie  SlletaHe  ber 
alfalifdhen  ßrben.  darauf  grünbet  fidh  bie  oon  2.  SJlag nenne  Bor* 
gefchlngene,  ebenfntl?  leicht  ouSführbare  Siarftellung  Bon  Slrgon  \ 3n  einem 
©laSrohr  oon  25  cm  2änge  mirb  ein  ©emifch  oon  einigen  ©romm  SJlagne* 
fium  unb  Ifalt  burd)  einen  Bunjenbrenner  auf  Slotgtut  erhiht.  2eitet  mau 
nun  non  ©aucrfloff  unb  flohlenbiojpb  befreite  2uft  über,  fo  obforbiert  baS 
in  greiheit  gefchte  (Solcium  fehr  fchnell  ben  ©lidftoff,  unb  ber  geringe  Slücf* 
ftonb  ift  faft  reines  Slrgon.  SÜenn  man  an  einer  jur  Äuget  oufgeblafenen 
©teile  beS  SlohreS  ein  ©tüdtchen  BhoSphor  onbringt,  fo  fann  baS  ©anje 
jut  S^emonftration  ber  allmählicheu  Stbforption  oon  ©auerftoff  unb  ©tief* 


' Comptes  rendus  CXXII,  398.  ’ Ibid.  p.  61.5. 

’ Clipm.  New.s  LXXIV,  6.  * Comptos  rcndiis  CXXI,  1147. 
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ftoff  benujfl  loerbcn.  ®ti  ber  jiutiten  ;Mcaftion  Kalciumnitrib,  ba8 

mit  SBaffcr  reidjlie^t  ®Jfngen  »on  2lnimoniof  entroicfclt : Ca>  N,  -J-  6 0 

= 3Ca(ÜH)o  -r  2XH,. 

35it  beibeii  ©p'ettren  bc§  ^trgonä,  bo8  rote  unb  bn§  blaue,  ^at 
t).  flopjer  getrennt  nnterjiu^t ®ei  einem  S)rncl  oon  2 mm  in  ber 
ßntlabungSrö^re  ent|tef)t  boä  blaue  Speltrum,  toie  fd)on  befannt,  wenn 
mon  mit  ber  3nbuftionSroUe  einen  flonbeniator  berbinbet  unb  eine  gunfen» 
ftrede  einjc^altet;  o^ne  bieS  erhält  man  ba§  rote  ©peltrum.  ißei  tteinem 
®rncf  entfielt  unter  allen  Umflänben  ba§  blaue,  bei  ^öljerem  baS  rote. 
HJlatinelettroben  berftouben  raf<i^,  birfe  'Jtluminiumelettroben,  bic  in  anbem 
©ajen  gar  ni(^t  berftäuben,  langiam.  oerid^ioinbet  baS  91rgon; 

tbo  eS  bleibt,  i[t  nod)  nie^t  feftgefteUt.  lUeim  tSrl)i^en  ber  911uminium- 
ipiegel  roirb  e§  nid)t  frei.  2)ie  borgenommenen  iDleijungen  ge^en  im  roten 
Speftrum  non  ber  SBeQenlönge  296,7  p.^.  bi»  772,3  pp  unb  im  blauen 
bon  276,2  pp  bis  668,4  pp  unb  ftimmen  gut  mit  benen  bon  ßroofeS, 
6ber  unb  ®alenta.  Sinienjerien  tourben  nie^t  fonftatiert,  nuc^  niebts  be* 
obaebtet,  toorauS  man  jtblieben  fönnte,  ba^  9lrgon  auS  jiuci  ©ajen  ge* 
mijebt  fei. 

Sine  ISrrbinbung  btS  9lrgong  mit  SSJafftr,  bie  ben  befanntcn 
§i)bralen  anberer  ©afe  entfprecben  mürbe,  roill  llHllarb  erbalten 
haben  *.  9(rgon  roirb  über  SBaffer , baS  auf  0 “ abgefiiblt  ift , bis  ju 
150  atmojpbören  fomprimiert;  bann  fiiblt  man  eine  mit  ®affer  in  Söe* 
rübrung  ftebenbe  Stelle  ber  ©laSröbre  ob,  bis  an  biefem  ifjunfte  baS 
SBoffer  gefriert.  'JllSbalb  berbreitet  fitb  bon  bier  ouS  fine  flrpftatlifation. 
5)ie  an  ben  SBönben  ber  IHöbre  entftebenbe  farblos  frnftaüinifcbe  Sdbicbt 
bült  SSillarb  für  'llrgonbpbrot.  Sßie  olle  biS  je^t  borgeftelltcn  ©aSbpbrate 
biffociiert  baS  Slrgonbpbrat  beim  Srroörmen.  Seine  SÜffociationSfpannung 
beträgt  105  ^llmofpbären  bei  0“  unb  210  9ltmofpbären  bei  8". 

^tltiim.  ?luS  bem  oorigcn  ®eri(btSjabr  ift  noib  eine  gegen  Snbe 
beS  SübreS  neröffentlitbte  9lrbeit  oon  ?l.  Sanglet  5u  uetjeicbnen 3)aS 
aus  einer  ÜJJifdjung  bon  Slebeit  unb  jJalinmpijrofulfat  im  ßoblcnfäure* 
ftrom  entroidelte  @aS  rourbe  über  glübenbeS  i?upferoji)b  geleitet  unb  bann 
über  ifolilmige  nnfgefangen.  Um  bie  lejjtcn  Spuren  oon  Stidftoff,  üSaffer* 
ftoff  unb  SBaffer  ju  befeitigen,  rourbe  baS  ©as  nodpnnlS  übet  ftiipfcro^pb, 
ipbo-Pf)orfäureanbpbrib  unb  Dlagnefium  geführt  unb  trat  bann  in  einen 
ebüfuierten  Station.  5)ie  5üid)te  beS  fo  erhaltenen  ©afeS  roor  auf  Suft 
be5ogen  0,139  ober  auf  SUafferftoff  bejogen  2,00.  5)ie  9lbroefenheit  bon 
Stidftoff,  28afferftoff  unb  9lrgon  ergab  fitb  fpeftroffopiftb.  ^ie  Scball* 
gefdhroinbigfeit  in  bem  ©afe  rourbe  ju  1002  m sec  ' befunben  (bei  20"), 
roorauS  fub  boS  SßerhältniS  ber  beiben  fpecififdjen  SBätmen  gleitb  1,67 
ergiebt.  Sanglet  fdiliept  baronS  onf  ein  Slement  oom  ?ltomgeroid)t  4. 

‘ IDlQth  'nnturro.  HJJitteil.  ber  SBerl.  Sltab.  1896,  S.  221. 

’ Coinptes  rendus  CXXIIl,  377. 

’ 3eitf(br-  f-  anorg.  ffhtmic  X,  289. 
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Siiieii  9?etfu(ft,  baä  ßleittitflaS  ju  »erflü  ji  igeii,  unternahm  Ä.  Ol> 
f j c ra  8 f i 3i>  löoren  ibm  uom  ©ntberfer  2Ü.  5R  a m f a 9 

auä  Üouboit  ctnui  140  cm’  be8  ttoje8  in  einer  iorg[ältig  jugejc^moljenen 
©laärö^re  na(b  ßrafau  jugej(f)i(ft.  C^8  enthielt  tneber  ©lidftoff  noe^  itgenb 
ein  nnbeteä  ®q§,  bo8  bure^  Slingneiinni , ffui)ferort)b,  ^bo^P^orjänre* 
onbqbrib  unb  'Ä^notron  entfernt  toerben  fönnte.  2üe  $i(btc  be8  ®afe8  (auf 
SBafferftoff  bezogen)  luor  2,133  unb  ba8  töert)ältni8  feiner  beiben  fpccififtben 
SBärmen  1,652.  'Sie  2ö81itbfeit  in  ffBoffer  roor  gering:  100  cm*  Söafftr 
nahmen  nur  0,7  cm*  §elium  auf.  lüefe  6igen|(baften  ließen  »ermuten, 
baß  bie  Sßcrflüjfigung  beS  @aje§,  roenn  überhaupt,  bann  nur  bei  ben 
tiefften  gegenmürtig  erreichbaren  ^Temperaturen  getingen  mürbe.  fUlit  fKüd* 
fuht  hierauf  mahlte  Olfjerasfi  non  oornherein  flüjfigen  Sauerftoff  unb 
flüffige  £uft  al8  iiältemittel;  fie  umgaben  im  Oiaiiletctichen  9lpparat  bie 
®Ia8röhre,  bie  ba8  iPtelium  enthielt. 

®ie  tßerfuche  blieben  ganj  ohne  6rfoIg;  e8  gelang  nicht,  ba8  ®a§ 
ju  oerflüifigen.  ©elbft  nl8  e8  auf  140  'JItmojphären  fomprimiert,  bann 
auf  — 220"  abgefühlt  unb  nun  rafch  bis  auf  'lUmojphärenbrud  entlaftet 
mürbe,  „mar  feine  Jrübung  bemerfbar,  bie  auf  eine  Spur  non  tßcrflüffigung 
jehiießen  ließ".  Üe  im  6jpan)ion8augenblid  herrfchenbe  Temperatur  ließ 
fich  nicht  mefjen;  man  fann  fic  aber  (nad)  ber  föleichung  für  ijentropifche 
3uftanbSonberungen  ber  ®aje)  berechnen.  91mh  bei  oorfichtiger  91nmenbung 
ber  'Rechnung  ergiebt  fich,  baß  bie  Siebetemperatur  be8  örüinuS  »uter 
— 264"  liegt,  alfo  minbeftenS  20"  unter  ber  be§  iBafjerftoffS.  Diach  ber 
großem  Tiipte  beS  ^»eliumS  joUte  boS  ®aS,  menn  auch  f<h®tr.  fo 
leichter  ju  nerflüjfigen  fein  als  ber  äliafferftoff.  „Tie  ganj  entgegengefeßten 
'Jlefultate,  melche  obige  (rjperimeute  ergeben  haben,  fönnen  mir  nur  bur^ 
einfadje  miolefulorfonftitution  erfliiren,  b.  h-  i>Uf<h  öie  Sinatomigfeit  be§ 
ÖeliumS."  „töereitS  beim  'Argon  jeigte  fuh  bie  'Abhängigfeit  ämifchen  ber 
ßinatomigfeit  unb  ber  Schmierigfeit  ber  Sßerflüffigung ; beim  ^elium  tritt 
nach  obigen  tßerfuchen  biefe  'Abhungigfeit  noch  »iel  beutlicher  heruor."  3.1or* 
lüußg  bcfißen  mir  alfo  hoch  mieber  ein  „permancnt^S"  ®aS;  natürlich  hat 
man  fogleid)  barauf  Söebad)t  genommen,  cS  als  ThermometergaS  für  fehr 
niebrige  Temperaturen  ju  benußen.  33i§  }u  — 234,5"  freilid),  ber  fritifchen 
Temperatur  beS  2i'üijcrftofjS,  fann  unbebenflidj  baS  äl'aficrftoifthermometer 
angemanbt  merben. 

)ltgon  unb  l^elinm.  ®ine  größere  'Anzahl  oon  'Arbeiten  bejieht  fich 
auf  beibe  ®aje  jngleid),  unb  bei  ber  noch  immer  nicht  nöUig  geflörten 
Sachlage  erjeheint  eine  Sonberung  beS  3nhaltcS  nid)t  jmedmäßig. 

iß.  lluenen  unb  23.  3t  an  ball  unter  juchten  bie 'AuSbehnung  beS 
'Argons  unb  beS  ißteliumS,  Ucrglichen  mit  ber  ber  2uft  unb  beS  23af)erftoffS  ®. 
3n  bem  unterjuchten  Temperaturinteroall  jtimmte  ber  2lu8behnungSfoefßcient 
ber  oier  genannten  ®aje  gut  überein. 

' Annalen  ber  tßtmüf  unb  Chemie  I4X,  184. 

* Chom.  News  LXXII,  2Ö5. 


Digitized  by  Google 


2.  Specietlc  Cfjemie. 


89 


Sö.  JRamfai)  unb  3L  ßollie  Mröffentlic^ten  bfmerfenäiDcrtc  ißf 
obad^tunßen  über  Slrgon  unb  §elium  *.  griitjer  ^ot  92  o 1 1 c r t r gt|unben, 
bofe  bie  äufeerfte  6nl(€rnuii0  bft  ßlettroben,  bei  btr  in  nerfebiebenfn  ©oleii 
no(^  giinffn  über[pringtn , ab^ängt  Don  ber  3o6I  ber  'Jltonie,  bie  bie 
(Soämolefeln  enthalten.  S5ie  gröftte  önnfemocile  mürbe  im  Cuctffilbcr^ 
bumpf  beobaci^tet,  befien  iDJoIeleln  einatomig  finb.  9luj  9lnrcgung  9!atterer!f 
iDutben  Ülrgon  unb  ^elium  auf  it)v  2)2ajimum  ber  Smifenroeite  geprüft, 
um  fo  einen  meitern  Stnbalt  für  bie  ^Beurteilung  ihrer  9JloIefuIargroge  ju 
geiDinnen.  ®aä  93erfuth3ergebni§  fpridit  bafür,  bn|  91rgon  unb  ^elium 
einatomige  9}2olefeln  befi^en.  3n  einer  mit  ^elium  gefüllten  C^IaSröhre 
trat  ferner  bie  clefirifchc  (Sntlabung  unter  fontinuierlidhem  2eud)tcn  felbft 
bann  ein,  menn  ber  (SaSbrucI  eine  91tmofphäre  unb  noch  mehr  betrug. 
®aburth  mürbe  ba§  ^eliiim  fuh  Don  ollen  onbern  @ojcn  unterfdjeiben. 

ßmeute  SBemühungen,  eineä  ber  beiben  @afe  in  irgenb  eine  IBerbinbung 
überjuführen,  maren  roic  alle  frühem  ohne  Crfolg.  $ie  genannten  beiben 
ßhemiter  fd)lic6en  borau§,  man  hnbe  e3  mit  jmei  „niehtmerligen",  b.  h- 
einer  Sßerbinbung  überhaupt  nicht  fiih*9fn  ©lementen  ju  thun.  ©ie  holten 
babei  an  ber  9luruf)t  fefl,  bem  9trgon  fei  boä  Ültomgemicht  40,  bem  ^elium 
baS  9ltomgeiDi(ht  4 jujujchreiben. 

3u  ganj  anbern  ©djlüffen  fommt  S.  grieblünbcr,  ber  auä  ber 
^Berliner  91tmofphäte  burch  eleftrolptifche?  Sithium  91rgon  abfehieb,  in  ber 
2uft  aber  auch  ^elium  (gejehöht  auf  einen  Siaumteil  in  100  9)2illionen 
ä^eilen  2uft)  fanb  unb  aus  ber  fpeltroffopifchen  ^Beobachtung  fehltest,  bag 
nicht  blofe  ba3  §elium,  fonbern  auch  l>oä  91rgon  jroei  Elemente  enthalte*. 

Später  hot  ber  Gntbeder  SB.  IRamfap  „bie  Stellung  Don  tJlrgon  unb 
§elium  unter  ben  Slcmenten"  in  einem  jufammenfaffenben  tBortrage’  be- 
fprochen.  2:en  beiben  (Bafen  merben  bie  Sltomgemichte  39,88  unb  4,28  bei* 
gelegt.  6tma3  9Jeue3  enthält  bie  Ülrbeit  nicht.  5)ie  Slnpcht,  bah  boä  ^elinm 
jmei  ©lemente  enthalte,  rcirb  nicht  einmal  ber  Grmähnung  mert  gehalten. 

9iicht  lange  barauf  Deröffentlidite  Diomfoii  eine  gemeinf^aftlich  mit 
92.  ßollie  auägeführte  Slrbeit  * „über  bie  »pomogenität  Don  Slrgon  unb 
^eliiim" , ber  nodh  eine  (urje  tBerichtigung  ‘ folgte.  $ie  (Sinheitlichfeit 
beä  'Urgonä  mirb  hier,  auf  @mnb  Don  5Biffurion5Derfud)cn,  beftimmt  aiiS* 
gefprochen.  IBom  §elium  aber  mirb,  nach  ©tmähnung  ber  Unterfuchungen 
Don  3lunge  unb  ifJafchen,  äugeftanben,  bah  cä  in  ber  Shot  burd)  $iffufion 
in  jmei  Seftanbteilc  jerlegt  merben  fßnne,  Don  benen  ber  eine  bie  Si^te  2,133 
unb  ber  anbere  bie  ®ichte  1,874  höbe. 

^ie  theoretifdheu  iBetrachtungen  über  bie  Stellung  ber  neuen  61e= 
mente  im  periobifchen  ober  in  einem  anbern  Sijftcm  bebürfen  nur  turjer 
ermähnung.  92.  Kpbberg,  ber  im  ßleDeltgofe  ein  „^elium"  unb  ein 
„ifJorhelium"  annimmt,  führt  ouä,  bah  beiben  ßlemcntc  mit  ben  Sltom- 

‘ ©hem.  Centralbl.  1896. 1,  738.  * 3eitfchr.  f.  phpf.  Cbemic  XIX.  657. 

’ Chcni.  Newa  LXXlll,  283.  * t'oinpte.s  rciidus  CXXllI,  214. 

* Ibid.  p.  542. 
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geiDidjtfii  Ho  = 4 unb  Pa  = 3,  joroit  be3  Sltgon  mit  bcm  ?lton> 
gcroid)t  A = 20  in  einet  öon  i^m  jd^on  1886  aufgefteUten  9lnorbnung 
bet  (^emifcbcn  Elemente  untergebradjt  werben  fönnen  ' , roaS  nic^l  üiel 
befogen  will.  2B.  i)}  re  per  bat  borüber  geäußert,  wie  er  in  jeinem 
„genetij^cn  ©pftem"  ber  glemente  • ben  neuen  2tnforbetungcn  geredbt 
werben  ju  fönnen  glaubt  6t  fcbreibt , wie  'Jlpbberg , bem  'llrgon  baS 
'lltomgewicbt  20  ju.  Über  ben  SSert  be§  ijltepcritben  genetijcben  ©pftemS 
lögt  ficb  jut  3tit  tin  Urteil  ni(bt  geben;  pojitiöe  Erfolge  bot  e§  no^ 
nicht  aufjuweijen.  2lnotbnungen  bet  tbemifd)en  61emente,  bic  erft  nach 
ber  Snlbeiiung  be§  2Irgon§  unb  be§  §elium§  ju  beren  (Sunften  erfonnen 
würben,  fmb  ber  ßrwäbnung  nidbt  wert. 

6ine  3(t(tpng  btS  SSJafferb  bureb  21Iunitnium  bot  6.  ©dbupten 
beobacbtet*.  Süenn  man  SBaffer,  bem  einige  Stopfen  einet  terbünnten 
25fung  Pon  ftaUumpermanganat  äugefebt  fmb,  jum  Sieben  erbibt  unb 
bann  'llluminium  eintauebt,  fo  tritt  eine  ftürmifdbe  ©ntwicflung  oon  äBaffet» 
ftoffga?  ein.  ®ie  fo  einmal  btroo'’9fr''ftif  ©aSentwicflung  bauert  bann 
notb  lange  3t>t  on,  mnb  wenn  man  bie  gtüffigfeit  nicht  weitet  erbibt- 
6in  3>*fob  öon  größern  Mengen  Kaliumpermanganat  beförbert  bie  Äeaftion 
uidbt,  fonbern  beeinträebtigt  fie  im  ©egenteil.  ®ie  befd)riebene  SBirfung 
lä|t  fub  butcb  ßaliumcblorat,  Kaliumperd)lorat  unb  auch  burdb  Äalifalpeter 
nicht  erreichen,  ©cbmiljt  man  aber  ^luminiumpulöer  mit  bem  troefenen 
6bIotat  ober  iftercblorat  jufammen,  bi§  bie  Cjpbation  eintritt,  unb  bringt 
ba§  $robuft  in  fiebenbeS  SBafjer,  fo  tritt  eine  ganj  ähnliche  ©aSentwidlung 
ein,  wie  beim  Ulermonganat.  SSenn  mon  'Jlluminiumpuluer  mit  trocfenein 
ßaliumpermancjanat  im  ©laaroljr  erbibt,  fo  tritt  eine  Sjplofion  Don 
grofjet  ^eftigfeit  ein.  Sie  iöletatte  Kupfer , 6ifen , 'Utagnefium , Slei, 
3Bi§mut,  3inn,  Cuedfilber  unb  3>nf  wirfen  nicht  in  bet  angegebenen 
SBeife  auf  äönffer. 

Über  Cjonbilbung  bot  O.  23rund  neue  SSetfuche  * mitgcteilt,  bie 
feine  ftübern  2}cobad)limgcn  über  bie  Gntwidlung  oon  Ojon  beim  6rbib*n 
üon  93rauuftein  mit  Knliumd)Iorat  ‘ beftätigen  unb  ergönjen. 

3Benn  löraunftein  (MnO,)  im  Koblcnfäurcftrom  auf  feine  Str* 
febung§tcmperatur  (400“)  erl)ibt  wirb,  giebt  er  ojonfreien  Sauerftoff  ab; 
beim  Grbibcn  im  Sauerftoffftrom  liefert  et  beträ^tliche  IDlengen  Djon. 
Sab  biefelbe  gtfdjeinung  fchon  bei  300  “ eintritt,  wenn  Kalium^lorat  ju- 
gegen  ift,  borf  wohl  auf  bie  SBirfung  Don  Sauerftoff  im  6ntftebung§= 
juftonbe  jurüdgefübrt  werben,  ©ennu  ebenfo  wie  töraunftein  uerbält  fnh 
Wennige  (PbjO,),  Wöbrenb  iöleifupetojpb  aud)  fchon  im  Kohlenfäureftrom 
Cjou  liefert.  Sem  33raunftein  fchliefien  fich  ferner  an;  -Kobaltojpb  (Co»Oj), 

* 91mialcn  ber  tPbbPt  «•  ßbemie  LVIII,  674. 

- 3!qS  genetifebe  Spftem  ber  ebemifeben  Stementc.  fflerlin  1893. 

’ SSer.  ber  Seuti^.  6bem.  ©cjeüfcb.  XXIX,  1040. 

‘ 6bcm.^3lg-  XX,  129.  “ 3eilf(br.  f.  anorg.  tSb*mie  X,  222. 

“ 3obrb.  ber  Slalurw.  IX,  95. 
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52idc(o!:>)b  (Ni,  Oj),  Silkrojtjb  (Ag,0),  Oucd^ilberojrijb  (HgO),  gtjrom- 
orgb  (Cr,  0,).  ßfironilrio^Db  (CrO,)  giebt  oud)  itii  fto^Ienfäureftrom 
Ojon.  (Solborijb  (Au,0,)  giebt  jotoo^l  beim  ©rbi^en  im  iJol^lenfäute« 
ftrom  als  aut^  im  ©mierfloffftrom  reidilit^e  SDJengen  Ojon  ab.  $a§ 
Oyt)b  beS  ißlatinS  ergab  (ein  fit^ereS  'JJejultat, 

Sag  Ser^alten  alfaltfc^er  @cben  gegen  ^fjlotwafierßon  bei  ?Ib> 
mel'enbcit  oou  SBajjet  b<it  53.  53  e I e g geprüft  *,  na^bcm  er  früher  bereits 
gejeigt  batte,  baj{  @a|e,  roie  ©db'»efeItpa|jerftoff,  ffoblenbiojpb,  ©cbtuefel- 
biost)b,  ©tidftofftriojpb  u.  f.  ro.,  bei  Temperaturen  unter  300 " mit  ?ib(al( 
niebt  reagieren,  unb  ba|  and)  baS  (5!blar  fub  bei  feiner  ber  unterfndbten 
Temperaturen  mit  5ib(al(  ju  einer  bleibenben  53erbinbimg  Bereinigt.  SBaS 
nun  ben  (Sbformajierftoff  betrifft,  fo  boi  C'*8Q>"§  bereits  1814  an- 
gegeben: „DJeine  ffalferhe  ift  ohne  ginmirfung  auf  ©al5jöuregaS , loenn 
beibe  ©nbffanjen  »oDfommen  troden  finb,  SBaffer  hingegen,  ju  bem  boS 
@aS  (eine  ebemifebc  5tffinität  bepfet.  (onbcnjiert  eS;  in  biefem  3uft<tnbe 
bilbet  eS  eine  innige  5}erbinbung  mit  Ifalf."  Tiefe  Seobaebtnng  ift,  toie 
cS  f^eint,  80  Sab«  b'fbureb  nnbeaebtet  geblieben. 

S3or  ätnei  Sabren  bot  53a (er  gejeigt,  bop  trodeneS  ßblorroafferftoff- 
gaS  mit  trodenem  5lmmonia(  fi<b  nidjt  oerbinbet,  unb  bap  trodeneS  5lm* 
moniumeblorib  beim  53erbampfen  niept  in  feine  beiben  ffomponentcu  jerfäHt. 

Um  baS  ßblorroaperftoffgaS  boIKommen  511  trodnen,  roanbte  5}cley 
ein  ©pftem  uon  Trodenröbreu  an,  bie  mit  ©dpuefelfäure  unb  '^.IboSpbor* 
pentojpb  gefüllt  mären,  unb  befreite  eS  non  allen  bobei  entftanbenen 
53boSpbort)erbinbungen  in  einer  SSöbrC/  bie  53imftcin  unb  frijeb  geglühten 
l?al(  enthielt. 

3n  ber  erften  53erfnebSreibe  mürben  7,439  g Ebiormaperftoff  bei 
einer  Temperatur  Bon  8—12"  im  53erlanf  Bon  13  ©tiinben  über  9,154  g 
5ip(al(  geleitet;  bie  5lnalpfe  jeigte,  bap  97,02 "/o  beS  .(foKS  unnerönbert 
geblieben  moren.  Eine  jmeite  53erfucbSreibe  boUe  faft  boSfelbe  Ergebnis. 
3n  einer  britten  ÜReibe  mürben  13  g @aS  bei  40 " im  S3erlauf  Bon 
14  ©tunben  über  10,021  g ffalf  geleitet,  ©elbft  unter  biefen  Umftänben 
mor  bie  Dlenftion  nodp  fepr  befebräuft,  benn  eS  blieben  91,77%  ffoK 
unBerönbert.  5113  aber  bie  53er)ncbe  bei  80  “ miebcrbolt  mürben,  nbforbierte 
ber  ffoK  etma  45,5%  beS  burebgeleiteten  ®afeS. 

58ei  53erfu^cu  mit  TOognefin  jeigten  pd)  gröpere  ©^bmierigfeiten,  bie 
lepten  ©puren  Bon  SBaffer  auS  ber  53opS  511  entfernen.  S8ei  einer 
Temperatur  non  11"  mürben  in  7,5  ©tunben  nur  etmo  8 "/o  9)(agnepa 
in  Eplorib  nmgcmanbelt.  53ci  einer  Temperatur  non  40"  faub  jeboep 
eine  bcträtbtlicpe  Dieaftion  ftatt:  clma  20"/,  IDIagncpa  gingen  in  Eplorib 
über.  Ten  ©runb  pierfür  fuSpt  ber  53erfnffer  in  ber  feinen  53crteilung 
ber  'JOlagnepa. 

^pborpt  enblidp  mürbe  ftpon  bei  gemöpniidper  Temperatur  non  Eplor» 
maperftoffgaS  ftarf  angegripen. 

' 33er.  ber  S)eutfd|.  6bcm.  ©efetlfcp.  XXIX,  577. 
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SaS  ’^toniflnoic^t  be8  XeUnrs  i[t  noc^  immer  uniiebtr  unb  ba^cr 
bic  Steilung  be§  61cmente5  im  petiobiid^en  Spftem  jineifclbaft.  OJac^bem 
iBcrjeiiuä  (1818)  Te  = 128,45  unb  (1832)  Te  = 127.96  gefunben 
batte,  gelangte  D.  Spauer  (1857)  511  Te  = 127,5.  Tie  SSeftimuiungen 
Bon  2öill§  (1879)  jdttnanften  uon  127,89  biä  ju  126,7,  alfo  um  eine 
ganje  6inl)eit.  Tie  beiben  Urheber  bc§  periobiieben  Sr)[tem8  ftie^en  auf 
bie  Unbequcmlicbfcit,  bafe  in  ber  nad)  fteigenben  'lltomgeiuiebtcn  georbneten 
Dlcibe  ber  glemente  bü8  Sellur  b'itfr  baS  3ob  riitfte,  tooburdb  ba§ 
Jetlur  in  bie  gamilie  ber  J;)alDgcne  unb  ba8  3ob  in  bie  Sauerftofffamilie 
geriet.  Cotf).  OTeper  fteilte  baber  bie  beiben  ßlemente  um,  uerfab  ben 
SBert  Te  = 128  mit  einem  gragejcicbcn  unb  bemerfte:  „Ob  bieje  Um» 
fteHung  ber  'Jieibenfolge  ber  richtig  beftimmten  'UtomgeiDitbte  entfpriebt, 
mü)jen  weitere  IIntcr|ud)ungen  lehren."  2)}enbelejefi  gab  bem  2e(lur  ba§ 
bppotbetifdbc  91tomgen)id)t  125  „unb  nidjt  128,  im^  SDcrjeliuä  u.  a." 
Tie  Bon  beiben  Soridjern  ou§  tbeoretiftben  (Brünben  betflUeitete  5.1ermutung 
jebien  in  ben  ÜIrbeiten  Bon  S8obu8IoB  törauner  eine  j^öne  SBeftötigung 
JU  finben,  ber  eine  geblerquelle  gejunben  haben  inollte,  bic  bn§  Crgebni? 
Bon  3)erjeliu8  ju  groß  gemacht  hätte,  unb  jelbft  ju  SBerten  gelangte,  bie 
um  bie  3nhl  125  )chtnunften.  2il§  ober  tBrouner  (1895)  jeine  früher  (1889) 
oeröffentlichten  IßerfuchScrgebnifje  Bon  neuem  berechnete,  ergab  jich  ber  äßert 
Te  = 127,71.  Tie  ölte  Schioierigfeit  beftonb  aljo  hoch,  unb  um  fie  ju 
heben,  bejincifeltc  törauuer  nunmehr  ben  elementaren  Gharalter  be§  2etlur8. 

3ur  3eit,  aI8  man  auf  chemijeher  Seite  bie  Stellung  bc3  ieQurä  im 
periobifchen  Spjtem  bur^  ®rauner8  erfte8  9Iuftreten  für  gefiebert  hielt,  be» 
fd)aftigte  fid)  IB.  IR  e t g e r § mit  ber  i^ragc  nach  ber  3iomorpbie  be§  lellutS 
mit  bem  Schwefel  unb  Selen,  ben  „natürlichen"  tllerwaubten  jenes  Elementes. 
Gr  wies  juerft  nach,  bafe  ein  wafjerfreieS  .ßaliumtcHurat,  Kt  Te  0,,  baS 
nad)  ^anbl  unb  b.  Sang  ifomorpb  mit  K,  SO,  fein  follte,  überhaupt 
nid)t  ejiftiere  unb  bap  baS  befannte  Salj  K,  Te  0,  + 5 aq  bem  Jlalium» 
fulfat  nicht  ifomorpb  fei.  ^ierburch  Bcranlapt,  fepte  3ietgerS  als  firpflallo» 
groph  baS  Jellur  h'titer  baS  3ob,  entfprechcnb  bem  Dllomgewicht  128, 
aber,  wie  nicht  geleugnet  Werben  fann,  in  iüBibcrfpruch  mit  bem  d)emifcheu 
Gharafter  beS  GlemcnteS. 

Tie  3jomorphie  ber  freien  Glemente  Selen  unb  Tellur  hot  Bluth’ 
m n n n behauptet,  hoch  foniite  Dietgers  nachweijen,  bap  bie  bei  beiben  Gle« 
menten  Bortommenben,  fafl  würfelförmigen  Dihomboi-ber  fid)  auch  bei  anbern 
Glcmcnten  finben. 

Ginc  mühcBolle  llutcrjuchung  Bon  S.  Staub enmaier  führte  wieber 
JU  bem  Dltomgewicht  To  ^ : 127,6  ober  Te  = 127,7.  'Huch  frpftaHogra» 
phifepe  Seobachtungeu  unb  iterfuche  gaben  feinen  'Hnhalt  für  bie  Ginorbnung 
bcS  Tellurs  in  bic  Schiocfelgruppe  *. 

TnS  „Dltomgewidjt  bcS  japanifchen  TellurS"  beftimmte  DJlafumi 
GhifoShige  unb  fanb  babei  DBerle,  bie  in  möpigen  ©renjen  um 

' 3eitfihr.  f.  Quorg.  Ghemie  X,  189. 
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127,59  {(^tDonfen 6§  toirb  mit  Ke^t  bemtrü,  ba^  93  raun  er  nun 
im  ungori|d^en,  ameritanift^en  unb  japanife^en  ScDur  gleiche  „93erunrciiii' 
gungen*  anne^men  müfje. 

S!a§  loenig  erfreulitpc  ©tgebniS  lautet  aljo ; 9Jac^  oHem,  ma§  bi§  jcft 
betannt  ift,  gefiört  baS  Tellur  Dtrmöge  feiner  (^emif(f)en  ßigenfc^aften  in 
bie  ©t^wefelgmppe,  trpftatlograp^ifci^  unb  nat^  bem  9ttomgemit{)t  bogegcn 
hinter  ba§  3ob. 

Silbunggtoetfe  ber  Soba  in  ber  Ulofur  bat  ®-  2anatar 
burrf)  93erfu(^e  U3eiter  nnfjuflaren  fiep  bemiit)t  $a  in  ben  9?atronfeen 
neben  Soba  immer  DJatriumfulfot  (unb  i?od)[nI})  in  grofeen  Wengen  Bor* 
(ommen,  fo  f)fli  »iob  längft  oermutet,  bag  bie  Soba  bnre^  55e(f|jclmir= 
(nng  jioifd)en  9(atriumfnlfat  unb  boppeltfoljlenfonrem  ffalf  entftanben  fei: 
Nuj  SO4  + (COj  H),  Ca  = Ca  SO4  2 COa  H Na.  ^itgnrb  ^at  biefen 
iV'ro3efe  jtnar  einge^enb  fiubiert,  aber  bnbei  jur  9lbf(^eibung  oon  (fiip§ 
nnb  9?atrinmbifnrbonat  SBeingeift  ongetnanbt.  Seine  9^Scrfnd)e  bemeifen 
baber  noch  nic^t,  bnfe  ficb  in  ber  9Jatnr  nnf  biefe  Sffieife  Soba  bilben 
fönne.  Ülud)  &ilfl“rb  meift  mit  fo  febinadbcn  Söfungen  Bon  57otrium* 
fulfat  gearbeitet,  ba^  ber  etroa  entftebenbe  @ip?  Icicbt  geloft  bteiben  fonnte. 

iBurben  baper  ftörfere  Cöfungen  beä  Sulfnt§  pergeftetlt,  barin  reine« 
gefällle?  (Salciiimfarbonot  fu§pcnbiert  nnb  floblenfäure  bi§  jnr  Sättigung 
eingeleitet.  2)ie  fo  erf|oItene  ffflnffigrcit  lourbe  2 — 3 Sage  in  oerforften 
fyiafcpen  aufbeioabrt,  unter  öfterem  Umftbütleln  unb  ©inleiten  Bon  .ffoblen* 
fäure.  ®ie  ©rgebniffe  biefer  93erfucbe  fpra(ben  burebauS  ju  (fiunften  ber 
oben  ongefübrtcn  93ermntung. 

©ine  neue  S^aifteKung  ber  Salje  ber  ^latincqamoafferftofffiinre 

Pt  (CN)4  Ha  fanb  9(.  S cp  e r t e I Wan  fäüt  au§  einer  9öfung  Bon 
93Iatind)lorib  bei  60  — 70*  bureb  Scbinefelioafferftoff  if31atinfulfib  unb 
bringt  ben  'Jiieberftblag  in  eine  ermärmte  Söfimg  uon  ©ponfalium.  Sie 
fnrblofe  glüffigteit  entbölt  ben  Stbinefel  ju  gleichen  Wengen  auf  ffalium* 
fnifib  unb  Ülbobnntniium  Berteilt.  iKad)  bem  ©inbnmpfcn  frpftaüifiert 
ffnliumplatincpannr : K.  Pt  (CN)<  ■ 3 H...  0 au«.  Ser  Umfnb  ift  nod)  ber 
(Gleichung  Pt  S.^  -h  5 K CN  = Pt  (CN).  ^ - Ka  S -i  K CN  S erfolgt. 

©benfo  mirb  93nriumplatinci)anür,  Ba  Pt  (CN)„  biircb  Ülnflöfen  oon 
ipiatinfulfib  in  ©panbarinm  erhalten. 

®enutit  man  3110  Üluflöfung  be§  ipiatinfiilfibä  baä  fogen.  ©panfnlium 
be§  §onbel«,  ba§  gegentoärtig  etioa  3ur  fcälfte  mi§  ©pannntrium  beftept, 
fo  trpftoDifiert  3iierft  ba§  Soppelfal3  K Na  Pt  (CN),  • 3 Hj  0 in  bunlel 
orangefarbigen  ffrt)ftnllen  mit  blauem  Oberflädjenfcbimmer  unb  seiriggtüner 
3luore«ceii3  an§.  9luä  2öfungen,  bie  mir  einige  ©iramm  ipialin  entbalteu, 
geminnt  man  prächtige  ßrpftalle  non  mehreren  ©entimetem  Sänge.  Später 
fepeibet  ftd)  ba§  fnrblofe  'Natriumplatincpanür  an§. 

' Journ.  C'licm.  Soe.  LXIX,  881. 

s Söer.  ber  Seiitfch.  ©pcm.  ©efellf^.  XXIX,  1084. 

> ©6b.  S.  204. 
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2:tr  XarftfUung  oon  rtinrm  gelingt  iiac^ 

uub  O'S^ea  auf  folgenbcm  S®ege'.  t!ll§  '31u§gong§punft  roitb  eine 
fünfprojentige  ßöfmig  ooii  gtrrodjlorib  uenuenbet,  b«v  man  fo  niel  ©almiut 
jufctit,  aB  jiir  Sßilbmig  be§  $oppeliül5e§  Fet’Ij -ßNHjCl  erforberli(b 
ift.  3“r  Entfernung  uon  5errid)Iotib,  ba§  bei  bet  Elelttolpfc  {Jetri^pbrat 
abfe^eibet,  wirb  bie  ßöfung  mit  Eifenpulner  gcfdiiittelt.  ®er  Eijenge^oU 
ber  ßöfung  barf  inaljrenb  ber  Eleftrolpfc  nid)t  unter  20  % bc«  urfprüng« 
liefen  SBetrogeä  finfen.  9U§  Jfnt^obe  bient  ein  bünne§  ffupferblec^ , bo§ 
man  erft  butd)  ?Ibfpülcn  mit  öerbiinnter  ©alpcterfäure,  Slbreiben  mit  tSaum- 
molle  unb  feinem  ©onb,  'Jlbipiilen  mit  Spanfaliumlöfung  unb  fc^Iiefelicp 
mit  SBüffer  gereinigt  t)ot.  Eä  mufe  ganj  in  bie  glüffigfeit  eingetaud^t 
roerben.  9118  9lnobe  tuirb  ein  ©tüd  fcbroebifdjcä  Eifcnbled)  nerroanbt;  e8 
miib  in  einet  poröfen  angebracht,  bie  ben  au8gefehiebcnen  i?ol)lcnftoff 
jurürfhält-  $ic  ©tromftärfe  joll  für  100  cm*  Jfathobenflädhe  l)ö<^|lf>t- 
0,2  9lmp«re  unb  bie  Spannung  0,7  93olt  betragen.  $q«  clcftrolptifdh 
abgejd)iebciit  Eifen  erfeheint  nl§  feft  jufammenhängeuber,  filberrocißer 
91ieberfchlag  non  fammetartiger  Cberftöche. 

Aobaltfilicib  unb  Sfiifclftlitib  hut  9Mgourour  bargcfteQt  *,  unbjmar 
nndf)  betfelbcn  911etf)obe,  roie  bie  ©ilicibe  beS  Eifenä  unb  be§  Ehtom§ 
®ie  $arftellung  gelang  am  beften,  roenn  10  2eile  ©ilicium  mit  90  Seilen 
911etaII  im  ftot)lentiegel  bureh  ben  cIeJtrifct)en  Strom  in  TOoiffonä  Cfen 
erhijt  mürben.  91u8  ber  31eaftion8mnffe  gingen  butdf)  IBehnnblung  mit 
fet)t  uerbümiter  ©alpeterfäurc  bie  reinen  'Uietollfilicibe  i)etuor.  $iefe  be- 
fugen bie  Sufammenjehung  Si  Co-j,  Si  Ni,  unb  ftellten  fi(h  al3  ftahlgraue, 
frpftaUinifdje,  metnüglänjenbc  ^förpet  Dom  fpejififthen  ®eraid|te  7,1  unb  7,2 
bar.  Sßeibe  finb  leiihter  fd)inel}bar  ül8  baä  in  ihnen  enthaltene  lltctall. 
El)Iorgn8  unb  Sauerftoff  jerfehen  bie  9,ietbinbungen  bei  IRotglut;  gIuot= 
unb  Ehloriunfferftoff  mirfen  ebenfalls  bei  'Jlotglut,  beägleichen  SBafferbnmpf, 
miihrenb  faltco  SBafjct  ohne  SBirtung  ift.  WönigSmaffer  jerftört  bie  ßrp- 
ftalle  tafch,  ebenfo  gcfdimoläeueS  9llfali.  giir  bie  9lnalpfe  mürben  beibe 
Slerbinbungen  mit  flönigSmaffer  jur  Srodne  eingebnmpft,  bet  Siüdftanb 
mit  ©aljfäure  auSgejogen  unb  in  ber  Sojung  bie  911etalle  in  übliehcr 
3Beife  beftimml. 

93anganfilicib  erhielt  93igourou£  burch  birefle  IBcreinigung  uon 
9J!angan  unb  ©ilicium,  burch  Einmittung  Don  Silicium  auf  Dliangan- 
ort)b  unb  butd)  Einmitfiing  Don  Wül)le  ouf  ein  @emijd)  uon  fiicielfaure 
unb  IDlanganospb  *.  2)ie  ffierbinbung  h“t  bie  3njammenfehung  Si  Mn, 
unb  ift  ein  metoUifth  glänjenbet  ftörper  üom  fpcjififehen  E)emid)t  6,6. 
Sie  mirb  Don  gluot  bei  geroBhiilidhet  Semperotur  unter  tßilbung  Don 
gluorfilicium  angegriffen.  Ehlor  mirtt  bei  500“  lebhaft  jerftörenb  auf 
bnS  ©ilicib,  Sauerftoff  bei  'Jiotglut.  9lud)  gluormafferftoff  unb  Ehlor- 

‘ Klectrieian  unb  6t)tm.  Eeutrolbl.  1896,  I,  293. 

* Comptos  rendus  CXXl,  686.  * 3ohrb.  bet  Dloturm.  XI,  96. 

* Cumptes  reiidus  CXXI,  771. 
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mafifrffoff  ruftn  beim  6rf)i^ii  encrgijc^c  Keoftion  ^evDor.  SSoijer  wirft 
bet  gewöhnlicher  Temperatur  nicht  auf  bai  ÜJfanganfilicib , bei  Sfotglut 
aber  ruft  eö  bie  33ilbung  non  ftiefelfäure  unb  SBafjerftoff  h«9or.  ®urch 
fchmeljenbe  ÜUfalien  wirb  bic  ißerbinbung  energifch  angegriffen. 

Über baS $ethalttn beS Stliciumö gegen SRetafle  hat(£.iSigouroup 
eine  weitere  Unterfuchung  au§geführt,  bic,  in  ißerbinbung  mit  ben  3lr> 
beiten  fDloiffanö,  bic  Sfrage  )u  einem  gewiffen  ^bfchluft  bringt'.  S;ie 
aifalimetnlle,  ferner  3'nf,  ^Unminium,  SBlci,  Slntimon,  SBiömut  unb  @oIb 
nereinigen  fidh  auch  'tn  eleftrifchen  Cfen  nicht  mit  bem  Silicium.  $a§ 
5ßlatin  bilbete  ein  Silicib  üon  ber  3>'ifl'>'wenfchung  Si  Ptj.  ®ie  wei^e, 
frt)ftaQinifchc  unb  fehr  hotte  SJetbinbung  hot  ba§  fpejififche  ©ewicht  13,8; 
fie  nermag  in  gefchmoljenem  3u[tonbe  Silicium  aufjulöfen  unb  wirb  bei 
höherer  Temperatur  pon  Chlor  unb  uon  ffönigöwaffer  angegriffen. 

3m  ganjen  fmb  e§  aljo  folgenbe  fDJetallc,  bie  fich  bireft  mit  Sili» 
cium  ju  frpftaUifierten  ißerbinbungen  nereinigen;  Sifen,  Chrom,  3JitIcl, 
ffobnlt,  iDtangan,  Hupfer  unb  ipiatin.  3)ie  3u)ommenfchung  bc8  Cifen* 
plicibS,  Si  Fej,  unb  bie  be§  6hromfilicib§,  Si  Cr,,  hot  füfoifjan  ermittelt, 
ißigourouj  ftcflte  feft,  ba&  ade  befannten  SJfetnllfilicibe  nach  ber  gormel 
Si  M,  5ufammengefeht  finb,  wenn  M ein  einwertiges  'Bfetailatom  bejeichnet. 
T5ie  ben  gefdhmoljenen  fDictaflcn  eigentümliche  f^öhigfeit,  Silicium  nufju* 
löfen,  fommt  au^  bem  Hupfer«  unb  bem  ifSIotinofilicib  ju. 

^t(  Konfiguration  brr  fBrinfönre.  T)ie  empfiubli^fte  SUefe  in 
bem  ftereochemifchen  Spftem  ber  3ucfcrgtuppe  bilbete  bis  nor  furjem  bie 
Unficherheit  über  bie  Honfigurotion  ber  gewöhnlichen,  rechtSbrehenben 
lEBeinfäure.  Xenn  wenn  man  auch  wufjtc,  bap  bic  beiben  aftioeit  Söein» 
föurcn  ben  Sormdbilbern  I unb  II  enlfprechenb  gebaut  feien’,  fo  lie^ 

fich  hoch  nach  ben  bi§hrr  be* 

C 0 0 H 


C ( ) 0 H 

I 

H — C - OII 

i 

H 0 - C - H 

I 

COOH 

I. 


H 0 — C — H 


intereffanten  ijjrobuften 
?lfparagin  u.  f.  w.,  in 


H 


beö 


C 
I 

CO  OH 
n. 


fnnnten  Thotfachen  nicht  ent> 
feheiben,  ob  bic  3techt§wein= 
fäure  bnreh  I ober  burch  II 
Q bargcflcUt  werbe.  T)a  aber  alle 
ftereochemifchen  ißetrn^tungen 
Don  ber  iBeiniöurc  ihren  ülnS« 
gang  genommen  hoben,  ba  fer- 
ner biefe  Säure  mit  anbent 
Stoffioechfels , wie  9iipfelfäiire, 


pflanjlichen 

einfache  Sßejiehung  gefeftt  ift,  fo  erfcheint  eä  be- 
greiflich, bap  ein  auf  biefem  Unterfuchungögebiet  fo  hrrPorragenber  fjorfcher 
wie  C.  gifcher  „troj  oieler  Wifeerfolge  bie  Söfnng  jener  Srage  immer 
wieber  perjucht"  hot.  Tie  tPerfuche  finb  enblich  ton  Crfolg  gewefen;  e8 
gelang  fVücher  auf  folgcnbem  2öege,  baö  3i«I  ?u  erreichen*. 


‘ C'omptes  remliis  CXXIII,  115. 

* SBgl.  3ahtb.  bet  dlaturw.  VIII,  116. 

• »er.  ber  Teutfeh.  6f)em.  ©efeUfch-  XXIX,  1377. 
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CO II  $ie  K^amnofe  ^at  nad)  frü^trn  Unterfu(^ungeii 

I Siiii^erg  bie  ITonfiguiation  UI.  0ie  lä^t  fi(^  nai^ 

C — OH  beni  fc^öncn  ÜBerfo^ren  non  SBo^I  in  eine  UKet^qU 
ielrofe  »on  ber  5ormeI  IV  Dermonbeln.  SBirb  biefe 
SBerbinbung  mit  Solpeteriäure  ojrbbiert,  fo  entfielet 
iHec^tSraeinfäure.  unter  ben  gleid^en  tBebingungen 
aus  bet  M^amnoje  bie  SinfStriortiglutarjäure  unb  auS 
ber  Dt^amnot)ejonfäure  bie  St^Ieimföure  gebilbet  wirb, 
ba  ferner  in  biefen  beiben  (yollen  etiDiejenermalen  baS 
9JIetl)9l  abgejpolten  wirb,  jo  ift  eS  äioeifeUoS  geftottet, 
III.  ben  Übergang  ber  iDJet^pltetrofe  in  äßeinfönrc  ebenfo 

ju  beuten,  ^urd)  biefen  @c^lu^  erbält  man  bie  Um> 
mnnblimgSgleidbung  uon  IV  in  V,  unb  bie  SKedbtStueinfäure  ffiirb  aifo 
burcf)  V bargefteOt. 
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Sormel  ber  iKeditSmeinfaurc  folgt  für 
Sobnmfjerftüff  cntftel)cnbe  ^felfäure, 
bie  ber  optiftbe  9lntipobe  ber  in  ben 
ÜBogelbceren  entt)altencn  Söure  ift, 
bie  Konfiguration  VI  unb  für  bie 
in  bie  nämlicbe  2ipfelfäute  überfübr« 
bore  ?Ifparaginfäute  bie  fjormel  VII. 

$ie  iHed)tSiDeinjäure  fann  aueb 
bureb  Ojflbation  ber  9Ied)tSjiidef 
fauve  VIII  erbalten  loerben.  ®ie  Um= 
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wanblung  wirb  burd)  bie  angcbculete  ©leitbuug  bargeftellt,  in  brr  IX. 
mifbet  bie  Konfiguration  ber  5Rc(^t§wcinfäure  angiebt. 

3ur  S^totie  btr  (^rbolbilbung  t)«*  S-  $eu§Ier  neue  ^Beiträge 
geliefert 2!ie  Bielfad^cn  Erörterungen , bie  im  Saufe  ber  lebten  3nbr“ 
jebnte  über  bie  Sbtorif  ber  Erbötbilbung  öeröffentlid^t  worben  finb,  buben 
wobt  bie  iD7ebr5abl  ber  ©eologen  unb  Sbemifer  ju  ber  tSnfidjt  geführt, 
bafe  baS  Srböl  au8  tierifd)en  gelten  entftnnben  fei.  ®aS  größte  ißerbienft 
um  bie  Srage  bnt  ficb  E.  Engter  baburcb  erworben,  bafe  er  bie  Söfung 
auf  erperimenteller  Örunblage  in  Eingriff  nnbm.  Sr  unterwarf  gifdb* 
tbran  unb  anberc  Sette  ber  S)efti[lation  unter  einem  2!ruef  oon  mebrercn 
?ltmofpbären  unb  erhielt  ein  S)eftillnt,  ba§  au?  einem  ©ernifcb  oon  Kohlen» 
wofferftoffen  beflanb*.  5!ie  dhemif(he  ®eftillate 

fcheint  bafür  jn  fprethen,  bafe  fie  jwar  qualitatio,  aber  nicht  guantitati» 
mit  bem  natürlichen  Srböl  übereinftimmen.  3^n?  hot  §)eu§Ier  ju  ber  Üln- 
ficht  geführt,  bnfe  bie  Snglerfchen  Trudbeftinate  nod)  nicht  al?  „fqn» 
thetifche?  Srböl"  bejeichnet  werben  bürfen,  bnh  aber  hoch  ber  IBorgnng  in 
ber  9iatur  ähnlich  tierlaufcn  fei  unb  ba?  urfprüngliche  5ßrobuft  burd) 
fefunbäre  chcmifd)e  Sßorgänge  im  Saufe  ber  geologifdhen  Sntwicflung  feine 
heutige  Suiunwienfchung  erlangt  habe.  2ie  ejpcrimentetlen  tßcobachtungen, 
burch  bie  er  biefe  Einnahme  ju  ftühen  oermag,  finb  burch  Söemühungcn 
um  bie  Sntfchwcfelung  ber  ®raunfohlenteeröle  hee^eigeführt  worben.  Sr 
hat  gejeigt’,  ba&  bie  unter  200"  fiebenben  'Jlntcile  be?  SBraunfohlenleer? 
ber  ^auptfache  nach  uu§  Paraffinen,  'JJaphtenen,  aromatifchen  Kohlen* 
wafferftoffen  unb  'jithhienen  beftehen.  9Jachbem  er  ferner  gefunben  hotte, 
bap  bie  Schwefeloerbinbungen  be?  Prounfohlenteer?  ber 
ongehören,  war  für  feine  Sßeftrebungen  bie  wiffenfchaftliche  Sirunblage  ge* 
geben.  ®a?  Xhiophen  wirb  oon  'Xluminiumd)Iorib  in  eigentümlicher  SBeife 
angegriffen;  loht  man  aber  unter  geeigneten  Pebingungen*  9lluminium* 
chlorib  auf  Praunfohlenteeröle  oon  niebrigem  ©iebepunft  einwirten,  fo 
gelingt  e?,  nid)t  bloß  bie  SLhioph^nt-  fonbern  auch  bie  Sthhlene  ooUftänbig 
JU  entfernen.  Sie  Subftanjen,  bie  babei  ou?  ben  'jithhlcnen  entftehen, 
finb  Schmieröle  Bon  fehr  hohem  Siebepunft,  in  ihrer  quontilatiBen  3b* 
fammenfehung  ibentifd)  mit  ben  Schmierölen,  bie  'H  Srböl  finben. 
®onj  ähnli^e  Äefultate  würben  erholten,  al?  bie  Seftillate  ber  bitumi* 
nöfen  Schiefer  Schotttanb?  mit  9lluminiumd)lorib  bchanbelt  würben.  'Jiun 
toar  e?  oon  3ntereffe,  ben  gleichen  Perfuch  mit  Sngler?  SeftiHaten  nnju* 
ftellen,  ju  welchem  3>nede  Sngler  felbft  eine  probe  be?  wertoollen  Plate* 
rial?  jur  Perfiigung  ftellte.  Sie  9lu?führung  be?  Perfuch?  ergab,  bafe  in 

' Pacht,  oon  ber  Königl.  ©efellfch.  ber  SBiffenich.  ju  ©öttingen  1896, 

I.  74. 

* 3ahtb.  ber  Patiirw.  IV,  91. 

" Ser.  bet  SJeutfeh.  6hem.  ©efellfch.  XXVIll,  1. 

' Über  bie  ©üi.jelbeiten  biefer  Setfuihe,  bie  unter  anbetem  an$  bie 
Cntfihwefelung  be?  Chioöl?  ermöglicht  haben,  ogl.  man  ba?  3).  9i.*p.  83494. 
ga^rbuiS  btr  Slaturtaiptnfcbaftin.  189G  ST.  7 
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bfr  S6at  jene  ^turfbeftillole  in  i^r«  Sui^nimenjelumg  btm  £(bic|erlecr 
na^c  ftebcn  unb  roie  biejcr  burd^  'JUuminium(bIorib  in  ^'robufte  Ber= 
iDüiibelt  luerbcn  fönnen,  bie  al§  »Dejcntlidjc  ®eftanbtci(e  bcr  Grbölc  be= 
frtnnt  finb. 

„TOan  fann  fid)  baljtr  norftellcn,  bnij  mi(6  btt  natürticbc  33ilbung 
bt§  6tböl§  au§  gctt  in  ämci  Stabien  Dcrlicf,  bcren  erfte§  non  Angler 
fünftUd)  nad)geQt)mt  luurbe,  unb  btren  jtoeiteä  in  onologer  SlBeije  Berliej 
tnie  bit  oben  bcjcbriebene  ©inroirfung  »on  'Jlluminiumdjiorib.  Wan  fann 
anncbinen,  bnfe  bieje  i'tfunbore  Umroanblung  in  bet  inatur  fe^r  Innpjam 
Derlief  unb  in  bet  SRegel  nid^t  ju  einet  Dölligtn  (Sntfetnung  bet  9ltbi)= 
lene  fübtte. 

«äBelt^e  iReagentien  eine  l'olcbe  fefunbäte  Setänbetung  bc§  Gtböl? 
beioirft  bciben  fönnen,  lafje  id^  ba^ingeftetlt.  id)  oorauSje^e,  bafe  man 

— in  Ülnlebnung  an  bie  Bon  §iettn  Od)jcniu§  gtQu|erten  üinfe^aunngen 

— ben  Wuttetlaugenjaljen  eine  betattige  SRoHe  jujd^reiben  tnitb,  jo  be= 

metfe  idb,  bafe  idb  ben  gleichen  6ffeft  loie  mit  ?I(uminiumd)Iotib  mittels 
anbetet  Wetallchloribe  (tnaj|etfteie§  ßblotmagnciium , (?>)cn= 

^lotib)  bi§h«r  ni^t  erjielen  fonnte." 

iRoch  eine  anbete  Schtnierigfeit  tnitb  butdh  bie[e  Untetfuchungen  ge= 
hoben;  bo8  93otfommen  non  DJophtenen  in  gemifjen  ©tbölfotten  tnitb  et= 
flötlich,  ba  bie  SeftillationSptobufte  bcr  ®raunfohlen  glei^folls  9Japhtent 
auftniejen. 


3.  Apparate  unb  älterfui^r. 

Über  ben  fogen.  Sitbigfthen  iluhfopparat  belehrt  unS  ßahl> 
b 0 u m tnie  folgt 5)et  jejt  allgemein  nach  Stebig  bejeichnete  9lpparat 
ift  mehr  alS  30  3ahre  not  SiebigS  ©eburt  non  bem  stud.  med. 
Ght-  6-  Söeigcl  etfunben  unb  non  biefem  in  feiner  ®iffertotion  Ob- 
servationes  cliemicao  et  mineralogicae  (©öttingen  1771;  Siebig  mürbe 
am  8.  Wai  1803  geboren)  befchticben  unb  abgebilbet.  Siebig  felbft  hat 
fich  ba§  6rfinbecretht  feineSmegS  felbft  angemafet.  3n  feinem  ^anbbudh 
bet  ßhetnie  (1843)  bcfd()reibt  et  in  bem  'Jlbfchnitt  übet  5:eftillation  auch 
bie  nerfchiebenen  ffühlnorrichtungen,  batunter  auch  ben  SBeigclfchen  9lpparat, 
aber  babei  nennt  er  ihn  ©öttlingfdhen  ffühlappatat.  2:iefe  Sejeich* 
nung  ift  baburch  neranla^t,  bah  bet  ^etau&gebcr  be§  „9llmünaeh  für 
©cheibcfünftler  unb  9Ipothefcr'’ , 3oh-  f?i'.  ©öttling  in  3ena,  im  911* 
manach  für  1794  ben  9lpparat  befchreibt  unb  abbilbet.  ©Icichmohl  ift 
and)  ©öttling  uttfchulbig,  benn  er  leitet  bie  iöefchteibung  mit  ben  SBorten 
ein;  „3ch  h“Of  ff^t  oft  ©elegcnheit,  nerfdhiebene  'JlrbeitShönfet  bet  ifJhatma- 
ceutiter  ju  befuchen,  unb  fanb  mit  iöerounberuttg , baß  man  non  bet  jo 
bequemen  unb  ttüt(lichen  fiühlanftalt  be?  ^enn  iprof.  SBeigcl  no^  gor 
feinen  ©ebrauch  macht." 

' S8et.  bet  !5)eutfch.  6bem.  ©efeltfcb.  XXIX,  69. 


Digitized  by  Google 


3.  91ppaialc  uiib  Sjerfiid^c. 


99 


®in  ntucr  iBunftnbrenner  »mirbe  non  SR.  ®icrbac^  fonftruiert 
®er  bfm  geroöJjuIidien  33icnner  (inljaftenbc  53?migcl  ber  freien  Söeineglii^» 
feil  ift  ganj  bejeitigl;  bie  neue  gorm  geftattet,  ber  Oilnmtne  jebe  beliebige 
SRit^lung  ju  geben  unb  fie  mieb  unter  gonj  niebrig  ftetjenbe  'Apparate  ju 
bringen.  ®ie  fiouftruflion  befte^t  im  loefentlid^cn  auä  einem  recbtroinflig 
gebogenen  93Jifd^uug§roI)r  für  ®a§  unb  Cuft  mit  einem  langem  unb  einem 
fürjern  ©d)eufcl.  ®er  längere  ©d^enfel  flecft  in  einem  SRinge  unb  fann 
in  biefem  forool^I  oerft^oben  nl§  andb  gebrcbt  werben.  ®er  OJing  fclbft  ift 
wieber  um  eine  jur  6bene  be§  rec^liuiulligen  'JJobreS  fenfret^te  'Ad)fe  bre^bar, 
bie  auf  bem  tellerförmigen  beS  Ißrennerä  liegt.  3uni  SBnfe^en  beS 
®ummif(^taud^e§  bient  ein  furjcS  Dlol)renbe,  bo3  foioobl  an  bcn  langem 
al3  au<b  au  ben  fürjern  ©d)enfel  be§  recbtioinfligen  SRo^rcS  angefd)rnubt 
loerben  fann.  93Jan  fanu  aljo  ba§  ®a§  nertifal  nad>  oben  ober  nat^  unten, 
borijonlal  unb  beliebig  fc^räg  auSftrömcn  laffen.  Gnblie^  braud)t  man  bcn 
SBrenner  nid)t  unter  ben  ju  Ijeijcnben  'Apparat  ju  bringen,  fonbern  fann 
i^n  nn(^  Sßelieben  neben  biefen  ftellen. 

®fiträgf  }ur  99letf)obit  beö  G|perimtntr3.  Unter  biefem  Sitel  bot 
®.  © cb  ID  a 1 b e fcbr  bea(bten3roertc  AuSfübmngen  oeröffentliebt  *,  oon  benen 
ein  2,eil  hier  loiebcrgcgebcn  fei. 

I.  Über  bit  ®etni(nbung  ber  flüffigen  flobicnfäure.  SIBäbrcnb 
»or  2:>  3abrcn  nüibfam  flcincrc  SBfengen  flüniger  floblcnfourc  im  9iat= 
tererfeben  Apparat  b”9tfteflt  würben,  ift  beute  fomprimierte  ifoblcnfäure 
fo  leidbt  unb  in  rei^lidbcr  SDieuge  jugäuglitb,  bn&  andj  fdbon  bet  Glc« 
mentamntenid)t  fie  bennten  wirb.  G§  giebt  eine  ganje  9!cibe  uon  ®e= 
jugSquellen,  non  benen  einige  genannt  werben:  bie  'AtliengeieUfd)nft  für 
ffüblenfäureinbufirie  (Söurgbrobl)  ®crlin,  ©d)ipauetbnmin  21 ; bie  ©efeU= 
ftbnft  für  flüffige  6nfe  spictet,  !0crlin,  Ujebomftrabe;  für  Öfterreicb  bie 
tjirma  ^ a f e u ö r 1 in  9Iubborf  bei  SllMen.  $ie  flüffige  ^foblcnfaurc  fonimt 
in  febmiebceiferuen  ober  leidjtern  ©tablbombcn  in  bcn  ^anbel  mit  8 kg, 
4 kg,  2 kg  güllung.  2)ie  Stoffen  fmb  auf  250  'Atmofpbärcu  geprüft, 
ber  ®ru(f  bürftc  fanm  auf  70  Atmofpbären  fteigen,  fo  baß  bie  Gpperimentc 
oöllig  gefabtloä  finb.  Si)ic  fjlnfdjen  werben  non  ben  Firmen,  in  ber  SRegcl 
gegen  eine  93Jatf  monatlidb,  ocrliebcn ; bei  bauernbet  Ginfübmng  bcS  Unlet- 
ricbt§mittcl§  ift  e8  jwedmüßig,  fieb  eine  SDtiltclbombe  ju  4 kg  jii  bcfd)nffcn 
(für  25  9Ratf)  unb  fie  jur  9ieufüUung  on  bie  ®cjug8quellc  jurüdjufenben. 
©ennuere  Ginjclbeiten  finbet  man  in  bcn  Icicbt  ju  crl)altenben  Anfünbi» 
gungen  ber  Firmen.  Au  ^ilfSapparaten  finb  notwenbig:  ein  Düppel 
(Sdbtau^anfaii),  ein  ©cblüffel,  ein  2:ud)beutcl  mit  ^oljring.  Auffetbem 
fmb  bereit  jn  holten:  ein  ^lornlöffcl  jnm  Gutteeren  ber  Sudjbcntel  unb 
eine  größere  Sporjellanfdjale  jut  Anfnabme  ber  feften  lloblcnfaure.  gür 
bie  ©ewinnung  fefter  fioblcnfäure  mufe  ber  glafcbeufopf  etwo  20  cm  tiefer 


* ®er.  bet  ®eulf(b.  Gbmi.  ®e(ellf^.  XXIX,  865. 

’ Seitf^brift  für  ben  pbpfifalif(ben  unb  (bemifeben  llnterritbt  IX,  1.  57. 
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liegen  qI§  her  ®oben.  532(m  crreidbt  bie§  Icifbt  burtb  einen  9lufbmi  non 
^oljflö^cn,  bequemer  aber  burd)  ein  nom  Sijtbicr  leicht  bcrjuftellenbeS  !öo(j» 
geftell.  2)lan  entfernt  nun  bie  auf  bem  glaft^enfopf  fijienbe  Sdhufefoppt 
unb  bie  Sßerjcblufemutter,  jcfiraubt  an  bereu  ©teöe  ben  5Uppel  feft  an  iinb 
umfi^nürt  biejen  mit  bem  Sud^bentel ; ber  ^oljring  rairb  fd^räg  nadb  oben 
gehalten,  fo  ba^  ber  flot)Ienjäureftrom  ben  2:ud)beutel  trifft.  5iun  öffnet 
man  ba§  SßentU  mit  bem  31nbgriff  allmäblifb,  bi§  bie  ffoblenfäure  mit 
lebhaftem  auSftrömt.  3n  bem  2mbbeutel  fammelt  ficb  fefte  J?obIen' 

fäure  an;  ihre  Wenge  ift  binreiebenb,  wenn  au8  bem  93eutcl  eine  loeifee 
Waffe  bttoorbringt.  5)aun  fc^Ue^t  man  baS  Ißentil  unb  füllt  bie  fefte 
l?obIenfäure  mit  bem  Jgornlöffel  in  bie  iporjcUanfebale.  Gin  ©cbrauben» 
anfn^  am  Sudjbeutel,  nm  biefen  an  ben  Düppel  nnfd)rauben  ju  fönnen, 
ift  nicht  erforberlich. 

1.  Serfudbc  über  bieSbentitöt  ber  feften  Äofilenfäure 

mit  ber  gasförmigen  unb  über  bie  Gigenfchaften  ber  feften 
•l?oblenfäure.  Ißringt  man  in  einen  ©tebfolben  mit  ©aSteitungSrobr 
eine  fleinc  Wenge  fefter  i?oblcnfäure,  fo  entioidelt  fich  reichlich  ®aS,  baS 
in  gciDöhnlicher  IBeife  aufgefangen  werben  fann.  fjür  manche  S?erfuche 
gcnücgt  eS  auch,  ben  17ohIenfäurefchnee  auf  bem  IBoben  eines  93echergIafeS 
ober  eines  GpIinberS  auSjubreiten.  Dlud)  fann  man  ben  ©chnee,  in  ißapier 
gewicfelt,  unter  einen  mit  iBaffer  gefüllten  Gplinber  bringen;  eS  ift  bann 
am  beftcn,  bie  lodere  Waffe  oorher  in  einem  ©tnhlmörfer  ober  in  einem 
bidroanbigen,  hohltn  'i’it  einem  paffenben  ©tempel  jufammen» 

jupreffen.  @o  erhaltene  freibeähnliche  ©tüde  jfohlenfüure  oergafen  fehr 
langfam  unb  Inffcn  fich  baher  auch  9‘d  h*rumgeben.  ®ie  burch  Sergafung 
erhaltene  JJohlenfäure  ermcift  fich,  ben  befnnnlen  SSerfuchen,  als  ibentifch 
mit  ber  auS  Warmor  unb  Saljfäurc  in  gewohnter  9Seife  bargefteHten. 
"Jie  phpfifolifd)en  Gigeufchaften  ber  feften  iJohlenfäure  laffen  fich  in  h«r* 
fömmlicher  SBeife  leid)l  bemonftricren. 

2.  IBerfuche  über  bie  ©pannungSüerhöttniffe  fompri» 
mierter  ITohlenfäurc.  Wan  bringt  fefte  l?ohIenfüure  in  einen  ge* 
wöhnlichen  ©tef)foIben  unb  mifet  bie  ©pannung  beS  barauS  entwidelten 
ÖafeS  burdh  eine  Cuedfilberfäule.  ©ie  erreicht  nur  ein  Watimum  oon 
5—6  Dltmofphüren,  weil  bie  fefte  IJohlenfciure  währenb  ber  Sergafung  ihre 
niebrige  Temperatur  beibehält.  Dluch  fann  man  fo  oerfahren,  baß  man 
einen  ©tehfolben  oon  1 l 3nhnlt  halb  mit  SBaffer  füllt,  etwas  fefte  i?ohlen- 
fäure  hineinwirft  unb  bann  fchncll  mit  einem  ©töpfcl  fchliefet,  ber  eine  bis 
in  baS  39affer  ragenbe  ©laSröhre  tragt.  'Wan  erhalt  fo  einen  flarfcn 
©pringbrunnen.  'lliuh  Wobclle  oon  Tampfmafchinen  laffen  fid)  leicht  burch 
ben  ©aSbrud  in  betrieb  fehen. 

TÜc  Grplofion  burd)  Ifohlenfäuve  bei  ju  grofeer  ©paunung  läßt  fich 
gefahrlos  jeigen,  wenn  man  fefte  liohlenfäure  in  ein  gewöhnliches  'Jleagcnj» 
rohr  bringt  unb  bann  baS  'Jiohr  feft  Derforft.  $ie  Gjplofion  erfolgt  oft 
fd)on  bei  gewöhnlicher  Temperatur,  fel)r  jd)nell  beim  Grwärmen  in  einem 
'llb^ugSrnnm  ober  einem  fleinen  ©d)ufifoften. 
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3ur  ^erftellmig  oon  Ü)JineraUDüiiet  füllt  man  eine  oobaroafferfloft^c 
(mit  ißatentoerjc^IuB)  ju  ’/,  mit  2Öaffet  unb  bringt  fo  »icl  fefte  ßoI)len* 
fäure  binju,  bap  fi<b  ba«  Sönjjct  bei  2 — 3 9ltmo|pbäten  3)nict  fättigen  tann. 

3.  6Iefttif^eS3erjucbe.  Schon  bei  ber  2)arftellung  fefter  floblen« 
fäure  treten  bcfannttich  gro^e  IDlengen  non  61eftricität  auf,  mit  ber  man 
3ferfu(he  anftellen  fann,  menn  man  einen  ifolierten  j^onbuttor  mit  einem 
DIetaQring  nerfieht,  burd)  ben  ber  IBeutel  büiburchgeführt  »erben  fann. 
ißeim  SluSftrömen  »irb  ber  ffonbuftor  mit  negatioer  Gleftricitöt  ftart 
gelaben. 

@in  ©lettroffop  giebt,  in  bie  9!ähe  be§  f?of|Ienfäurcftrom3  gebracht 
ober  gar  in  ihn  gehalten,  einen  ftarlen  ^uäjchlag.  'Jioch  auf  @ntfernungen 
non  2—3  m jeigt  fich  bie  eleftrifche  9Birfung  be6  Strome«.  Schraubt 
man  eine  Ifilatte  auf  ba«  @Ie!trojfop  unb  trägt  barauf  ein  »enig  fHohlen^ 
fäurefchnee,  fo  tritt  ein  ftarfer  liluSfchlag  ein,  ber  anhält,  bi«  alle  jTohlen* 
fäure  nerflüchtigt  ift. 

4.  Äalorifche  Ißerfuche.  Sler  iBärmeterbrauch  bei  ber  ?lu5= 
behnung  unb  bei  ber  ffiergafung  lä&t  fich  leicht  ju  mancherlei  ©efrier* 
perjuchen  mit  äöafjer  benuhen.  Um  fefte«  Ouedfilber  in  größerer  Ullenge 
unb  bequemer  fform  h«^}ufteQen , füllt  man  am  beften  enge  unb  bünn- 
manbige  IKeagenjgläfer  etma  3—4  cm  hoch  »it  Ouecffilber  unb  bettet  fie 
in  fefte  fiohlenjäure  ein.  SBenn  bie  ©vftarrung  eingetreten  ift,  jerjehlägt 
man  ba«  ©ln«  unb  fann  bann  bie  Stäbchen  feften  Cueeffilber«  auä= 
hämmern.  Um  ben  Shnballfchen  Söerjuch  anjuftellcn,  lüp  man  ba«  ab» 
fchmeljenbe  Dued jilber  in  falte«  Söafjer  tropfen ; e«  bilben  fich  öabei  fleine 
6i«röhreu,  burch  bie  ba«  Cuedjilber  hcrobriejelt.  gür  ben  Sarabapjehen 
ÜBerfud)  legt  man  ein  Slrahtbreied  ouf  eine  tpiatinfdhate,  füDt  einen  $latin= 
tiegel  ju  ’/<  mU  Cuedftlber  unb  fe^t  ihn  fo  in  ba«  $reied,  bafe  er  bic 
Schale  nicht  berührt.  IJieje  »irb  nor  bem  Ulerjuche  mit  fefter  JSfohlen» 
fäure  gefüllt.  $ann  erhiht  man  fie  bi«  jum  ©lühen,  wobei  bie  ffohlen- 
fäure  rafch  nochgefüllt  unb  auch  ri»a«  'Üther  aufgeträufelt  »irb.  SJn« 
Cuedjilber  im  Siegel  ift  halb  erftarrt  unb  fann  an  einem  Stäbdjen,  ba« 
man  hat  einfrieren  taffen,  t)M^aa^0choben  »erben. 

Ülnbere  ©efrieroerfud)e  laffen  fich  t"'*  Üöjungen  uerfchiebener  Salje, 
loie  ßupferoitriol,  j^aliumbid)romat  u.  f.  ».,  anfteüen. 

®a«  fieibenfroftfehe  Hfhänomen  tritt  fehr  beutlich  auf,  »enn  man  fefte 
Ifohlenfäure  auf  eine  erhi^te  ihipferplatte  bringt.  IDfan  fann  babei  beutlich 
bie  jehühenbe  ©a«jchicht  erfenneu. 

5.  lUerhalten  ber  <?örper  in  niebern  Semperaturen. 
ISa«  hefte  ßältebab  erhält  man  burch  'DUfchen  oon  ')ither  unb  fefter  flöhten» 
fäure.  'JJton  übergießt  ben  flohlenfäurejchnee  mit  reinem  'jlthtri  |o  baß  bie 
ganje  93tüfje  burchfeuchlet  ift,  unb  fügt  unter  Umrühren  fo  üiel  'Üther 
hinju,  baß  ba«  ©anje  einen  bidlichen  '.brei  bilbet,  ben  man  alS  flältebab 
benußt.  Unter  Umflänben  fonn  man  auch  i“  oerfahren,  baß  man  ben  ju 
prüfenben  flörper,  j.  fb.  im  SHeagensrohr , mit  fefter  floßlenfäure  umgiebt 
unb  biefe  bann  mit  Äther  befeuchtet,  ober  baß  man  fefte  floßlenfäure  in 
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ben  'Üt()er  einträgt.  ^liljäoppnrafe  finb  bei  bicfcn  9}cr)uc^fn  '-Bfc^ergläicr 
üoii  5—8  cm  ^öfje,  '^orjellani^olen , ^Jletollgcfä^c  ober  glatten,  furjt 
unb  bünniDonbige  iReagenjglääi^en  unb  ©laSftöbc.  Sie  ät^erfältebäbec 
galten  fid^  jiemlitö  lange. 

9inbere  Ici(^tflü(^lige  ^lüingfeiten,  luie  iDJetl)i)lolfü^ol,  ©(^«efelloblen- 
l'toff,  ^Ictroleumöt&et,  Cigroin,  6f)Iorofotm,  S^lormet^pl,  SSeingeift,  bieten 
bem  'jiiber  gegenüber  bei  ber  Slnmenbung  jüt  fliillebäber  feinen  meient* 
lieben  Vorteil.  6ä  »erbient  noeb  b'ioorgcboben  ju  »erben,  büß  man  ben 
mit  Vltber  bergeftetlten  ffältebäbern  ohne  ©efabt  eine  Stamme  näbern  fann ; 
ber  ')itbcr  brennt,  jelbft  »enn  man  bie  Stamme  barüber  bölt-  nur  mit 
matter  Sio'i''»'- 

'})fit  bem  fiältebab  lüjjen  fieb  bie  ©cfrieioeriutbc  ber  »eriebiebenften 
'Jlrt  leiebt  unb  ficber  auSfnbren.  i8on  Snterefje  finb  ferner  iöerjuebe  über 
geroifje  SatbenBeranberungen  bei  niebriger  Temperatur.  ©cb»efel  ift  bei 
— 50"  faft  »ei^;  ebenjo  nerballen  ficb  bie  farbigen  OiiecffilberDerbinbungen 
unb  bie  meiften  farbigen  töleiDcrbinbungen.  ?Dlan  Berfübrt,  um  bieS  ju 
jeigen,  am  beften  fo,  ba&  man  fe  j»ei  Äeagensglüäcbcn  mit  berfelben  5iib= 
ftanj  3 — 4 cra  bo(b  anfüQt  unb  baä  eine  bnuon  in  bie  ffültemiftbung  tambt. 

Übet  ba§  dbemifebe  93erbalten  ber  j?örper  bei  niebriger  Temperatur 
taffen  fitb  unter  anberem  bie  folgenben  brei  tBerfnebe  anfleilen,  Bon  benen 
bet  erfte  jelbft  bei  jcbneHem  (Jjperiraentieren  gelingt. 

IDlnn  füQt  ein  iReagen3glQa(ben  mit  jiemlicb  fonjentrierter  ©aljfüute 
etwa  3 cm  b^^  an  unb  ftetit  tS  in  bie  ffültemifebung;  in  ein  anbeteS 
tflläScben  bat  man  IDfarmor  in  ©tücfen  Bon  0,5  bis  1,5  cm"  gebraibt  unb 
cä  ftbon  Botbet  in  einen  anbetn  finltebebälter  gefegt , wo  eS  binreiebenb 
abgefüblt  fein  mu&.  Diun  giefet  man  bie  ©aljjäure  ju  bem  IDfatmor, 
»übrenb  et  ficb  notf)  in  bet  flöltemijebung  befinbet.  'liimmt  man  ibn 
bann  berauS,  fo  jeigt  ficb  anfangs  nicht  bie  geringfte  (ftaSentwicflung.  (Srft 
nach  einiget  Seit  etfebeinen  bie  erften  ItoblenfäurebläScben  am  SRarmor, 
iinb  halb  roirb  bie  SBirfung  ftürmijeber. 

Süc  ben  3»eiten  tHerfud)  füblt  man  obfoluten  ^llfobol  im  IKeagen.)» 
glüSeben  ftarf  ab  unb  bringt  Dtatrium,  ftifcb  gefebnitten  unb  oorber  abgefüblt, 
auf  ben  9llfoboI.  (?S  tritt  feine  2ßnfferftoffent»icflung  ein,  bis  man  bie 
Temperatur  toiebet  fteigen  labt.  Sur  (Frgönsung  empfehlen  ficb  folgenbe 
'Setfuebe.  tSringt  man  Diatrium  onf  eine  ni^t  »eiter  gefühlte  ©isplatte, 
jo  tritt  Söafferftoffentmicflung  ein;  biefe  erfolgt  nicht,  wenn  baS  TOetaQ 
unb  baS  6iS  in  bet  Hüllemijcbung  auf  —60"  abgefüblt  finb.  SaS  D!a* 
trium  ift  jebeSmal  forgfnltig  oom  T'*ttoIeum  unb  ber  braunen  ffrufte  ju 
reinigen. 

SrittenS  laßt  fid)  leicht  jeigen,  baß  ftarf  abgefnblte,  brennbare  flörper 
ficb  entjünben  laffen.  @S  eignen  fi^  baju  SBeingeift  unb  ipboSpbor 
in  bem  fein  nerteitlen  Snftanbe,  »ie  er  auS  feiner  Ööfung  in  ©cbroefelfoblen* 
ftoff  erbalten  »erben  fann. 

©cblieblicb  loirb  noch  ein  anjebeinenb  neuer  Slerjucb  bejd)tieben.  ^Bringt 
man  ftarf  blauen  Sobftärfcfleiftcr  in  bie  'illberliillemifcbung,  fo  erhält  man 
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eine  (leHrote  6i?mofic;  beim  iaucn  entließt  loieber  bie  blaue  glüifigfeit. 
33qS  3ob  ift  Qljo  öou  bem- gefrotenen  Stätfefleifler  aitsgejdjieben. 

6.  ®erfu(^e  über  bie  tec^uij^e  SöcriDcrtung  ber  fompti* 
m i e r t c n ff  o l)  I e n ) ä u r e.  @inen  fleinen  Söier^ebeapporat  fann  man  leidet 
au§  jmei  ©laäfolben  jufommenfteUen.  $et  eine,  in  ben  etroaä  fefte  Äoblen* 
jüure  gebrockt  roirb,  bient  qI§  ®rudfolben,  bet  onbere  nimmt  bie  ju  ^ebenbe 
i^tüjfigfeit  auf.  5)ic  juget)örigen  ©laSrö^ten  unb  beten  Ißetbinbung  etgiebt 
fi(^  Don  jelbft. 

Um  ^iet  moujftetenb  ju  mad^en,  btau^t  man  nut  eine  gemö^nlit^e 
93ietflaj(^e  mit  fogen.  iPatentDetjc^Iufe.  9)ian  füllt  bie  5Iafd)e  jut  ^älfte 
mit  übgeftanbenem  Siet,  btingt  etmaS  fcfie  ffo^Ienjäute  bincin.  f*' 

unb  ftellt  pc  ^uun  auf  ben  ffopf. 

II.  Strfuibe  mit  fomptimiertm  Sauerftoff  unb  fomprimierter 
Suft.  ?lu^et  flüfrigct  ffoblenfänte  fommen  je^t  Don  fomptimietten  @ajen 
im  ^anbel  Dot:  ©auetftoff,  iffiaffetfioff  unb  Gblor- 

ßblot  mitb  Don  bet  gabtif  'Ji  b ( u a n i a in  'Ilaeben  in  gto^en  Somben 
mit  60  kg  3nl)alt  b«g«flellt.  9ln  eine  Scnujung  füt  UntenricbtäDetjucbe 
ronte  etft  jn  benfen,  roenn  bie  mit  bem  Vertrieb  beaufttagte  fjabtif  Don 
ftablbaum  fleinete  Somben  liefette.  9lucb  bann  tDÜtbe  bet  $rei§  füt  baä 
ffilogtamm  immet  nod)  4 5Diatf  betragen. 

SÖuffetftoff  mitb  Don  telfan  (SetliniN.,  2.egeletftragc  15)  in  Stabl* 
cplinbern  5um  ifJteifc  Don  5 2)Jort  für  1000  l in  ben  ^onbel  gebradbt. 

empfiehlt  fi(b  nicht,  baä  fomprimierte  @a§  füt  Unterrichtllaboratorien 
}ii  oerrcenben,  ba  bie  (JjplofionSgefahr  fdhmetlich  obfolut  ouSgefchloffen 
roerben  fann. 

ffomprimietten  ©auetftoff,  bet  jeht  für  Seleuchtung  unb  ^eijung  an- 
gemanbt  mitb,  btingt  bie  ermähnte  fjitma  61fan  in  amtlich  <*i'f  250  'lltmo- 
fphärenbtud  geprüften  ©tahlcplinbern  in  ben  ipaubel.  ^ie  S^üllungen 
belaufen  fich  auf  1000  f 0a§  (ju  10  ®latf)  ober  bie  ^älfte,  unb  ber 
mirfliche  ®rucl  überfdhreitet  110  'Ätmofphnren  nicht.  ®ie  ßplinber  finb 
mit  ftanbficherem  fyu^  auSgeftattet;  ihr  ffopf  ift  ähnlich  eingerichtet  roie 
bei  ben  ffohlenfäureflafchen.  @in  SltucfrebucietDentil  mürbe  für  bie  Set- 
juche nicht  benu^t,  fonbetn  bie  iRegulierung  burch  allmähliches  feffnen  beS 
©chtaubeuDentilS  mit  bet  ^anb  erjielt.  Sei  regelmäßigem  @ebrauch  thut 
mon  gut,  eine  Sombc  Don  500  l täuflich  ju  erroetben  (für  35  Warf;  Sliets- 
preis  für  ben  iDlonat  fonft  1 SJart).  $ct  ©auerflojf  roirb  auS  Sarium- 
fuperojpb  in  befannter  Söeife  gemonnen. 

6s  jcheint  unnötig,  bie  Serroenbung  beS  fomprimierten  ©auerftoffs  ju 
SerbrennungSDerfuchen  aller  'llrt  foroie  jnt  Erreichung  hoh't  iemperatuten 
im  einzelnen  nähet  auSjuführen,  bn  eS  fich  hierbei  um  befannte  $inge  hanbelt. 

Sttbrtnnung  btS  'IlmmoniafS.  Eine  fchönc  unb  dharafteriftij^e 
Ölamme  beS  (fJafeS  erhält  ff^r.  Sranbftätter  in  folgenbet  ißeife 3n 
eine  ElaSentmicflungSflafche  mit  Srichlerrohr  giebt  man  911uminiumblech 

• Seitfehr.  für  ben  phpf.  unb  chem.  Untetr.  IX,  173. 
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unb  tDQtine,  mofeig  fonjentrierle  ftalilouge.  Sev  cntroeidienbc  ai'a|ferftoff 
entweicht  nu§  eintm  ©laSro^ir  mit  iJMotinfpi^c  unb  wirb,  naei^bem  bie 
l'uft  Qu§getrieben  ift,  entjünbet.  2)ie  ©näcntroicfluiig  roitb  nai}  futjcr 
3(it  (ebbaft,  ba  bie  j^alilauge  fii^  bebeutenb  er^igt,  unb  man  erbält 
eine  etron  1 cm  tio^e  3iiaf|erftoifflamme  «an  bläulid^et  Qfnrbe.  3Jun  mirb 
butdb  baS  Svic^terrobr  bel)ut)am  fonjentrierteS  Stinmoniatroaffer  eingego|jen. 
9tuS  bet  f)ti&en  Äalitauge  entweiebt  lebhaft  3tmmoniafga§,  unb  an  bie  Stelle 
ber  fleinen  äBafjerftoffflamme  tritt  nun  eine  prä^tige,  hob*  'Jlmmonia!» 
flamme  non  bet  dbarafteriftif(b  gelben  Färbung,  bie  rubig  längere  3til 
roeiter  brennt.  9Kan  lann  auf  biefe  SBeife  91  mmoniof flammen  bis  ju  20  cm 
§öbe  erjielen.  Um  baS  löftige  9tnfammeln  non  Söaffertropfen  in  ber  ©aS* 
leitungSröbre  ju  oerbinbem,  oerfiebt  man  beren  unteres  6nbe  mit  einem 
fleinen,  bureb  ifort  befeftigten  tprobierglafe. 

Gilbung  non  Saltniat  auS  ßblortooffeifipff  unb  9(mmoniaf.  |^ür 
ben  betannten  Söerfuib  beftbreibt  §.  93  r a n b ft  ä 1 1 e t ' eine  effeftnofle  9luS- 
fübrung.  3wei  gleich  grofee,  boppelbalfige  SBoulffcbe  Slafcben  merben  mit 
gleichen  ®tengtn  fonjentriertet  Saljfäure  unb  fonjentrierlen  91mmoniaf» 
maffetS  befebieft.  3n  jeber  bet  beiben  ffflafcben  gebt  bur^  ben  Stopfen, 
ber  ben  einen  §alS  fcbließt,  eine  ©InStöbre  bis  jum  93oben.  91uf  biefe 
©laSröbten  finb  ©ummifcbläucbe  gefeboben,  bie  an  einem  ©abeltobr  oer* 
einigt  merben.  ®urcb  baS  ©abeltobr  mirb  ein  Suftftrom  in  bie  beiben 
gliifrigfeiten  eingeblafen.  ®ie  bureb  biejen  mitgeriffenen  ©ofe  treten  burd) 
furje  ©laSröbren,  bie  in  ben  Stopfen  bet  beiben  anbern  glafcbenbälfe 
fteefen,  auS  unb  merben  bureb  Öummifcbläudbc  einem  jmeiten  ©abel» 
rohr  jugeführt,  auS  bem  fie  Bereinigt  in  ben  untern  JubuS  eines  Sroefen- 
turmeS  treten.  ®er  ®utm  füllt  ficb  fofort  mit  biebten  Salmiatnebeln,  bie 
in  mächtigen  SCSolfen  entroeicben.  iöläft  man  fto&meife  in  regelmäßigen 
3nterDüUen,  fo  entmeiebt  ber  'Hebel  auS  bem  ^alfe  beS  SutmeS  in  gorm 
Bon  prächtigen,  rotierenb  fub  ermeitemben  SBirbelringen. 

®ie  93ilbung  Bon  Salpetrrfönre  unb  falpttriger  Saure  anS 
atmofpbärifcbtr  L'uft  bureb  )>tf  ttSirfung  eleftriftber  ^unftn  läßt  ficb 
nad)  iR.  Sellentin  im  93erlnufe  einiger  SHinuten  in  folgenber  SBeife 
jeigen*.  Sin  üförmigeS  ©laStoßr  mit  ungleich  longcn  Scbenfcln  enbigt 
in  jmei  ifugeln,  non  benen  bie  am  längern  Scbentel  offen,  bie  anbere  ober 
entmeber  jugefdbmoljen  ober  bureb  ©laSftöpfel  nerfcbloffen  unb  an 
jroei  gegenüberliegenben  Stellen  mit  furjeu  luben  nerfeben  ift.  ®ie  Suben 
finb  bureb  ©ummiftopfen  gefcploffen,  in  bcuen  je  ein  biefer  unb  ftorf  ner» 
golbcter  ffupferbrabt  ftedt.  ®ic  fiugeln  hoben  etmo  5 cm  ®urcbmeffer. 
5)tan  füllt  ben  Ülppnrat  fo  meit  mit  neutralem  ßaefmuSmaffet,  baß  bie 
gefcbloffene  ffugel  eine  fflüffigfeitSoberfläcbe  non  binreicbenber  ©röße  ent- 
hält. ®ann  läßt  man  bie  gunfen  einer  Sußuenjmafebine  ober  befjet  eines 
3nbuftorS  jmifcbeu  ben  beiben  ®räbten  überfcblagen , bie  man  für  ben 
3mecf  ouf  paffenbe  Sntfernung  einfteHt.  'Jiad)  furjer  3«'t  förbt  ficb  bie 

' 3eitf(br-  für  ben  pbpf.  u.  eben'-  Unterr.  IX,  171.  * 6bb.  S.  136. 
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jyiiijfigftit  in  bcr  ftiigel  rot.  man  Dorret  ben  Staub  ber  glüffigfeit 
in  bem  anbern  Sd^enfd  motfiert,  jo  beobad^tet  man,  nad^bem  bie  ein» 
gef^lüffene  2uft  mieber  bie  Simmeclemperatur  angenommen  ^at,  eine  beut» 
lic^e  Sßerminberung  i^reS  SSoIumenS. 

S(^tDtf(lfo^ltnftoff-Sttcfo;Qb-Si(^t  geroinntgfr.  tBranbftütter  in 
folgenber  SlBeije  leicht  unb  üöUig  gejaljrloä  6in  cyUnbrife^eS  Ülieifing» 
näpfcben  oon  3 cm  Surc^mcijer  unb  3 cm  ^at  einen  in  ber  iDJitte 
butd^löd^erlen  ©oben.  3n  bie  ©obenöfjnung  ift  ein  ©Jeifingrö^reben  oon 
giebertielroeite  eingelötet,  ba§  im  3nncm  bi§  jur  ^ö^e  ber  fflhinbnng  be§ 
®efö|e§  reicht.  S)a8  9!äpfcben  toirb  je  nach  ©cbarf  (für  eine  5 9)?inuten 
bauernbe  ©eleuebtung  ju  brei  ©iertel)  mit  Stbroefclfoblcnftoff  gefüllt,  ben 
man  an^ünbet.  6r  brennt  anfangs  mit  Heiner  glamme,  bie  fnb  aber 
halb  ä«  einem  hoben  •*?egel  oergröpert,  roeil  bie  ^flüffigfeit  fid)  bis  jum 
Sieben  erl)ifet.  3u  biefen  flegcl  läßt  man  StidorijbgaS  ober  befjer  ©auer» 
ftoff  aus  bem  @ajometer  eintreten.  ^ie  oorljer  bla^bläuli^e  f^Iamiue  er» 
ftrablt  bann  im  intenfioften  oioletten  2i(bt,  baS  fchr  bebeutenbe  tbemi[ct)e 
2Bir(ungen  auSjuüben  uermag.  ©obalb  ber  3nhalt  beS  9icipf(benS  oecjebrt 
ift,  erlifcbt  bie  flamme  ruhig,  unb  jebe  ©rpIormnSgefohr  ift  uöllig  aus» 
gefehloffen,  roohrenb  mon  befanntlicb  bei  ber  ©eUjeben  Sampe  boS  ©ieben 
beS  ©(broefelfohleuftoffs  äugftlid)  oermeiben  muß. 

Semonftration  bcS  Slmmoniaffobaprojeffeg.  f^r.  & (ft.  fDfüIler 
febUigt  folgenbeS  ©erfahren  oor  *.  3n  einen  (ftlnScplinber  tion  etroa 
300  cm*  ijafjung  giebt  man  160  enr'  ißlaffer,  loorin  8,5  g 'llmmoniaf 
(ein  holbcS  @rainmmoIefül)  enthalten  finb,  unb  löft  barin  noch  bie  ent» 
fprechenben  29,2  g fiocbfalj.  2ann  toirb  ber  (fplinbcr  mit  einem  hoppelt 
burebbohrten  ftautfcbulftopfcn  oerfcbloffen  unb  burib  eine  ber  beiben  ©oh» 
rungen  ein  (SlaSrohr  bis  ouf  ben  ©oben  beS  ßplinberS  geführt.  5;aS 
Diohr  oerbinbet  man  mit  einem  Äohlenjäurcenttoicfler.  9)!an  läfet  bas  (tfaS 
furje  3eit  in  fräftigem  Strome  eintreten,  bis  alle  2uft  oevbrängt  ift,  unb 
Derfchliefet  bann  bie  jmtitc  ©ohrung  beS  Stopfens  bureb  ein  (ftlaSftäbdjcn. 
$aS  (fiaS  fährt  fort,  in  ©lojen  burtb  bie  fjlütfigfeit  einjutreten;  toirb 
ober  ber  (fplinber  gefdjüttelt,  jo  ftürjt  eS  hinein  toie  in  ein  ©aluum.  fffaeb 
aebt  ÜJlinuten  loirb  bie  9lbjorption  träge,  unb  man  febüttett  in  ©oujen 
oon  je  einer  halben  ©Jinute  träftig  burtb.  (Sine  ©iertelftunbe  natb  ©eginn 
beS  ISinleitenS  jeigt  fub  eefie  ©atriumbifarbouat,  unb  bie  ©aSabjorption 
toirb  mieber  lebhafter,  ©ad)  einer  halben  Stimbe  ift  ber  ©rojeß  beenbet. 
ÜJlan  läßt  baS  ©anje  bis  jur  näcbften  Stiiube  ftehen,  bringt  bann  ben 
9iieberi(blag  ouf  ein  Silter,  entfernt  bie  Salmiatlöfung  burd)  'llbjaugen 
unb  31'ajiben  mit  menig  ©taffer  unb  preßt  ben  Snljrucben  jmijdhen  ^liefi» 
papier.  ®ie  eine  ^älfte  toirb  jofort  in  einer  ©latinjd)ale  erhißt  unb  giebt 
loafferfreie  ©obo ; bie  anbere  §ätfte  faim  mau  an  ber  2uft  ober  im  6j:fic» 
cator  trorfnen  taffen,  um  fie  bemuätbft  in  einer  ©laSretorte  ju  erhilten 
unb  bie  ©Übung  oon  ffohlenfäure  unb  SStafjer  ju  jeigen.  $ie  ©uSbeute 

‘ 3‘üitbr.  für  ben  phßf.  u.  ipem.  llnterr.  IX,  172.  * &bb.  S.  166. 
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beträgt  etroa  20  g.  ÜJJan  prüft  bo§  5)iröparQt  burd)  Üitrotion  mit  9iormQl* 
jaljföure. 

iiftftellung  gt|öttigter  l'öfungen  oon  @aftn  in  äfiaffer.  '}2ad) 
bem  im  oorbergebenben  Sßerfuebe  befebriebenen  Serfabren  fattn  man  f'<b 
binnen  einer  ®Jinute  gefättigfeä  foblenfaure§  SBoffer  cerfebaffen.  ^a^jelbe 
58erfabrm  tann  natürlicb  nneb  angeroanbt  roerben,  um  Söjungen  Don 
©cbroefeliDofierftoff,  (£blor  unb  onbern  ©afen  in  Sffiaffer  ju  bereiten.  9luib 
empfieblt  c§  fid)  j.  !8.,  raenn  bic  Sö§li(bfeit  Don  frijeb  gefötltem  (iolcium« 
farbonat  in  foblenfäurebaltigem  SBaffer  gejeigt  toerben  jotl  u.  j.  m. 

SarftrOung  nnb  Verbrennung  Don  Vretglen.  9Iadb  bem  Vor* 
feblage  Don  fjr.  Vranbftätter  fmin  man  folgcnbermaben  Derfabren 
ÜKan  füllt  ein  febmoIeS,  bobe§  't®“  200  cm’  3nbalt  mit 

15— 20  g be§  grob  jerftobenen  ßalciumfarbibä  unb  fe|t  einen  hoppelt 
bunbbobrten  flautfebufftopfen  auf,  ber  in  bet  einen  Vobrung  baS  recht* 
loinflig  gebogene  ©oSleitungSrobr,  in  bet  anbern  einen  mit  SBoffer  gefüllten 
Sebeibetriebter  mit  ®Ia«bobn  trägt.  SBitb  ber  2ricbtetbabn  ein  tDenig 
geöffnet,  bap  ba§  SBoffer  nur  tropfenmeife  auf  baä  ßolciumforbib  fliegt, 
fo  erbält  man  einen  ganj  gleicbmnbigen  ©oSftrom.  S!a§  Slcetplen  roirb 
nun  in  folgenber  SBeife  anfgefangen.  3®ei  0leicb  0rope,  am  ©oben 
tubulierte  glafcben  Don  etioa  5 l 3nbolt  f'nb  bureb  einen  auf  biefe 
beiben  Suben  gefebobenen  ©ummifcblaucb  miteinanber  oetbunben.  Sie  eine 
ölafebe  mirb  ouf  ein  Sif^tben  geflellt,  bie  anbere,  tiefet  flebenbe  DoUftänbig 
mit  gefättigter  Ifo^faljlöfung  angefüllt  unb  om  ^olfe  mit  einem  Stopfen 
gefdjloffen,  bet  ein  recbtioinflig  gebogenes  ®laSrobr  mit  ^tnbn  trägt.  2!ureb 
biefeS  Slobt  rairb  baS  Slcetplen  in  bie  glafcbe  eingeleitet  unb  brängt 
bie  flotbfaljlöfung  in  bie  jroeite  Slnftbe.  SBäbrenb  bet  Süllung  ftellt  man 
am  beften  bie  beiben  glaföben  in  gleid)e  §öbe,  bnmit  nicht  etroa  Slcetplen 
im  Sebeibetriebter  emporfteigt.  ®ie  angegebene  SJlenge  Galciumtarbib  reicht 
mehr  alS  binlänglicb  auS,  um  bie  ganje  f^lafcbe  mit  ®aS  ju  füllen.  3ft 
büS  erreicht,  fo  roirb  baS  ®aSleitungSrobr  bureb  ben  ipabn  gefcbloffen  unb 
baS  ®ü§entroidlungSgefäb  entfernt. 

SBill  man  nun  baS  Slcetplen  Detbrcnnen,  fo  roirb  bie  mit  bet  Sols* 
löfung  gefüllte  f5lafd)e  böb<r  geftellt,  roorauf  beim  Offnen  beS  ^abneS  baS 
®as  entroeiebt.  Um  eine  prädjtige,  blenbenb  roeibe  unb  ni^t  rugeuDe 
glamme  ju  erholten,  bebient  man  ficb  eines  f leinen  ®ebläfebabneS , auf 
beffen  'Jiobrenbe  mit  lfaulfcbuffd)laucb  ein  SebmetterlingSbreuner-Slnfab  auS 
Spedftein  befeftigt  ift.  fDlon  lägt  baS  ®aS  erft  tugenb  brennen  unb  bläft 
bann  l'uft  ein,  um  ben  llntcrfd)ieb  ju  jeigen. 

Um  erpIofioeS  Stcetplenfilber  bnrjufteüen , leitet  man  baS  ®aS  am 
beften  in  eine  ammoniafalifcbe  ßöfung  Don  Silbemitrat.  Oer  fofort  reicblicb 
entftebenbe  floctige  Siieberfcblag  dou  Slcetplenfilber  roirb  auf  einem  fJUter  ge* 
fammelt,  getrodnet  unb  in  fleinen  Portionen  bureb  Schlag  mit  bem  Rammet 
ober  burd)  Slufftreuen  auf  erbi^teS  6ifenblecb  }ur  Verpuffung  gebracht. 

' 3eitfcbr.  für  ben  pbbf.  unb  cbem.  liniert.  IX,  173. 
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^oi^neil  brennbarer  @afe  im  bnntien  fletn  einer  Uerjenflamine. 

8n«i  ©laäboHonS,  bic  itac^  oben  in  futje,  nad^  unten  in  ettoaä  loiißcre 
2nben  Quälou|en  unb  b'tc  butc^  einen  übet  bie  2uben  gejd^obenen  ©uinnii* 
jtblaudb  miteinanbet  oetbunben  finb,  lafien  Jie^  in  befonnler  SlBeil'e  leid)t 
iil3  ©nng*  nnb  oI§  DnnJpumpe  oertoenben,  wenn  bet  ©uinmijt^laiK^ 
butd)  einen  Ouetfe^bobn  BetieblieBbot  ifl  unb  al§  ©pertflüffigteit  etioa 
SEBaijet  angeroanbt  toitb.  5)iefe  ßintie^tung  oetmenbet  5.  SötanbiloUet, 
nm  bie  btennbaten  ©oje  nuS  bem  Sjnnetn  einet  IJetjenflanime  ju  ge* 
loinnen  ällS  ©augtoljt  bient  eine  jcbroaib  gebogene  ©laärö^te , beten 
ÜJJiinbung  in  ben  bnntien  ffetn  bet  flerjenflomme  bineintogt  unb  bie 
anberetjeit§  mit  bem  b<>btc  gebaltenen  unb  mit  tBaffer  gefüllten  IBaQon  in 
llfetbinbung  fiebt.  ÜBitb  bet  Duetfebbob«  longfam  unb  ootfiebtig  geöffnet, 
fo  fttömt  baä  SBoffet  in  ben  untetn  tSoHon  unb  bet  obetc  füllt  r<tb  niit 
ben  glammengofen.  18ei  tafibem  ^Ibfaugen  tritt  untütlicb  £uft  mit  ein. 
Um  bie  IBrennbotfeit  bet  ©ufe  5U  jeigen,  entfenit  mnn  bie  ßetje,  b*i>l 
ben  untetn  93atIon , öffnet  ben  Cuetfebbub”  »nö  entjünbet  boS  ou§  bet 
©laStöbtc  ttetenbe  ®aS. 

Serftubr  über  9Utro(eUu(ofe.  3n  einem  93ottrug  übet  ülitto» 
cellulofe  * b“!  323-  3®oIff  einige  leid)t  ouöfübtbQte  UnletticbföBetfudje  ein* 
gefloibten,  bie  jmar  eigentlicb  9teue§  tnum  entbolten,  obet  bod)  mitgcteilt  ju 
roetben  oetbienen,  ba  fie  nodb  wenig  betunnt  finb. 

1.  2)nrftelliing  bet  ©tbiebwolle  im  fleinen.  3n  ein  @e= 
mifcb  nu§  2 ©eroidjtsteilen  fonjenttietter  Scbinefelfäure  Bom  fpecififeben 
©emid)t  1,84  unb  ouS  1 ©ewiebtäteil  fonjeuttiertet  ©alpetetfoutc  oom 
fpecififeben  ©eroiebt  1,5  tnud)t  man  etmoö  entfettete  SBoumiooIle,  etwa 
!8etbanbinntte , nimmt  fie  nod)  5 bi§  10  3)linuten  bfrouS  unb  fpütt  bic 
anbängenbe  Säute  in  teicbliebet  SBnffetmenge  ab.  S)ann  mäftbt  mnn 
fotgfältig  in  fliebenbem  obet  in  mebtfoeb  geioecbfeltem  SBaffer  unb  pte^t 
fdjliefelitb  bie  SlBolIe  qu§.  §ietauf  loitb  fie  Botfitbtig  gettoefnet,  wobei  bie 
Sempetatur  60  ® nicht  übetfteigen  batf ; um  baö  Stodnen  ju  befcbleunigen, 
fann  man  auch  oorbet  baä  Sönffet  mit  ftarlem  StBeingeift  auvjiebeu.  $ie 
©äutemifdbung  wirb  am  beften  febou  Botber  bereitet.  2Bäbreub  be§  9ii= 
trierenS  foOte  bie  Jemperatnt  nid)t  über  20  “ fteigen  unb  nidbt  unter  10  “ 
finten.  31uf  10  g 33oummolle  finb  1500  g bet  ©äutemifdbung  ju  nehmen, 
boeb  fann  biefe  bann  wiebctbolt  gebtauebt  werben. 

2.  gntjünbung  unb  gjplofion  bet  ©d)ie& wolle.  ®o§ 
fo  etboltenc  iprobuft  oerbrenut  rafdb,  aber  ohne  6^rplofion,  wenn  man  e4 
an  freier  Suft  anjünbet;  Stand)  unb  Slfdfe  finb  faum  merdicb. 

Cftbift  man  e§  auf  bem  ifMatinblecb  obet  beffet  im  Sieagenjtöbrcben, 
fo  Bcrpufft  e§. 

ißei  fräftigem  Sd)lagc  mit  bem  Jammer  betoniert  e§  fel)t  fräftig. 

3)ie  grobe  ©ef dbwinbigf eit,  mit  bet  bie  ©ebicbwotle  an  bet 
Suft  uerbrennt,  lebrt  fotgenber  Ißettucb.  ©ebüttet  mnn  ©cbwatjpulocr  auf 

' 3eitf<br-  für  ben  pbpf.  u.  cbein.  Unten.  IX,  171.  * gbb.  5.  69. 
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eint  Unlerlog«  unb  i'treut  barüber  eine  jc^mole  iöo^n  gut  getrodneter  ©d^iep* 
wolle,  io  fonn  man  bieje  on  einem  6nbe  burt^  einen  glü^enben  ipiotin» 
bro^t  ober  auc^  burd)  ein  6trei^l)olj  onjünben;  fie  »erbrennt,  ol^ne  bo3 
5|JnlDer  jn  entjünben.  91ue^  fann  mnn  jogar  auf  ©(^nwrjpulDet  liegenbe 
©(^iepwolle  jur  ^erpuffnng  bringen,  o^ne  ba^  fic^  baS  tfiuloer  entjünbet. 
3u  bein  loiib  auf  ein  ®latt  '^'apier  eine  nic^t  ju  biefe  ©c^iebt 

©(^warjpuluer  geftreut  unb  barauf  ein  wenig  ©(^ie|woile  gebrad^t.  S)ann 
er^igt  man  baS  ifJopier  auf  bem  $reifu^  burd)  eine  brennenbe  iferje,  beren 
glamme  fic^  10—30  cm  unter  ber  '^lopierflät^e  befinbet.  5tn(^  einiger 
Seit  tritt  bie  3}erpuffung  ein;  babei  bleibt  ba§  ifJuloer  unöeränbert  unb 
baS  itkpier  färbt  fu^  nur  gelb,  muff  aber  für  eine  etwaige  äßieber^olnng 
be§  Söerfuc^ed  burt^  ein  frifc^eä  Sßlatt  erfe^t  werben. 

S)ie  langfame  Ulerbrennung  ber  ©c^ieBWolle  im  ISatuum  fann  man 
gefahrlos  in  folgenbcr  lEBeife  jeigen.  6in  ©laSfolben  »on  etwa  1,5/ 
Snbalt  wirb  burd)  einen  Itorfftopfen  »erfc^loffen  unb  mit  ©iegellad  luft* 
bic^t  »erlittet.  $urd)  ben  ©topfen  geben  5wei  ftupferbräbte,  bie  unten 
bureb  einen  bünnen  '^^lutinbrabt  »erbunben  finb;  befeftigt  man  etwa 
0,1 — 0,2  g ©d)ie^woUe.  6in  burd)  ben  ©topfen  geführtes  ©laSrobr  mit 
^abn  geftattet,  ben  l?olben  jn  eoafuieren.  !^ft  baS  gefebeben,  fo  eutjünbet 
man  bie  ©ebiepmoQe  galuaniftb,  nnebbem  ber  §abn  gefcbloffen  ift.  Sfer* 
binbet  man  ben  llolben  mit  einem  offenen  Cuedfilbermanometer,  fo  fann 
man  aueb  bie  @aSentwidlung  beobachten. 

OJegen  ben  eleltrifeben  gunfen  »erbält  fieb  bie  Stbiebwolle  äbn* 
lieb  wie  ©(bwarjpuloer.  ©ie  entjünbet  pd)  »'(bt  ftlbft  febr  fräftige 
t}uufen  ber  Onflueujmafd)iue  bireft  binburcbfcblagen;  bie  l^ntjünbung  tritt 
aber  fogleicb  ein,  wenn  ein  feuchter  IBinbfaben  in  ben  @ntlabungSweg  ein* 
gejcbaltet  wirb.  $er  SSerfueb  gelingt  mit  ©cbie&woUc  leichter  als  mit 
©cbmarjpulDer  unb  ift  beSholb  ju  empfehlen,  wenn  gejeigt  werben  foll, 
bap  ber  eleltrifcbe  Sunte  bureb  Ginfcbalten  groper  StÖiberftänbe  »erjögert 
wirb  unb  bann  ftärfere  ßrbipung  bftDomtft- 

3.  §erftellung  eines  © cb i e p p u 1 » e r § in  Sßlättcbenform.  fDian 
gelatiniert  getrodnete  Diitrocellulofe  etwa  mit  @ffigätber  ober  mit  einem  anbern 
(Gelatinierungsmittel,  bis  man  eine  etwa  fprupbicle  f^lüffigfeit  erhält,  giept  biefe 
auf  eine  gereinigte  (Glasplatte  unb  lüpt  bie  ©ebiebt  fo  weit  trodnen,  bap  fie  fiep 
leicht  »on  ber  (GloSplatte  oblöfen  läpt.  üie  abgelofte  ÜJiaffe  fann  man  bonn 
mit  ber  ©epeere  ober  bem  ÜJ/effer  in  ©treifen  unb  iülättcpen  jerfepneiben. 

4.  aöärme  = Gntwicllung  bei  ber  gjplofion.  SBerben  gleicpe 
Dltengeu  ©cpwarjpulöer,  2roiSborfer  ifiuloer  unb  Sorbit  ober  tBaHiftit  in 
einem  falorimeirifcpen  Öefope  »erbrannt,  fo  fteigt  bie  2emperatur  beS 
rtalorimetenuafferS  um  iöeträge,  bie  fiip  etwa  »erpolten  wie  7 : It ; 13. 

4.  btr  teipiiifibtn  (fbtmte. 

fSit  (Itftrolqtifcpe  Sarfttllung  »on  lialiumcplorat  wirb  bereits  feit 
mepreceu  Sapren  betrieben.  'Jeaep  bem  Sßerfapren  »on  (Gail  unb  fWJontlaur 


Digitized  by  Google 


4,  aiuä  bet  te(^nif(lben  Sbemie.  lOÜ 

unfetiDirft  man  '3IlfaIic^(orib,  j.  33.  P^lorfalium  l’elbft,  bcr  @Iefttolt)|f, 
iDobei  ftdb  in  befonnter  SBeife  ba§  Gblorot  bilbet.  33ie  DJietbobc  febeint 
inbejyen  noch  öerbcfyerungSjäbtG  jn  ff  in.  n>a8  begreiflieb  mirb,  wenn  man 
fteb  bc8  SBtgeS  erinnert,  ben  bie  altern,  rein  ebemifeben  ^arftellungS» 
meifen  nehmen.  5Ja§  englifebe  ipatent  24860  »on  2.  if5arter  beutet 
barauf  bin,  baß  man  bemüht  ift,  bie  erbeblicben  Sßorteile  ber  altem  9lrbeit8> 
meifen  ancb  auf  ba8  eleftrolqtifebe  33erfabren  )u  übertragen.  ÜJtan  eiet- 
trolijfierl  banadb  nicht  baS  Slfalieblorib , fonbem  eine  Söfung  öon  (Eblot- 
magnefium,  unter  9lnroenbung  eines  potöfcn  ©iapbrngmoS.  S^abei  entftebt 
im  Äotbobenraum  QJtagnefiumbbbrospb , ba§  uon  3‘it  jn  Seit  in  ben 
9lnobenraum  gebraut  mirb.  ^ier  gebt  e3  unter  Sinmirtung  beS  aus« 
gefebiebenen  Sblne^  in  IDtagnefiumeblorat  über,  ba§  bureb  Snfab  non 
Sbinnfnlium  leicbt  in  ^aliumeblorat  umgemanbelt  merben  fann.  IBei  biefem 
Umfab  geminnt  man  baS  IDtagncfiumeblorib  mieber  unb  fann  eS  uon  neuem 
ber  ®leftrolQfe  untermerfen.  Statt  *Dtagncfiumeblorib  fann  man  aucb 
Salciumtblorib  anmenben. 

Sit  tftftrolqtifibt  Sinffleuiinnung  im  großen  fcbeint  natij  <D2it- 
teilungen  uon  18.  9!  e u m a n n * noeb  mit  erbeblieben  S^mierigfeiten  ju 
(ömpfen,  fo  bafe  il)r  ein  etfolgreieber  SSSettbemerb  mit  ben  berfömmlieben 
rein  ebemifeben  IDtetboben  junöcbft  niebt  möglief)  ift.  Sa  ebemifeb  reineS 
3inf  nur  menig  böbem  IfireiS  bnt  bn§  gemöbnliebe  §anbelSmetaU, 
fo  ift  an  eine  Raffination,  mie  fie  bei  uerf^iebenen  onbern  HJletallen  mit 
IBorteil  geübt  mirb,  beim  Sinf  ni^t  ju  benfen.  Sie  elettrolptifibe  ÜRetbobe 
ift  unter  biefen  Umftünben  uorläufig  borauf  befdbrönft,  ärmere  ®rje,  IDlifeb« 
erje  mit  IBIei  unb  Silber,  fomie  bie  Rbbränbe  jinfboltiger  ffiefc  au8« 
junuben.  9118  eleftrolptifebc  glüffigfeit  bient  befonntlieb  eine  Sinffulfat« 
löfung,  für  bie  ba8  Sulfat  bureb  riebtig  geleitetes  Röften  beS  SuIfibS 
erbalten  mirb.  SaS  hierbei  gemonnene  Salj  ift  inbeffen  ein  febmer  in 
Söfung  gebenbeS  bafifebeS  Sulfat.  9lucb  mirfen  uerfebiebene  93erun« 
reinigungen,  namentlidb  baS  ni^t  leiebt  p entfernenbe  @ifen,  febr  ftörenb. 
Ser  Ißerfueb,  bie  6rje  bireft  alS  9lnobe  jn  benuben,  ift  gefebeitert,  ba  eS 
niebt  gelang,  bie  glüffigteit  bauernb  rein  ju  erholten.  93on  biefen  Übel« 
ftänben  abgefeben,  liegt  bie  größte  Sebmierigfeit  noeb  barin,  bag  baS 
Sinf  geneigt  ift,  fteb  in  febmammiger  fform,  ftatt  in  fompaftcr  Sebiebt, 
abjufeben.  9l0erbingS  hoben  9Rt)liu8  unb  Sfromm  oor  jmei  3abren 
gejeigt,  bob  in  febmaeb  faurer  Söfung  bie  Sebmammbilbung  nermieben 
merben  fann;  aber  bei  ber  teebnifeben  gleftrolpfe  ift  eS  nicht  möglich,  bie 
fjlüffigfeit  beflänbig  fauer  pt  erhalten.  Sie  gleftrolpfe  oerbiinnter  Sö« 
fungen  liefert  immer  febmommigeS  S>nf,  auch  mcmt  bie  Strombiebte  febr 
gro^  ift;  bei  fonjentrierten  Söfungen  mu|  bie  Strombiebte  150  9lmpötc 
für  baS  Ouabratmeter  betragen,  menn  bo8  Sinf  in  feftec  fjorm  au8* 
gefebiebcn  merben  foD.  Sie  Rietboben,  bei  bcnen  ein  Siapbragma  an« 
gemanbt  mirb,  fämpfen  mit  ber  Sebmierigfeit,  ein  teebnifeb  brauebbnreS 


' Cbemifetjtilung  XX,  36. 
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®iap^ragmü  Ijcrjufteüeii.  Soren j ^cit  oorgejdilagen , gejc^moljenc  3inf« 
jalje  btr  6leftroIi)ie  ju  untcnocricn,  ober  bie  2Iu§fü^rung  biejeS  (Scbonfens 
bürffe  tet^nijc^  unmöglich  jein.  3.1iefleid)t  ergäbe  bie  &Ieftrolt)je  einer 
Sijjung  Don  ^infc^lorib  befjere  Üiefultott  ol§  bie  ber  ©ulfatlöjung. 

5ind)  biejcn  ^Vorlegungen  rairb  man  bie  Mitteilung,  bop  fict rouge 
(in  tpori?)  bie  ©d^mierigfeitcn  bei  ber  eleflrolptife^en  3intgetoinnung  über* 
iDunben  unb  ein  oud^  öfonoinift^  befriebigenbeS  9!etjo^rcn  erjielt  tjobc 
mit  einiger  ißorfii^t  oujne'^men  muffen. 

^it  (9ef(^i(^tt  bcS  ^rojeffr^  btr  9lttftIgttDfnmtng  burt^  ba^ 
ftotbontil  erjäljlt  2.  Monb*.  ©ie  ift  mit  (Rüdfubt  ouf  bie  üioQe,  bk 
jufäüige  ®eobodbtungen  in  btr  Gntroicflung  ber  SBiffciifcboft  unb  3nbuftric 
fpieten.  Don  ongemeinetem  3nterefje.  Monb  roor  mit  Slkrfud^en  befc^äftigt, 
boä  ©b'or  be§  flotbfolje?  oud)  beim  91mmoniotjobaprojejj  ju  geroinnen, 
fonb  ftd)  frf)lie^ti(b  ein  out^  im  großen  aiuüenbboreS  !8erfat)ren,  bo§ 
im  mefentlie^en  folgeubevmopcn  Dcrlief.  9lu8  ber  bei  bem  genannten 
©oboprojep  erboltenen  ©olmiaflofung  mürbe  ber  ©olmiof  burd;  Ülu®» 
frieren  obgefd)iebcn , bonn  Dtrbompft  unb  ber  SDompf  über  ein  Cüemifd) 
Don  Mogncfio  unb  ßblorfolium  geleitet.  2)abti  mirb  Ülmmoniof  frei,  unb 
bie  Mognefio  gebt  in  Gfilormognefium  über.  '.Beim  @r^ipen  in  einem 
Suftftrom  Dermonbelt  fi(b  bo§  Gblormognefium  in  Mognejio  jurüd,  wobei 
freies  Gf)Ior  entrocic^t.  IBeoor  bie  2uft  ^ugefüljrt  mirb,  Derbrnngt  mon 
bflS  3Iinmoniof  bur(!^  einen  ©trom  uon  .ßolfofengofen  (ffoblenbiorgb  unb 
ffoblenorgb).  G§  ftellte  fid^  nun  IjeronS,  bo6  'Jlidel^o^ne , bie  hierbei 
nngemonbt  mürben,  immer  bann  angegriffen  waren,  wenn  bie  iialtofen» 
gofe  ffobltnorDb  entfjielten,  wn!)renb  fie  allen  anbern  föofen,  mit  bentn 
fie  bei  bem  bejd^riebenen  iprojep  in  23erüt)rung  tomen,  wiberftnnbcn. 
$itfe  töeobnd^tung  gob  notürlid)  3lnlo6,  bie  Ginwirfung  beS  lfol)lenosi)b5 
ouf  Dtidel  genauer  ju  unterfndjen.  J;iierbei  würbe  boS  9?ideI(arbonbl, 
Ni(CO),,  cntbedt.  $ie  tlkrbinbung  würbe  }unäd)ft  aus  rein  mifjen« 
fi^oftli^en  Örünben  genauer  erforfd^t,  unb  bann  gelong  c8,  oud^  ein 
proftif^eS  Ergebnis  ju  gewinnen:  bie  9iidelgewinnung  im  großen  bun^ 
Gptraftion  mit  Äo^tenojpb. 

9118  9lu8gang8maltrioI  bient  ein  ou8  fonobifc^en  Grjen  erjd^moljentr 
Änpfernidelftein  mit  40°/o  Diidel  nnb  tbtnfo  Diel  fiupfer.  3)er  ©c^mtfel 
wirb  abgeröftet  unb  bo§  iRöftgut  rebujiert.  $o3  jo  erhaltene  Sfirobuft 
wirb  in  einem  eifernen  Gplinber,  bem  fogenonnten  SSerflüi^tiger , bis  ju 
80"  er^i^t  unb  unter  beftönbiger  ®emegung  einem  ©trome  Don  reinem 
ffo^lenorpbgoS  ouSgefept.  Man  bereitet  baS  erforberlic^e  ßoblenoppb, 
inbem  man  Gfftngafe  burd^  eine  Söfung  Don  Ifaliumfarbonat  leitet  unb 
baS  bitrbei  abforbierte  fioI)lenbioppb  burd^  fiod^en  au8  ber  Söfung  mieber 
ouSlreibt,  worouf  eS  burdb  gliibenbe  flofs  rebujiert  wirb.  $aS  ßo^ten* 

‘ Serg-  mib  ^lültenarbeiterjeitung  1-IV,  402. 

® Jourii.  8oc.  Chcm.  lud.  XIV,  945,  unb  Gbem.  Gentralbt.  1896,  I, 
284.  SJgl.  3ol)tb.  her  Slatnrw.  IX.  100  unb  Vll,  152. 
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ori)b  Bcrfinigt  fi(^  im  Ülerflüt^itigtr  mit  bcm  5ii(fel  }u  5!icfelfarbom)I, 
btficn  ®ämpfe  in  einet  3iei^c  »on  J?ammern  auf  etioo  180“  erroärmt 
ttctbcn.  $abut(b  roitb  bie  SPcrbinbung  jerftBrt,  unb  bn?  *D!etQll  je^t  fit^, 
je  nnd^  bem  0ei)Qlt  bet  Kämpfe,  ber  ©ejc^roinbigleit  be§  @a§ftrome§ 
unb  ber  Semperatur,  in  »etfc^iebenen  gönnen  ob.  5)a?  l?obltnort)b  gebt 
tniebet  in  ben  iBerfliicbtiger  jnrücf.  $urtb  ©rbi^en  ouf  150“  fonn  man 
erteilen,  bo6  pcb  bo§  9J!etatI  in  einem  jujommenbängenben , glöiijenben. 
bie  Unterlage  genau  miebetgebenben  libersuge  auf  gönnen  abfcbt.  @iebt 
ba§  @rj  im  5?crflücbtiger  niebt  mebt  genügenb  Wiefel  an  baS  ffobtenorgb 
ab,  fo  roitb  e§  Don  neuem  im  ÜBaiferftrom  rebujiert  unb  bann  roieber  in 
ben  5?etflü^tiget  gebrnebt.  SdblieBlicb  roirb  e§  noibmalS  geröftet,  bureb 
©(broefelfnute  Don  einem  Seile  feine?  Äujjfergebalte?  befreit,  rebujiert  unb 
roieberum  mit  ffobicnoygb  bebanbelt.  bleibt  bann  ein  'Jleft  mit  roeuig 
5iidel,  ber  auf  Hiirfelftein  Dcrftbmoljen  roirb. 

Site  lOJirfung  oon  Aalt  auf  $efe  boi  0teuber  dou  neuem 
unterfuebt 6?  ift  befnnnt,  bafe  auf  Dielen  ©ebieten  bie  praltiftbe  6r* 
fabrung  bet  Ibeoteliftben  ©rfenntni?  roeit  Dorangeeilt  ift.  ©o  routbe  auch 
gelßf(btet  Ralf  jur  Se?infeftion  Don  iDialjtennen , ®ät»  unb  Cagerfellem, 
foroie  bet  jum  ®rauereibettiebe  erfotberlicben  ®erätfd)aften  benubt,  longe 
beDot  man  über  baS  eigentli(be  SÖefen  unb  bie  2lMrfung§roeife  beSinfi» 
jietenber  ÜKittel  RenntniS  befa^.  ©egenroärtig  ift  ber  Ralf  Dielfatb  butd) 
aubete  TOittel,  roie  Galciumfulfit,  ©blorfalf  u.  f.  ro.  Derbröngt;  aber  febt 
mit  Unreibt,  roie  neue  SSetfutbe  über  ba§  Slerbalten  ber  ^efe  gegen  Ralf- 
mildb  lebrten.  ©teuber  Derfebte  je  1 g frifeber  untergäriger  ftefe  mit  10  cm“ 
Raltmilcb  (11— 43“/»  flnlfbbbrat)  unb  bratbte  ba§  ©emifcb  nach  10  bi§ 
120  DRinuten  in  fterilifierte  3Büt.je,  bie  jugleitb  mit  fo  Diel  9Rild)fäute 
Derfebt  routbe,  bafe  ba§  ©onje  no(b  fauer  reagierte,  ^ier  trat  ftets  nad) 
3 — 4 Sagen  ©ärung  ein.  Sann  aber  rourbe  Ralfmild)  (mit  50“/o 
Ralfbbbrat)  ebenfo  in  ^efe  gebraebt  unb  ba?  ©emiftb  ohne  ÜRilcbfäure 
angeroanbt;  e?  trat  feine  ©ärung  mehr  ein.  f'inteiebenb  fonjentrierte 
Ralfmilcb  ift  alfo  DöHig  au8rei(benb  jur  SeSinfeftion  unb  fie  bot  babei 
ben  llorjug,  ganj  unfebäbliib  ju  fein. 

Sie  Steinigung  beb  Reffelfpeifeuofferb  auf  cbemijäbem  SBege  ift 
©egenffanb  jroeier  beadjtenSroerten  fDtitteilungen.  3n  bet  einen  giebt 
6.  6ntio  folgenbe  Slnleitung’:  1.  IBeim  güDtn  be§  Reffelb  febe  man  bem 
Straffer  fo  Diel  aufgelBfte  ©oba  ju,  bafe  rote?  t'acfmu§pnpier  beutlicb  blau 
gefärbt  roitb.  3um  Ißrobieten  öffne  man  juerft  ben  J;inbn  be§  SBaffer- 
ftonbSnpparate?  roeiter,  barauf  roeniget,  bann  (teile  man  bie  iprobe  an. 
2.  SEBäbrenb  be§  Ißetriebe?  bringe  man  läglicb  ein-  ober  jroeimal  fo  Diel 
©oba  in  ben  Reffei,  bafe  bie  SBirfung  auf  SodmuSpapier  bauemb  bc= 
fteben  bleibt.  3.  Slot  ber  täglidjen  ©infüllung  ber  ©oba  laffe  man  fo  Diel 
SSofjer  au«  bem  Reffei  ab,  baß  ber  SDnfferfpiegel  um  etroa  50  mm  finft, 

‘ Seilfdirift  für  ba«  gefamte  fflrauroefen  1896,  41. 

* ®inglets  Hlolptecbn.  3oum.  CCIC,  206. 
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bamif  bcr  miÄgcjcbiebenc  Schlamm  cnljenit  wirb.  $ic  Sobalöfung  (1  kg 
falcinierler  ©oba  auf  2 l SBaffet)  pIt  man  »orrntig  unb  bringt  nic^l 
me^r  ol3  1 l auf  einmal  ein,  meil  fonft  l)eftigc§  ©d)äumcn  eintreten  fann. 
5ie  Söfung  bntf  nic^it  butc^  eine  längere  Seitung  in  ben  i?effel  gebradjt 
merben,  benn  biefe  mürbe  fit^  oerfd)Iammen. 

^ierju  tritt  ergönjenb  bie  jmeilc  ÜJiitteilung  ‘ , in  ber  O.  ffeller 
bie  iBebenten  gegen  bie  d^emift^e  Sieinigung  be§  fieffelfpeiferoofferS  roiber- 
Icgt.  6§  mürben  ©tücfe  non  ffeffelbled^,  ferner  ©d)rauben.  Dritte  n.  bgl. 
ein  3abr  I)inburc^  in  £8fungen  non  Äalt  unb  ©oba  unb  bem  ©emifd) 
beiber  aufbema^rt.  5)ie  S^ägung  Borger  unb  nncbüer  jeigte,  ba&  bie 

öifenteile  burd^auä  unneränbert  geblieben  martn.  3n  Sejug  auf  meitere 
tec^nife^e  ©injel^eiten  mufe  auf  bie  beiben  Criginnlarbciten  Bermitfen 
merben. 

ßunftlii^r  SarfttDung  Don  D(S}i^o(t  aue  $etroltura.  D)ian  nimmt 
an,  baß  ber  natürlicbe  Dl§ß^alt  burd)  aUmäblid)e  O^qbation  Bon  IB^tro* 
leum  entftanben  fei.  iffienn  bem  fo  ift,  bann  barf  man  auc^  an  bie  DJlög* 
lic^feit  benfen,  fünftlit^  burdb  ortjbicrcnbe  93e^anblung  oon  ^Petroleum  Dl§* 
pl)Qlt  batjuftellen.  Dlad)  einer  5)ritteilung  Bon  Ifb-  DDfabcri)  unb 
§.  S i)  e r 1 1)  * tann  man  in  ber  6ei  ber  ^eftiüation  Bon  ipelroleum 
bie  bei  bob«  Semperntur  eintretenbe  Sttiffeung  uermeiben.  menn  man  in 
bie  Dletorten  Suft  einleitet.  3ugleidb  finbet  bann  eine  teilroeife  Ojbbation 
be§  ©d)mefel6  ju  ©cbmefelbiorbb  unb  be§  SBafferftoffä  }u  ÜBuffer  ftalt, 
unb  011  ©teile  bed  mertlofen  ftofä  erbält  man  DlSpb“'*-  3'  ber  !Bc» 
febaffeubeit  be§  DJobmaterial§  unb  nad)  ber  Dtrt  ber  IBebanblung  fönnen 
fo  Bier  Berfebiebene  ©orten  DtSpbnlt  gemonnen  merben,  bie  al3  ipflafter* 
material,  für  $ad)pappe,  für  3folierung  unb  ^ur  Sßereitung  Bon  febmarjem 
2arf  93ermeubung  finbeii.  Dlm  mertootlften  ift  bie  lejte,  al3  „Söberlpt" 
bejeitbnele  ©orte,  ©ie  entbält  87,44%  fiobte,  9,31%  ÜBafferftoff, 
0,41%  ©djiBcfel,  0,64%  ©tidftoff  unb  2,20%  ©ouerftoff,  bat  bad 
fpecififtbe  @emid)t  1,04,  Id^t  ficb  bei  20®  nod)  nicht  jufammenpreffeti, 
bclommt  bei  160“  gerunbete  Konten,  mitb  bei  230  ® mei^  unb  fängt 
bei  260®  nn  ju  fließen. 

Übet  ©atntniung  nnb  ilcrmenbung  Bon  ftoblenfäutr  in  Staue' 
teten  macht  Ö.  J?err-3;bBBt“§  Sotfcbläge®.  2üt  bei  ber  ©ärung  in 
reichlicher  DJIenge  entmidelte  ßoblenfäure  bot  einen  fräftigen,  aber  bur^aud 
nicht  unangenehmen  ©enich,  ber  bouptfäcblicb  Bon  SBeingeift  unb  oer» 
fchiebenen  Dlthern  betrührt,  bie  nom  Sier  nicht  abforbiert  merben.  ©oll 
bie  llobtenfäure  jur  $atfteHung  Bon  ©obamaffer  benuht  merben,  fo  mufj 
man  fie  forgfältig  reinigen.  !Ter  Dllfobol  mirb  am  beften  burch  fonjen* 
trierte  ©chmefelfäure  entfernt,  mit  ber  er  Dithblfchmefelfäure  bilbet.  l?arauf 

' Singlers  tpolptechn.  3outn.  CCIO,  207. 

® Americ.  Chem.  Journ.  XVIII,  141  unb  (Sbein.  Scntralbl.  1896,  I,  777. 

® Seilfehv.  für  bas  gef.  Söraumefen  XIX , 258  unb  6bem.  Seiitralbl. 
1896,  II,  140. 
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läfet  man  baS  ®a§  but(^  öerbünnte  fiöfungen  non  Kaliumpermanganat 
unb  DJatriumfarbonat  ftreie^en,  rooburd^  c§  geruc^Io4  unb  jöurefrei  wirb. 

2üe  ganje  crfotberlicbe  ©inrii^tung  befielt  au§  bem  ©ammelapparat, 
bem  ÄeinigungSapparat,  ben  ffomptefforeu  unb  ber  l8orri(blung  jum  9lb= 
füllen.  ®ic  ©ammelDonidbtung  beftelit  au§  einem  Kupferfcbirm , ber  on 
einer  leichten  Kette  fo  aufge^ngt  ift,  ba^  er  gehoben  unb  gefenft  werben 
fann.  SBöbrenb  ber  erften  36  ©tunben  ber  ©ärung  bol  fub  ba§  ®iet 
ftetä  ooQftänbig  mit  Koblenjäure  gefättigt.  3n  ben  barauf  folgenben 
24 — 36  ©tunben  fönnen  reiiblitbe  fÜJengen  Öo8  nbgefaugt  werben.  ®a3 
abgefaugte  ®a8  wirb  ffbrittweife  in  brei  Komprefforen  auf  immer  böfltni 
$rutl  gebraebt,  bi§  e3  fub  oerpffigt.  ben  erften  unb  jweiten 

Komprefrionäcplinber  finb  bie  Dleiniger  eingefcbaltet.  3u«rfl  bie 
Koblenjäure  burcb  eine  Sieibe  guBeiferner  @efäfie,  bie  nur  mit  äSaffer  be> 
fcbidt  finb.  §ier  werben  gröbere  Unreinigfeiten  unb  namentli(b  §efe* 
teiicben  jurüdgebalten.  S)ann  tritt  e§  in  SBleigeföfee  mit  ©(bwefelföure, 
bie  in  ber  bereits  angegebenen  SBeife  ben  Slöeingeift  aufnimmt.  Semnöcbft 
paffiert  baS  ®aS  bie  Söfungen  uou  Katiumpermanganot  unb  fttatrium* 
farbonat,  um  enblicb  in  bie  beiben  testen  KomprefrionScpIinber  }u  gelangen. 
@3  foll  bei  richtiger  Seitung  be§  IBerfabrenö  möglicb  fein,  ein  ®a3  mit 
99,88  ®/o  Kobtenfäure,  nlfo  nur  0,12  “/o  2uft,  ju  erbalten. 

^ie  fo  lomprimierte  Kobtenfäure  eignet  ficb  bann  jur  ^arftellung 
Bon  fDlineralwaffer,  jur  Kälteerjeugung,  jum  ^eben  Bon  iiSier,  jum  ©ät« 
tigen  oon  5laf(benbier , jum  KonferBieren  Bon  {Jleiftb  unb  fonftigen 
5JabrungSmitteln  u.  f.  w.  $ie  tPerflüffigung  ber  Koblenföure  wirb  natürlidb 
überflüjfig,  wenn  man  mit  ber  iörnuereionlagc  bireft  eine  5Dlineralwaf|er* 
fabrif  oerbinbet.  5)ie  ganje  Ülnlage  wirb  nl§  wirtfcbaftlicb  febr  oorteilboft 
bejeicbnet. 

Übet  9lttIO(e0ttlofe  Berbreitet  ficb  ein  Sortrag  oon  2Ö.  2ßolff. 
$er  93orlöufer  ber  ©cbießwolle  war  ber  im  3abre  1832  Bon  IBraconnot 
burcb  längere  ©inwirtung  non  fonjentrierter  ©alpeterjäure  auf  ©tärtc, 
^oljfafer  unb  öbnlicbe  ©toffe  erbaltene,  bei  180  “ Berpuffenbe  Körper,  ben 
ber  ßnibeder  .^ploibin  nannte.  2)ie  töeobacbtuug  blieb  ohne  weitere  {folgen. 
©rofeeS  Sluffeben  erregte  e§  bagegen,  al§  ©cbönbein  in  SBafel  1846  fanb, 
bo&  tPaumwoUe  biird)  ein  ®emij(b  oon  2 Seilen  fonjentrierter  ©tbwefel- 
fäure  unb  1 Seile  fonjentrierler  ©nlpeterfoure  im  ©erlauf  non  einigen 
SJJinuten  in  einen  Körper  oerwanbelt  werben  fönne,  ber  foft  ohne  Dlou^ 
unb  ?lj(be  nerbrennt  unb  auf  ftarten  ©Pag  ejplobiert.  ©(bönbeiu  maebte 
fogleicb  ben  Serfucb,  baS  ©d)ie&pulOer  burcb  biejen  neuen  Körper  ju  er* 
feben.  ©icbt  lange  nacbber  fanb  and)  Söttger  in  granffurt  a.  3J1.  bie 
non  ©cbönbein  geheim  gehaltene  ©ereitungSwcife,  unb  beihe  boten  gemein* 
fcbaftlicb  ihr  ©räparat  ben  europäifcben  Regierungen  an.  'llber  noch  im 
Oltober  1846  fanb  Otto  in  ©raunjpoeig,  bajj  bie  ©cbiefewoQe  entftebt 
„wenn  man  reine  unb  trodene  ©aumwolle  eine  ©linute  lang  in  ©alpeter* 

* Seitfcbr.  für  ben  pbof.  unb  cbem.  llntcrr.  IX,  69. 

^aiirbuili  btr  9lmuitmftcn|(t)iifttn.  1S96/07.  8 
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fäuK  liegen  lägt  bie  iiid)t  me^r  als  1 9llom  Sföafjer  cntpU".  $n  imt^ 
biejer  ißemerfung  ber  3«i<>b  »on  Sdiroejeljiiure  jeljr  nal)c  Ing,  jo  oerlcren 
bie  beiben  erflen  Gntbecfer  bcn  gehofften  SBorteil,  bod)  ftellte  ber  ^'euljti^e 
®unb  i^nen  eine  SBcIobnung  in  'Jlu^rubt  für  ben  gnll,  bn^  bie  nitrierte 
tBaumtDoKe  fi(^  nl9  bem  ©e^raorjpuloer  überlegen  erroeifen  follte.  3't 
HJrüfung  biefer  Qrtoge  rourbe  eine  ffotnmijfion  eingefe^t,  bereit  9lrbeiten 
inbeffen  ol^ne  ßrgebni?  blieben,  dagegen  gelang  e8  ben  18emüf)ungen 
eine«  i^rer  TOitglieber,  be«  öfterreie^ifc^en  türtiHerie^nuptmannS  Senf,  im 
3nfire  1853  bie  erfte  ©d)ie6n)oIIfabrif  in  ISetrieb  ju  fe^en,  unb  imr 
in  ^irtenberg  bei  Söien.  ^ie  öfterreie^ifd)c  3iegieriing  jaulte  barnuf  an 
Sdibnbein  20000  ©ulben  unb  an  iööttger  10  000  ©ulben.  $08  Senfjebe 
51erfa^ren  blieb  bi8  1862  geheim , nmrbe  bann  ber  franjSfifdjen  unb  ber 
englifehen  Slegiernng  mitgeteilt  unb  1864  in  einem  amerifnnijehen  ipntent 
Beröffentlicht. 

®er  Setrieb  ber  ^irtenberger  gobrif  mürbe  1865  infolge  einer  ein* 
getretenen  Ppplofion  eingeftetlt,  unb  bie  ©ebieBmoninbuftrie  ging  houptfäehlicb 
nach  (Snglonb  über;  arbeiten  bie  gabriten  in  ©tommarlet  unb  in 
SBaltham  Ubbep,  jmei  ber  öltefJen,  noch  h*>itf  bem  Bon  'Jlbel  Ber* 
belferten  Senffchen  Sierfohren.  '1113  SRohftoff  bient  ber  Slbfall  Bon  Ber* 
fponnenem  iBaummottengam,  ber  erft  gereinigt,  bann  aufgelodert  unb  jer» 
riffen,  fchlieftlich  getrodnet  mirb.  3um  Dütrieren  Bermenbet  man  nur  höchft 
fonjentrierte  ©öuren,  ©alpeterföure  Bom  fpecififchen  föetoicht  1,536  unb 
©ehmefelföure  Born  fpecififchen  ©emicht  1,84.  68  mirb  in  Bieredigen  gufe* 
eifernen  fiöften  ouSgeführt,  bie  burdh  flief,enbe§  2Baffer  fortmöhrenb  gefühlt 
merben.  3>ir  SJeratbeitung  non  2 Seilen  ISaummoIle  merben  etma  37  Seile 
be8  ©öuregemifcheS  Berbraucht.  Sro^  biefeä  großen  ®erbraudh«8  an  ©änre 
giebt  man  ba8  erhaltene  HJrobuft  noch  24 — 48  ©tunben  laug  mit  bem 
jehnfadhen  6igengemichte  in  ©teinguttöpfe,  um  bie  nollftänbige  3Jitrierung 
JU  erreichen,  ©chliefelich  mirb  bie  ©chieSmoIle  in  3<ntrifugeii  ou8gefchleubert, 
gemafchen,  uon  ben  lebten  'Jieften  ©eure  befreit  unb  in  bem  au8  ber 
iPapierfabrifation  befannten  iDiahlhoHönber  in  einen  feinen  Sßrei  ocrmnnbelt. 
Diach  einer  lebten  SBöfdhe  mirb  bo8  fertige  iprobuft  in  feudhtem  3uftanbe 
Qufbemahrt  ober  Berfanbt. 

2lu8  100  Seilen  IBaumrootle  geminul  man  160 — 176  Seile  ©chiefe* 
moOe.  3)iefe  ift  fein  chemifih  einheitlicher  flörper,  foiibem  enthält  Bcr* 
fchiebene  ©alpeterfäureother  ber  6cHulofe,  bie  ftch  bisher  uidht  mit  ©icher* 
heit  fcheiben  loffen.  ißraftifch  genügt  e8,  fie  alS  ein  ©emifch  Bon  35initrat 
unb  Srinitrot  ber  6eIlulofe  aufjufaffen,  beffen  3^*f‘>™fienfe^ung  non  ber 
■ffonjentroiion  ber  ©outen  unb  bet  Semperalur  mähtenb  be3  91itrieren3 
abhängt. 

®ie  nitrierte  ^faummoDe  ift  Bon  ber  gemöhnlichen  nur  roenig  Ber* 
ichieben:  fie  ift  etmaS  mehr  gelblich  gefärbt  unb  fühlt  fich  etma»  härter  an. 
3ünbet  man  fie  an,  fo  Betbrennt  fie  fehr  fchnell,  aber  ohne  6splofion. 
2^eim  6thihen  au  her  Suft  Berpufft  fie,  ma3  mau  auf  bem  i^latiublech 
ober  fd)öner  im  SeagenjgläSchen  jeigen  fann.  ©tofe  unb  ©chlag  bringen 
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fit  jut  ^ttonation,  bie  aber  nur  an  ber  getroffenen  ©teile  eintritt  unb 
bie  übrige  3)Jaffe  bloß  fortfc^Ieubcrt.  3n  naffem  3ufIonbc  betoniert  fie 
erft  auf  fc^arfe  3nitia(jünbung , bann  ober  um  fo  heftiger.  3m  fogeu. 
'■Bafuum  oerbrennt  bie  ©(^ießroolle  langfam  unb  unootlftänbig. 

I)ie  9JitroceIIuIofe  oerbantt  ihre  Ijeutige  tee^nifc^e  föebeutung  ber  gäbig* 
feit,  mit  oielett  flörpern  ©elatinen  ju  bilben:  mit  'jttberalfobol , IDtetbol' 
alfobol,  9lcetou,  Kämpfer,  DJitroglpcerin,  effigfäurc,  6ffigätl)er  u.  f.  lo. 
fDtit  Kämpfer  gelatiniert,  liefert  fie  bo3  ßeHuIoib,  mit  'Ätbcralfobol,  Welbpl* 
alfobol,  gfrigätber,  ?lceton  unb  ^tJilroglpcerin  bie  mobernen  ßriegSpuloer. 
2)ie  ^erfteüung  biefer  ifJuloer  ift,  obftbon  in  ginjelbeiteu  abroeitbenb,  in 
ber  ^auptfacbe  immer  bicfelbe : bie  gemahlene  unb  gelrorfnete  'IJitrocelluIofe 
toirb  mit  bem  ©elatinierungSmittel  innig  termengt,  mobei  fich  eine  homo- 
gene, plaftifche  5JJüffe  bilbet,  bie  burd)  befonbere  ®2ofchtucn  in  bie  oer- 
langte 5orm  gebracht  roitb. 

3m  gansen  giebt  e§  brei  ©ruppen  ton  ©chieß-  unb  ©prengpuloern, 
bie  au§  DJitrocelluIofe  hcrgfflfüt  fmb:  1.  $ie  ÜKifchpulOer  au8 'JJilro- 
ceUuIofe,  bie  mit  5Jitraten,  oarbftoffen,  ftlebmitteln  u.  f.  m.  gemengt,  aber 
nicht  gelatiniert  ift.  hierher  gehören,  außer  älterem  3agbpuIoer,  auch 
neue  2roi8borfer  3agbpuIocr.  2.  5)ie  reinen  ©chie&toollpuloer, 
bie  jioar  5unächft  gelatiniert  unb  geformt,  bann  aber  bis  ju  einem  geioiffcn 
©reibe  roieber  oon  bem  ©elntinierungSmittel  befreit  finb,  fo  boß  biefeS  feinen 
loefentlichen  ®eftanbteil  beS  '^JuIoerS  bilbet.  hierher  gehören  bie  mciften 
ßriegSpuloer,  fo  baS  frnnjöfifche  B.  X.-ipuloer,  baS  beutfdhe  Sölältchen- 
puloer,  baS  englifche  'Jiifleit,  baS  IroiSbotfer  firiegSpuloer  u.  f.  ro.  3.  Hie 
3Jitrogü)cerinpuloer,  bei  benen  baS  ©elatinierungSmillel  einen  locfent- 
lichen  '.öeftanbteii  beS  fertigen  ifirobufleS  bilbet.  iBefannte  Vertreter  finb: 
Sorbit  aus  hochnitrierter  unb  IBaQiftit  aus  niebrignilrierter  ^eUuIofe. 

®ei  ber  gjplofion  biefer  neuen  IfJuIoer  bilben  fich  houplfäöhli^  SBaffer, 
Äohlenfäure,  ßohlenoypb  unb  ©tidftoff,  baneben  in  geringen  *D2engen 
flohlenionfferftoff  unb  'Jimmouiaf.  53ie  ßsplorionSioörme  für  1 g ®d)ieß- 
molle  betragt  1050 — 1100  ©rammfalorien.  2)ie  ©chietfioollpuloer  liefern 
etroa  900—1000  cal,  Gorbit  foH  1284  cal  ergeben;  ©d)roarjpulüer  mit 
nur  etwa  700  cal  ftct)t  ihnen  alfo  beträchtlich  na^. 

5.  j{(eine  9)litteilungtn  aus  her  Chemie. 

iBraunfSrbung  beS  ^UuminiuinS  burdh  ^mmoniat  unb  %mmo- 
ntnmfaljt.  Tlmmoniafmaffer  loirft  bei  geioöhnli^er  ffonjentration  nur  fehr 
langfam  auf  ?Iluminium.  6rft  bei  erheblid;er  SJerbünnung  tritt  nach  einiget 
3eit  Gntioi^ung  oon  i8.1afftrftoff  ein,  mobei  fich  allmählich  auch  Shonerbe- 
hhbrat  abfeheibet.  Um  bie  Meaftion  ju  oerfolgen,  brachte  Shr.  ©öttig* 
fäiiflicheS  Ülluminiumbled)  unter  einem  ©taStvichter  in  oerbünnteS  9lmmoniaf- 
roaffer,  fo  bofe  ber  entroidelte  Sßfnffetftoff  ouS  bem  Iridhterhalfe  in  eine 


‘ ®et.  bet  leutfch.  fe'hem.  ©efellich.  XXIX,  IßTl. 
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grabuiertc  diö^re  gdangtr.  3uni  mürbe  bad  !81e(^  gdiodnd  iinb 

gemogen.  6ä  ergab  pdb,  baß  ein  Umiog  nodb  ber  ©lehmig  Al  + 
NHs  ■ Hj  0 = Al  Oj  (N  H,)j  + 3 H ftatfgefunben  ^atle.  3)qS  ent- 
ftonbene  Slmmoniumaluminat  blieb  bei  2u|tab[dbluß  längere  3fit  Qelöft, 
jerfiel  jebod^  on  ber  2uft  halb  in  ?lluminiumf)i}brat  unb  9lmmoniüf. 

iBei  biefer  ©inmirtung  be?  91mmoniafmafjer§  färbt  fnft  bie  Oberfläche 
beS  91(uminium§  bunfdbraun.  Oie  bisher  befannte  ffrarbenoeränberung  beS 
TOetoHS  burch  alfalifche  ölüffigfeiten,  burch  5Iu&fäure  unb  anbere  ©toffe 
beruht  borouf,  bo&  bie  bem  SUuminium  beigemengten  Srembftoffe  entfernt 
merben.  93ei  ber  ©inmitfung  »on  ^mmoniafmaffer  mirb  umgefehrt  'Jtlu- 
minium  entfernt,  mährenb  bie  5lebenbeftanbtcile  unoeränbert  bleiben. 

2ä&t  man  auf  fäuflicheS  fogen.  IReinaluminium  ober  ouf  Aluminium- 
legierungen  oerbiinnteS  ?lmmoniafmaffer  einmirfen,  bem  ein  ?Immoniumfalj 
ober  eine  ©äure  in  geringer  iUlenge  jugefeht  ift,  fo  oolljieht  fich  bie  S3er» 
änberung  beS  ÜlluminiumS  bebeutenb  f^neüer,  meift  fdhon  in  ein  bis  jmei 
Stunben,  unb  im  allgemeinen  nimmt  eS  babei  einen  hellem  f^arbeuton  an 
als  bei  S?ermenbung  »on  'llmmoniof  allein.  Oabei  tritt  feine  ober  faft 
feine  ÜBafferftoffentmidlung  ein,  mährenb  baS  Aluminium  in  fein  §qbrat 
übergeht. 

91achtDriS  »on  ftu|ifrr  in  fE2etn  unb  ©ntfernnng  btS  ffubferS 
aus  äfiein.  SBenn  SBeinftöcfe  mit  fogen.  Söorbeaurbrühe  behanbelt  finb, 
fo  fann  eS  bei  IRegenmangel  »orfommen,  bah  flupfer  burrf)  bie  Orauben 
in  ben  ilöein  gelangt.  Oer  ßupfergeholt  mirft  gärungSmibtig  unb  »er- 
urfaeht  einen  miberlidhen  metaüifdjen  ©efihmacf  beS  SBeineS.  ©3  giebt  aber 
ein  fehr  einfaches  TOittel,  fomohl  bie  ©egenroart  beS  TOetalleS  uachjuroeifen, 
als  auch  tä  äu  entfernen.  2egt  man  nämlich  blonfe  Orahtftifte  in  ben 
SBein,  fo  fe^t  fich  baS  flnpfcr  auf  beren  Oberfläche  ab.  3um  ©chluffe 
mirb  auch  dmaS  gerbfnureS  ©ifen  auSgcfcfaieben.  Oie  entfprcchenbe  ©erb- 
fäurcmenge  fann  man  bem  ilBeine  roieber  jufehen  '. 

Über  ftonfetoterung  antifer  IBronjen.  Oie  beim  fon 

SBroiijeu  auftretcnben  ÜluSmittcruugcn  bejeichnet  man  als  „milbe  ifiatina", 
auch  „Diogiia"  ober  alS  „^tnrieS"  ber  ®ronjen.  2.  911  onb  unb 
©.  ©uboni  haben  in  ben  91uSblühungen  ®afterien  unb  befonbcrS  eine 
®il)art  gefunben,  bie  fie  als  Cladosporium  aoris  bejeichncn.  'llachbem 
bie  milbe  $atinn  burch  'llbreiben  entfernt  uiib  bie  ®ronje  bann  auf  120 
bis  1.50®  erhijt  mar,  jeigle  fich  im  ®evlaufe  »on  fcchS  9Jtonaten  feine 
neue  'lluSmitterung.  Oie  genannten  beiben  'llutorcn  haben  borauS  gcjchloffen, 
bie  milbe  iflatiua  fönne  alS  SBirfung  »on  9)litroorganiSmcn  betrachtet 
merben.  6s  mar  inbcffen  hoch  nicht  möglid),  ®ronjc  mit  ©rfolg  ju  „in- 
fijieren". 

©S  mirb  bemnnch  hoch  mohl  bei  einer  rein  chemifchen  ©rflärung  ber 
uneriDÜnfdjteu  ©rfchcinung  fein  ®cmenben  haben  biirfen.  g.  91  a t h g e n * 
fanb  in  ber  2hat  ftetS  ©hior  >n  ben  fraglichen  9lbfouberungcn  unb  fnüpft 

‘ Journ.  Pharm.  Chcni.  lll,  34.  ’ SjincjlerS  l!olt)teehn.3ourn.  CCC1,44. 
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boron  folgtnbe  ßrflärung  für  ben  gfortf^ritt  btr  ^frftörung.  *UlQn  fann 
fiel)  ohne  ©(bwirrigfeit  Dorftellcn,  bafe  3)lttaII(^loribc,  »ic  Gfiloriiatrium, 
ßblonuagnerium  u.  o.,  auf  bic  ®ronjt  gelangen,  ^ier  geben  fie  nnmentlid) 
jut  ®ilbung  non  ftubferefilorib  ?lnla&,  bo8  feinerfeitS  »ieber,  unter  bem 
6inf(u6  ber  Cuftfoblenfoure  unb  Seuebtigfeit,  bie  S3ilbung  uon  ffupferfarbonat 
möglitb  maebt.  ®aä  b'*rbct  frei  werbenbe  6bIot  übt  bann  ben  weiter 
fortfebreitenben  Eingriff  auf  ba8  SBronjemetall  au8. 

®ie  9iftnigung  osbbierttr  antifer  flupftrmunjrn , bie  fitb  mit 
einem  ftarfen  maladbit*  ober  lafurartigen  Überjug  bebeeft  haben,  gelingt 
na(b  9i  a t b g c n burtb  Siebuftion  mit  3inf  >n  folgenbcr  2öeife 9)?an 
burebbobrt  bünne8  3<nfblc(b  non  metattifcb  glönjenber  Oberflätbe  fo,  ba^ 
auf  ein  Ouabratbecimeter  etroa  50—60  Söcber  non  je  2 — 5 mm  ®ur(b* 
meffer  fommen.  ®ann  legt  man  ba8  tBtecb  auf  etroa  20  mm  bobe  @(a8> 
ringe,  bie  ptb  «mf  bem  Sßoben  eines  grö&ern  @Io8taften8  befinben,  bie  ' 
Soebränber  nadb  oben,  ^uf  baS  IBIetb  werben  bie  fDüinjen  gelegt,  unb 
jmat  bringt  man  etwa  7—8  @tüd  auf  ein  Ouabrotbecimeter,  wenn  ibr 
®urcbmef|er  etwa  20  mm  betrügt.  @inb  bie  fl){ünien  größer,  fo  bot  man 
cntfpredbenb  weniger  ju  nehmen.  fDlan  fann  mehrere  foldbe  mit  9)lünjen 
belegte  tBlecbe  übereinanber  fibicbten ; ftblie^Iicb  bedt  man  ein  ebenfo  bur(b> 
locbteS  3mfble(b  mit  na^  unten  gerichteten  fio^rünbem  barüber.  ®a8 
@anje  wirb,  um  binreicbenbe  iöerübrung  ju  erreichen,  in  paffenber  SBeife 
befebroert.  ©cbUefelicb  füllt  man  in  baS  ©efüfe  oierprojentige  ftiatronlauge. 
®ie  nunmehr  eintretenbe  fRcbutlion  ber  ffupfermünjen  ift  nach  15  bis 
18  ©tunben  beenbigt.  Dlatürlicb  finb  bie  fo  bebanbelten  IDJünjen  febr 
forgföltig  ouSjuIaugen;  man  bebanbelt  fie  ju  bem  3<oede  oier  Sage  lang 
mit  b*'&™  SBaffer,  baS  täglich  niermal  erneuert  wirb.  ®ie  au8  bem 
Älaffer  genommenen  IDlünjen  werben  mit  einem  Sudbt  obgericben  unb  bei 
100“  oöKig  getrodnet.  ©ie  finb  fcbliefelicb  no^  mit  einer  IBorftcnbürfte 
bon  anbüngenbem  ^etaUftaub  ju  reinigen. 

6in  anbereS  Sßerfabren,  bureb  baS  man  aUerbiugS  bei  weitem  nicht 
benfelben  Grfolg  erhielt,  baS  aber  ben  53orjug  bot,  febr  leiübt  ausführbar 
JU  fein,  beftebt  barin,  bnfe  man  bie  IDlünjcn  cinjeln  mit  ber  3onge  in 
gefcbmoljeneS  IBlei  eintauebt.  @8  tritt  aisbnib  ein  lebhaftes  ©priben  unb 
Ulraffeln  ein.  ©obalb  baS  aufbört,  wirft  man  bie  *Diünje  in  falteS 
SBaffer,  worauf  man  fee  abtrodnet;  fcblie^licb  Iö|t  man  fie  über  Dlacbt  in 
beifeer  fDlilcb. 

®er  ©(bwefelgebolt  beS  ©rbols  bilbet  ben  ©egenftanb  jweier  fDJit- 
teilungen  non  6.  6 n g 1 c r * unb  91.  ff  i fe  1 i n g ’.  Öegen  baS  auS  Obioöl 
gewonnene  Seucbtöl  (gewöhnlich  Simaöl  genannt)  wirb  befanntlicb  ber  bob^ 
©cbwefelgebalt  als  befonberS  nachteilig  gellenb  gemacht.  Sngler  finbet,  bafe 
on  eine  fcbüblicbe  SDJirtung  ber  beim  tBerbrennen  biefeS  Öls  entftebenben 
®afe  boeb  niübt  Ju  beulen  fei.  ®ic  ©d)wefelmenge,  bie  j.  99.  bureb  eine 

' S)ingler«  ^tolptecbn.  3ouin.  CCCI,  45. 

* Cbemilerjeitung  XX,  197.  199.  » 6bb.  ©.  648. 
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glnmmt  mit  50  g fliinblic^cin  öloerbraud)  in  bit  3™itcrluft  gelange, 
betrage  nur  0,01—0,02  g in  ber  ©tunbe.  ®aS  Simaöl  ftebe  in  ®ejiig 
auf  ©djinefelge^alt  etma  in  ber  ®littc  jaif^en  gaii5  feinem  ©olonöl  unb 
ben  f(^roefelreid|ften  Clen,  entfialte  etronS  mehr  ©t^mefcl  alS  baS  raffinierte 
bennfQlüanifc^e , bagegen  bnrd^fd^nittlic^  etnmö  meniger  oIS  baS  elfäffife^e 
',fJetroIeum.  (Sin  ©runb,  baö  Simaöl  »om  ©ebrauc^  ouäjufc^Iiefeen,  liege 
bcmnad^  nii^t  uor,  menu  e«  raffiniert  fei. 

3u  ganj  ä^nlid^en  Srgebniffen  gelangt  auch  Äi^ling.  (Sr  fanb  ben  ge* 
ringften  ©t^roefelge^alt  im  fogcn.  flaiferöl,  ben  pcbften  im  elfäffifö^en  6rböl. 

$ie  grage  nad)  bem  Jginflup  bcS  ^often  ©(^mcfelge^altS  auf  ben 
Seud)troert  ber  betreffenben  Öle  mirb  bnbur(^  nidjt  berührt. 

Sit  3ufammtnft^ung  tiniger  ffonftTbitrungömtHtl  für  gleifdt 
unb  Qleifdfiroaren , bie  neuerbingö  in  ben  ^anbel  gcbradjt  werben.  Der* 
öffentlie^t  bnS  ffaiferli(!^e  ©efunb^eitäamt ©tare«  „SBurftfals“  entpit 
in  je  100  Seilen;  60,2  SBarjäure,  7,6  SlatriumfalicDlot,  12,8  ITalifalpeter, 
7,7  ßocbfal5,  6,8  Koljrjudcr,  5,0  SBaffer.  ©tareä  „JfonferDator“ ; 42,3  ifoi^* 
falj,  32,3  IBoraj,  4 SRolirjuder,  0,6  ©alictjlfäure , 20,3  3iatriumfulfat 
unb  *fulfit.  ©tare«  ,©anität";  61,0  ®orfäure,  7,5  Dlatriumfalicplat, 
14,5  Äalifalpeter,  7,1  Äoc^falj,  4,2  Diofirjuder,  6,0  äBaffer.  9lbamc5t)t§ 
„©tabir : 79,6  flalifalpeter,  10,1  Äoc^falj,  9,0  Diotirsuder,  0,5  Säkffer. 
?lbamc}p(ä  „(probat" : 47,5  OJatriumfulfit,  10,9  OJatriumfulfat,  35,5  Äod^* 
falj,  4,5  'Jlo^rjuder,  0,25  Gifenojpb  unb  Äalt,  1,0  SBaffer.  Ser  „ijleifdf)* 
fnft"  (Roseline)  Don  benfelben,  eine  rote,  jur  fjorbung  Don  Steife^  beftimmte 
glüffigfeit,  ift  eine  Söfung  Don  fiatminlad  in  ammoniafnlifd)tm  SBoffer. 
Slu8  1 1 glüffigfeit  tourben  11,46  g Srodenrüdftanb  erljalten,  2,21  g ^m* 
moniaf  unb  1,05  g Slfd)e. 


' Strb.  be«  flaifcrl.  (8efunbt)eitSamte«  XII,  548. 
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1.  über  bie  ®efru(fttun9  unb  ßnttottflunßSföbißfeit  femlofer  $ee« 
tgcletrr  nnb  über  bie  ^Jlößliibfeit  ihrer  iBaftarbierung. 

Schon  im  äahrt  1889  hatte  Xh-  ®ooeri  ‘ furj  mitgeteilf,  bab  et 
beim  6sperimentieren  mit  ©eeigeleiern  gejchen  höbe,  mie  ternloje  Stüde 
Don  6ietn  befruchtet  lourbeii  uitb  fich  ju  Satoen  cntreidelten , ja  fogar, 
toie  fich  fernlofe  6ier  mit  bem  Samen  einer  anbern  'Ärt  befruchten  unb 
äu  Soruen  mit  ben  ßhoroftercn  biefer  'Art  hetanjiehen  liefen.  iBatcn  biefe 
iöeobachtungen  richtig,  fo  bcmiefen  fie  bie  grobe  ißebeutung  bc§  ßctne§ 
im  tßerhältniffe  junc  tprotopIaSmo ; benn  man  tonnte  fich  bie  alleinige 
ßjiftenj  ber  ooterlichen  ßharattece  ohne  bie  mütterlichen  nur  babutch  er- 
fläten,  bab  bo8  betreffenbe  @i  uon  jeber  ffernfubftanj  frei  mar  unb  folche 
nur  burch  ba§  Spermatojoon  erhielt.  $ie  übettafchenben  tBefunbe  So* 
neci8  blieben  nicht  ohne  lEBibtrfptud) ; befonberS  loaren  e§  O.  S e e l i g e t ’ 
unb  fy.  9)1 0 r g a n ‘ , welche  auf  @runb  abioeichenbet  Sßeobachtungtn 
feine  Angaben  in  3®eifel  fteüten.  ®cmgegenübet  holt  nun  ©ooeti  ‘ auf 
©tunb  umfangrei^et  neuer  Unterfudjungen  feine  (Srgebniffc  oollftänbig 
aufrecht.  ®a  bie  nngefchnittene  Srage  ebenfo  wichtig  wie  intereffant  ift, 
fo  erf^eint  eS  gerechtfertigt,  ipt  nähere  Aufmerffamfeit  ju  fdhenfen. 

9Sie  bei  feinen  frühem  ©iperimenten  oerfchoffte  fuh  ©ooeti  auch 
für  bie  neuen  SerfuchSreihen  bie  fetnlofen  Xeile  ber  6icr  burch  3et- 
fchütteln  berfelben.  ^lierbei  ergab  fich,  bab  bie  ©ruchftüde  felbft  bann 
noch  entwidlungSföhig  waren  unb  eine  Satoe  liefern  tonnten,  wenn  ihre 
@röbe  auch  nur  ben  jwanjigften  Xeil  oom  ©olumen  be§  ganjen  6ieä 
betrug.  Ob  biefe  ©ru^ftüde  einen  Ätm  befiben  ober  nicht,  tommt  oor- 
läufig  nicht  in  ©etracht. 

S)en  ©eweiS,  bab  ternlofe  Siftüde  überhaupt  befruchtungsfähig  finb, 
lieferte  unfer  Sotfeher  boburch,  bab  ‘e  jebeS  einjelne  ©ruchflüd  mitro- 
ftopifch  prüfte,  unb  falls  er  eS  ternfrei  fanb,  in  filtriertes  Seewoffet  brachte. 
Xurch  3ufügung  oon  Spermatojoen  Dermod)te  er  biefe  temlofen  Stüde 
JU  befruchten  unb  Stferglaroen  auS  ihnen  ju  jiehen.  ipiemach  ftanb  feft, 

' ©ipungSPeriditbet  ®efetIfchaftfür3JlorphoIogie  inUtlQnchen  1889,  S.  73. 

‘ Ar^io  für  SntwidlungSmecfianif  I,  203.  ’ Sbb.  II,  267. 

‘ ®6b.  II,  394.  Au«8ug  in  Äoturw.  Äunbfchau  XI,  9. 
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bo6  ffrntofe  ®ruc^ftücfc  »on  (Siern  bie  Sä^igftit  befijen,  but^  ^injutritt 
eines  Spermatojoonä  fid)  raeiter  ju  entroideln,  ba&  aljo  bie  mütterliche 
jfernfubftanj  unbebingt  erforberlich  ift,  jonbern  ber  bur^  baS 

Spermatosoon  eingeführte  männliche  ffern  allein  bie  f^urchungSfpinbel 
bilbet,  melche  unter  gemöhnlichen  Umftänben  burch  bie  Ißereinigung  be§ 
männlichen  unb  beS  meiblichen  ÄerneS  geliefert  roirb.  G§  ift  bemnach  bie 
5D2ögIi(hteit  oorhanben,  Organismen  heeourjubringen , beren  Jfem  einjig 
unb  allein  Dom  SJater  herrührt.  „Iffienn  alfo  ber  ©ah,  ba&  nur  bie 
Äernfubftanj  elterliche  ©igenfchoften  auf  baS  Äinb  überträgt,  richtig  fein 
foH,  fo  barf  ber  ©eeigel,  ber  auS  einem  bcfru^teten  (Sifragment  ohne  6i* 
fern  pammt,  nur  (Sigenfchaften  beS  tßaterS  aufmeifen." 

3ur  Qfntfcheibung  beS  fraglichen  IfJunfleS  galt  eS  jioci  ©eeigelarten 
ju  toählen,  beren  Samen  fich  burch  <^echt  ^arafteriftifche  IDtertmale  unter* 
fcheiben ; biefem  3®ecfe  entfpra^n  Echinus  microtuberculatus  unb 
Sphaerechinus  granularis,  toelche  beibe  im  @olf  oon  92eapel  höufig 
finb.  5)ie  Samen  biefer  Wirten  unterfdheiben  fich  nicht  allctn  in  ber  gansen 
ftörperform,  fonbem  auch  oomehmlich  in  ben  ©felettteilen.  SBährenb  bie 
©eftalt  ber  Echinus-Samen  f^lanf  unb  ihr  ©telett  einfach  gebaut  ift, 
befiht  biefeS  bei  ber  plumpen  Sphaerechinus-Same  einen  fehr  (cjmplijierten 
Sau.  ©ämtli^e  auS  ganjen  Sicrn  gejüdhteten  SBaftarblaroen  — ohne 
eine  einjige  ÜluSnahme  — fteUten  nun  eine  3ro>l<h'nform  jmifdhen  ben 
Samen  beS  oäterlichen  unb  beS  mütterli^en  XiereS  bar;  bur^  eingehenbe 
Sefchreibung  in  SBort  unb  ©ilb  weift  ©ooeri  nadh,  ba^  „ber  ©aftarb  in 
ber  ^hoi  eine  neue,  burchauS  charafteriftifdhe  5orm  bilbet,  welche  fofort 
als  folche  ju  erfennen  ift  unb  mit  feiner  ber  beiben  elterlichen  Samen» 
formen  oerwechfelt  werben  fann".  3nnerhalb  gewiffer  ©renjen  fann  bie 
©aftarbform  freilich  »ariieren,  je  nachbem  bie  oäterlichen  ober  bie  mütter» 
liehen  SererbungStenbenjen  etwaS  überwiegen,  aber  niemals  wirb  bie  ?ln» 
näherung  an  eine  ber  elterlichen  formen  fo  ftarf,  bafe  man  an  ber 
©aftarbnatur  jweifeln  ßnnte. 

Sluf  anbere  ©erhältniffe  fiie&  ©ooeri,  alS  er  ftatt  ber  unoerlehlen 
6ier  gefchüttelte  jur  ©aftarbierung  benuhte.  ©chon  bie  hierbei  auftretenben 
©ntwicflungSftörungen  hol>en  gewiffe  Unregelrnäfeigfeiten  für  bie  91uSbilbung 
ber  Samen  im  ©efolge,  fo  bah  J-  eine  reine  Echinus-Saroe  eine  fchein» 
bare  91nnäherung  an  bie  fomplijiertere  ©aftarbform  ober  an  bie  Sphaere- 
chinus-fjorm  jeigen  fann.  ÜlnbererfeitS  fönnen  auS  gefchüttelten  6iem 
hemorgegangene  ©aftarblaroen  im  ©felett  fcheinbar  bem  Echinus-SppuS 
nahefommen.  3nbeffen  fonnte  unfer  Sorfcher  folche  91bnomiitäten  oon  bem 
normalen  ©erhalten  fehr  wohl  unterfcheiben.  2ßenn  er  ju  ben  gefchüttelten 
@iem  oon  Sphaerechinus  ©amen  Don  Echinus  fügte,  erhielt  er  Saroen 
oon  ber  gewöhnlichen  ©röhe  unb  Sform  ber  ©aftarblamen  unb  3>®ef9’ 
lamcn.  llöährenb  bie  erftern  jweifelloS  auS  unoerlehten  @iem  entftanben, 
gingen  bie  Untern  auS  gefchüttelten  hert)or.  3n  ber  ©rohe  bifferierten 
biefe  jiemlich  bebeutenb,  ba  fie  Don  ©ruchftüden  oerfdhiebenen  UmfangS 
herrührten.  91uch  bie  oerfdjieben.  1'er  grßhte  2eil  biefer 
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fiatoen  bejafe  bic  Söaflatbform , entflammte  aljo  fera^ioltigen  tömd^ftücfen. 
3it)ifd^en  i^nen  aber  fanben  fi(^,  toennglei^  febt  oereinjelt,  3>i>fr9liiröen 
Don  reiner  Echinus-gorm , b.  b-  Oom  Däterlieben  3;t)pu--  Sarocn 

fann  man  nur  auf  fernlofe  SBru^ftüde,  in  roeldbe  ©permatojoen  Don 
Echinus  cinbrangen , äutüdfübren.  3)Jitbin  böHt  man  toirflicb  einen  ge« 
feblecbtlicb  erjeugten  Crgoni§mu3  ebne  müttertiebe,  nur  mit  Däterliiben 
©igenf^aften  Dor  fub-  ®er  birefte  SetoeiS  burd)  Slufju^bt  Don  Saroen 
au§  ifolierten  fernlofen  Siftüden  Don  Sphaerechinus,  roelcbe  burdb  ©amen 
Don  Echinus  befruibtet  lourben,  liegt  freilidb  notb  nidbt  Dor,  loenngleicb 
iBoDeri  an  ca.  200  ifoliertem  fernlofen  gfragmentcn  biefen  Serfudb  gemadbt 
bat.  ®aS  negatioe  Siefultat,  neldbeS  bio^bei  ju  3:age  trat,  berubt  nidbt 
auf  bem  Wangel  an  Äernfubftanj , benn,  inie  fdbon  ermähnt,  liefen  fieb 
fernlofe  ©ibrudbftüde  Don  Sphaerechinus  mit  bem  eigenen  ©amen  febr 
leiebt  befruchten,  fonbern  man  bat  bitc  mit  ber  ©dbroierigfeit  ju  rechnen, 
melche  für  bie  iBaflarbbefruchtung  überhaupt  gilt;  benn  bici^fxt  fommt  auf 
1000  6ier  noch  nicht  ein  fruchtbares. 

@inen  fichem  Sntfcheib,  ob  eine  Sarbe  auS  einem  fembaltigen  ober 
fernlofen  IBruchftüde  beroorgegangen,  fiebt  IBoDeri  in  ber  ©röpe  ber  3tO* 
ferne.  2Bie  er  fchon  in  feiner  erften  Wilteilung  angegeben,  fmb  bie 
Äeme  bei  ben  auS  fernlofen  SBruchflüden  ftammenben  SarDen  fleiner  oIS 
bei  ben  auS  fembaltigen  ©tüden  entfprofjenen.  Obmobl  ©eeliger  unb 
Worgan  bwrgegen  ©infprach  erhoben,  roeil  bie  ®rö|e  ber  l?erne  in  ben 
einjelnen  ©emeben  überhaupt  ju  Derf^ieben  fei,  um  folche  IBergleiche  )u 
geflatten,  fo  hält  IBoneri  fein  früheres  ©rgebniS  DoUftänbig  aufrecht.  ®a 
er  rotrflich  fiarDen  auS  fembaltigen  unb  fernlofen  ©tüden  jüdbtete  unb  fie 
in  entfpredbenben  ?llterSftabien  Dergleichen  fonnte,  fo  haben  feine  Eingaben 
eine  ganj  nnbere  IBebeutung  als  bie  9luSfagen  ber  beiben  anbem  Sorfcher, 
melche  eines  folchen  IBergleichSmaterialS  entbehrten,  ©emi^  erfennt  er  bie 
Unterf^iebe  in  ber  ©röfee  ber  fteme  eineS  unb  beSfelben  ©emebeS  an,  aber 
trob  biefeS  UmftanbeS  Dcrmochte  er  für  bie  auS  fembaltigen  ©tüden 
entftanbenm  fiarDen  einen  mefentlich  gröfeern  Umfang  ber  ifeme  feft* 
jufteQen.  ©elbftDerftänblich  barf  man  nicht  bie  großen  fferne  eines  be> 
ftimmten  i^örperteileS  mit  ben  fleinen  ffemen  ber  gleichen  Partie  ber 
anbem  fiaroe  Dergleichen,  fonbern  man  bat  bie  ©efamtbeit  ber  jferne  beS 
betreffenben  fförperteileS  in  IBetracht  ju  jieben.  6rft  bann  mirb  man  ju 
bem  Don  SBoDeri  fchon  früher  gemonnenen  grgebniffe  fommen. 

3m  meitcm  SBerlaufe  feiner  Slrbeit  bespricht  unfcr  Sorfcher  eingebenb 
bie  IBefunbe  ©eeligerS  unb  fürjer  ouch  bie  minber  mefentlichen  Unter* 
fuchungen  WorganS.  6in  näheres  ©ingeben  barauf,  mie  er  bie  Kefultote 
beS  erften  in  feinem  ©inne  beutet  unb  bie  Angaben  beS  anbem  miber* 
legt,  mürbe  unS  bi«  }u  m«l  führen;  begnügen  mir  unS  mit  ber  SBemer* 
fung,  bab  SBooeri  an  feinen  IBefunben  entfchieben  feftbält  unb  bie  IBe» 
frachtung  unb  ©ntmidlungSfäbigfeit  femlofer  ©eeigeleier  fomie  bie  Wöglich* 
feit  ihrer  SBaftarbiernng  als  ermiefen  anfiebt. 
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3cbct  unjeret  Öejer,  »elc^er  einmal  braunen  in  ben  3;üm))eln  mit 
bem  allerlei  SIBaijergetier  eingefangen  unb  ba^eim  feinem 
aqnarium  einuerleibl  bat/  mirb  ju  feiner  unangenebmen  Überrnfdbung  au(b 
bie  töelanntf^aft  be§  ®elbranbe§  (Dytiscus  mar§änalis  L.)  gemadbt 
haben.  IDJit  S^reden  fab  er  biefen  großen  ©tbmintinfäfer  blutbürftig  bie 
3Bafferf(bneden,  Snfetten,  9)lolcbe  unb  gfifebe  nngreifen.  SBaren  aber  gar 
bie  fiaröen  biefeS  fferfeä  in  baS  SSafftn  geraten,  fo  fannfe  er  fnb  über* 
jeugen,  bab  biefe  ihre  6ltern  an  Raubgier  unb  ©efrö^igfeit  noch  loeit 
übertrafen.  3Benn  er  einmal  eine  folcbe  Saite  in  bie  ^anb  nahm,  um 
ihre  greBiterfjcuge  ju  belraebten,  fo  loitb  er  febr  erftaunt  geroejen  fein, 
feinen  Ullunb  finben  ju  fönnen.  Sr  mochte  ben  platten,  oben  unb  unten 
bureb  eine  fefte  ©b'tinbecte  begrenjlen  flopf  ober  beffen  bogenförmig  ge» 
runbeten  SBorberranb  betrachten,  er  traf  feine  IDlunböffnung  an,  loclche 
boeh  fonber  Borbnnben  fein  mu|.  SBefeben  mir  unS  aber  ben 

flopf  mit  ben  §ilfSmitteln  be§  3oologen,  fo  finben  mir  folgenbeS.  'Jln 
jeber  ©eite  be§  »orbern  ÄopfranbeS  fijt,  beioeglich  eingelenft,  eine  baftn* 
förmig  gebogene  ©augjange.  ®er  ^auptmaffe  nach  befiehl  btfit  o“® 
fonberS  feftem  Sb'tin.  baS  im  Snnetn  nur  eine  fpörlicbe  ÜKatrij  enthalt. 
3n  ber  'JJäbe  bes  fonfaoen  SnnenranbeS  wirb  bie  3onfl‘  öon  einem  ftanal 
burchjogen,  beffen  IDfünbung  etmaS  unterhalb  ber  ©piffe  liegt,  ^erjelbe 
beftebt  auS  einer  Sinne  im  Sbitin,  bereu  Sänber  ftch  oben  nabeju  be» 
rühren  unb  berart  ineinanber  greifen,  bag  ber  l?anal  trobbem  faft  ge» 
fchloffen  ift.  91n  ber  SöofiS  ber  3angen  ftebt  er  burch  einen  feinen  5ßcr» 
binbungSgang  mit  bem  ^oblraum  be§  Äopfeä  in  Sßerbinbung,  toelcheu 
man  ÜJlunbböble  ober  richtiger  j?opfborm  nennen  fann.  IDfit  biefen  ©aug» 
sangen,  welche  ben  fUlanbibeln  ober  Oberfiefern  nnberer  Snfeften  ent» 
fprechen,  nehmen  bie  ©chmimmtäferlarDen  ihre  Sahrung  auf. 

SGßic  geftalten  fich  aber  bie  Sinjelheiten  biefeS  Vorganges?  Srft 
28.  21.  21  a g e 1 ‘ (onnte  h'früber  an  ermachfenen , in  ber  ©efangenfehaft 
gehaltenen  Samen  intereffante  23eobachtungen  fammeln. 

©tili  unb  regungslos  lauert  baS  röuberifche  Sier  an  gefchübter  unb 
halbbunfler  ©teile  gebulbig,  bis  fich  fine  Seute  nähert  unb  burch  ihre 
®eroegung  bem  3üger  terrät.  Slenn,  wie  unfet  um  bie  ©iuneSphbÜD» 
logie  ber  niebern  2iere  hochöerbienter  öorfcher  nachgeroiefen  hat,  ein  ®e» 
ruchSfinn  fehlt  ben  Samen  tioUftänbig,  unb  auch  rnit  ihrem  @efd)madfSfinn 
ift  eS  fo  trourig  befteQt,  ba^  fie  bainit  feine  etrooS  entfernte  21ohrung 
wittern  fönnen.  9Jur  ber  ©efi^tsfinn  ift  eS,  welcher  bie  Samen  ihre  ®eute 
mahrnehmen  läfet;  in  geringem  ©rabe  ift  oieHeicht  auch  noch  ber  Saft» 
finn  beteiligt,  maS  21agel  baraus  fchlieben  möchte,  „bafe  hungrige  Dytiscus- 
Samen  juweilen  auch  gegen  einen  fchwa^en,  auf  ihren  ßopf  geridhteten  2Boffer» 
ftrahl  fich  »it  QfQen  einen  bewegten  fichtbaren  ©egenftanb  oerhalten  unb 

' SBioIogifctje«  Senlralblatt  XVI,  .51—57,  lOS— 112. 
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gtroifltrinafefn  iiadj  i^m  jt^napptn".  ®it  Hauptrolle  jpielt  aber  jebcn« 
fall®  ber  ©ejiclitäfinn.  Unb  bennoti^  ift  mict)  biefer  mangelhaft.  3tben= 
faQ§  ift  feine  fjähigfeit,  f^ormen  ju  unterfcheiben , äufeerft  unoollfominen, 
menn  fte  überhaupt  ejiftiert;  benn  roahlloS  f^noppt  bie  Same  noch  febem 
orgnnifdhen  ober  unorganif^en  ©egenffanbe,  ben  man  uor  ihr  bcmegt, 
mährenb  fie  anbererfeits  auch  6eim  ftörfften  **ti  ru^*0  baliegenbcS 

totes  Jier  niemals  onbeifet. 

®aS  weitere  ißerholten  gegen  ben  mit  ben  Sangen  gepadten  ©egen- 
ftanb  richtet  fich  aber  ganj  nach  beffen  ftiatur.  @in  >tnb  glattes 

Cbjeft,  an  bem  bie  Sangen  obgleiten,  3.  35.  einen  ©laSftab,  läfet  bie 
Soroe  olSbolb  roieber  loS.  9iur  wenn  fie  gerei3t  wirb,  fchnappt  p«  10^ 
mehrmals  heftig  nach  bem  ©tobten  unb  bleibt  bann  mit  weit  geöffneten 
fliefem  in  brohenber  Slbroehrftellung  fi^en  ober  ergreift  fchleunigft  bie 
flucht.  9luch  ältere  Saroen,  welche  cor  ber  SJerpuppung  flehen  unb  ni^t 
mehr  freffen,  reagieren  in  folcpen  göDen  burch  Sufthnoppen.  Ohne  Sn>eifel 
hat  man  hoher' in  biefem  eine  3lbwehrbewegung  3U  erblicten.  ®amit  fleht 
ouch  im  ginflonge,  bop  h'erbei  niemals  ber  gleich  311  befprechenbe  giftige 
©peichel  entleert  wirb. 

Säpt  man  eine  Soroe  in  weiche,  ober  ungenießbare  ©toffe,  3.  33.  in 
ein  Säällchen  oon  giltrierpapier,  beißen,  fo  hält  fie  baS  Obfeft  minbeftenS 
einige  ©efunben  feft,  biirchwühlt  eS  mit  ben  ffiefern,  betaftet,  breht  unb 
wenbet  eS  mit  ben  ffühlern  unb  Jaftem  mehrmals  herum,  oft  unter  H'lf* 
ber  ®orberbeine,  um  fchließlich  mit  biefen  ben  als  ungenießbar  erfannten 
©egenftanb  heftig  fort3uftoßen. 

33ei  wirflicher  3iahrung  enblidh  toirb  burch  ben  f?onol  ber  HJlanbi- 
beln  ber  chemijeh  witfjame  ©peichel  in  ben  Seib  beS  Opfers  entleert  unb 
bann  bet  oerflüffigte  Snhalt  aufgefaugt.  ®enn  biefem  ©peichel  fommt 
eine  hoppelte  SBitfung  311,  einmol  eine  giftige,  tojifche,  3um  anbem  eine 
oerbouenbe. 

33om  33orhanbenfein  eines  folchen  ®2unbfefreteS  fann  man  fich  leicht 
überseugen,  wenn  man  eine  Same  auS  bem  SBaßer  nimmt  unb  ihr  einen 
Singet  oorhält ; fofort  fchlögt  fie  ihre  ©oug3angen  ein,  welche  bei  weichem 
Houptpartien  ein  ©tücf  weit  einbringen  unb  tüchtig  flemmen;  babei  ent- 
leeren Saroen,  welche  ihre  Swfelufl  no<h  oidht  oerloren  haben,  auS  einer 
ber  Sangen  einen  großen  Xropfen  einer  biinfel  graubraunen  glüffigfeit. 
Seim  3lnbeißen  oon  Vieren  bemerft  man  ben  bunfeln  ©oft  in  bet  Kegel 
nicht;  befonberS  ni^t  bei  Snfeften  ober  ©pinnen,  beten  ©hitinhaut  oon 
ben  Sangen  leidht  burchbohrt  wirb,  fo  baß  ber  ©peichel  gleich  >a  baS 
3nnere  beS  SietförperS  tritt. 

Sßenn  moii  berüdfichtigt,  baß  ein  auf  eine  Kabel  gefpießteS  3nfeft 
no^  tagelang  fortleben  fann,  baß  ober  ein  bon  einet  ©elbtnitb-Boroe  er- 
griffenes 3nfett  fehr  rafch,  oft  bot  Kblauf  einet  ilKinute,  bewegungslos 
wirb  unb  ftirbt,  fo  fann  man  bie  ©cßulb  h'fföt  nidht  bet  bloßen  ®utch- 
ftechung  mit  ben  feinen  Sangenfpißen  beimeffen,  fonbern  nur  ber  ©ift- 
wirfung  beS  ©pei^elS,  gür  bie  ©chnelligfeit  berfelben  fommt  ber  getrof- 
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fenc  ötperltU  in  Söetta(^l.  So  lebte  ein  töroe^*  ober  Suniföfer  (Rhizotrogus 
solstitialis  L.),  toele^er  gonj  no^e  ber  §interleib#(pi^e  gepodl  loor,  noc^ 
faft  eine  ^Ibe  Stunbe,  obioo^I  i^m  in  biefer  3fit  ber  f)interleib  |^on  faft 
gänjlic^  leer  gefreven  mar;  bod^  fönnen  ja  Diele  Snfeften  no(^  Slunben 
ober  gar  Sage  leben,  imd^bcm  man  i^nen  ben  Hinterleib  abgej(^nitten  ^at. 
Sel)r  rafd^  aber  fterben  ©liebertiere,  raeHe  in  bie  ißruft  gebijjen  «erben. 
®ei  jold^er  SBerwunbung  werben  bie  töeiDcgungen  einer  Sd^meijjfliege 
(Musca  Tomitoria  L.)  ober  3BoIfgfpinne  (Lycosa)  alSbalb  ganj  jc^watb, 
«iUlütli(^e  ®efrciung8Derjud)e  ^lören  j(^on  na(^  wenigen  Sefunben  auj,  unb 
nur  furje  3«t  nod^  fiebt  man  fleine  fonDuIfwii^e  Surfungen  einjclner 
IBeine.  eine  Saroc,  weld^e  Don  einer  @enoffin  gepadt  wirb,  ift 

balb  bewegungslos.  @benfo  bejwingt  bie  @eIbranb*i?arDe  mit  Seic^tigfeit 
boppelt  jo  gro&e  'JRoI^e  ober  3ro((^*  unb  ÄrötenlatDen.  Selbft  wenn 
man  biefe  Siere  balb  nac^  bem  IBife  bejreit  unb  in  Sid^er^eit  bringt, 
fallen  fie  nacfitröglid^  ber  ©iftwirfung  unter  3udungen  jum  Opfer. 

3Kan  barf  wo^l  alS  fi(^er  annebmen,  „bap  eS  baS  ßentralnerDenfpffem 
i|i,  welches  gegen  bie  @iftwirfung  beS  Speidels  am  empfinblicfiftcn  ift 
unb  befjen  Sdbäbigung  ben  rafchen  Sob  b<tl>eifübrt". 

6ine  jweite  interefjante  ßigenfchaft  beS  Speichels  ber  Schwimmlöfer- 
tarne,  wel^e  wahrfcheinlidh  mit  ber  eben  befprochenen  @iftwirfung  nahe 
jufammenhängt,  ift  feine  eiwei^Derbauenbe  flraft. 

SBührenb  man  bisher  annohm,  ba$  fich  bie  Dytiecus-fiarDen  Dom 
lölute  ihrer  Opfer  ernähren,  fteht  nach  ben  Unterfu^ungen  9kgeI8  feft, 
bag  fie  nicht  nur  bnS  IBIut,  überhaupt  bie  «ftuffcgfeit  auSfaugen,  fonbern 
and)  ben  größten  Seil  ber  fförperfubftanj  ber  Söeutetiere  in  fich  aufnehmen, 
kluger  ben  eiweißhaltigen  f^Iüffigfeiten  fangen  fie  auch  bie  geformten  Siweiß* 
maffen  auS,  nachbem  fich  biefe  unter  bem  Sinftuffe  beS  Speichels  Der* 
plfigt  hoben.  Ißon  Snfeften  unb  Spinnen  laffen  fie  foft  nur  bie  Shitin* 
hüQe  übrig,  Don  weichhäutigen  Sieren  nur  eine  burchfichtige,  fdhleimartige 
SDlaffe.  Unb  jwar  geht  bieS  9lu8fougen  erftaunlich  Pneü  Dor  fich;  »on 
einer  Schmeißfliege  ober  Spinne  treiben  fchon  nach  (>ner  IBiertelftunbe  bie 
leeren  Shitinteile  auf  bem  IBafferfpiegel ; }ur  ißerbauung  eines  gleich  9<^oßcn 
SnbiDibuumS  ber  eigenen  9lrt  mag  eine  gute  Stunbe  gehören. 

Obwohl  bie  eigentümlichen  HRunbteilc  ein  eigentlidheS  ßauen  nicht 
erlauben,  wirb  hoch  ber  Soderung  bet  ju  Dcrbouenben  SRaffen  mechanifch 
nachgeholfen.  SBenn  bie  Saroe  ihre  3ongen  in  eine  öU'fl'  flefchlagen  hot, 
jo  hält  fie  ihr  Opfer  junächft  einige  3tit  regungSloS  feft,  ohne  ju  fangen ; 
5weifelloS  «ortet  fie  erft  bie  läbmenbe  unb  tölenbe  SOßirhing  beS  gleich 
nach  bem  IBiffe  in  bie  iföunbe  entleerten  Speichels  ab.  $ann  wühlen  bie 
3angen  in  bem  Seichnam  umher,  inbem  balb  bie  eine,  balb  bie  anbere 
tiefer  eingebohrt  unb  wieber  weiter  hfrouSgejogen  wirb,  ©ei  tleinen  Sieten 
bleiben  bie  lliefer  ftets  in  ber  juerft  gefchlagenen  lEßunbe ; nur  bei  großen, 
befonberS  langgeftredten  Sieren  fchlägt  bie  Saroe,  wenn  fie  einen  jförpet* 
teil  leer  gefaugt  hot,  ihre  3ongen  an  einet  anbern  ©artie  wiebet  ein.  3luch 
bei  fich  hfttig  fträubenben  unb  nur  langfam  fterbenben  Sieren,  j.  ©.  bei 
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gto|en  ffäftrn,  bei^t  bit  fiorsc  roitber^oU  ein  nnb  l'e^Ieppt  bobei  ifjr  Opfer 
^in  unb  l^ct. 

9Jlit  grofeet  SRegelrnäfeigfeit  fa^  9?ogeI  bei  ben  Sarben  baä  intenfide 
SSeftreben  ttieberfepren , noi!^  bem  ßrgreifen  einer  SBeufe  mit  ber  hinter- 
leibsfpige  ben  9Baf|erfpiegel  ju  eneidjen.  9ln  biefer  finben  fii^  jroei  (früfier 
afö  Sra^eenfiemen  gebeutete)  gefieberte  ©(^wimmblättd^en , roele^e  infolge 
i^rer  Unbene^barfeit  bem  SBieberuntertoud^en  einen  geroiffen  SBiberftanb 
entgegenfe^en.  Um  bie  ©eminnung  einer  bequemen  Sage  tann  eg  fid^  pierbei 
ni(^t  ^anbeln,  ba  eine  fotd^e  an  ben  ranfenförmigen  SBafferpflnnjen  diel 
leister  unb  beffer  5U  erlangen  märe.  3ebenfaIIg  fudf|t  ba§  2ier,  melc^eä 
burd^  on  ber  t>initrtcibSfpi^e  münbenbe  Sira^een  atmet,  ben  Äontaft  mit 
ber  Suft  ^erjuftellen.  „tDföglic^erineife  beftefit  möfirenb  ber  53erbauungS* 
t^äligfeit  ein  befonberS  intenfioeS  9ltembcbürfniS."  Snbeffen  ^aben  (jier 
nod|  nähere  Unterfudt)ungen  Sid^t  ju  ftbaffen. 

91u§  ben  roeitem  ®eobad)tungen  DJagelS,  toeld^e  leibet  burd^  bie  be« 
ginnenbe  9Ketamorpf)ofe  ber  Sarden  nid^t  ben  roünfe^engroerten  Umfang 
erreie^ten,  ift  nodE)  foIgenbeS  ^erdorjii^eben. 

$ie  ßntleerung  be§  ©peiibclä  ift  feine  fontinuierlic^e , fie  erfolgt  in 
betrüt^tlid^en  3w>fd)fi>räumen  roicberpolt,  unb  jebelmal  tritt  nur  ein  Stopfen 
berdor,  offenbar  roiHfütlidb ; unb  jmat  ftetS  nur  au§  einem  fliefer.  Oer 
©aft  bot  ein  bobe§  fpecififdbeg  ©emidbt;  im  SBaffer  fmft  er  febnefl  unter, 
mif(bt  fnb  ober  leidbt  mit  ibm.  3nbem  DJagel  bie  Earoe  in  feinen  Singer 
beifecn  liep,  erhielt  er  fleinc  Onontitöten  be§  reinen  ©efreteS.  Oagfelbe 
febien  gerud)Io§.  Oie  Dieaftion  mar  neutral;  gelegentli^e  ©puren  einer 
febmadb  fauren  JReaftion  beruhten  roobl  auf  ungenügenber  ßntfemung  beS 
©cbmei^cS  don  bet  S'ngerbaut. 

Seiber  fonnte  5JageI  roegen  ber  TOetamorpbofe  bet  Samen  nicht  mehr 
genügenbe  ÜJJengcn  beS  ©efreteS  erhalten,  um  fünftlicbe  ®etbauungäderfucbc 
dotjunehmen.  6r  jieht  bnber  jum  9)ergleicbe  bie  ©rperimente  heran,  meicbe 
Srenjel  ‘ an  einer  anbern  fiäfetlarde,  bem  ÜKehlmurm  (Tenebrio  molitor 
L.),  deranftaltete.  3Kit  bem  SBerbnuunggfofte  biefer  Samen  fah  Srensel  in 
alfalifcber  Söfung  bie  ®erbauung  unter  ben  6^rfcbeinungen  ber  Srppfin» 
mirfung  eintreten;  ba§  gibrin  quoll  nicht,  fonbern  jerfiel  btödelig  unter 
fcbmäräli^er  S?etförbung  *.  'Jlu^  Dtagel  fah  bie  Gimeipfubftanjeu  bei  bet 
notürlicben  3terbauung  butcb  ben  ©pcicbel  ber  Dytiscus-Samen  nicht  quetlen, 
fonbern  bröcfelig  jerfaHen.  SBenn  baS  fermenlhaltige  ©efret  auch  fein 
?lltali  liefert,  fo  pnbet  cä  bieS  hoch  in  ben  Äörperfäften  ber  ®euteliere  not. 
9lu8  biefen  unb  meitern  Beobachtungen  unb  grmögungen  ftept  '3iagel  nidjt 
an,  bie  Berbauung  ber  ®elbranb=Samen  für  eine  trpptifche  ju  erflören. 

©enauere  llnlerfuchungen  über  bie  i^erfunft  beä  ©ufte§  fomie  über  ben 
BJedhaniSmug  be§  ©augen§  hofft  unfer  Sorithcf  bemnöchft  mitteilen  ju  fönnen. 

' Berliner  gntomologifcpe  3eitf<hrift  XXVI,  267. 

* Siefe  Serfärbung  ift  übrigens  fein  notnienbige«  IDlerfmol  bet  Stppfin- 
derbauung. 
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fü^rt  9{ag([  lux^  auä.  baß  eine  berartige  e^traorale  €in>eiß’ 
Berbnuung,  abgelegen  Bon  ben  nat^ftBerraanbten  SarBcnfotmen  bet  35i)ti§= 
eiben,  aQet  SBa^ij^einlic^feit  nad)  au(^  bei  ben  mit  ä^nlit^en  0augjongen 
auSgerüfteten  Saruen  einiget  ^JJeutopieten  {’Ämei)tnIöiue,  glorflicgen)  flattfinbet. 

3.  3öte  lotfen  bte  33Iumen  bie  3nfeften  an? 

2;ie  tnic^lige  iRolIe,  intle^e  bie  Snietten  bei  bet  iBefriK^tung  bet  35iumeu 
jpielen,  mitb  Bon  feinet  ©eile  me^t  in  ?lbtebe  gefleüt.  9!oc^  lange  nidjt 
einig  abet  finb  bie  Sotft^et  übet  bie  Stage,  inobutc^  ba§  gepgeltc  Snjett 
jnt  ®lume  ^inge^ogen  mitb.  ®ie  meiften  Sotjdjet,  roete^e  jit^  mit  bet 
iöeftuc^tung  btt  ®Iüten  butc^  bie  3n[eften  bel’d^äftigt  paben,  etbliden  in 
bet  ^>08  boBpIfäc^lidie , roenn  nie^t  ba§  auä)d)lieBUd)t  ^Injie^ungä* 
mittel;  ba§  ift  bie  'llniie^t  Bon  Spt.  6.  ©ptengel,  ielpino,  5>.  Ü)tiiller, 
6p.  $atmin,  ßubbod,  3)obcl-tpott,  21  iöattoiS  u.  a.  3n* 
be(|en  geftepen  'Df ii  11  et  unb  ®elpino  ju,  bafe  autp  bet  tölumenbuft 
jeine  'Jliisicpnngäftaft  niept  oetfeplt,  unb  'Jfägeli,  (Stteta  unb  &t- 
oaett  peben  getabe  bie  loiiptige  9ioüe  bei  lepletn  petoot.  2}on  notp 
anbetet  ©eile  tnblidj  mitb  baä  91n,äiepungscetmögen  bet  tBlütenfatben 
gunj  geleugnet. 

'JieuetbingS  nun  pat  bet  betannte  Öentet  Sotjipet  Selij  ijJlateau* 
[ept  finnteiipe  Untetjuepnngen  jut  Sojung  bet  bejptocpenen  Qtage  geliefett, 
inbem  et  mit  ©eotginen  (Dahlia)  espetimeutiette.  Xiejelben  ftonben  not 
einet  mit  milbem  ilBein  (Ampolopsis  quinquefolia)  belnaipjenen  2 m 
popen  Dfauet  unb  pobeu  jidj  mit  ipren  bntcpmeg  nad;  Botn,  nad)  bem 
ßiepte  geneigten  Söliitenjtänben  jept  beutlicp  uon  bem  gtünen  §intetgtuube 
ab.  2)apet  mutben  jie  auep  oon  japlreiepen  Snfelten  bejuept,  obmopl  bieje 
in  ben  Dadpbatgotten  unb  einem  angtenjenben  fteien  gelbe  Biele  anbtre 
'j^Iumen  Botjanben;  jebenfallS  roaten  bie  (^eotginen  nid)t  bie  einzige  'fltt, 
melcpe  fie  anlodte.  Untet  ben  3n|eften  fielen  bejonbetä  auf  t^ummeln 
(Bombus  terrestris,  B.  hortorura,  B.  muacorura),  eine  ißlattfcpneibet» 
biene  (Megachile  ericetorum)  unb  iagfcpmetterlinge  (Vanessa  urticae, 
V.  atalanta,  Pieris  rapao). 

^ie  'Btobad)tungbieiptn  ifjlattauä  bauetten  naep  ©cpluß  bet  nötigen 
löotbeteitungen  je  eine  uotle  ©lunbe. 

Sunäepft  moüte  et  fcfiftellen,  ob  eine  SBeeinfluffung  butep  bie  auf» 
fällige  gotm  bet  ©eotginenblüteu  notliegt.  3u  biejem  3medc  jepnitt  et 
aug  rotem,  niolettem,  meißem  unb  fepmatjem  $apicr  Bier  Heine  Ouabrate 
Bon  8— 9 cm  ©eitenlänge,  uerjap  fie  mit  einem  ßoep  in  bet  Dütte  unb 
braepte  fie  mit  Snfeflennabeln  fo  auf  Bier  'Blumentöpfeu  an,  baß  fie  bie 
tot=,  roja«  ober  lacpgfatbigen  'JJanbblüten  netbedten  unb  nur  bie  gelblidjen 
Ütüprenblüteir  in  bet  Dütte  fteiließen.  (flleitpmopl  befutpten  bie  3iije(ten 

‘ Bulletin  do  rAeadümio  royale  de  Belgique  ser.  III,  t.  XXX,  p.  466. 
Sluäjug  im  iBioIogil^en  Centrolbl.  XVI,  417. 
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bie  alfo  moSficrlen  ®Iüten  fbcn)o  ni!^ig  lociter,  wie  bie  jabtreid^en  uH' 
»trbülltfn  ®ablitn  bcr  Umgegenb.  3m  gonsen  fanbcn  möbrcnb  bcr 

Sfobaebtung«flunbe  au|  btn  bitr  ücrbüHttn  iBIumcn  30  ßerft  ein. 

nun  ou(b  nodb  bie  SJJittelblütcn  burdb  grüne  ober  roei^e  ißnpier* 
frci(e  öon  2 — 2 Vs  cm  ®urcbmeffer  öerbedl  mürben,  jo  bo&  üon  ben  SBlumen 
nberboupt  nidbtS  mehr  ju  leben  mar,  flogen  bie  3nfeften  unoerminbert  binju. 
5indb  einigem  3miöem  gelang  e§  ihnen,  ihren  IRüffel  ober  gor  ben  ganjen 
Äötper  unter  bie  mittlere  Spapierfebeibe  ju  bröngen  unb  ben  §onig  ju  holen. 

$a  biefe  Serfutbe  auch  bei  maneber  iPariation  ftetS  boSfelbc  Siejultat 
ergaben,  jiebt  ipioteou  baraua  ben  ©cblub,  bofe  bie  ©eftalt  ber  ©eorginen* 
bliile  feine  ober  bodb  eine  nntergeorbnete  Siolle  bei  ber  9lnlodnng  ber 
3nfeften  bilbc. 

55ic  smeite  ©ruppe  oon  ÜJerfudben  follie  bie  fjroge  entfdbciben,  ob  bie 
ißlumen  färbe  eine  ^InjieblingSfroft  befibt.  S)o  boS  8iorbenmobrnebmung§> 
Dermögen  ber  3njetten  mefentlicb  oon  bem  be«  2Renfdbcn  abmei(bt,  jo  beugte 
unjer  §orfcber  bem  SSormurfe,  bab  bie  3nfeften  oiellciibt  baS  ffupfer*  ober 
9lnilin=©rün  eines  tpapierS  ober  3cuge8  oon  bem  ©riin  be§  SBeinlnubeS 
nnterfdbeiben  fönnten,  boburcb  oor,  bob  er  5um  SBlenben  ber  Slüten  jejit 
Söeinloub  bcnubte.  3unädbft  bienbete  er  20  SBlütcnföpfe  burcb  SBeinblotter 
mit  freisförmigem  ÜluSfdbnitte  bcrart,  bab  nur  nodb  bie  niittlern  Köhren» 
blüten  fnhtbar  blieben.  Ürobbem  mürben  biefe  unocränbert  oon  ben  Snjeften 
befueht.  llnb  olS  bann  auch  noch  bie  gelben  ©dheibenblüten  burch  ein  fleineS 
grünes  tSlott  DöQig  oerbecft  mürben,  befamen  fic  onjcheinenb  noch  benjelben 
SBefuch  mie  bie  unmaSfierten  ®lumen;  hoch  fah  man,  bab  ben  Sieren  bie 
©oche  erfchmert  mar ; fie  fomen,  ftutjten,  modhten  ffehrt  unb  fomen  mieber, 
bis  fie  ben  KuSmeg  fanben,  jmijchen  bem  fleinen  unb  groben  SBeinblotte 
her  jum  ^onig  ju  gelangen. 

biejcn  (unb  anbem  ‘)  SBerjudhrn  fcheint  eS,  bab  menigftenS  bie 
beobodhtcten  3nfeften  meber  burch  bie  ©eftolt  noch  burch  bie  gorbe  ber 
tSlüten  ongejogen  merben,  unb  bab  eS  befonberS  ober  oiellricht  ouSfchlieb* 
lieh  ber  ©etuch  ift,  ber  fie  leitet." 

®ie  ©chlüffe  tpiateauS  forbern  jeboch  gemifje  (Sinmänbe  hrronS.  3»’ 
nächft  fonn  man  boron  benfen,  bab  bie  Snfeften  borthin  fliegen,  mo  fie 
Ißlumen  ju  finben  gemohnt  fmb.  Obmohl  ipioteau  biefen  einmanb  für 
bie  fummeln  nicht  bireft  obmeijen  mag,  lehnt  er  ihn  für  bie  ©ihmetter» 
linge  ganj  ob  unb  ftellt  ihn  ouberholb  ber  XiStnfjion.  3>r>rifrIIo§  fli>rr 
hätte  h'rr,  mie  auch  oon  onbern  Keferenten  betont  morben  ift,  eine  noch 
forgföltigere  Unterfuchnng  Spiab  greifen  bfirfen.  — Kuch  ber  Umftanb, 
bab  bei  ber  iBebeefung  bcr  IBlütenföpf«  mit  buntem  ipopier  fi^  meit  mehr 
©dhmetterlinge  als  fummeln  einfonben,  bei  ber  Knioenbung  eon  3öein» 
blättern  ober  boS  entgegengefebte  HerhältniS  eintrot,  hätte  eine  gröbere 
®eochtung  oerbient. 

' (Finmal  maren  alle  (Seorginenbfüten  umhüllt;  trohbem  fomen  noch 
36  fummeln  unb  84  Schmetterlinge  jum  Söefinhe. 
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^arf  man  alja  bie  bci'c^riebtnen  @£ptrimente  ^lateauS  au(^  ntc^t  a(§ 
eint  tnbgülltge  fiöfung  bcr  ongcjdinittcnen  Stage  betradbttn.  jo  Mtbienten 
fie  e§  bo(^,  als  SötifpitI  einer  fmnreid^en  biologiji^en  Sorje^ung  ^ier  mieber- 
gegeben  ju  roerben. 


4.  iTönneit  bie  Sifd^e  pren  ? 

Obmo!)l  bisher  noc^  niemanb  bitje  S>^oge  experimentell  geprüft  ^atte, 
mürbe  fie  bot^  burebmeg  bejaht,  jumal  man  bei  ben  S'j^'o  f'”*  j*br  auS* 
gebehnte  ^ötfapjel  mit  einem  großen  fiabprinth  »orfinbet,  über  roelcheS 
fuh  furj  foIgenbeS  jagen  liehe:  ®ie  beibtn  groben  ^ohltöume  beS  Obr* 
labprinthS,  Sacculus  unb  UtricuJus,  jeigen  j(hon  bureh  eint  6inf(bnürung 
bie  jpöter  im  SEBirbeltierftammc  bur^gefühttt  Trennung;  bet  Utriculiis 
befi^t  bereits  brei  holbfreisförmigt  ffanole  unb  bet  Sacculus  in  einer 
^luSjadung  (Lagena)  bie  Anlage  jur  @d)ntcft ; ba)u  entpält  baS  i.’abprintp 
jmei  „Jöörfteine",  Asteriscus  unb  Sagitta. 

3m  ©egenjaje  pierju  ift  cS  befnnnt,  bap  bie  5ij<^*  J“"»  größten 
Seile  ftumm  finb,  mäprcnb  im  allgtmeinen  bie  Gntroidlung  oon  ©epöt' 
unb  oon  0timmorganen  im  3ujommenhange  ftept.  S^urdp  biejen  äBibet* 
jpru(p  angeregt,  trat  91.  ßreibl'  einet  experimentellen  i|3rüfung  biefeS 
SpemaS  nöper. 

3u  jeincu  tBerjucpen  benupte  er  nur  eint  91rt,  nümlidp  ben  ©olbfijtp 
(Carassius  auratus  L.) , ben  er  in  fleinen  ©laSmanntn  pielt.  hierbei 
(teilte  jicp  }unöd)[t  perauS,  ba|  bie  Sij<Pr  nuj  Sönt,  melcpe  in  btt  üuft 
burdp  ijJfeifen,  Älingeln  unb  ©lorfen  peroorgebraept  mürben,  nicpt  im 
geringfteu  reagierten.  0obanu  mürben  Söne  im  2Bafjet  fetbjt  erjeugt, 
inbem  ©laSftöbe  mit  einem  ?nbe  in  baS  SBajjer  eingetauöpt  unb  buttp 
9lnftrei(pcn  beS  nuherpalb  beS  äßajjerS  befinblidpen  SeileS  jum  Sönen 
gebradpt  mürben.  9lu(p  hiergegen  ocrpielten  jiip  bie  S<j<h(  teilnapmloS. 
©elbft  als  bie  ©rregbarfeit  bet  Sierc  burdp  üergiftung  mit  ©trpcpnin 
mögli^ft  gefteigert  mürbe,  blieben  (ie  jebe  Sleaftion  nuj  Sone  jtpulbig, 
mäpteub  fie  bei  ber  geringften  93erüprung  beS  9lquariumS  tetanijdpe  fton* 
traftionen  jeigten.  Süleiterpin  reagierten  bie  oergifteten  Siere  aucp  auf 
einen  plöplidpen  fräftigen  ©(pnH,  mit  er  beim  ^dnbeflatjdpcn  ober  9lbfcuern 
eines  MeoolottS  entftaub.  3nbe(jen  jeigten  biejt  'Jiealtion  audp  ©olbfijtpe, 
mtltpen  man  bie  angeblitpen  ©epörotgant  fortgenommen  unb  bann  ©trp(pnin 
gegeben  patte.  $atauS  ergiebt  fiep,  bah  nicpt  eine  ©epötSmaprnepmung, 
fonbem  eine  meepanifcpe  ßrf^ütterung  biefe  Meaftion  peroorruft. 

Unjtr  Sotfeper  fommt  bapet  ju  folgenbem  Sepluffc:  3Benn  mit  alS 
„§ören"  bei  einem  Siere  bie  bemühte  6mpfinbung  bejeiepnen,  melipe  burep 
einen  bem  ^ötneroen  beS  Wenfeptn  analogen  91eroen  oermittelt  mitb,  fo 
pöten  bie  S'ftPc  niept.  Sie  (mb  aber  mopl  im  ftanbe,  butep  Sdpallmellen 

' tpflügerS  arepio  für  tphpfiologie  LXI,  450;  LXIII,  681.  9lu8}ufl  im 
Soologij^eu  Gentralblatt  111,  150,  606. 
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crjeugte  SinneSeinbrüde  ju  empfangen.  ?lppercepti£m§organ  bient  nie^t 
btiS  jogeii.  „innere  Of)t",  welche»  üielmeOr  mit  bem  „©leidjgewic^tsfinn" 
in  iöejie^ung  fte^t,  jonbetn  bic  ^aut. 

!D?nn  ge^t  roobl  niii^t  fe()l,  menn  man  biefen  ^auttafifinn  in  bie 
fogen.  Seitenlinien  bertcgt,  melebe  bei  alten  Sife^en,  fonft  aber  nur  noe^ 
bei  l£i)f(aftomcu  ‘ unb  mafjerberoofjnenben  tJlmp^ibien  ober  ?lmp^ibienlnrt)cn 
norfommen.  iöei  bcn  Öifcfien  jie^t  man  biejelben  al3  eine  beutlidje  Cäng?» 
linie  oon  bcr  Se^maitjjpi^c  bi§  jum  ffopfc  oerlaujen,  roo  fie  in  mehreren 
geraunbcnen  Sinien  enbigt.  3)iefe  3ei^nuug  roirb  bnre^  eine  2äng§rinne 
ober  einen  in  ben  S^nppen  oerloufcnben  SöngSfanol,  meltben  jofilreidje 
bie  Si^iippen  burc^bo^rcnbe  ßancile  mit  ber  9ln6eniuelt  oerbinben,  bfrwot' 
gerufen,  'tin  bn§  SJöörcnfnftem  treten  tJterocn  heran,  unb  üWar  ouger  3'Dtigfn 
bcä  Trigeminus  (breigcteilten  'Jternen)  *,  Faciali.s  (®efi(ht§neroen)  unb 
(.Tlo8soi)harjiigeus  (3ungenfd)Innbfopfnertien)  bcfonber?  ein  ftarfer  tJlft 
bc5  Nervus  vagus  (Snngenmagennertjen) , ber  Nervus  lateralis,  locldber 
fitf)  oom  Kopf  bi§  jur  Sdjioanjfloffe  crftredt  unb  feine  fcinften  gnbjtoeige 
in  befonberc  Sinnesorgane,  bie  Dieroenhügel,  öerfenbet.  9ludh  an  anbem 
Stellen  fönnen  folche  Dieroenhügel  in  ißertiefungen  ber  (tUmpnUen) 
anftreten.  Über  bie  93cbeutung  biejer  Sinnesorgane  mnfjte  man  bisher  nid)tS 
^u  fagen,  abgefchen  baoon,  baß  man  anS  ihrem  atleinigen  93orfommen  bei 
Sßaffertieren  bic  tllermulung  fthöpfte,  baß  fie  bem  3nhaber  in  irgcitb  einer 
il'cifc  jur  Cricntierung  über  bie  9lerhällniffc  beS  äBafferS  bienen  möchten. 

9!ad)  ben  llnterfud)ungen  ftreiblS  barf  man  loohl  biefen  ^autfinneS» 
Organen  bie  tperception  ber  Sdjaflroeücn  5ufd)reibcn. 

91tS  fpäter  Ärcibl  barouf  hingetuicjen  mürbe,  baß  man  bei  gcioiffen 
5ifchtci(hen  bie  5ifd)c  burcf)  ein  ©lodenfignal  jiir  giiltcrnng  rufe,  liefe  er 
cS  fid)  nicht  tierbriefeen,  auch  biefen  goll  näher  }ii  prüfen.  SlMe  nad)  ben 
Dorigen  HuSführungen  ju  ermarten,  ftetlle  cS  fid)  h«rau§,  bafe  and)  in 
bicfem  gatlc  bic  iierc  lebiglid)  bnrch  ihren  ftarf  entrcidclten  §ant*  unb 
©cftehtsfinn  aufmerffam  mürben.  9tuf  bnS  bloße  i'änten  ber  ©lode 
reagierten  bie  Sif^e  nid)t  im  geringften;  nur  menn  fie  ben  fyifcher  fafeen 
ober  bnrch  bie  @rfd)ütternngeit  beS  ©afferS  bei  feinem  kommen  ottfmcrffant 
murbeit,  fanbeit  fie  fed)  nt'  ber  tjutterftellc  ein,  unb  jmor  auch  bann,  menn 
bie  ©lode  gar  nicht  in  9?emegnttg  gefegt  morben  mar. 

5.  Dtciie  Uiiterjui^unfleu  an  iHcDeiiwünnern. 

ICic  IRegenmürmer  hnben  ttcuerbingS  baS  ÜJJaterial  ju  einet  cganjen 
IReihe  oon  Unterfuchungcn  geliefert,  bereit  intcreffantefte  mit  futj  befpredjen 
mollett. 

' Stnih  bem  Staube  bcr  heutigen  ffrorfchung  trennen  mit  bie  Spllo- 
ftomen  (Sßertretet : Dteunange)  fomie  bie  Ceptofatbier  (aiertrcler:  Ampliioxnsl 
als  felbftanbige  JUaffen  non  ben  Sfifchen  ab. 

* ®ie  beigefügten  beutichen  3tamen  ftammen  nuä  bet  3lnatomie  beä 
IDlenfchcn. 

bet  ?latuilviißenf<baften.  ISW.O?.  9 
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Sc^on  ^offmeiftet,  melc^er  bie  ©oftfinotif  ber  Siegcnwütmer  in 
grunblegcnbtr  SBeife  bearbeittt  ^ot,  fannte  bic  S i t e m p f i n b I i d)  f e i t be-i 
9i«genroutme§ ; beit  Si^  bctjelbcn  »erlegte  er,  ebenfo  wie  ®armin,  in 
baä  ®orberenbe  beä  2iere§.  Später  fnnben  (Srober  unb  ^ung  bcu 
ganjen  i?ßrper  litbtempfinblid^.  fidjern  ^utjc^cibiing  biejer  Sroßt 
fiedte  3i.  ^efie ' neue  Unterjudpingen  an,  inbem  er  bie  SBürmet  in  @ta§» 
röhren  fpente,  auf  benen  er  jdjwarje  Sölenben  »on  »eric^iebener  ©rö&e  ^in 
unb  ^er  fi^ieben  fonntc.  Üluf  biefe  iüöeife  liefen  o^ne  erbeblicbe  (Sr= 
ji^lütterung  be§  ÜlpparoteS  beftiminte  fförperpnrticn  beä  2Burmc§  bcm 
iogeälic^te  QuSfe^en  nnb  entjie^en.  ipierbei  ergab  ficb,  baß  bejonbcre 
ber  ffopf  unb  bann  bo8  Stbwan^enbe  eine  ausgeprägte  6mpfinbli(bfeit 
gegen  2id)teinbrü(fe  befafeen,  wä^renb  biefelbe  am  übrigen  leite  be§  fförperS 
weit  geringer  jt^ien.  $ie  Organe  ber  Bitbtperception  erblirft  ^effe  in  eigen= 
artigen,  bisset  unbefannten  3td«n,  welt^e  ein  ()etle§  tpiaSma  unb  neben  bem 
großen  runben  i?erne  eigentümlid^e  „tßinnenförpet"  entpalten.  Sie  liegen 
teils  in,  teils  unter  bet  ©pibetmiS,  teils  au^  me^t  in  ber  liefe,  bann 
ftetS  an  '3ier»en5Weige  in  ©nippen  angeftbloffen , jum  leil  in  ganglien= 
artigen  91npufungen.  Selbft  im  ©e^imganglion  fommen  fie  uor.  3“° 
weilen  fat)  §effe  fabenartige  fjortfä^e,  welche  er  als  DJereenfafem  beutet. 
3a^l,  finge  unb  Öcftalt  ber  „fiid)t}eHen"  unb  i^ret  „®innenfötfet"  ift 
bei  ben  einjelnen  SRegenwutmarten  »etfcbieben.  Stets  ober  entjprid)t  ihre 
Verteilung  berjenigen  ber  fiid^temprinbtid)feit;  am  }at|Irei(^ftcn  finb  fie  an 
ber  Oberlippe  unb  ben  »orberften  Segmenten,  fobann  am  Sc^wanjenbe, 
wäfirenb  fie  in  ben  mittlcrn  fißrperringen  nur  ganj  fpätlid^  Botfommen. 
DJad)  biefcn  nnb  weitern  21uSfübrungen  fieffeS  mufe  eS  alS  böd)ft  wa^t* 
fcbeinlit^  gelten,  baß  bie  befcbtiebenen  3*d*n  bie  Organe  bet  fiit^twaljr« 
ne^mung  bei  ben  Siegenwürment  fmb. 

IranSplnntationSoerfut^e,  wie  fte  Vorn  an  21mp^ibienlar»cn 
unb  SBe^el  an  Süßmafferpolppen  angeftellt  ^at,  unb  über  bie  aud^  »or 
^a^reSfrift  an  biejer  Stelle  fetjr  einge^enb  beridjtet  würbe,  ^at  ß o r f dj  e 1 1 ’ 
burd)  3 0 e ft  an  Diegenwürmcrn  oomeI)men  laffen.  Vei  biefen  ® jperimenten 
würben  leilftürfe  »on  9?egenwürmern  mit  ben  SBunbenben  nneinanbcr 
gebratbt  unb  jufammengenä^t,  unb  jwar  junätbfl  in  normaler  fiage  (Diücfen 
an  Dlüden,  Vaud)  an  Vaud),  Vorberenbe  an  ^interenbe),  fobann  aber  in 
»etfcbiebenen  abnormen  Stellungen,  leilftüde,  weld^e  bur^  eine  quere 
Durt^ft^neibung  in  bet  ßörpermitte  enlftonben,  liefen  fit^  leicht  wieber 
jut  Verwat^fung  bringen,  wobei  fic^  bie  »erft^iebenen  Organe  (©efäfefpftem, 
Darmtanal,  Vauc^ftrang  :c.)  feft  miteinanber  »erbanben.  ßbenfo  leidit 
wie  bie  leile  bcSfelben  liereS  ließen  auc^  bie  Stüde  »crfc^iebener 
3nbiuibuen  Bereinigen;  ja  eS  liefen  fi^  l^ierju  jelbft  bie  leilftüde  »er- 


' Scilfibrift  für  miffenfibaftlidbe  Soologie  LXl,  398.  Jluäjug  im  3ool. 
O'entralbl.  III,  721. 

* ©ißungSbericbt  ber  tSefeßfibaf!  jut  Vefötberuiig  bet  gefomten  Jlatur- 
wiffcnfibaften.  Ültarburg,  Sejember  1895,  ?!r.  2. 
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fd^iebenct  ?Itltn  non  jUegcniDÜrnicrn  benu^cn,  woburd}  ganj  foiibetbare 
aSejcn  eiitftanben,  fo  j.  ®.  wenn  man  baä  rotbraune  3?orberenbe  be5 
Lumbricus  nibelliis  IIoffmM.  mit  bcm  faft  farblofen  §iiitercnbc  bc§ 
L.  communis  Hoffnut.  Bereinigt  ftotte.  ®ic  SBereinigimg  gelang  au^, 
menn  man  ba§  eine  ©tüd  im  SBerpItniä  jum  anbern  um  180  ^ gebrc^t 
batte;  jur  Seit  ber  $emonftrotiou  lebten  folcbe  ßremplare  id)on  Bier 
9J?onate.  2)ie  SBereinigung  jroeier  Äopfenben  gelang  nur  feiten,  ba  burcb 
bie  entgegengejejt  gerichteten  ®eiBegung§Berfucbe  ber  2;eilftüde  jumeift  retbt 
halb  roieber  eine  Trennung  eintrat;  einmal  aber  trat  eine  nöüige  SSer^ 
macbfung  ein,  bi§  am  16.  Sage  burcb  IfMaJen  be§  überfüllten  3)arme§ 
ber  Job  erfolgte.  IßcrbältniSmä&ig  leicht  liefeen  fich  jtnei  ^interftüde  oer» 
einigen;  bernrtige  SUefen  blieben  mehrere  iDJonote  am  ßeben,  obioohl  eine 
91ahrung§aufnahme  natürli^  auSgefchloffen  mar.  Sluch  bie  feitliche  Cfin* 
führung  Bon  ©chmanjftüden  in  einen  ganjen  2ßurm  gelang  nöllig.  mährenb 
baä  6inpfropfen  Bon  ftopfenben  auf  ©chroierigfeiten  ftie^. 

Glicht  minber  intereffant  al§  bie  befprochencn  Iran§pIantation§uerfu^e 
geftalten  fid)  bie  91  e g e u e r a t i o n § B o r g ä n g e bei  niegenmürmern.  Ob= 
roohl  über  biefeS  Sh^nia  fdhon  Biele,  großenteils  feljt  alte  Unterfuchungen  Bor» 
liegen,  fmb  unfere  llfenntniffe  beSfelben  noch  rcd)t  mangelhaft ; fo  meife  man 
fehr  loenig  ©ichereS  über  bie  9lu«bcl)nung,  bis  ju  ber  bie  9iegeninürmer  ihr 
JJopfenbe  neubilben  tönnen.  63  mar  bal)er  eine  banfbare  Ülufgabe  für 
ff.  §efcheler  *,  bie  äußern  Vorgänge  bei  ber  9legeneration  ber  Cum» 
briciben  einer  neuen  Unterfuchung  511  untermerfen.  Unter  anberm  ftubierte 
er  auch  bie  bei  9iegenroürmem  nicht  feiten  auftretenben  ©elbftamputationen. 
9113  bereu  Urfachen  fanb  er  Unbehagen,  Sßerleßungen , 6influß  gcroiffcr 
6hemifalien  (6hloraIhpbrnt,  6hloroform)  unb  'llbfterben,  mährenb  f'(h  ’n 
einigen  Qfällen  eine  beftimmte  Urfadje  nicht  ermitteln  ließ.  S)ie  9lmpu> 
tation  mirb  burch  ffontraftion  ber  *D?u3tulatur  halb  plößli^h,  halb  laug» 
famer  hfr®orgemfen ; unb  jmar  erfolgt  ber  löruch  jmifchen  jmci 
Segmenten;  menigftenS  ließ  fid)  nidht  feftfteHen,  boß  er  au^  in  einem 
fförperringel  ftatlfinben  fann. 

3Ba3  nun  bie  9!eubilbung  be3  ffopfenbeS  angeht,  „fo  nimmt  bie 
SRegenerationSfähigfeit  bem  fteigenben  93erluft  an  Borbern  Segmenten  ent» 
fprechenb  ab.  $ie  ©terblichfeitSjiffer  mirb  höh«;  boS  Sluftreten  unb  bie 
roeitere  9lu3bilbung  ber  9?egenerate  Berlangfamt  fich  ober,  beffer  gefagt, 

oariiert  fehr  inbioibuell ©tel3  merben  meniger  Segmente  regeneriert, 

aI8  abgefdhnitten  mürben,  unb  ämor,  bo3  ift  Bon  2Cid)tigfeit,  fteigt  bie 
Sahl  ber  neugebilbeten  Segmente,  bie  ®efd)ränfung  BornuSgefeßt,  nicht  irgenb» 
roie  proportional  ber  ber  abgefd)nittenen  9iingc".  6ntfernung  ber  erften  15 
SRinge  ließ  nur  nod)  feiten  eine  9Jeubilbung  ju.  ©ingen  noch  mehr  9iinge 
Berloren,  fo  foh  ^efdheler  feine  'Jiegeneration  mehr  eintreten,  abgefehcn 
baoon,  baß  jnmeilen  fleine  ffnofpen  auftraten,  bie  aber  nicht  jur  6nt» 


‘ 3enaer  3citfchrift  XXX,  »öeft  2/3, 
Sentralbl.  III,  72S. 
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loidlung  tarnen.  Obioo^I  bie  5öcrfuc()e  uufcreS  goridbet?  fe^r  ja^Ircid^ 
rooren,  oerjic^tet  et  boc^  im  löiublicf  auf  bie  abraeidjenben  Ülngnbcn  non 
Sieoumur,  '.Bonn et  u.  a.  uotjid)tigermeiic  baraui,  für  ba§  ißermögen 
bet  'Jieubilbung  be§  ffopfcä  eine  beftimmte  ©renjc  anjiigeben. 

2!ü§  ^interenbe  tommt  (befonberS  in  ber  roarmen  Snbrc&jeit)  in  bet 
'litt  jur  'IJeubilbung,  bo6  baS  Siegenerat  plö^li^  q(§  lange®,  bünne®  'fln= 
[)ängfel  mit  Dielen  ©egmenten  auftritt;  eine  altmätilit^e  5!enbilbung  Don 
Segmenten  fom  nid)t  jut  SBeoboc^tung. 

SBurbe  bie  'llmpntationSfläc^e  fc^ief  bcfflcfttöt,  fo  erfolgte  bie  fWegenc* 
ration  nae^  ber  Don  töorfnrtö  für  ?lmpbibienIorüen  gefunbencn  5}orm: 
bie  9ld)fe  be§  neugebilbcten  Stüde®  ftel)t  fentred)t  auf  ber  Se^nittebene. 

6.  aöie  öffnen  bie  Seefterne  bie  ?luftern'? 

'}(nf  biefe  {frage  tuurben  bisset  fe^r  iDiberfptecbenbe  ')lntroorten  ge» 
geben ; bn^et  nnbm  fie  tp.  S d)  i c m e n j ' fütjlitb  Don  neuem  auf  nnb 
fu(^te  fie  burc^  anägebe^nte  ®eobod)tungen  unb  tßcrfu^e  ju  löfen. 

5)a  bie  5)Jufc^eln  il)re  Sdjalen  mittel®  frnftigcr  *DJu§teIn  auperorbent* 
lid)  feft  gefc^Ioffen  halten,  fo  gelingt  e®  ben  Scefternen  nid^t  ohne  weitere®, 
5U  ihrem  Sederbiffcn  ju  gelangen.  'J?ad)  ben  töeobathtungen  unfere®  {forfcher® 
fommen  fie  auf  jmeierlei  SBeife  jum  3W/  )t  «a^  ihrem  iförpetbau.  33ei 
einet  Öruppe  Don  Seefternen  werben  bie  ?lrme  Don  ber  Spifce  nach  bet 
iWJitte  }u  jiemlich  breit,  fo  baß  ein  umfangreiche®  3HitleIftüd  mit  einem 
feht  au®behming?fühigen  ÜJlunbc  ^n  ftanbe  tommt,  j.  bei  Astropecten 
aurantiacus  Griuj.  Söei  ber  anbern  ©ruppe  jeigeu  bie  'Jlrme  eine  mehr 
ti)linbtifd)c,  noch  ber  Dülte  ju  toum  Derbreiterte  {form ; baher  bleibt  and) 
ba®  ÜRittelftüd  flein  unb  bet  9J2unb  Wenig  erweiterung®fähig,  j.  33.  bei 
Asterias  glacialis  ,/.  Müll.  SBnhrenb  bie  Scefterne  ber  erftbejd)ricbeneu 
[form  größere  Sd)neden  unb  iDJnfcheln  ohne  weitere®  ihrem  5)Jagen  ein» 
uerteiben  töiinen,  ift  bie®  ben  Süeten  bet  ^weiten  ©tuppe  natürlich  un- 
möglich; fie  Derfahren  baher  berart,  bnß  fie  ihren  ®2agen  fchlauchförmig 
burch  ben  DJunb  nu§ftülpen  nnb  il)r  Opfer  bamit  umhüllen  ober  aber 
ben  9J2ngcufchlüuch  in  beffen  Schale  bringen,  um  bie  'Beute  anfeethalb  ihre® 
eigenen  Körper®  jn  oetbauen.  Beibc  ©ruppen  unterfcheiben  fidj  auch 
burch  ben  Bau  ihrer  {füßd)en.  2Öie  befannt,  befi^en  bie  Seefterne  auf 
ber  llnletfeite  ihrer  Ülrme  , zahlreiche  fogen.  9tmbulntralfüßd)en,  b.  h-  iDng* 
au®ftredbare  unb  wieber  einjiehbarc  Schläuche,  mit  betten  ber  Körper  fort» 
bewegt  wirb.  Bei  ben  2iercn  mit  Devbreitctten  Ültmen  loufeti  bie  güßchen 
fpi^tegelig  ju,  fo  bei  Astropccten.  Siefer  Seeftcrn  triecht  Dorwiegenb  im 
Sanbe  umher,  wobei  ihm  jene  'Jlrt  {füßchen  fchr  ju  ftatten  tommt;  anbeter» 
feit®  aber  braud)t  et  feine  wenig  beweglidjen  Benteliere  webet  feftzuhaltcn 
noch  gewaltfam  ju  öffnen;  et  beförbert  fie  mit  ben  {füfsdjen  in  jeineti 
umfüngicichen  TOagett,  in  bcni  fie  biird)  bie  itnd)  gewiifer  3eit  einlretenbe 

‘ Stliltcilungcrt  be®  beutfchen  Seefifhcreiucrfinä  Xll,  102—118. 
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Atemnot  bermilafet  roerben,  ihre  ©^alen  ju  öffnen  unb  babiircb  ben  jer» 
ft^tnben  Sßerbauungäjäften  3ulnfe  ju  geben. 

@Qnj  anbere  ®erf|ältniffe  treffen  mir  bei  ber  jineiten  förufipe,  j.  iß.  bei 
Asteriaa  glacialis.  ®iefen  führen  feine  Sogbäüge  jumeift  auf  [teile  Reifen, 
fobann  finb  feine  töcutetiere  bielfoc^  fo  befienb,  ba&  er  fie  fefttjalten  niufi, 
anbererfeitö  ober  and)  oft  hinter  ©d)alen  geborgen,  ioeIcf)e  er  mit  ©etoolt 
JU  öffnen  h“t-  öür  olle  biefe  3mecfe  mürben  fpi^Iegelige  §üfe^hen  fehr 
f(hled)te  S)ienfte  leiften;  ba()cr  finben  mir  bei  Asterias  baS  freie  6nbe 
ber  Oingthen  mit  fräftigen  ©augnöpfen  ouögeftattet,  bie  ihm  ein  oor> 
jüglicheS  9lnheften  für  bie  genannten  Shäliflfeiten  ermöglichen. 

ilBie  öffnet  nun  ein  folcher  ©eeftem  bie  fDlufcheln  ? liefee  fich  bas 
auf  Derfchiebene  SBeife  benfen,  unter  mibcrem  fo,  bap  er  bie  fDfufcheln 
überrumpelt,  menn  fte  gerabc  bie  ©chalen  geöffnet  haben.  9!ach  ber  lanb* 
läufigen  9lnfiöht  ber  Si|<her  fchiebt  ber  ©ceftern  einen  feiner  Ülrme  in  ben 
flaffenben  ©ehalcnfpolt , unb  ba  ihm  bobei  ba§  Ölitb  leicht  obgefniffen 
merben  fönnte,  fänbe  mon  fo  jnhireich  »erftümmelte  ©eefteme.  jnbeffen 
ermcift  fich  biefe  fllnnahme  fchon  beähalb  als  fjabel,  meil  ber  fchmale  ©palt 
ben  ^rm  gar  nidht  burchlägt.  ^uch  erfcheint  eS  faum  glaublich,  ^ag  ber 
plumpe  ©eeftern  eine  fDfufchel  fo  befdjleichen  fönnte,  um  feinen  9)iogen 
in  ihr  3nnereS  ju  bringen ; jubem  mürbe  ihm  berfcibe  fofort  burch  einen 
fräftigen  ©chalenf^lufe  obgefniffen  merben.  ähnlich  fönnte  eS  ihm  er= 
gehen,  menn  er  bie  iflufter  fo  lange  belagern  moflte,  bis  fie  aus  ?ltemnot 
bie  ©chalen  öffnen  mü^te.  9Iuch  mürbe  er  fich  bei  biefem  3Barten  fehr 
fchlecht  ftehen,  ba  bie  9luftern  fehr  lange  ohne  fllahrung  unb  91tmung  ihre 
©chalen  gefchtoffen  halten  fönnen.  — Weiterhin  meift  ©chiemenj  bie  Sln= 
nahmen  jurüd,  baji  ber  ©eeftern  bie  iDfufcheln  burch  einen  in  beftimmter 
äöeife  ouf  ihre  ©chalen  auSgeübten  3)rud  hhpnotifiere , bafe  er  fte  mit 
J^tilfe  eines  ©ohrapparateS  ober  einer  (etroo  non  ®rüfen  beS  ©erbaimngS* 
fpftemeS  abgefonberten)  ©äure  öffne,  fomie  enblich,  bo|  er  feine  Cpfer 
burch  ein  giftiges  ©efret  lähme. 

ßnrj,  eS  oerbleibt  nur  bie  iDlöglichfeit,  ba|  ber  ©eeftern  bie  ©chalen 
ber  iDJuf^el  mit  ©emolt  öffnet,  fo  [eft  fie  and)  »on  ihrem  ©efi^er  ge= 
fchloffen  gehalten  merben.  Siefer  ©orgnng  geftaltet  ftch  folgenbermofeen. 
SBenn  man  einem  hungrigen  ©eeftem  eine  'JÜlufchel  giebt,  fo  bringt  er 
fie  mit  ben  ©augfüfechen  unter  feinen  9)funb,  unb  jmat  in  eine  folche  Soge, 
bo|  baS  ©chlofe  (bie  beroegliche  ©erbinbung  ber  ©öhalen)  gegen  ben 
©oben,  bie  freien  ©chalenränber  ober  nach  nben,  gegen  bie  Unterfeite  bes 
©eefterneS  gelehrt  finb.  $abei  liegt  er  mit  ben  peripheren  Seilen  feiner 
Slrme  bem  ©oben  auf,  mährenb  er  mit  ben  projimalen,  b.  h-  bem  ßentrum 
nähet  liegenben,  ©rmteilen  unb  bem  iDUttelftüde  über  ber  fUiufchel  einen 
©erg  bilbet.  3n  biefer  ©tellung  übermältigt  er  bie  ©fufchcl  baburch,  bap 
er  mit  ben  ©augfühchen  ber  projimalen  ©rmteile  einen  nnhaltenben  3ug 
in  entgegengefe^ter  Dichtung  auf  bie  beiben  ©chalenhälften  auSübt  unb 
biefe  fchliefelich  ouSeinanberrei&t.  Üluch  bie  9liiftern  bejmingt  ber  ©eeftern 
burch  ©ilbung  eine»  ©ergeS,  menngleich  ihm  bieS  mehr  9)fühe  foftet,  meil 
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bie  'Jlufter  mit  ber  linfen  (jcitcncr  letzten)  Sc^alenfloppc  am  ®oben  fcft* 
geroac^fen  ift  unb  bal)et  nidjt  beliebig  gebre^t  «erben  fann.  3nbef|en 
finbet  bet  Sceftem  an  ben  ber  ?lu|ter  benod^barten  ©egenftänben  unb 
an  ber  'Jlufter  jelbft  ^inreid^enbe  ©tü^punfte,  melcfte  eS  it|m  ermöglidben, 
bie  ©traten  jum  ßlaffen  ju  bringen.  ÜJatürlic^  fommt  hierbei  ba§ 
©röfecnnertjältniS  ämifdf)en  ©eeftem  unb  9Iufter  in  ®etrac^t,  unb  e§  liegt 
auf  ber  ^anb,  ba&  fteinerc  unb  mittelgrofee  9J!ufd^eln  am  Iei(^teften  be= 
möltigt  «erben. 

©t^iemenj  erprobte  aurf)  bunb  einige  finnreid^e  SBerfud^t  an  ©eeffcmen 
imb  3Jiuf^eln  bie  jum  Öffnen  ber  ©(^altiere  not«enbige  flraft,  unb  e§ 
ftellte  fuO  ^etauS,  bag  bie  }um  Öffnen  benu|ten  fffügi^en  jufammen  eine 
gtüfeete  ffraft  befi^en,  al§  bie  3J?uf(^el  i^nen  entgegenftcHen  fann ; bat)er  ift 
leitete  nid^t  im  ftanbe,  bem  an^altenbcn  3uQf  öer  ffiüfedjen  ju  «iberfte^en. 

?Im  ©d)hiffe  feiner  9lrbeit  betont  unfer  fjforfc^er  («ie  übrigen®  fc^on 
SJlöb iuS  u.  a.  gett)an  haben)  bie  enorme  ©(häbli(hfcit  ber  ©eefterne  für 
bie  9luflernju(ht ; et  erinnert  aurf)  baran,  bo^  man  fict)  nidtjt  begnügen 
batf,  bie  ©eefterne  ju  jerftüdeln,  fonbem  fie  nöQig  betnicf)ten  mup,  bn 
biefe  3:ierc  ein  ganj  erftaunlidhc®  fRegenerationSoermögen  befipen.  ©o 
regeneriert  felbft  ein  einjelner  9Imi  ba§  gauje  Sier<  inbem  er  junüchft  eine 
neue  fförperfdjeibe  bilbct,  an  ber  bann  bie  neuen  ?lrme  als  ßnofpen  per- 
»orroadifcn. 

7.  9Stm)iennftiforten  im  fBIinbbarm  ber  ^fecbc. 

3m  Sorjahre  «urbe  unfern  fiefetn  auSfüt)rlidh  über  bie  Unterfuchungen 
beri(htet,  «eiche  (S  b e r I e i n ben  SBimpetinfuforien  ober  Giliaten  im  ifJanfen 
unb  'Repmagen  bet  SBieberföuet  hatte  ongebeihen  taffen,  »peuer  haben  «ir 
übet  ähnliche  ®efunbe  bei  ifjferben  ju  berichten.  9)on  bem  ©efichtSpunfte 
aus,  bap  bem  ifjanfen  (rumen)  ber  SBieberfäuct  in  mancher  §infidht  phh* 
fiologifch  ber  Sßlinbbarm  (caecum)  beS  entfpricht,  unterfudhtc 

')l.  SB  1 u n b I c ' ben  bünnflüffigen  3nhalt  biefeS  Normteiles  auf  sprotojoen, 
unb  j«ar  mit  6tfolg.  &r  fanb  ihn  reich  an  Sfflimpef  unb  ©eipelinfufotien. 
Seiber  waren  bic  Nierchen  fehr  empfinblid)  unb  liepen  fiep  mit  allen  SBorfi^lS- 
mopregeln  faum  2 — 3 ©tunben  am  Sehen  erhalten,  «aren  alfo  «eit  «eiliger 
«iberftonbSfähig  alS  bie  3nfufotien  beS  SlSieberfnuermagcnS,  «elcpe  ©dpu« 
betg  btei  Sage  lebenb  erholten  tonnte. 

Nen  fpecietlen  Seil  ber  Slrbeit  müffen  «ir  hier  unberüctfi^tigt  laffen ; 
«ir  begnügen  unS  ju  fagen,  bap  SBlunble  13  mitten  SBimpetinfuforien, 
barunter  feeps  neue,  befepreibt  unb  auperbem  noep  fedpS  ©eipelinfufotien 
(Don  benen  fünf  olS  neu  bejeiepnet  «erben)  gefunben  pot ; auf  biefe  3flagel* 
laten  «ill  et  aber  erft  in  einer  neuen  'Jlrbeit  jurüeffommen. 

SBeit  intereffanter  als  bie  ©pftematif  biefet  Snfuforien  ift  bie  Stage, 
«ie  bie  Sierepen  in  ben  Norm  ber  ^fetbe  geraten,  unb  in  «eldpet  9Beife 


• Seitfepr.  für  ttiffenfcpofll.  3ool.  LX,  §eft  2,  S.  284. 
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fie  ba§  iPtfiiibcn  btrjelben  beeinflufien.  Dbiuobl  uim  ®lunblc  eine  gaiijc 
iRci^e  oon  Söcrjud^en  angcfteflt  ^at,  fonnte  cc  bod)  nit^t  fid)ct  ermitteln, 
inie  bie  ^nfujorien  in  ben  tpferbebarm  fommen.  3n  QuSgebilbetem  3u* 
ftanbe  gelangen  fie  ioof|I  fieser  nie^t  bntc^  ben  9JJunb  in  baS  3nnerc  be§ 
2Öirte8.  3n  gutterportifeln  ouä  bem  TOaule  ber  ipferbe  liefen  fie  fit^ 
nie  nadtmeifen 33erüdfui^tigt  man  ferner , bafe  bie  iprotojoen  im  £ab> 
mngen  ber  Sßieberfäuer  ftets  mehr  ober  meniger  »erbaut  angetroffen  loerben, 
anbererfeit§  ober,  bofe  bie  retbte  5Dlagen£)älfte  beS  tpferbeä  in  feiner  ffunftion 
bem  flabmagen  ber  SKieberfäuer  entfprid)t,  fo  fommt  man  ju  bem  ©ibluffe, 
bafi  anägebilbete  3nfuforien  ben  9Beg  »om  9)iunbe  juni  ®armfanale  gar 
nid)t  überfte^en,  fonbern  »erbaut  merben  mürben.  ®ie  3»ffflion  fonn 
bat)er  nur  burc^  miberftanbSfäbigere  ^auerjuftönbe  ftatt^aben. 

tWenn  mon  roeiterl^in  bebenft,  bofe  3nfuforien  in  fo  großer  Hirten*  unb 
fo  ungebeuret  3nbi»ibuenjabl  nur  bei  ipflanjenfreffern  auftreten,  möfirenb 
bei  Dmniooren  nur  noeb  menige  Hirten  mit  befd^ränfter  3nbi»ibnenjabl 
»orfommen,  fo  mirb  e§  önfeerft  roabrfdbfinlid) , bn|  bie  3nfettion  mit 
»egetabiliftben  3?abrung§mitteln  erfolgt ; b>«füt  fällt  audb  in  bie  Höagfcbale, 
bafe  man  bei  Sougfälbern  (faugenbe  goblen  liefen  ftcb  ber  floftfpieligfeit 
bolber  nicht  fcblacbten)  niemolS  tprotojoen  fanb. 

Unfer  fjorfeber  bemübte  fid)  nun,  bureb  eine  ganje  DieUje  »on  Hier* 
futben  barüber  Hluffeblufe  ju  erbolten,  auf  melcbe  Hßeife  unb  mit  roelcben 
HlabmngSmitteln  bie  tpferbe  infijiert  merben.  erften  33erfucb8reibe 
biente  baä  ^cu.  Unter  ben  übli^en  5Borfid)t§mapregeln  mürben  Hlnfgiiffe 
»on  tpeu  mit  1.  beftidiertem  SBaffer,  2.  fyiufemaffer,  3.  £eitung§moffer, 
4.  2eitung§maffer  unb  ipferbefpeicbel,  5.  SeitungSmaffer,  ipferbefpeidbel  unb 
filtriertem  HRogenfafte,  6.  Seitnngsmaffer,  ipferbefpeicbel,  filtriertem  HRagen* 
fafte  unb  filtrierter  S)armflüffigfeit  b'rgffifHt-  ftfb«"  flflofftn  unb  auf 
3nfujorien  unterfud)t,  aber  niemolä  traten  iprotojoen  auf.  3n  ber  jmeiten 
iPerfucbäreibe  mürben  ju  ben  genannten  ^euaufgüffen  lebenbe  SÖIinbbarm* 
3nfuforien  gefügt,  aber  ftetä  ftarben  fie  fo  rofeb  ab  mic  in  ber  urfprünglicben 
SSormflüjfigfeit.  ®ie  HSerfuebe  bntten  alfo  fömtlicb  ein  negatioeä  SRefultat. 

(jbenfo  erfolglos  »erliefen  bie  6jpenmente  mit  bem  Srinfmaffer,  mit 
§afer,  SDJaiS,  Äleie,  6preu,  §ädfel  unb  Srebem. 

Unterfuebungen  nn  lebenben  SPferben  liefen  fi^  nid)t  »omebmen ; beim 
einerfeitS  läßt  fiib  bie  SDlagenfonbe,  mit  bcr  mon  ben  Spanfeninbalt  Icbenber 
SBieberfäuer  unterfueben  fann,  nicht  in  ben  Sölinbborm  beS  SPferbeS  ein» 
führen,  anbererfeitS  aber  ift  eä  ju  foftfpielig,  goblen  nach  ihrer  (Sntmöbnung 
mit  »erfebiebenen  HlabrungSmitteln  ju  füttern  unb  für  bie  Unterfuebung  ju 
töten.  SDer  Äoftenpunft  »erbinberte  aud)  eine  birefte  SPrüfung  ber  fjfroge, 
in  meldbem  SebenSalter  bie  erfte  3nfettion  ber  spferbe  auftritt.  §ier  mußten 

' ®ie  enlgegengefebte  SBeobaebtung  golinS  unb  Schub  erg  8 bei 
aBieberföuern  finbet  baburch  ihre  grtlörung  unb  grlebigiing,  baß  bei  biefen 
bie  Htohrung  au8  bem  Sßnnfen,  ber  eben  bie  Sprotojoen  beherbergt,  jum 
UDiebertöuen  in  bie  SDiunbhöhle  jurüdfehrt. 
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hai)tx  entjpree^tnbe  Setjut^e  mit  fiälbem  crgäiijenb  fintreten,  roobti  93lunble 
bie  gleif^en  iHciultote  mie  ©berlein  ect)ielt.  9Iu^  beit  bt3bfr  be)prod)cnen 
Sßeri'uii^en  burfte  er  folgenbe  ©(^(üfie  jie^en:  „1.  ®ie  Snfeflion  burd^  3n* 
fujorien  finbet  erft  bann  flatt,  luenn  bie  SBo^ntiere  au6fc^lie^li(^  pflanjlic^c 
Dio^tung  5U  nehmen.  2.  ®ie  3nfufotien  oermögen  in  einem  ftnrf 
fauren  Ültebium  mebet  fid^  ju  entioicteln,  noc^,  in  baSjelbe  ^ineingebrad^t, 
fi(^  längere  oni  Sehen  jn  erhalten.  folgt:  ®ie  Snfuforien 

tonnen  nicht  in  bem  3uftonbe,  in  melthem  f't  int  Gäcum  gefunben  werben, 
borthin  gelangt  fein.  Sllfo  mu^  bie  3nfeftion  burdf)  toiberftmibsfähigere 
®anerjuftänbe  erfolgen." 

ÜBenn  man  bie  ungeheure  Ülnjafil  ber  Snfuforien  betradhtet,  wenn 
man  in  (frioögung  5icl)t,  bafe  fie  beim  ipferbe  im  SBtinbbann,  bei  ben 
SBieberfäuent  im  tpanfen,  nlfo  in  jenen  91bleilungen  bc3  9?erbauung§* 
Qppnrate§,  toeldhe  für  bie  ®erbauung  bie  gleidi)e  Söebeutung  in  iPejug  auf 
©ürung  unb  fDfaceration  ber  fffuttermaffen  hoben,  jeberjeit  Borhanben  finb. 
Wenn  man  berüdfidhtigt,  ba&  niemals  eine  ©d)äbigung  ber  SBirtStiere  burd) 
fte  beobadhtet  lourbe,  fo  fann  man  fidh  ber  Einnahme  nicht  oerfchliefeen, 
bafe  biefe  SEöimpcrinfujorien  bie  Söerbmmng  ihrer  SBohnlicre  bceinfluffen. 
3n  ber  Shot  hoben  fich  benn  mich  oerfthiebene  Sorfcher  bahin  nuSgejprochen, 
ba^  fie  burch  Umroonblung  ber  (feQulofe  in  eine  leichter  Bcrbauliche  S?er» 
binbung  ihren  lüMrten  9Ju^en  bringen. 

SBährenb  man  noch  fürslich  bie  Sellnlofe  als  einen  ber  ©törfe  unb 
bem  3uder  gleichartigen  'Jlührftoff  anfah  unb  ben  Bon  ber  fogen.  fRohfoier 
als  Berboulidh  geltenben  Seil  eben  für  bie  Pellulofe  hielt,  hoben  neuerbingS 
iappeiner  unb  2Ö e i S f e nachgeroiefen,  bah  bie  (iellulofe  im  9Jlagen  ber 
9Bieberfauer  nidht  eigentlich  Berbaut  tuirb,  fonbern  burdh  einen  Bon  ©polt» 
piljen  herBorgernfenen  ©ärungSprojeh  (©umpfgaSgörung)  in  ßohlenfäure, 
©umpfgaS,  9llbehub,  ßfrigföure  unb  eine  butlerähnliche  ©ubftanj  nm» 
geiBonbelt  wirb.  5Ran  tonn  bie  CeUuIofe  fomit  nicht  olS  fUährfloff  anfehen ; 
ihre  IBebeutnng  liegt  nielmehr  anberSroo;  benn  einmal  werben  burd)  ih« 
9luflöfung  niete  non  ihr  feft  umfchlofjene  9iährftoffe  (ifirotein,  .^ohlenhhbrate, 
gett)  frei  unö  fo  bet  SBerbouung  sngänglich,  5um  anbern  ober  giebt  fie 
uub  bie  auS  ihr  houptföchlid)  beftchenbe  aiohfafer  ben  pflanjlidjen  iltahtungs» 
milleln  ein  gröheteS  Slolumen,  Bcrgröhert  baburch  bie  ben  93erbauungSjöften 
bargebotene  ^IngtiffSflöche  unb  begünftigt  fo  inbirett  eine  beffere  IBerbauung 
unb  ÜluSnuhung  ber  guttermittel  ’.  — SBcim  tpferbe  wirb  bie  iPerbauung 
bet  gellulofe  wohl  foum  eine  mibere  fein  olS  bei  ben  aBieberläucrn,  ab= 
gejehen  banon,  bag  fie  in  ben  Ißlinbbarm  oerlegt  ift ; bei  beiben  Huftieren 
aber  finben  fidh  bie  Snfuforien  nur  hört,  wo  bie  Umwanblung  ber  ßellulofe 
ftattfinbet ; man  wirb  hoher  unwiüfürliih  Ju  bet  Dlnnnhme  gebröngt,  bafe 
eS  ihre  iBeftimmung  ift,  fchwerer  lösliche  gutterftoffe  in  leicht  Berbaulid)c 

‘ ^''ietburih  re^tfertigt  fich  bet  ®ebrouch,  fonjentrierte  giutcrmitlet 
(ipofer)  mit  ooluminbfen,  rohfaferreidtien  Subflonjen  (Stiohhfiilfel  u.  bgl.) 
ju  Bcrfthen. 
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iinijumaiibeln,  iiibem  fic  CcUuIoi«  frcffen,  »crbnuen  imb  nad)ber  Jelbft  bom 
^fcrbebarm  Betbaut  recrbcn.  2öenn  man  jur  über  eine  6iroeiB= 
ILlerbauung  im  ^icfbarme  auc^  nodb  nic^t  unterrii^tct  i[t,  jo  mirb  biejelbc 
bo^  j(^on  but(b  bie  etfolgrei^e  Unmenbung  eimeifebaltiger  91äl)rfli)fticre 
aufeer  grage  geftellt.  öebentt  man  ferner,  bafe  bie  3nfuforien  im  2'icf* 
barm  (don  ber  ^intern  ^ölfte  be§  ©rimmbarmcä  ab),  je  weiter  fie  na(^ 
hinten  tommen,  mehr  unb  mehr  aufgelbft,  mithin  hoch  roohl  oerbaut  tnetben, 
fo  lägt  fidh  bie  obige  Einnahme  nicht  ohne  weiteres  beifeite  fchieben. 

,9lber  obgefehen  uon  allebem:  eS  ift  bctonnt,  bafe  im  ißlinbbarm  beS 
ififerbeS  eine  ©ärung  unb  fDfocerotion  bet  guttermoffen,  bie  ohne  folche 
nicht  oerbaut  werben  fönnten,  ftattfinbet.  SBeibeS  tonn  nicht  uor  fich  gehen, 
ohne  bah  SSaffer  bie  einseinen  gutterpartifel  umfpült,  unb  jwar  um  io 
befjcr  uub  grüublicher,  je  mehr  bie  guttennafjen  ber  6inwitfung  beSfelben 
auSgejeht  finb.  iöebenft  mon  bie  ungeheure  3ohl  Snfujorien  *,  beachtet 
man,  mit  welch  gtoher  ©ef^winbigfeit  fie  ben  Sarminhnit  burcheilen, 
erwägt  man,  welch  bebeutenbe  Jhraft  fie  oufweuben,  um  fich  b*** 

einjelneu  gutterpartifeln  hinburchjubrängen : fo  wirb  man  fich  jagen  müfjen, 
bnfe  felbft  bie  beften  DJfafchinen  nicht  im  ftanbe  wären,  bem  SBaffer  (unb 
ben  mit  ihm  Dermifchten  S3crbauungSjäften)  fo  ben  3«0fwg  überallhin  }u 
bahnen,  wie  eS  unjere  3nfuforien  thun.  6S  ift  bcShalb  nicht  ju  uetfcnnen, 
bah  biefelben  au^  fchon  burch  ihr  rein  mechonijcheS  IBirteu  allein  einen 
bebeutenben  ©influh  auf  bie  Ißerbauung  ber  guttermaffen,  bie  fidh  >ni 
iölinbbarme  (bejw.  Sflanfen)  befinben,  auSüben  müjfen.  Äommt  ju  biefer 
2hätigteit  noch  ^>ir  gähigfeit,  ferner  oerbaulidhc  gutterbeftanbteile  in  leicht 
oerbauliche  überjuführen,  fo  wäre  beibeS  sufammengenommen  ein  IDloment, 
bie  Ißerbauung  ber  foloffalen  IDtengen  Don  9JahrungSmitteln , welche  bie 
^erbioorcn  ’ ju  fich  nehmen,  auf  baS  wejentlichfte  ju  förbern,  felbft  für  ben 
^U,  bah  fidh  nn  unb  für  fi^  wahrfcheinlidhe  Vermutung,  wonach  ben 
Snfufovien  eine  fermentatiDe  2Birtung  sufommt,  nicht  bewahrheiten  foüte." 

8.  Über  ben  (^iftgebalt  barofttif^er  äöürmer. 

®ie  widhtigften  tierifihen  Ißarafiten,  welche  im  'DJenjdhen  DJahrung 
unb  llöohnung  fiuben,  finb  jweifelloS  biejenigen,  welche  bem  ©tommc  ber 
Sürmer  angehören;  unb  gerabe  ihre  ffenntniS  ift  eS,  welche  im  Saufe  ber 
lebten  Sahrjehnte  in  ganj  erftounlidher  SQäeife  geförbert  würbe.  5ßon  welcher 
Sebeutung  aber  bie  genaue  öefanntfdhaft  mit  biefen  unheimlichen  ©efellcn 
ift,  leuchtet  einem  ein,  wenn  man  bebenft,  bah  nnr  burch  biefe  ÄenntniS 
eine  regelrechte  9lbwet)r  unb  ©efämpfung  ermöglicht  ift. 


‘ 9tuf  5 l SBIinbbormflüirtgfcit  mögen  etwo  50  000  TOittionen  3nfu= 
forien  = 1 kg  fommen. 

’ 6in  gut  genährtes,  mittelgroheS  'Pferb  erhält  pro  Sag  etwa  3 kg 
§afer,  5,5  kg  §eu,  4,5  kg  ©troh  (§äcf|el),  jufammen  alfo  13  kg  guttcr 
Slaju  lommen  noch  ca.  20 — 25  kg  äßaijer. 
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Xafe  bic  parafiliftben  SBürmer  i^ren  iffiirt  fc^wet  jt^äbigen  unb  unter 
llmftänben  töten  (önnen,  i)t  allgemein  befannt.  3tuf  bie  Srage,  rote  bieje 
tlöirfung  ju  ftanbe  fommt,  giebt  ber  ülltmeifter  Seucfart'  folgenbe 
'JIntroort;  „Sie  '^kraiiten  roirten  einmal  baburtb,  bafe  fie  auf  Äoften 
ibreS  Jräger«  rontfifen  imb  eine  5Jncbfommen|(baft  erjeugen,  ihrem  iSBirte 
atfo  9labrung§ftoffe  entjicben.  ©ie  roirfen  ferner  alö  Objefte  oon  räumlicber 
ÜluSbebnung , inbem  fie  auf  ihre  Umgebung  brüllen  ober  bie  Äonäle,  in 
betten  fie  leben,  öerftopfen.  ©ie  roirfen  enblitb  burtb  ibrt  93eroegungen, 
bie  je  nach  ben  Umftänben  halb  ©cbmerjen,  halb  (Sntjünbungen  »er* 
fcbiebencn  ©rabeS  unb  9lu§gange8,  halb  audb  Xurtbbobrungen  unb 
ftörungen  ber  beroobnten  Organe  jur  Solge  3n  neuerer  ^feit 

aber  b»t  man  bei  einer  ganjen  fßeibe  »on  tlBürmem  erfannt,  bab  fie  einen 
©iftftoff,  ein  Xopin  ober  Seufomain,  nbfonbem,  rocltber  für  ben  ifjatienten 
JU  einer  notb  fdblimmem  ©efobr  roerben  fann  al8  bie  metbanijibe  ©törung, 
roel^e  ber  tparafit  bur<b  feinen  'Jlufcntbalt  im  menf<bli<ben  Organismus 
beroorruft.  6ine  3ufa>»mf»fQffm>8  bisherigen  no<b  »iel  ju  roenig 
bead)teten  SSeoba^tungen  b»f  fürjUtb  ».  2 i n ft  o ro  * geliefert ; natb  feiner 
?lbbnnblung  rooDett  roir  einige  ber  befanntern  SBürmer  bejpre^ett. 

3n  fifcbreicben  ©egenben,  jo  in  ben  Oflfeepro»injen  unb  in  ber 
©(broeij,  finbet  fidb  int  Xarme  beS  fDJeufcben  nicht  feiten  ber  Bothrio- 
ceplialus  latus  L.,  ber  größte  ®fenfcben  beiuobttenbc  ißanbrottrm,  bet 
bis  JU  12  m long  roerben  fann.  ©eine  2aroe  ober  ginne  lebt  nämlich  im 
§ecbt,  Söarfcb  unb  einigen  ©almoniben  unb  fonn  burib  ben  ©enufe  beS  unooll* 
fommen  gelochten  ober  gebratenen  gleifcbeS  folcbcr  gifcbe  auf  ben  IDfenfcbeit 
übertragen  roerben,  in  beffen  Xatm  fie  junt  gejcblecbtSreifen  ÜBurm  auSroäcbft. 
Xiefer  Snnbrourm  »ermag  in  feinem  iBirtc  febr  böfe  ©törungen  bct»»r* 
jurufen,  oor  allem  eine  jcbroere,  oft  tötlicbe  SBlutarmiit.  ©cbon  ©bapiro 
bat  »on  einer  ©iftroirfung  gcfprocben;  recht  eingebettb  aber  bat  ftcb  ©cbau» 
man  mit  bem  »om  Bothriocephalus  beroorgerufenen  2eiben  befcbäftigt;  er 
befcbreibt  »olle  72  gälle,  bonmter  12  mit  töllicbem  9lttSgange.  SBöbrenb 
manche  Xräger  biefeS  tßanbrourmeS  roenig  »on  ihm  ju  merfen  bo^f”. 
tritt  bei  üielen  eine  fcbroere  ülnämie  (iBlutarmut)  auf  mit  ben  ©pmptomen ; 
§autbläffe,  ^erjgeräufcbe,  gieber,  Cbeme,  grofee  §infälligfeit,  9lbmageruitg, 
blaferoteS,  oft  bünnflüfftgeS  !8Iut,  febr  erhebliche  IBerminberung  ber  roten 
ißltttförpercben.  Xie  Srfcbeinungen  gleichen  ganj  ber  pemiciöfen  9lnämie; 
ober  fofort  na^  9lbtreibung  beS  ifJarafiten  erfolgt  »öllige  ©enefnng.  ?tlS 
Urjacbe  biejer  9lnämie  bejeicbnet  ©cbnumon  ein  »om  iparaftten  obgefonberteS, 
»om  Xarme  reforbierteS  unb  im  Slute  cirfulierenbeS  ©ifl,  roeIcbeS  bie  roten 
tßlutförpercbett  jum  3ttfoH  bringt. 

gür  bic  beiben  anbent  menfcblicben  iöanbroürmer,  Taenia  solium  L., 
bcren  2or»e  matt  mit  ©tbroeinefleijcb  aufnimmt,  unb  Taenia  saginata 

' $ie  menfcblicben  tporafitcn  ic.  Seipjig  u.  öcibelbcrg,  bei  ®.  g.  SEBinter. 

’ 3ittcrnationaIc  9Jlonotäfebrift  für  'Änatomie  unb  ^bbfiologic  XIII, 
■fteft  5. 


Digitized  by  Google 


8.  Über  ben  ©iftgebalt  porafitifcbet  ÜDünner.  139 

(loet2f,  mit  ro^em  iRinbflci)^  übertragbar,  liegen  leine  bejonbern  Unter- 
führungen bor,  wenngleid)  aucT  if)re  RranfreitSerfiTeinungcn  auf  eine 
CUfttoirfung  t)>nbeuten,  jumal  fie  na^  ?lbtreibung  be§  ifiarafiten  fogleieT 
fiTroinben. 

SBefanntlihr  fommen  aber  ni(Tt  nur  reife  ®anbmürmer  im  menidriitTen 
Organismus  Bor,  fonbern  aud^  einige  tnenige  im  Sinne njuftanbe.  §ier* 
bon  ift  am  gefärrlidTften  bie  £arbe  eines  fleinen,  im  ^unbebarm  lebenben 
SSanbmurmeS , ber  Taenia  echinococcus  v.  burcT  baS 

Spielen  mit  ^unben  fönnen  bie  6ier  fe^r  leicht  auf  ben  iDlenftTen  über- 
tragen toerben;  bie  auSfcTIüpfenben  @mbrponen  gelangen  in  fieber,  Sunge, 
^irn  unb  anbere  Organe,  unb  ba  febe  auSgefcTlüpfte  Sarbe  in  il)rer 
ßpfte  jalilrei^e  2odf|terblafen  erjeugen  tann,  fo  fönnen  ©efebmülfte  bon  10 
(fogar  30)  ißfunb  entfteren.  Öofe  foId)e  DJeubilbungen  allein  mecfianiftr 
fe^r  böfe  ßrfcTeinungen  beroorjurufen  oermögen,  liegt  auf  bet  Jpanb. 
ffieiterbin  aber  mu&ten  fcbon  biele  ältere  Slutoren,  ba^  baS  Spiajen  non 
Echinococcus-iölafen  bie  btftigfte  SBaucbfellentjünbung  bemorruft,  bie 
balb  in  einigen  Stunben,  balb  in  einigen  Sagen  jum  Sobe  fübrt.  3m 
3obre  1888  matbte  $ebooe  barauf  aufmerffam,  ba&  bie  (ipfien  ein  @ift 
enthalten,  unb  '11  ^ a r b bebanbelte  bie  IBergiftungSerfcbeinungen  auSfübrlicb- 
Sehterer  bejeidbnete  alS  baS  giftige  ^rinjip  einifMomnin,  toöbrenb  ©autier 
bie  in  lebenben  Organismen  gebilbeten  Sojine  Seufomaine  nennt.  91m 
ftärfften  trifft  man  baS  ©ift  in  ben  tölafen,  roeicbe  nodb  am  SBadbfen 
finb ; fpäter  berminbert  ficb  ber  ©iftgebalt , bis  er  fcbließlicb  ganj  fehlen 
fann.  Oie  IßergiftungSerfebeinungen  bleiben  fi4  glei(b,  fei  eS  ba§  eine 
ßpfte  operatib  geöffnet  mirb,  ober  fei  eS  ba&  fie  butth  einen  hffl'Bfn 
Orud  ober  fpontan  plaht.  SBitb  aber  eine  Echinococcus-lBlafe  auf 
antifeptif^em  UBege  berart  geöffnet,  ba^  nihhtS  bon  ihrer  Süiffigfeit  in 
bie  ©eioebe  ober  eine  fförperhöhle  gerät,  fo  bleibt  febe  üble  golge  ouS. 
6inen  »eitern  ®e»eis  für  baS  SBorhanbenfein  beS  ©ifteS  liefern  bie  9?er* 
fuche  bon  Diop,  »eichet  Echinococcus-Slüffigfeit  in  bie  93auchhöhle  bon 
®Jeerfdh»einchen  inficierte,  »otauf  in  einigen  Stunben  ohne  ®au(hfell- 
ent5Ünbung  ber  Sob  eiutrot.  tBerüdfidhligt  man  enblidh  bie  jahlreichen 
Sülle  non  plöhli^em  Sobe  nach  unoorfi^tiger  Öffnung  bet  gpften  ober 
nadh  SSerften  betfelben,  »eiche  'llchatb  oom  iDlenfchen  onführt,  fo  bürfte 
am  ©iftgehalte  biefer  Olafen  ni^t  mehr  ju  jmeifeln  fein. 

9Iu(h  unfere  ^auStiere  »erben  oon  einer  Sieihe  oon  Sanb»ürmem  ober 
beten  fiarben  geplagt.  SBit  »oüen  h'«t  nur  j»ei  Sinnen  hcröotheben, 
für  bie  ein  ©iftgehalt  flar  nachge»iefen  ift.  3m  iperitonäum  (93au(hfell) 
jahlteicher  SCßieberfäuer  finbet  fich  bet  Cysticercus  tonuicollis 
Rud.,  ber  fatbenjuftanb  eines  ^unbebanbroutmS,  bet  Taenia  marginata 
Bätsch.  Schon  1882  ho6tn  IDlourfon  unb  Schlagbenhauf f cn 
in  ber  iölafenflüffigfeit  »edhfelnbe  ÜJtengen  eines  ifJtomalnS  nachgemiefen, 
welches  bie  IBergiftungSerftheinungen , DJeffelfuiht,  Oarm»  unb  SöauchfeU- 
entjünbung,  hfroorruft;  »erben  fiämmer  unb  l?älber  oon  einer  gtöBcrn 
9lnjahl  ber  ^arafiten  bewohnt,  fo  tritt  ber  Sob  unter  ben  Symptomen 


Digitized  by  Google 


140 


Soologie. 


Bon  'Jlnätnie  unb  SJIataSmuS  fin.  SBenn  bie  giftige  gliiffigfeit  in  bireffe 
SBerüfirung  mit  bcn  ©etneben  fommt,  fo  gleiten  bie  Srjd^einungen  ber 
iBirlung  be§  93iffe§  unb  ©tic^eS  giftiger  Siere.  3ujijiert  mein  aber  ben 
^bfteninbnlt  in  bie  33au(f)^ö^lc  uon  flanind^cn,  fo  erfolgt  ber  2ob  unter 
ben  tSnjei^en  einer  SBIutjerjej^ung. 

3m  ©ro^^im,  feiten  im  filein^im  unb  IRücfenmarf  Bon  ©d)afen,  be« 
fonberS  Sömmem,  jutneilen  oud^  beim  Diinboiel),  finbet  fi(b  bet  Coenurus 
cerebralis  Jiud.,  bie  ginne  ber  im  $orme  beS  §unbc8  lebenben  Taenia 
coenurus  Küchenm.  ftrfolgt  bie  6inioanberung  moffen^oft  — bie  6ier 
be8  tBanbtourmS  gelangen  mit  bem  §»unbcIot  ouf  bie  gutterpflanjen  — , 
fo  tritt  nn(^  10—14  2ogen  eine  fieftige  ßnijünbung  in  bem  ©el^ini  unb 
feinen  Routen  auf,  bie  äiere  befommen  ffriimpfe,  freffen  nid^t  mehr  unb 
fterben  4—6  Sage  nat^  ben  erften  Äranf^eitSjpmptomen.  töei  nic^t  fo 
ftarfer  3nfcflion  Berläuft  ba3  Seiben  me^r  (^ronifc^;  ba  bie  iporafitcn 
nieift  nur  eine  ber  beibeu  ©rofefiirnplftcn  beroo^nen,  fo  treten  eigentümlitpc, 
nach  einer  ©eite  gerichtete  ©leidhgeroiehtsftöningen  auf;  befonberS  (horaftf 
riftifd)  ifl  bie  D)eitbal)ubctBegung  (inouvement  de  manege),  bei  ber  ba§ 
Sier,  roenn  e§  getabeauS  laufen  mill,  fich  ftets  im  ftreife  beroegt;  biefe 
Crrftheinung  hot  ju  ber  BoIfStümliihen  ißejeichnung  „Drehfranfheit“  geführt. 
3um  loeitern  tBilbe  ber  Urtranfung  an  Coenurus  gehören  Slnomie  unb 
Vlbmagerung,  im  loeitcrn  Verlaufe  Ifrämpfe  unb  3ucfungen,  bi§  bie  Siete 
nach  einigen  3Dionaten  unter  ben  Grfeheinungen  ber  9lbjehrung  (flochejie) 
fterben.  — S)tn  bireften  33eloei§,  bafe  bet  Coenurus  ein  ©ift  enthält,  h‘ü 
fehon  S e u tf  a r t babuteh  geliefert,  bafe  er  einem  ^unbe  einen  gänfeeigropen 
ftlumpen  non  jerjehnittenen  SarBen  gab,  mormif  baS  Sier  18  ©tunben  fpäter 
an  einer  änfeerft  heftigen  Sntjünbung  beS  IDkgenS  unb  beS  S)ünnbarme§  ftarb.' 

3)ie  bisher  befproehenen  SBaubmürmer  loerben  hinfiehtlieh  ihrer  ©ift* 
roirfung  Bon  einer  SReihe  DIemotoben  nodj  übertroffen.  3“  hiefen  gaben* 
Würmern  gehört  junächlt  Ascaris  luinbricoides  L.,  ber  ©pulwumi 
beS  IDlenfchen.  Sööhrcnb  et  oielfach  feine  jichtbare  ©ehöbigung  heroorruft, 
ruft  er  bei  anbern  firanfeu  93erbauungsftörungen,  fpäter  ober  'llnämie  unb 
iierBöfe  6rf(heinungeu  Ijetbor,  wobei  in  ben  fehwerften  gälten  ber  Sob  ein* 
treten  fann;  Scudart  führt  eine  ganje  3ieihe  Bon  tSeifpielen  für  biefen 
9lu§gong  an.  — Sog  ber  menfchlidhe  ©pulmurm  ein  ftarf  wirtenbeS  ©ift 
enthält,  macht  fich  fehon  beim  9tuffchneiben  frifchet  Gremplare  bemerfbar, 
benen  ein  eigentümlicher,  pfeffetartiger  ©etuch  entftrömt,  ber  bie  91ugen 
jum  Shränen  bringt.  ÜIIS  Sinftow  non  bieiem  ©iftftoffe  jnfäHig  etwas 
auf  bie  Söinbehaut  beS  91uge§  befam,  trat  bolb  eine  äufeerft  h*fl'9*  ^ttl* 
jünbung  auf,  welche  nur  langfnm  burd)  ilofnin  unb  Uälte  gehoben  werben 
tonnte.  91uch  IDiitam,  Sbaftian,  (Sobbolb,  Jiuber  unb  fieudart 
muhten  bei  ihren  Unterfuchungen  bie  SEBitfung  beS  ©iftftoffeS  Betfpüren; 
nach  lehterem  gotfeher  ift  baS  ©ift  in  Dllfohol  löslich,  wahrfcheintich  öliger 
Diatur  unb  in  ber  ciuergeftreiften  ©ubftanj  ber  IDluSfeln  lofolifiert. 

6in  feht  bösartig  wirfenber  gabenwurm  beS  itfenfihen  ift  baS  nor  jmei 
Aahrjehnten  in  ®eutjchlanb  noch  unbefminte  Ancylostonia  duode- 


Digitized  by  Google 


ä.  Über  ben  Siftgebalt  (>aiafitifcbcr  SBürmer.  141 

n a 1 e Dub. ; bo®  2ier  routbe  Bon  italienijc^tn  9lrbtitctn  no(^  bem  Oiorbdi 
Betjc^Icppt  unb  bat  l'eitbem  auch  in  unjerer  ^eimot  fteBeniDeiie  tine  fold)e 
Verbreitung  angenommen,  baß  eä  babureb  befonbere  ÜJJapregeln  erforberlitb 
macht.  ©0  b«t  auch  Vtof.  2 ö b f e r ber  ®ireftor  be§  großen  ffranlen» 
bau)e§  „®ergmannäb«il"  in  Voebum,  neuerbingS  im  Aufträge  beS  flönig« 
lieben  Dbevbergamt^  ^ortmunb  bie  Vaturgejebiebte  beä  SBurmeä  :c.  noeb- 
maK  eingebenb  ftubiert,  um  'Dtittel  gegen  bie  SSeiteroerbreitung  ber 
flranfbeit  ju  finben.  ®ie  ®ier  bic)e§  fleinen  SÖurmeä,  bejfen  'löeibcben 
etma§  größer,  beffen  Viänneben  etma§  fürjer  aI8  1 cm  ift,  entloicfeln  [icb 
in  ©tblamm  unb  jeuebter  6rbe  ju  mebrmall  büutenben  2aröen;  bie  lebte 
2arDenbüHe  jebübt  baä  üereben  mie  eine  6i)fte  gegen  baä  gintrodnen, 
jo  ba^  eä  lange  auf  ben  'Dioment  »orten  tonn,  ber  c8  in  ben  ®nrm  beS 
tDieufeben  }urücf führt,  »o  e8  ficb  al8balb  jum  gefcblecbt8reifen  Xier  ent> 
micfelt.  lEer  laroalen  Sntmidlung  gemäß  befällt  ber  2Surm  Bor  allem 
2eute,  »eiche  fcblammigcf  Jrinfmaffer  genießen  (ngBptifcbe  geUabS),  unb 
folcbe,  »eiche  mit  feu^ter  @rbe  in  Verübrung  fommen  (3itflfl'.  ®rb=  unb 
Vergarbeiter).  91acb  2öbferä  Unterjuebungen  »erben  bie  Vergorbeiter  in 
Berjeiicbten  ©ruben  babureb  angeftedt,  bafe  fie  ficb  mit  ben  Giern  in  ben 
gemeinjamen  Voübäbetn,  auf  ben  oerunreinigten  miterirbijeben  9lborten 
ober  an  bem  in  ben  Streden  abgelagerten  flöte  infijieren.  '1118  'Vor- 
beugemiltel  empfiehlt  er,  abgefehen  non  nrjllicber  flontroHe  ber  'Jlrbeiter, 
'Vroufebäber , peinliche  9ieinbollung  unb  Vermehrung  ber  'Aborte,  jo»ie 
3»ang  jur  Venubung  berfelbeii.  — 'Jlacb  biefer  ^bfcb»eifung,  »eiche  bureb 
bie  'Vebeulung  ber  2öbferfcben  'Ausführungen  gerechtfertigt  »irb,  lehren 
»ir  jurüd  ju  ber  burd)  Ancylostonia  hfi'Dorgerufcnen  flronfbeit.  3)ie- 
felbe  befteht  im  »ejentlicben  in  einer  bo8artigen  'Anämie,  nerbunben  mit 
GmührungS-  unb  flreiSlaufsftörungen.  Vei  anbauernber  3nfeItion  ift  eine 
i^eilung  auägefcblofjen ; böft  bie  Snfeftion  auf,  ohne  bah  bie  'Varafiten 
entfernt  »erben,  fo  tritt  eine  langfnme  unb  unficbere  Vefjerung  ein,  bod) 
bleibt  bie  Viöglicbfeit  be8  tötlidjen  'Au8gange8  norhanben.  hingegen  hilft 
eine  9lbtreibung8fur,  »cicbe  mit  10  g frifd)  bereiteten  garnfrautertrafteä 
fehr  Ieid)t  gelingt,  faft  ftet§  unb  grünblid);  nur  bei  fd)»eren  unb  nec- 
alteten  fällen  bleibt  fie  j»eifelhoft.  $oß  gröbere  'Dlengen  unferes  'Vlut- 
fauger8  einen  tötlicbeu  Grfolg  erjielcn  (önnen,  erfebeint  fehr  begreiflidj. 
'Älenii  man  inbefjen  bött,  baß  aud)  febon  fehr  »enige  SJBürmet,  fo  in 
einem  non  2eid)tenftern  befd)riebenen  Solle  29  ©tüd,  äufeerft  fcbmetc 
'Anämie,  uerbunben  mit  flnoebenfebmerjen,  Gimeifihamen  unb  Ghorcotjeben 
flrhftallen  im  $arm,  b«tbi>rrufcn  lönnen,  jo  fann  mau  bafür  »eher  ben 
geringen  Vlutuerliift  nod)  bie  örtliche  2:armreijung  haftbar  machen;  man 
mub  an  ein  Don  bem  'Aematoben  abgefebiebeneö  ©ift  beulen.  Gin  fold)e8 
©ift,  »elcbea  bie  Gigenfchaft  bejibt,  ba8  ipämoglobin  bc3  VluteS  auf- 
julöfen,  nahm  jd)ou  %.  l'ujjnna  an,  unb  'Vohlanb,  »elcber  bieje 
Srage  bereits  1874  in  einer  befonbevn  'Arbeit  eingeheub  behnnbelte,  fanb. 


‘ $ie  Slnlhloflomiafiä  !c.  SßieBbaben  1896,  bei  3.  3.  Sergmonu. 
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bop  an  ?lnfi)loftomiQfil  Ceibenbc  tro^  guter  unb  rcie^ct  DJa^tung  toi) 
ftetS  onämifd^er  rourben  unb  lueit  me^t  ©ticfjloff  im  ipnrn  unb  ffot  ab« 
gaben,  al§  fie  mit  ber  DJabrung  aufnabmen;  naeb  tHbtreibung  ber  ißara« 
fiten  belferten  fitb  bie  Söerbältniffe  fogleiib ; bie  9Jabrung  mürbe  auSgenuft 
unb  ber  ßimeifoerfatl  bört'  ouf;  »b«  »n*  gcmöbnlicbe  iUnämie  feinen 
©iroeifejerfott  bebingt  unb  aueb  eine  fleine  Ülnjabl  ber  ißarafiten  febroere 
ßrfdjeinungen  btroortufeit  fonn,  fo  mufe  man  annebmen,  ba$  bie  ?lnfbIo« 
ftomen  ein  '45rotopla§magift  abjonbern". 

©eit  uralten  fürebtet  man  in  ben  Sropen  ben  TOebina«  ober 

(Suinearourm,  Dracunculus  medinensisL.,  melcber  im  Unterbaut» 
binbegeroebe  ober  in  ben  jeröfen  §öblen  be§  Dtenfiben  lebt.  $aS  2ßtibd)en 
mirb  faft  1 m,  ba§  erft  fürjlidb  entbedfte  2Hänn<ben  nur  4 cm  lang.  2!ie 
Smbrponen  leben  in  fleinen  fireb§tieren  ber  @attung  Cyclops  unb  ge« 
langen  baber  mobl  mit  unreinem  ärinfroaffer  in  ben  51ienj(ben.  ÜBäbrenb 
ber  Söurm  anfangs  feine  ober  bocb  blo^  unbcbeutenbe  33efibmerben  maibt, 
Berröt  er  bnlb  feinen  Söobnfi^  burdb  eine  furunfelartige  ißuftel;  fobann 
folgen  Unbebaglicbfeit  unb  ifopfftbmerj , lieber,  ®nitf  in  ber  Ißagen« 
gegenb,  Übelfeit;  bie  ©teile,  roo  ber  Sffiurm  buribbrecben  mill,  mirb  b«'B 
unb  febmerjboft  unb  beginnt  ju  eitern.  Oft  mirb  ber  ©ebrautb  ber  ©lieber 
bebinbert  ober  gnnj  aufgehoben;  ba§  betreffenbe  ©lieb  ober  ber  ganje 
Jforper  fönnen  abmageni,  unb  ÜJJaraSmuS  fann  eintreten.  Scbliefeliib 
fommt  eS  jum  91bfceffe  mit  eitrigem  ober  icboröfem  91uSflufie.  3n  biefem 
©efebmiir  fommt  ein  Seil  beS  SEBurmeS  jum  Sßorfebein,  ben  man  feit  alter? 
oorfidbtig  auf  eine  fleine  3foHe  midelt,  meldje  auf  ber  §»aut  befeftigt  mirb ; 
inbem  man  tägliib  eine  ober  einige  neue  Umbrebungen  maibt,  mirb  ber  $arafit 
langfam  bfmorgfiofltti-  53orfidbt  ift  beSbalb  notmenbig,  meil  burd) 

ein  Slbreifeen  be?  SBurme?  ©ongrän,  tßerfrüppelung  unb  Sob  erfolgen 
fann,  ftetS  aber  eine  btftige,  Inngmierige  unb  öuBerft  fibmcrjbafte  Ifnt» 
jünbung  eintrilt.  — ®ie  9Infi(bt,  bap  ber  ifJarafit  al?  grembförper  bie 
ö^ntjünbungSerfibeinungen  Oeranlofet,  erfibeint  be?balb  ganj  unjulöffig, 
meil  alle  anbern  (150j  Filaria-Ülrten , obmobl  fie  an  ben  oerfebiebenften 
©leHen  be?  OrganiSmn?  oon  iDfenfib  unb  2Lier  mobilen,  niemals  gnt» 
jünbungSprojeffe  beroomifen ; meiterbin  gebt  e?  auch  nid)t  an,  für  @nt= 
jünbung,  ©iterung,  ©angrnii  unb  Job  beim  be?  SBurme?  bie 

frei  merbenben  Smbrponen  oerantmortlidb  ju  madben;  benn  im  3}Iut  be? 
ijJlenftben  leben  uiele  9Jfillionen  oon  ©mbrponen  ber  Filaria  Bancrofti 
Cobhold,  im  SÖIute  oon  SBirbeltieren  bie  anberer  Ülrten,  ohne  Sßefdbmerben  jii 
erregen  '.  ®er  üJJebinamurm  „mnji  aifo  einen  ©iftftoff,  ein  Jorin  abfonbern, 
bo?  befonber?  beftig  beim  Serreifeen  be?  Jiere?  jiir  SBirfung  fommt". 

3iim  ©d)Iub  nodb  einige  SBorte  über  bie  Jriibine.  3b«  5fotur» 
gefibicbte  ift  ja  allgemein  befonnt;  mir  in  einem  IfBunfte  berrftbl«  bi?  oor 

‘ 3Jur  menn  bie  6mbrponen  buttb  bie  91ieren  auimanbern,  rufen  fie  in 
biefen  6tbrungeii,  tDlilib«  unb  ®tiitbotnen,  btroor,  bie  nadl  beenbeter  ?lu?« 
manberung  fibminben. 
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fut jcm  nod)  ttne  irrige  9Infi(^t , loeli^e  91  § f a n a 5 1) ' bcrid)tigt  ^nt ; er 
tonnte  nämlici^  nat^meijen,  bag  bie  6e[ru(^teten  toeiblit^en  Xti(^incn  nid^t 
f(^on  in  ber  $ann^o^le  be§  9)tenf(f)cn  gebären,  fonbem  fitb  einbobren  unb 
im  ©eroebe  ber  ^ormroanb  bie  junge  SBrut  abje^en;  biird)  bieje  midbtigc 
©ntbedung  roirb  au(b  bie  ber  Sbftop'f  flar,  bo  bie  cingegebrne 

9Jtebijin  bie  jungen  Sritbinen  nicbt  im  $arme  ontrifft.  — ®ie  öon  ben 
3;ri(binen  berDorgerufcnen  ifranfbeitSerjcbeinungen  Derlaufen  jebr  prmijd) 
unb  jinb  Bon  bobem  lieber  begleitet.  Suffft  t«ten  jebr  „heftige  ®arm» 
erfcbeinungen  ouf,  S)urcbfäQe  unb  ©rbre^en;  bann  folgt  Öbem  be§  ©e= 
ftdbleä,  ba§  ficb  Bon  hier  ineiter  auSbreitet,  ©tbroerbörigleit,  ^eijerfeit,  ber 
^orn  inirb  in  geringer  SJJenge  geloffen  unb  ift  rot  gefärbt;  ferner  jeigen 
fidb  ObnmadbtäQnmanblungen,  SBeroufetlofigfeit.  Delirien,  ©ingefdblafenfeiu 
ber  ©lieber,  ber  iJJulä  roirb  unjöblbar  unb  Berftbroinbcnb,  unb  häufig  tritt 
ber  %oh  unter  ben  *>rr  grfiböpfung  ein;  ba§  ftärffte  ©pniptom 

bilben  bie  oft  unerträglitben  9Jlu4felf(bmerjen.  ®ie  ©eftion  ergiebt  front' 
hafte  IBeränberungcn  on  $orm,  iDfcfenterialbrüjen,  ÜJJuStelu,  Sunge,  Seber 
unb  Dlieren.  „®iejeihantheit4erjcheinungen  unb  bie  ©eftiouäbefunbe  roerben 
erft  erflärlidb,  'nenn  man  fie  auf  ein  Bon  ben  Sridjiuen  abgefonbertcS  unb 
im  Ißlute  cirfulierenbeä  2ojin  jurüdführt;  burdb  ba§  non  einem  Sorin 
entbaltenben  SBIute  ernährte  ©ebirn  roerben  bie  tppböfcn  ©rjdbeinungen 
erflärt,  in  Sunge  unb  Seber  ruft  ba§  ©ift  bie  angeführten  Ißeränberungeu 
heroor  unb  bie  DJieren  erfranfen,  roenn  fie  baäfelbe  auS  bem  ©lute  auf- 
nehmen  unb  mit  bem  §arne  ouSfdbeiben;  bie  Sridbinen  gelangen  in  bieje 
Organe  nicht."  91uch  91§fanajp  führt  bie  t}ettlebcr  unb  bie  flfierencntjünbung 
ouf  eine  Sntojifotion  juriid. 

gaffen  mir  jum  ©chluß  unfern  ©efamteinbrud  Bon  ber  9lbbanblung 
B.  Sinftoroä  sufommen,  fo  müffen  mir  geftehen,  baß  er  bei  einer  Dteibe 
parafitifcher  Türmer  bie  ©iftroirfung  fpet  beroiejen,  bei  anbem  höchfi 
roahrfcheinlidb  gemacht  hot.  2ä|t  bie  Ülrbeit  auch  bm  Söunjch  nach  einer 
erneuten  unb  umfangreidbeni  ©rüfung  be§  befprodbcncn  Ibenio»  offen,  fo  ge= 
bübrt  ihr  bo^  ba§  ©erbienft,  burch  bie  erfte  grünbliche,  mit  Ouellenangabeu 
oerfebene  3ufammenfteHung  ber  hierher  gebörenbcn  ©eobachtungen  eine  grage 

Bon  hohrr  praftijcher  ©ebeulung  ihrer  fiöfung  näher  geführt  }u  hfiben. 

• 

9.  3ur  9}ahrunßgaufndhme  btg  jt'a^enhaied. 

$urch  ©erjud)e  an  Rahen-  unb  §uub§l)aien  bat  3.  b.  Ü j f ü 1 1 ’ 
ua^geroiefen,  „bafe  ba§  Organ  ber  Diajenjchleimbaut  ein  anbereä  ift,  ol4 
ba§  ber  ©Junbfchleimbout,  roeil  eS  auf  anbere  obäquate  IHeije  reagiert  unb 
anbere  Meaftionen  heroorruft,  roie  lebtereS".  3**  P'rfen  auf  her  joolo- 
gifchen  ©tation  ju  ©eapel  angeftellteu  ©erfuchen  bienten  jechS  ^taie;  Bier 

* ®ie  Sehre  Bon  bet  Stichinofiä.  Sltcbio  für  patbologifche  Jluatomic 
unb  ?9bbfiologie.  ©erlin  189.5.  9leue  golge.  Sb.  XLI,  §eft  1. 

* Seitfdirift  für  Siologie  XXXll,  548.  Sluäjug  in  ©aturro.  9tunb- 
fchau  XI,  217. 
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roarcn  iiornial,  bei  jiDcicn  aber  ^altc  man  bic  iKied)ld)lcimf)aut  ber  9iafc 
entjemt.  $ic  lyolgc  roar,  ba6  bie  oberierten  Siiere  Iro^  toodjeninngen 
■'gungernS  niemals  auf  bie  Borgemorfene  9Jal)rung  reagierten,  moebte  ihnen 
eine  (tote)  Satbine  auch  ftunbenlang  uor  ber  9!afe  liegen.  @anj  anbetS 
benahmen  fith  bie  normolcn  »gaie;  obroohl  fie,  roie  unfet  f^orfchet  burch 
birelte  93etjud)c  beftötigen  fonnte,  iDirdich  lageSblinb  finb,  begannen  fi« 
nach  einer  Htägigen  gaftenjeit  ohne  ülnSnahme  nach  >«§  SSoffin 
geroorfenen  Sarbine  enijig  ju  fuchen ; hotten  fie  aber  Dier  bis  jechS  SBochen 
gehungert,  fo  brauchte  ÜbfüQ  mir  feine  ^änbe,  mit  benen  er  }uuor 
eine  Sarbine  ober  eine  fölebone  (Sintenpfchart)  angefapt  hotte,  im  Sönfrin 
ju  mafchen,  nnb  menige  'DJinuten  fpöter  gerieten  bie  ruhig  bnliegenben 
sgaic  in  bie  größte  Ülufregung ; er  jieht  barauS  ben  Schlup,  bnp  bie  91afen* 
|chleim()aut  ben  Sip  beS  „SßitterungSfinneS"  bilbet. 

3)ie  9}Junbfd)leimhout  hot  ju  bem  SBittemngSfinne  gar  feine  23e* 
jiehung,  fonbern  bient  einem  anbern  Sinnesorgane  alS  Sip,  mie  auS  foI= 
genben  S3erfuchen  htrborgeht.  SBenn  eine  tüchtig  mit  Sh'nin  äufammen« 
gemietete  Sarbine  normalen  §aien  oorgemorfen  mürbe,  fo  fpürten  biefe  ben 
gifch  gerabefo  mie  fonft  nnb  nahmen  ihn  aud)  in  ben  DJtunb ; aber  immer 
Bon  neuem  fpieen  fte  ihn  loicber  auS,  biS  boS  (£hinin  ganj  auSgejogen 
mar;  bann  ober  Berjehrten  fie  ihn.  9)lithin  mirft  baS  ©hinin  nicht  auf 
bie  9tofenfchIeimhaut,  loährenb  eS  auf  bie  SOfuubfchleimhaut  feine  SBirfung 
nicht  Bcrfehlt,  fonbern  fie  jum  9tuSfpeien  repeftorifch  erregt.  'JInbererfeitS 
beeinfluffen  bie  fleinflen  Sarbinenteildjen,  melche  mit  bem  3ltmungSroaffer 
burch  bie  9iafe  gefpült  rnerben  unb  bort  ben  SöittcrungSreflep  auSlöfen, 
niemals  bie  9)hmbfchleimhaut,  ioeld)e  fie  beim  31tmen  hoch  ftreifen  miiffen; 
beim  niemals  jeigte  biefe  bei  ben  operierten  »gaien  eine  'JJeaftion  bngegen. 
$amit  ift  ber  9)ad)tociS  erbracht,  „bap  eS  anbere  SHeije  finb,  bie  auf  baS 
Sinnesorgan  in  ber  '}iafenfd)leimhaut  mirfen,  onbere,  bie  bnS  Sinnes- 
organ ber  9)lunbfchleimhaut  erregen". 

3m  ©iullangc  h>Etoiit  fteljt  auch  baS  töenehmen  ber  finic  gegen  eine 
Aplysia,  eine  Schnede  auS  ber  gomilie  ber  Seehaien.  $iefe  toirb  Bon 
hungernben  ^aien  nicht  gefpiirt;  fobolb  man  jebod)  in  ihre  9Jöhe  jmei 
Sarbineu  legte,  begaben  fid)  bic  Cioie  fofort  eifrig  ouf  bie  Suche,  ©crict 
hierbei  bie  Schnede  in  bie  9)iunbhöhtc  ötä  JrioieS,  fo  fpie  er  fie  fchleunigft 
roieber  ouS  unb  fud)te  meiter.  3I1S  bic  §aie  nach  einiger  3«it  beibe  Sar= 
binen  gefunben  unb  ucrfchlungcu  hotten,  Berfielen  fie  raieber  in  ihre  npathifche 
iHuhe;  bie  Sd)nedc  aber  jog  unbelufiigt  non  bannen,  obraohl  fie  fechSmal 
jmifd)en  bie  3öh»f  Öaififd)c  geraten  mar.  9lnf  bic  Aplysia  reagiert 
alfo  nicht  bie  'Jlafenfchleimhout,  mohl  ober  bie  9Jlunbhöhtt-  mogegen  bie 
Sarbine  nicht  ben  iDlunb,  fonbern  bic  91afe  reiit. 

10.  tVorffJflnii.funfl  beä  Äolca. 

93on  jeher  hot  bie  (Jntroidluug  beS  31aleS  felbft  mifjenjchaftlichen  2)c* 
obadjtern  3lnlap  jn  allen  möglichen  gnbelcieu  gegeben,  ißalb  liep  man 
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ben  'JIqI  burc^  Utjcugung  auä  bem  ©cblamme  cntfteben,  balb  glaubte  mau 
in  ben  6—10  cm  langen  gabenmütmern . weldbe  |i(^  oft  in  ber  Seihe«* 
t)öblc  beS  @rünbling§  finben.  bie  funge  itlale  unb  in  biejem  f^ifcbe  bie 
iDlutter  berfelben  oot  fi^  ju  haben,  halb  h'dt  man  bie  ©putroürmer  bc§ 
States  für  junge  Elchen  unb  tiefe  ihn  lebenbige  Sunge  jur  SBett  bringen. 
Unb  nod)  in  ber  jroeiten  ^läifte  unfereS  SahrhunbertS  erftörte  man  bie 
State  für  3>oitter,  weit  man  ihre  3)lönn(hcn  nicht  fannte.  ©o  tonnte  fetbft 
©iebotb  noch  1863  in  feinem  tlaffifchen  SBerfe  über  bie  ©üfenmfferfifchc 
uon  iDMttet'Suropa  bie  t$rage  aufioerfen,  ob  bie  ff^ortpftanjung  beS  States 
nicht  auf  parthenogenetifchem  SlBege  ftattfinben  möchte.  @rft  fehr  fpät  fanb 
man  in  ben  tauge  oerfannten  Gierftöden  bie  roinsigen  Gier,  unb  erft  187-1 
oermohte  © p r S f i ber  SCBiener  Slfabemie  ber  SCiffenichaften  ben  StachroeiS 
für  bie  männtichen  ©efchtechtSorgant  beS  States  ju  tiefem.  2)ort,  roo  fonft 
bie  Gierftöcfe  tiegen,  weiche  bei  ihrer  SReife  atS  gctbtich>meifec,  fraufenartig 
gefnitete  SSönber  oon  10—15  mm  33reite  erfcheinen  (oon  ber  Cebergegenb 
bis  in  ben  ©chmanj  hinein),  fanb  ©prSfi  bei  tteinern  Siateii  Organe, 
weiche  aus  48 — 50  fcharf  ooneinonber  getrennten  mnbtichen,  weifegefärbten 
Süppchen  befteheii.  3n  biefen  hatte  man  enbtich  bie  männtichen  Orgone 
Dor  fich.  ©omit  fannte  man  nun  ÜRännchen  unb  SQäeibdhen,  ohne  inbeffeu 
ben  ©chteier  oon  ber  fffortpftanjung  beS  States  äiehen  ju  fönnen ; benn  biefe 
entjieht  fict)  unferer  Sßeobachtung,  weit  — atlen  bisherigen  Söeobachtungen 
jufotge  — bie  gefchtechtSreifen  2iere  jum  Saichgejehäfte  inS  S)leer  jiehen. 

Um  fo  intereffanter  ift  bafeer  bie  burch  O.  G.  3 m h o f ‘ oeröffentiiehte 
Gntbeefung,  bafe  fich  in  einem  Siipenjee  bie  eingefefeten  State  fortpftanjen. 
3n  jwei  ©een  beS  flantonS  ©raubünben  fefete  man  im  3ahre  1882  gegen 
3000  ©tuet  junge  State  auS,  in  ben  »'leibfee,  weicher  1407  m über  bem 
SReere  ouf  ber  Senjerheibe  ^wifchen  Gf)ur  unb  Siefentaften  tiegt,  unb  in 
ben  Gaumafee,  1000  m hoi  jwijchen  iReichenau  unb  3Ianj,  währenb  ein 
fteiner  Seit  ber  gifchchen  in  ben  SBeiher  beS  fltofterS  Ghurwaiben  tarn. 
Sem  Stnfeheine  nach  haben  fich  bie  State  nur  im  Gaumofee  gehaiten ; h'er 
aber  gebeihen  fie  auSgejeichuet.  — Stprit  1886  brachte  man  wicber  eine 
fieinere  Stiijcihl  unb  3uni  1887  nod)  15000  ©tüct  in  ben  Gaumafee, 
fowie  5000  in  ben  benachbarten,  1020  m hoch  gelegenen  Saajerfee.  3n 
beiben  ©een  gebeihen  bie  Stale  fo  oorsüglich,  bafe  man  Grcmplare  oon 
1,3  m Sänge  antrifft,  ©eit  jener  Seit  würben  feine  neuen  Stale  mehr 
5ugefefet.  SRithin  mufeten  im  3ahre  1895  jämtliche  oorhanbenen  Stale 
minbeftenS  acht  bis  neun  3ahre  alt  fein.  Sinn  aber  fanb  Dr.  tfi.  S o r e n j 
in  Gt)ur,  weld)er  bie  Süchfauna  ber  ©een  ©raubünbenS  bearbeitet,  im 
3uni  1895  unter  fünf  Stalen  ouS  bem  Gaumafee  ein  Sier,  weldjeS  nur 
47  cm  lang  war  unb  jubem  auf  ben  erften  331icf  bie  d)aratteriftifcheu 
üufeern  ÜRerfmale  ber  Slalmannchen  aufwieS;  i^autfärbung  ouffciUenb 
biinlel;  fiopf  furj,  breit,  rafd)  ju  einer  abgerunbelen  ®d)uau3e  Oerjüngt; 
S)tüul  fehr  fleiii ; Slugcn  oiet  gvöfeer  als  beim  5ßcibd)cn  unb  ftart  heroor* 

‘ atiol.  Gentralbt.  XVI,  431. 

btr  :NaCurR)i|<(nf(pafttii.  ISl'ö  9T.  10 
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trcltnb;  ®orfalfIofic  nicbrigcr  alä  beim  SBcibt^cn.  'Äbtr  au^  bic  Unter» 
fud^ung  bcr  ©cfd^Iet^tSorgone  ergab,  baß  man  ein  Ü)tänuct)en  »or  fi^  ^attc. 
„®n  eine  Ginnjanberung  junger  Slalc  auf  natiirli(bem  äöege  bö^ft  uniuabr» 
idbeintieb  ift,  fo  ift  au§  bem  SRorfommen  Heiner  9lale  unb  bem  ffunb  eines 
'})!ünnd)en8  ber  ©cblufe  »ollfommen  gerechtfertigt,  bafi  im  Gaumafee  bie 
eingefetsten  9lale  ficb  oermebrt  haben  miiffen  unb  fönnen."  6§  ift  ber 
töeweis  erbra^t,  baß  ber  9Ial  auch  i”i  Süfereaffer  laichen  funn. 

3mhof  hatte  ©elegcnheit,  baS  befprochene  'Hlännchen  bei  bem  ©ephn 
ju  befid^tigen  unb  ein  ©tücfchen  ber  ©efchlechtSbrüfe  }u  unterfuchen;  in 
biejem  glaubt  er  ©permatojoen  gefunben  ju  haben  unb  hofft  bicfen  jjJachmeiS 
jpäter  noch  beftätigen  ju  fönnen. 

$er  Gmimafee,  welcher  burdh  bie  ßoren.jf^c  Gutbecfung  ju  luiffen» 
jchaftlichcr  Scnihmtheit  gefommen,  liegt  auf  ber  linfen  Sihalfeite  be§  Sßorber» 
rheinS  in  ber  9lähe  bcr  ifJoftftra^e  Oon  Ghur  "ach  Dberalp»  unb 
Sufmanierpap , 21  km  oon  (>hur  entfernt,  fiiblith  uon  ^UmS  unb  ben 
Jöalbhäufent,  bem  berühmten  'Jllpenfurorte,  in  einem  fleincn  Söaffergebict 
Don  faum  3 km  Sänge  unb  1 '/» km  Söreite,  ohne  obcrirbifchen  ^Ibflufe,  in 
loelchem  SSaffergcbietc  noch  5>ofi  ftrooS  Heinere  intereffante  Seen,  ber 
Frau  imltö  unb  Frau  dulcritig,  Icjjtere  jioei  burch  einen  93och  in  91er» 
binbung  mifeinanber,  unb  ein  ganj  fleiner  See  bei  StaberaS  ohne  ober» 
irbifihen  3"*  ""b  'Hbflufe  gebettet  finb,  bic  faft  nuSfchlicfelich  oon  am 
Wtunbe  cintretenben  Cuellcn  gefpeift  werben.  — 5)er  Gaumafee  ift  570  ra 
lang,  240m  breit  unb  gegen  30m  tief;  feine  iemperatur  erreicht  im 
Sommer  bis  ju  23”  C.  Gr  befi^t  eine  an  3nbioibuen  fchr  sohlreiche 
pclagifchc  ‘ ücrwelt,  wöhrenb  an  ber  Ibüfte  befonberS  biete  aBoffetfäfer 
auftreten.  Welche  nach  ben  Untcrfud)ungen  beS  tßerbnuungSfanaleS  einen 
ieil  jur  9iahrung  ber  'Jlale  juftcuem. 

^Surch  bie  bcfproihenen  ÜtuSführungen  3mhofS  angeregt,  machte 
ganj  fürjlich  auch  Ä.  Ä n a u t h c * einige  wertoolle  9Jtitteilungen. 
bemerft  er,  bah  i<hon  1894  auf  bem  fVifchereitage  in  93rc81au  ber  j?on» 
fulent  bcr  bänifchen  'Jtegierung  91.  5 e b b e r f e n bie  SBehouptung  aufgeftettt 
habe,  bah  gleid)  bem  Sachfc  in  oerfchiebenen  93eden  SchwebenS  auch  ber 
91al  teilweife  jum  oöHigen  Sühwafferbewohner  geworben  fei ; bamoIS  aber 
habe  biefe  9lnficht  ben  fchärfften  3Biberfpruch  erfahren,  ©obann  fpricht 
Jheauthe  feine  llbcrjeugung  ouS,  bah  9Iol  im  93innenlanbc  überall 
bort  jur  gortpflaiijung  fepreite,  „wo  fich  ihm  günftige  ©clegenheit  baju 
bietet,  unb  jebenfallS  oiel  eher  noch  i"  unfern  ötachlanbbccfen  als  auf 
i3ebirgSuntergrunbc" ; befonberS  in  ber  Warf  foll  baS  ber  gall  fein.  „3n 
folcljen  93ecfcn  finbet  fich  unfer  gif^  in  allen  ©tabien,  ohne  bah  Wontee« 
Ginfehungen  ftattgefunben  haben,  borunter  immer  Wännchen  in  allen 

' Unter  pelagifcljer  Sierwett  oerfteht  mon  bie  SebeWefen,  Welche  frei 
im  tlBaffet  fchwebeti , baS  „attanfton”;  ben  ©egenfah  boju  bilhen  bie  Sief» 
feefauna  unb  bie  tilorale  ober  ftüftenfouna. 

* 93iol.  Gcntralbl.  XVI,  847. 
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©röpen,  uub  er  nimmt  quc^  trop  aller  'Jfad^ftellungcn  abjolut  nidjt  ab." 
Deä  weitern  „läuft"  ber  'Jtal  gegen  6nbe  3)Jai  unb  Ülnfang  3uni  in  ben 
märtifd)en  ©een  jet)r  gut,  b.  I).  er  ift  fe^r  rege,  ge^t  gut  in  bie  DJeufen, 
„ma§  no(i^  91naIogie  afler  anbern  Sij(^  nur  auj§  Saic^geft^üft  fc^liefeen 
löfet,  beim  alle  unfere  Ofifdie  pflegen  befanntlid)  bann  am  meiften  in  S8e= 
wegung  ju  fein,  wenn  bie  fJortpflnnjungSperiobe  anljebt".  Ginc  bemetfene* 
werte  Söeobat^tung  würbe  wä^renb  einer  3uninac^t  1894  non  bure^au« 
juöerläffigen  fieuten  im  fföllni^fec  gemad^t.  3)ie)e§  ©ewäffer  befifet  freilich 
einen  Slbpup,  welcher  aber  burt^  eine  Dlüfile  berartig  gefperrt  ift,  bap  bie 
State  niemals  fiinanftommen  tonnten.  Sülä^renb  ber  ©ee  friifier  nur  wenig 
State  entfjiett,  waren  fpäter  SJlengen  non  ©e^tingen,  überwiegenb  SJliinm^cn, 
eingeworfen.  3n  ber  erwähnten  Slad^t  nun  prten  ouf  bem  ©ee  befd^äftigte 
l'eute  ein  eigenartiges  tpiätfc^ern,  alS  ob  SBIeie  om  Saic^en  wären ; als  fie 
an  Ort  uub  ©teile  ruberten,  fanben  fw  folc^e  Stnfammtungen  oon  gröfeern 
Stalen,  ba&  „SJJengen  bi^t  gebrängt  jwifi^en  ben  SSooten  fi<^  burd^fc^längelten 
ober  richtiger  burc^jwängten". 

Siat^bem  ^nantbe  bann  no(^  eine  gan;)  ä^nlic^e  S3eobad^lung  beS  be> 
tannten  @to6fifd)crS  g.  SJla^ntopf  befproc^en,  empfiet)lt  er  ben  Sorfdiern, 
„mit  ber  iprajis  §anb  in  ^anb  ju  arbeiten  unb  fic^  oon  ben  '^raftifern 
baS  TOateriat  ju  Unterfud)nngen  tiefem  ju  taffen“;  bann  würbe  eS  ein 
Iei(^tc8  fein,  bie  Slalfrage  jum  befinitioen  Stbfc^Iuffe  ju  bringen,  unb  ba« 
ift  nidjt  allein  im  3ntereffe  ber  SBiffenfi^aft , fonbern  autfi  ber  '4.trajis 
bringenb  ju  wünfi^en. 

11.  fBerfutfie  ü6er  imrllienoßentttfi^e  iVurt^ung  ^ü^nerciee. 

Gine  intereffante  SUobififation  ber  gefdited^tlid^en  gortpflanjung  (Slmp^i» 
gonie)  ift  bie  jungfräuliche  Sortpflanjung  ober  tparlheuogenefiS,  b.  h-  bi« 
Gntwidlung  ton  Giern  ohne  oorherige  S3efrmhtung  burch  ©amen.  Gs 
hat  freilich  nicht  an  Iterfnchen  gefehlt,  ben  3uf<inimcnhang  ber  5portheno> 
genefe  mit  ber  gefchle^tli^en  gortpflanjung  in  Slbrcbe  ju  ftetlen,  inbem 
man  ben  parthenogenctijd)  fid)  entwidclnben  Giern  ben  Gharafter  atS  Gier 
abfprach  unb  fie  atS  ifijeubooa  hi'iftfUt«-  biefc  Slleinung  ober  grunb- 
falfch  ift,  ftellte  fich  fofort  h«ruuS,  nl§  man  burch  entwidlungSgejchichtlichc 
Unterfuchungen  fanb,  bafe  bie  angeblichen  ififeubota  genau  fo  entftehen 
wie  gewöhnliche  Gier  unb  fid)  gerabe  fo  weiterentmideln,  b.  h-  f'd)  teilen 
unb  Keimblätter  bilben.  Xer  bcutlichfte  tBeweiS  für  bie  ©leichwertigfeit 
ber  burch  if-'arthenogenefe  unb  ber  nach  oorheriger  SJefruchtung  p«h  toeiter= 
entwidelnben  Gier  ergab  fich  ^'«i  t*««  SPicnenföuigin,  welche  ben  weiblichen 
ober  männlidjen  Gharafter  ber  Gijelle  erft  im  SJfomente  ber  Giabtagc 
fifiert,  je  nachbem  f«  biefelbe  au§  bem  Koceptaculum  seniinis  mit 
Samen  oerfieht  (Sßeibchen)  ober  nicht  (Orohnc).  SÖir  hcitm  olio  in  ber 
SJarthenogenepä  eine  gefchlechtliche  gortpflanjung  ju  erbliden,  bei  ber  eine 
iHüdbilbung  ber  58efruchtung  eingetreten  ift.  ©ehr  richtig  fagt  bnher 
3i.  ^ertwig:  „SlMr  müfjen  unS  an  bie  Sluffaffnng  gewöhnen,  bah  für 
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ba§  3Bf)en  bcr  gefc^lec^llic^cn  gotlpflonjung  bie  iBefruc^tung  (ber  3utritt 
bet  Spcrmolojoen)  jitxir  einen  öu&erft  loic^tigen,  feine§iDeg§  aber  nner- 
iQ^Iic^en  (Jfiarafterjug  bilbei.  gür  alle  jur  jlmp^igonie  gebörigen  güDe 
pafet  nnr  bie  Definition:  „Die  gejtbleebtli^e  gortpflanjung  ift  eine  gort» 
pflonjung  burtb  (SeftblecbtSjeHtn." 

6ine  ganj  regelmäßige  @rf(beinung  ift  bie  ^ortbenogenefiS  bei  Pielcn 
roitbellofen  2icren,  bei  benen  fie  normaletroeife  bie  böUige  Ifntroitflung  beä 
®ic3  5um  auSgebilbeten  Diere  bcrbeifiibrt.  Dotb  fennen  reit  au(b  gormen, 
beten  6iet  ficb  in  ber  Segel  etfl  narf)  Dotau§gegangener  SBefrncbtung  ent» 
reideln,  in  gereiffen  gsilen  aber  ficb  autb  unbefmcbtet  teilreeife  ober  ooll» 
ftönbig  reciterentreideln  lönnen.  ^inen  folibcn  iöeginn  ber  ©ntreidlung 
bc4  @ie§  ohne  33efru(btung  reoHfen  nun  »erfd)iebcne  9?eobacbtet  oudb  bei 
SBirbeltieren , fo  bei  ffnoebenfifeben , 'JImpbibien,  ißögeln,  ja  fogar  bei 
©äugetieren  gefeben  bnben.  Süerbienten  biefe  Eingaben  oueb  feine  befonbete 
©lanbreürbigteit , fo  burftc  man  fie  boeb  nitbt  futjer  ^anb  für  irrig  er» 
flävcn.  ftierbnrcb  rourbc  D.  ißarfnttb*  oernnloBt,  bureb  cinreanbfreie 
IBerfucbe  ju  erfotfeben,  ob  beim  unbefruebteten  ^übnerei  eine  ©nireieflung 
anbeben  tarnt. 

3u  biefein  mußte  et  bie  ^iibner  Dom  f)abn  trennen,  gür 

ältere  üegebennen  balle  er  siinäcbft  feftjuftellen,  reie  lange  3«lt  aaeb  einet 
SBegattung  bie  9JlögIi(bteit  bet  !8efrud)tung  ber  6ier  oorbanben  ift,  bejto. 
reie  lange  bie  ©permatojoen  Sieben  unb  iffiirffamfeit  bcbulten.  Da  fanb  fieb 
benn,  baß  bei  einem  ber  ^oben  beraubten  .^abne  bie  ©permatojoen  noch 
2-t  läge  fpätcr  im  ©amcnleiter  Icbenb  uotbanben  reaten,  fiel)  möglicbet» 
reeife  aljo  ebenfo  lange  im  ©ilcitcr  beä  aöeibcbenä  am  Seben  ballen.  3eben» 
faQ§  legen  bie  Dom  ^aßn  getrennten  Rennen  bi§  jum  'Jlnfang  ber  Diertcu 
'iOoebe  ihrer  3folietung  befruebtete  unb  entreicflung§fäbige  6iet.  ©obann 
fann  bem  Snfebeine  nach  biä  jum  ®nbe  ber  fünften  2Bo(be  noch  eine 
mangelbafte  ®efrutbtung  bureb  überreife  ©permatojoen  erfolgen;  erft  naeb 
40  lagen  finb  bie  @icr  mit  ©ieberbeit  unbefruebtet.  Sließen  fieb  alfo  Don 
biefem  3f'lpuatle  ab  auch  ältere  ^übner  ju  einreoubfreien  Sßerfueben  be= 
mißen,  fo  febien  e3  boeb  noel)  einpfcblenSreerter,  jungjtäuliebe,  Don  Jugenb 
auf  Dom  >5nbn  getrennt  gebaltcnc  ^übner  ju  ben  Pyperimenten  ju  nrebleu, 
unb  baber  legte  aueb  töarfurtb  auf  bereu  Unterfuebung  ganj  befonbern  IBert. 

3nbem  er  biefe  liere  unter  mögliet)ft  naturgemäßen  töebingungcn  auf» 
jog,  befam  er  Don  ibnen  ebenfoDiel  Gier  reie  Don  befruebteten  flennen.  3m 
gaujen  erhielt  et  180  uon  jungfräulieben  ^übuern  gelegte  Gier.  3nbem 
er  nun  aueb  bie  Gier  bereit?  in  ben  ©cuitalorgancn  biefer  2iere  unter» 
fuebte,  oermoebte  er  folgenbe?  feftjuftellen.  Da?  .Wcimblä?eben  unbefrnebteter 
Gier  jerfällt  bereit?  bei  bereu  Gintritt  in  ben  Gileitcr.  ©päter  tritt  eine 
Vlrt  Don  ©egmcnticrung  an  ber  Weimfebeibe  auf,,  reelebe  aber  mit  ber 
normalen  gurebung  nitbt?  ju  tbiiu  bat ; benu  ba  ITerne  in  ben  ©egmenten 

' Strebiü  für  Gntre.  äUeebanif  II,  SOS.  3lu?jua  in  Slatutro.  Sunbfebau 
XI,  100. 
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jc^ltit,  barf  man  bie)t  auc^  nic^t  mit  f^urdEjungSidlen  Dergleichen,  ferner 
nimmt  biefer  ^roje^,  melden  Smfurth  Fragmentierung  beS  S)ottcr§  nennt, 
einen  langjamem  unb  unregelmäfeigern  Serlauf  al§  bie  F“t<hung;  ebenjo 
ruft  pE  nith*  folihE  'jtnberungen  an  ber  Aeimfiheibe  beroor  mit  biefe.  „$ic 
Fragmentierung  Dirginaler  Äcim|d)eiben  ift  fein  Ditaler  SSorgang,  fonbern 
mirb  lebiglich  burdh  efiemifche  flräfte  (©erinnung  ober  aöaper* 

üerluft)  hetbeigeführt." 

iBenn  unbefruchtete  @ier  einer  fünplichen  ober  natürlichen  tBebrütung 
auSgefeht  mürben,  begann  niemals  eine  ©ntmidinng ; eine  parthenogenetifche 
(fntmidlnng  be§  ^lühnereieä  pnbet  alfo  nicht  einmal  in  befchrönftem  9Jlap» 
ftabe  patt  unb  fehlt  hoher  hüthP  mahrfcheinlich  auch  @<Etn  anbertr 
Bögel,  ja  oieHeicht  ber  üßirbeltiere  überhaupt. 

12.  ftletne  9Jiittei(ungen. 

3ut  ^ioblage  beS  9)iatfäftrg.  3m  2Biberfpruche  mit  ber  hEnfchenben 
'Jlnpcht,  bap  ba§  Sßeibchen  feine  6ier  auf  einmal  abfept  unb  bann  pirbt, 
maci)te  Kafpail  Dor  einigen  SahrEn  bie  IBeobodhlung,  bap  ein  9J?aiföfcr» 
mcibd)cn  nach  ber  ißegattung  feine  6ier  in  jroei  ifJoEtien,  jirifchen  benen 
8—10  Sage  lagen,  abfepte.  ^ierburch  mürbe  3-  6-  ® oaS  ' Deranlapt, 

pd)  burd)  auSführli^e  iBetfiichireihcn  über  bie  ßiablage  beS  9}Jaifäfer§  ein 
pd)ereS  Urteil  ju  bilben.  Seine  Beobachtungen  unb  Berfuche  führten  ihn 
ju  fülgcnben  ßtgebniPtn:  1.  Ungefähr  14  Sage  no^  bem  §crDorfriechen 
ouS  ber  6rbe  (noch  ber  Übermintening)  legen  bie  iDlaifäfcrmeibdhEn  Gier, 
im  $urchfchniit  25—30.  2.  9)ach  biefer  Giablage  (melche  befanntli^  in 
ber  Grbc  gefchieht)  fommen  bie  Siere  ohne  9lu§nohme  mieber  hEitor,  be- 
ginnen  ju  frepen  unb  leben  noch  (ütjEre  ober  längere  3E>t.  3.  Gin  Seil 
ber  SC'cibchcn  entmicfelt  hiErauf  eine  neue  Bortion  Gier,  unb  nach  14  Sagen 
(alfo  Hier  SBochen  nach  bem  ^eroorfommen)  legen  biefe  3nbiuibuen  ba§  jmeite 
Bfal  Gier,  freilich  EtmaS  geringerer  3ohl  ol8  bo8  erPe  TOol.  SBie  Diele 
Aäfer  pch  an  ber  jmeiten  Giablage  beteiligen,  mar  noch  ni<hl  5“  beftimmen. 

4.  Diach  ber  Giablage  fommen  bie  Siere  mohrfcheinlich  mieber  hEtoor. 

5.  Sie  Dorliegenben  Bcoba^tungen  laPen  e§  möglich  erfcheinen,  bap  ein 
Seil  ber  TOaifäfer  felbp  jum  brittenmal  Gier  legt,  etma  feeps  SBochen  nach 
bem  tperDorfriechen  auS  ber  Grbe  nach  bem  Ubermintern. 

Sie  Blfitenbefudher  betfefben  fpanaenart  in  Ptrf^iebentn  ©e- 
genben.  Um  über  biefe  FrogE  ein  flarercS  Silb  }u  geminnen,  Derglid) 
B.  Anutl)-  100  BPonjEnarten,  moju  er  baS  TOateriol  in  eigenen  unb 
fremben  'Arbeiten  über  bie  Derfchiebenften  Sänber  fanb.  Siefe  ^rten  Der» 
teilten  pch  in  blütenbiologifcher  ^linpcht  auf  folgenbe  Diubrifen : 17  3Binb> 
blüten,  8 BoßEnblumen , 10  offene  Honigblumen,  12  Blumen  mit  teil» 

' Tidsskrift  for  Skovvüscn  VIII,  1 — 22.  Sluijug  im  3ool.  Gentralbl. 
III,  362. 

* Beilage  jum  Brogtamm  ber  Cber*9IeolfchuIe  }u  Aiet  1895  u.  1896. 
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mciftr  Jöonigfiergung,  12  '-Blumtu  mit  uerbotgtucm  t>onig,  16  Slumeu- 
gticllfdiniten,  20  iBieneublumen  unb  5 guUerblumtu.  'Jllä  i)auptcrqtbni§ 
bet  geiamten  9(rbeit  ftcflt  fitf)  ioIgenbeS  bar:  1.  3e  ausgeprägter  eine  ®lumc 
ift,  b.  je  Bcrroidteltcr  ihre  iBlüteneinrie^tung  ift,  unb  je  tiejer  fie  ben 
^onig  birgt,  befto  meuiger  fmb  bie  5Mütenbeiud)er  Dou  ber  3nfeftenfauna 
eines  ©ebiefeS  abhängig,  befto  me^r  getjören  fie  überall  benfelben  ober 
äbnli(^en  blumentüe^tigen  Wirten  an.  2.  3c  fladjer  unb  oberfläc^Iit^er  bie 
Sage  beS  $ionig3  ijt,  befto  mec^felnber  ift  ber  tBlumenbefnef)  in  ben  oer- 
f(^iebenen  ©egenben,  befto  meljr  ift  er  oon  ber  für  baS  betreffenbe  ©ebiet 
(^nrafteriftifc^en  3nieftentoelt  ob^ängig. 

^ob^altige  S^toammt.  3öäbreub  man  bisher  nur  fBilifäc».  bie 
2ange,  fannte,  tuel^e  auS  bem  'Dleertoaffer  oerbältniSmä&ig  grofee  3ob= 
mengen  in  fidj  auffpeiepern , fo  bap  man  fie  jur  3obgetoiunung  benu^t, 
bat  neuerbingS  5*unbeSt)a9en ' bie  ffntbeefung  gemaäbt,  baß  jene 
öäbigfeit  bei  einigen  tropifdjen  unb  fubtropifebeu  ^ornftbmämmen  nuS  ben 
gflinilieu  ber  Ülpipfmibcn  unb  ©pongiben  in  nod)  Diel  flärfetcm  iDta&ftabe 
oorOanben  ift.  2iefelbcn  cntl)alten  biirdtfcbnittlicb  13  "/o  3ob,  oft  fogar 
14%,  aifo  ganj  erftaunlidje  iDJengen.  Unb  jtuar  finbet  fid)  baS  3ob 
üIS  eine  jobierte  ßiioeiBfubftans,  loeldje  bem  Spongin,  ber  ^onijubftan, 
biefer  ©(btoämmc,  naf)eftel)t  unb  bnljer  ben  iKamcn  3obojpongin  erholten 
bat.  2ie  lablreitben  Umftänbe,  oon  toeleben  bie  3üt)igfeit,  3obofpongin 
ju  bilben,  bei  ben  ^ornjd)iDämmcn  nugenid)einlitb  bebingt  toitb,  finb  noeb 
nid)t  aufgeflärt;  nur  bnS  ftebt  feft,  bnjj  bie  (jäbigleit,  beim  ©toffrae^fel 
3ob  äu  binben,  gerabe  toie  bei  ben  2augen,  in  tropifebeu  unb  fubtropifd)eu 
'Dleeren  toefeutlid)  florfer  beroortritt.  Ta  bie  uon  ^imbcSbagen  angefübrten 
^ornfdjmänime  ben  bnubertfndjen  3obgebalt  haben  toie  bie  Tange,  fo  er- 
febeint  eS  empfeblenStoerl , bie  ted)uifcbe  ^luSbeutung  ber  ©ntbedung  troji 
ber  anjibeinenben  Sd)tuierigfeiten  ju  ocrfiuben. 

tWene  Tinttnfifdbe.  ®ei  einer  feiner  betannten  roiffenfiboftlieben 
DJeijen  auf  ber  'l)acbt  „iptincefie  'Itlice"  erhielt  'Brinj  911bert  non 
3Honaco  einen  oon  5ifd)ern  gefongentu  'Bottfütb  oon  13,7  m Söngc. 
3m  TobeSfompfe  fpic  bet  riefige  ^SubniDul  mehrere  furj  bother  ncr» 
febluugene  gro^e  2iutenfifd)e  auS;  fernerhin  aber  fanben  fidh  bei  feiner 
©eftion  im  iUlageninhnlt  mehr  ober  toeniger  uerbaute  iKefte  meiterer 
(fepbalopoben,  oon  benen  mnmbe  noch  jiemlid)  erhalten  toaren  unb 
intereffantc  '-Befunbe  ergaben,  mie  S.  3Dubin*  milteilt.  ©o  mürbe  ber 
Tentafclfranj  eines  riefigen  TiutenfifdjeS  gefunben,  meliber  mahrf^einliib 
ber  ©attiiug  Cucioteuthis  ongehorte;  bie  'llrmc  moren  tro^  ber  fibrum- 
pjenben  SlMrfung  beS  fionfetuieruugSmittelS  faft  fo  bief  mie  ein  Wänner- 
arm  unb  mit  großen  ©augnöpfen  auSgerüftet,  oon  benen  jeber  eine  ftroHe 
(ähnlich  mie  unfere  großen  31aubtiere)  trug.  ~ Ofeo'et  mürbe  in  ä>»ei 
(fremplaren,  oon  benen  aber  nur  no^  eines  unterfudhbar  mar,  ber  fförper 

' 3eitf(btiit  für  angeroanbte  (Ihemie  1896,  £.  473. 

’ Comptes  ri'ndus  CXXl,  1172. 
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eines  groBeu  lintenfifcIieS  gefunben.  Welker  jo  jef)r  uon  allen  befannten 
abrocid^t,  baß  für  ibn  eine  neue  ©attung  aufgeftetlt  loerben  tnufete  unb 
itjm  bet  9Jamc  Lepidoteuthis  Griinaldi  beigelegt  lourbc.  $er  beim 
ßonjernieren  eingejd)rumpjte  ßingemeibemantel , bem  bet  ßopj  nerloten 
gegangen,  mar  noch  90  cm  lang,  woraus  jid^  für  baS  ganje  2iet  eine 
Sänge  Bon  2 m berechnen  lä|t.  ^cr  fförper  ift  trichterförmig  unb  mit 
umfangreicher,  tunber  Stoffe  oerfehen.  2SaS  baS  Sier  aber  ganj  befonberS 
intereffant  macht,  baS  ift  bie  noch  feinem  anbem  ©ephalopoben  ge= 
funbene  ^utpanjerung.  $er  fDtantel  ift  nämlich  mit  mehreren  Xaujenben 
großen,  rhombifchen,  bnd)jiegetartigen,  feften,  fpitalig  angeorbneten  ©chuppen 
bebeeft.  Sie  Sloffe  hingegen,  welche  foft  ben  halben  Äörpet  bebedtt,  ift 
fchuppenfrei.  Surch  biefe  ^autpaiijerung  befommen  bie  Siere  ein  für 
Sintenfifche  ganj  eigenortigeS  9luSfehen,  welches  an  einjelne  ©anoibfifchc 
erinnert.  — Ülußer  minbeftenS  100  kg  lebenbet  ©ephalopoben  enthielt  bet 
'IJagen  beS  IjJottfifcheS  noch  Kefte  oon  mehreren  anbem  großen  ßepholo= 
pobeu,  welche  aber  nicht  foldheS  3ntereffc  wie  bie  bcjptodhenen  herBorrafen. 
— 'ältle  gefunbenen  Sintenfifche  gehörten  ju  bet  noch  wenig  befonnten 
pelagijchen  Sief feefauna , auf  beten  ©tforfchung  ber  ißtinj  üllbert  feine 
Jpauptaujmerfjamfeit  geridjtet  hat. 

ftünntn  Sipiopoben  an  fenirtihten  ©laSwönben  emportlimmen  ? 

3n  feinet  wertBoUen  Ülrbeit  „;Sut  SBiologie  bet  Siplopoben"  hatte  O.  Bom 
SRath  bie  fDiitteilung  gemaöht,  bafe  ihm  auS  einem  hoh*n  ©laSgefäfi, 
welches  mit  einer  jehweren,  in  ber  iDtitte  ein  fleines  Soch  tragenben  ©laS* 
platte  netfchloffen  war,  übet  'Jiad)t  faft  fämtlichc  barin  befinblichen  Suliben 
entflohen  wären.  Somit  fpricht  er  ben  Suliben  bie  Sähißftit  5»,  f'dh  an 
fenfrechten  unb  fogar  überhängenben,  horijontalen  ©laSflächen  fortbewegen 
.ju  fönnen.  iJBie  nun  ber  um  bie  6tfotfchung  ber  Siplopoben  uerbiente 
Sonnet  6-  S e r h o e f f ‘ nachweift , finb  biefe  Sorgäuge  pht}fio= 

logifch  unmöglich.  Sie  Siplopoben  befi^en  am  lebten  Sarfnle  beS  Seines 
eine  einfache,  in  ber  Siegel  innen  gefrümmte  unb  am  6nbc  jugefpi^lc 
fftaUe,  baneben  meift  noch  fine  Saftborfte;  mit  biefen  Organen  finb  fie 
befähigt,  an  fenfrechten  unb  auch  an  allen  überhängenben  SBänben  empor» 
5uflettern,  foweit  eS  fich  nm  rauhe  ober  hötffiißf  ölächen  hanbelt  ober 
um  folche,  welche  in  hohftn  ©rabe  elaftifch  unb  einbrudsfähig  finb.  3um 
jfriechen  an  glotten  SBänben  gehören  ober  ganj  befonbere  ^taftapparote, 
wie  j.  S.  bei  unfern  Stubenfliegen.  Sei  ollen  Serfudjen,  weld)c  Serhoeff 
anftellte,  ergab  fich,  bah  Siplopoben  an  rein  gehaltenen  ©laswänben  fchon 
bei  45“  ©teigung  nicht  mehr  hiaaufgehen  fönnen,  boh  aber  eine  Qfort« 
bewegung  an  fenfrechten  ober  gar  überhängenben  ©laSwänben  unb  onbetu 
glatten  Äötpem  eine  abfolute  Unmöglichfeit  ift.  Som  SiathS  fDlitteilungen 
laffen  fich  nur  bahiu  beuten,  bah  ffii  SeobachtungSglaS , befonberS  aber 
ber  Sccfel,  ftarf  mit  fremben  fförpern  überjogen  ober  beliebt  war,  fo  bah 


‘ 3oologifchet  Stnjeiger  91r.  493. 
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bie  licrc  über  jene  Srcmbftoffc  uiib  nidjt  über  bie  SBoiib  beS  @Iq§» 
btl)äller§  fortbewegt  l^aben. 

‘Sie  (Gerinnung  beb  Sogelblnted  ift  betanntlici)  eine  äugerft  rajcbe. 
©0  erftarrt  bei  einem  geföpften  ^u^ne  baS  obflieBenbe  ®tut  im  näd)ften  Gingen- 
blide.  ©ebr  überrafd)t  mar  bat)cr  ß.  Sclescnne al«  er  für  eine  fpftema* 
tifebc  Unterfmbung  biefe§  Sb'nia?  ba§  ®lut  bireft  mit  einer  ffanüle  au§  bem 
Slutgefäfec  nof)m,  in  einem  Ölafe  iammeltc  imb  nun  fab,  ba§  bie  ©erinnung 
ungemein  langfam  erfolgte,  baß  bn§  ®Iiit  über  jWei  ©tunben  flüffig  blieb 
unb  bie  ©erinnung  oft  erft  no(b  4—6  ©tunben  ftüttfanb.  Siefer  SMber* 
fprudb  mit  ber  6rfabrung?tbat)ad)c , bnfs  bn§  au§  einet  Söunbe  flie&enbe 
®lut  fofort  gerinnt,  Härte  fi(b  alfo  auf.  glob  ba5  mit  i?onüIe  einer  91ber 
entnommene  ®Iut,  ebe  e§  in§  Sammelgla«  gelangte,  juoot  übet  bie  nntür« 
liebe  Oberptbe  eine?  fD?u?feI§,  fo  gerann  e§  fofort;  ebenfo,  wenn  man 
ba§  ®lut  mit  einem  Stopfen  ber  nu?  einem  ©emebe  gepreßten  Oilüfrtgfeit 
oerfebte  ober  nur  bie  SCßanb  beS  @lafe§  mit  einem  ©tüdeben  2Jlu§tel  bc* 
rübrte.  SaS  bebeutet : ®a§  ®lut  ber  ®ögel  an  fi<b  gerinnt  febr  langfam, 
aber  ibr  ©ewebäjaft  bepb*  eine  gnnj  intenjio  gerinnenmatbenbe  SBitfung. 

Übet  3l'unbbeilung  bti  Souffäfern.  3Bie  befannt,  ift  bei  auS° 
gewaebfenen  3nfetten  (Imagines)  fein  ^äutung^oermögen  mef)r  oorbanben 
unb  bie  ßpibermi«  (^npobetmis)  rebusiert.  9lnberetfeit§  oetmbgen  bie 
no(b  bäutungSfäbigen  ©tabien  ber  flferbtiere  erlittene  SBunben  bureb  eine 
neue  ßbetineuticula  ju  idbliefecn;  bei  mnneben  ©ruppen  fteigert  fidb  biefe 
Iffnbigfeit  fo  weit,  bofe  »ctlorenc  ©liebet  regeneriert  werben.  Sag  ift  bei 
oöllig  auggebilbeten  Snfeften  aKerbingg  auggefibloffen.  3nbeffen  fragt  eg 
fidb,  ob  fie  nidbt  erbaltene  SBunben  511  heilen  oermögen,  unb  fallg  bieg 
tro^  ber  Diebuftion  ber  (Spibermig  möglidb  ift,  fo  fnüpft  fidb  baran  bie 
tjfrage,  ob  blofe  februmpfenbe  ®lutmaf)e  ober  aber  neue  ßbilinmaffe  ben 
©ebtuß  ber  IBunbe  bewirft.  3ufäHigetmeife  fanb  6.  ® e t b 0 e f f • einen 
lebenben  Souffäfer,  Feronia  oblongopunctata,  weidbet  oon  einem  ®ogel 
burdb  einen  ©dbnabelbieb  in  ben  Miidcn  ncrftümmelt  mar,  gleidbmobl  ober 
feine  Cüde,  fonbem  oielmebr  oerbidte  ©teilen  im  ßb'^i"  ^er  Küdenplatten 
jeigte.  ^ierburdb  angeregt,  experimentierte  unfer  gorjiber  mit  jmei  ßarabug- 
arten,  benen  er  noch  91btrennung  ber  glügelbeden  oorpdbtig  ein  breiedigeg 
2o(b  in  ben  IRüden  febnitt.  Siefe  25unbc  oerftopfte  fub  febr  raftb  burdb 
Srodnen  ber  ®lutmaffe,  fdblob  fub  aber  im  Saufe  einiger  Sage  ganj  feft 
but(b  eine  neue  Gb'ün^out,  weldbe  ftetg  bider  mürbe.  „Sie  ßarabug 
(unb  wobl  bie  Snfeften  überhaupt)  finb  mithin  im  ftanbe,  im  Smaginal* 
ftnbium  eine  ®unbc  nitbt  nur  burtb  otrfdbrumpfteg  ®lut  febr  halb  ju 
oerftopfen,  fonbern  auch  noibträgli^  bureb  neu  erjeugteg  ßbüt"  folib  ju 
oetfeblieBen."  SBel^e  3fHen  bag  SBuubcbitin  erjeugen,  bleibt  nod)  ju 
beantworten. 

' Comptes  reiidus  CXXII,  1281.  3oo(.  Slnx.  9lr.  496. 
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9ln  ben  fdttidben  ©proffen  öielcr  5ßflanjen  übertreffen  bie  noch  unten 
flericbteten  Sßlätter  bie  obern  an  ©rö^e  iinb  ©etnicbt  roöbrenb  bie  feitli(b 
ftebenben  ä™>f<b«n  'bnen  ungefähr  bie  iKitte  holten.  3.  SBicSner  hot 
biefe  6rfd)einung  al§  ?lnifopht)lIie  bejei^nct. 

9lm  QuffäUigften  tritt  biefelbe  an  ®äumen  mit  grofecn,  freujmeifc 
gcgenftänbigen  (befufficrten)  ®Iättem  heruor,  weil  hi«  ber  ®rab  ber  Un« 
gIei(hblQtteri9fcit  ein  fehr  hob«  ift  unb  mcil  bie  ©lieber  eine?  SlattpoareS, 
ba  fie  ouf  gleicher  ©pro^höhf  ftehen,  unmittelbar  oerglichen  raerben  fönnen. 
3n  oielen  fallen  finb  bie  untern  ®lätter  auch  bur^  einen  langem  ®latt* 
ftiel  au?ge}ei(hnet.  3Me  Urfachen  ber  Snifophptlie  mürben  oon  granf  unb 
SBieSner  in  ber  ©chmerfraft  gcfucht,  mährenb  ©öbel  ouch  innere  ©pm* 
metrieberhältniffe,  roel^e  burch  bie  Üoge  beS  ©eitenfproffeS  5um  ftaupt» 
fptofe  beftimmt  mürben,  bafür  oerantroortlich  machte.  S>iefer  le^tern  9ln* 
ficht  fchloh  fich  neuerbing§  au^  SBieSncr  an.  3)erfelbe  behauptete,  bag 
bie  ülnifophpUie  ein  fomplijierteä  HJhönomen  fei,  baä  einerjeits  oon  ber 
Sage  be§  anifophpllen  ©proffe?  jum  ^orijont  unb  nnbererfeitS  Don  ber 
Sage  beSfelben  511m  SJtutterfproh  abhönge,  hob  ober  gleichjeitig  heroor,  ba^ 
bie  unfern  ©lütter  im  ©erhöltniä  ju  ben  obern  gonj  anbem  Seleuchtungä» 
oerhältniffen  unterroorfen  feien  unb  ihre  ©fiele  einem  fchmachen  ©tiolement  * 
unterlägen,  meldheS  beroirte,  ba|  bie  ©preite  ber  untern  ©lötter  fo  meit 
Dorgefchoben  merbe,  bis  fie  auS  bem  ©chatten  ber  obern  ©lötter  getreten  fei. 

Um  junächfl  ben  ©influh  fcftjufteQen , ben  ungleiche  ©eleuchtungS* 
Derhöltniffe  auf  bie  ©ntmicflung  ber  ©lieber  eines  ©lattpaareS  auSüben, 
ging  91.  ©Jeifee  experimentell  oor.  6r  mählte  halb  nach  ©ntfoltung  ber 
©lötter  an  fröftigen,  ungefähr  hor'äontal  geridhtcten  gmeigen  oon  einem 
Spihohom  mehrere  laterale  ©lattpaore  mit  möglidhft  gleichen  ©löttchen 
aus.  darauf  mürbe  je  ein  ©lieb  jebeS  ©oareS  befdhattet,  mährenb  baS 


' SDeige,  ?l.,  3ur  fienntniä  ber  Slnifophptlie  oon  Acer  platanoide.s 
(Berichte  ber  3)eutlchen  Sotanifcpen  ©efellfchaft  1895,  ^>eft  3,  ©.  376  ff.). 

• ©elbfucht  ber  fPftanjen  nach  längerem  Betmeilen  im  S)unlel  ober 
^albbuntel. 
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oiibcre  btn  natürlichen  tßcIenchtnngSBerbällninen  unlctinotfcn  blieb.  '3lu4 
ben  IBerfuthen  ging  hfroßt-  b't  bejcliatteten  ®lQtter  burdhauä  nid)t  bic 
'JJeigung  haben,  relatio  lange  tBlattftiele  }u  treiben;  Bielmehr  jeigte  fieh 
bei  ben  bejehatteten  IBlöttcrn  burchgöngig  eine  ^»erabiehung  be§  2Ön^§* 
tunis  nieht  nur  ber  Spreiten,  jonbern  and)  be§  Slattlticlä,  ba  bic  Ser- 
längemng  ber  tölattftiele  non  ben  befehatteten  Sölüttern  roährenb  ber  33er= 
fuehSjeit  nom  1.  DJJai  bi«  jum  14.  juni  30,5%,  bie  ber  tölatti'tiele  non 
ben  unbefchatteten  331attern  aber  42,6%  anämachte. 

6b  bleiben  bemnad)  nl§  ineientlidje  ^nftoren  für  bod  9luftrclen  ber 
'Knifophpllie  nur  bie  SBirfung  ber  Sehmerfinft  unb  ber  6infliih  bet  Sage 
btB  onijophpHen  Spro)jeS  ju  feinem  iDluttcrfptoB  übrig.  Um  nun  ju  er= 
mittein,  ob  beibe  ober  nur  ber  eine  ber  beiben  jjaftoren  biefc  6rfcheinung 
bemirfen,  machte  IBeihe  ineitere  SSetfuthe.  6r  fu^te  junödjft  feftjuftclien, 
roic  fich  bie  Seitenjmeige  entroicleln,  roelche  ber  einjeitigen  tffiirlung  ber 
oertifalen  Ärdfte  entjogen  finb.  3"  bem  3inecfe  pflanjte  er  'llnfang 
'Upril  1896  eine  ^Injaljl  jiocijähtigcr  Sämlinge  Bom  Spihahont  in  Söpfc 
unb  fehle  fie  Bom  26.  'llpril  ab  mehrere  iDionate  hinburch  ber  langfamen 
Drehung  eines  ftlinoftaten  auS,  mobei  bic  horijontale  DrehungSachfe  mit 
ber  ^auptachfe  ber  ifJflanje  äufammenfiel.  tßei  iBeginn  beS  Serfuchs  inaren 
bic  ^ofpen  ber  ipftanje  noch  gcfd)Ioficn.  3m  ®erlauf  besfelbcn  jeigte 
fid)  nun,  bafi  bie  mebian  geftellten  tBlottcr  ber  Seitenfproffe  fchon  bei  ihrer 
6ntfaltung  bebeutenbe  ©röBenunterfchiebe  jeigten  unb  biefe  auch  ferner 
beibchielten.  3m  Durdhfehnitt  ergaben  fich  bei  IBeenbigung  bcS  SßerfuchS 
jiuifchen  ben  innetn  (obern)  unb  auhetn  (untern)  tölättern  folgcnbc  iller« 
hältniffe:  fürS  ©eioicht  1:3,77;  für  bie  ®lattftiellängc  1:3,03;  für  bie 
Spreitenlänge  1:2,03;  für  bie  SlädjengröBe  1:3,47. 

iDieffungen,  bic  glcichjeitig  an  gleichtnertigen,  aber  nicht  bem  Söerfuch 
unterlegenen  Ülhornbäumchen  auSgeführt  tourben,  ergaben  ganj  ähnliche 
'Jiefultate:  1:3,03;  1:2,06;  1:1,56;  1:2,84;  ja,  wie  ber  9)erglcich 
jeigt,  luateii  bei  ben  ftlinoftatenpflanjen  bie  9)ethältnifje  noch  größer  als  bei 
ber  fiontroUpflanäe.  grcilich  ftellten  bic  erftern  3<>h'«»  "“t  bie  fDUttel  auS 
2 SBeobachtungSmerten,  bie  lehtern  bie  3JJitlel  auS  9 IBeoba^tungSioerten  bar. 
'Jtljo  erhellt  hieraus  ganj  flar,  bnfe  auch  bei  aufgehobener  SBirtung  ber  Sdjroer* 
traft  bie  mebianen  IBlätter  ber  Seitenfproffe  beullichc  9lnifophuflie  jeigen. 

Da  bie  eben  ermähnten  Iholfachen  ü<h  immerhin  noch  burch  geo« 
tropijehe  Dfachmirfung  ertlüren  lafjen,  fo  ftellte  SBcifee  noch  meitere  tßcr» 
juche  an  einem  alten  ?lhornbaumc  an,  inbem  er  non  folgenben  6rroägungen 
auSging.  ?ln  allen  hörijontalen  3>b*'0*b,  bie  auS  ben  glanten  ebenfalls 
horijontal  gerichteler  3tDeige  hfrOBrsth'" . müfjen,  falls  nicht  nachträglich 
Drehungen  beS  SprofjcS  bie  Sache  ocrroidelter  machen,  bie  jum  iDhilter» 
fprofj  mebian  geftellten  Blätter  fich  >'i  horijontaler  Sage  befinben,  mähtenb 
bie  lateralen  auf  bie  Cber«  unb  llnterjeite  ihres  3'B«igcS  }u  flehen  fommen. 
Die  mebianen  SBlätter  finb  bemnach  fchon  oon  ber  erften  'Anlage  an  einer 
ungleichen  IBeeinflnffung  burdh  bie  Schroerfraft  entrüeft  geroefen.  Sritt 
hier  'JlnijophpUie  ein,  fo  fann  fie  nur  burch  bie  Soge  jum  TOuttetfprofe 
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btbingt  fein.  9lnbeterfeitä  wirb  on  ben  Internlen  ißlättern  nur  burdft  bic 
Dricntieruiig  jum  ^orijoiite  ein  ®rö6enunterjd)ieb  entfteben  föunen.  ijie 
Dorgenommenen  ÜJ{e)inngcn  ergaben  nun  folgenbe  3^uri^j(f)nittä5nl)Icn : 
Webiane  SSlättcr. 

S)erl|ältnl<  ber  S^IatlfUellingcn.  brr  6prritrnlänern 

an  Ijobtigen  3f®eigcn  1:2,88  1:2,04 

„ 2jäbrigen  3ibeigen  1:1,65  1:1,50 

„ Sjnbtigen  3™tigen  1:1,01  1:1,06. 

Saterale  OMottcr. 

9erbältn{8  btx  SSrottfHcIlänßdi,  ber  ^pr^tenlönaen 

ou  Ijobrigcn  3>bf>9f»  1:1.48  1:1,13 

, 2jn^rigen  3n>ti!I«»  1:1,45  1:1,11 

„ 3jäbrigen  3lot'9<»  1 : 2,62  1 ; 1,50. 

?luä  bic)en  3uf|ltii  9^1)1  tjerpor,  ba^  on  borijontalen  3wcigen,  bie  an  ben 
ölonfen  gleichfalls  horijontal  gerichteter  iDJutterfproffe  ftehen,  alle  SBIattpaare 
anifophtlll  finb,  unb  jmar  erhellt  ouS  ihnen  meiter  bie  interefjantc  Sh“t’ 
fache,  baß  bie  an  ben  mebinnen  'Blättern  jut  ©ellung  fommenbe  ©ftaupefe  ‘ 
an  einföhrigen  3tueigen  feht  bebeutenb,  im  jineiten  3ahtc  fchon  metllid) 
geringer  unb  im  brüten  faum  noch  nachmeisbar  ift,  ,,'llnbererfeitS  ift  on  ben 
jum  3JIutterfpro6  laterol  gefteülen  Blättern  bie  burct)  bie  Schmerfraft  ober 
allgemeiner  burch  bie  Sage  jum  ^orijont  bebingte  Ülnifoph'lU'e  >>'  ben  erften 
beiben  fahren  noch  jiemlid)  gering  unb  fommt  erft  im  brüten  ju  einer  bie 
Gftnupefe  überfteigenben  ©röpe."  JSeüete  BJeffnngen  legten  flar,  bo&  auch  Q” 
Dertifal  gerichteten  Seitenjproffeu  bie  mebinnen,  innen  unb  mifeen  ftehenben 
Blatter  anfangs  gftaurefe  jeigen,  biefe  ober  mit  ben  Snhrtti  abnimmt. 

91uS  ben  ermähnten  Beobachtungen  fchliefet  SÜSeifee: 

1.  bah  bie  gröfeere  Sänge  beS  BlnttftielS  ber  Unterblätter  nicht  bie 
5olge  eines  fdjionchen  ^tiolements  ift,  bafe  oielmehr  burch  Bejehattung 
eine  SSnehStumShemmung  bei  Spreite  unb  Blnttftiel  eintritt; 

2.  boß  bie  9tnifopht)Hic  beim  9lhorn  im  allgemeinen  fomoht  Bon  ber 
Sage  beS  anifophßllen  SproffeS  jnm  §orijont  als  auch  Bon  ber  Sage  bcS= 
felben  ju  feinem  DJtutterfproh  abhängig  ift,  baß  aber  in  befonbern  golleu 
auch  nur  burch  einen  biefer  gaftoren  iünifophßtlie  bebingt  roirb. 

SJurd)  forgfältige  llnterfudmug  ber  in  bet  ITnofpe  Borhanbenen  Blatter 
ermittelte  SSeihe  meiter,  bah  mebianen  Blätter  feine  mefentlichen  ®töhen< 
unterfchiebe  jeigen.  Sluf  biefe  llnterfuchungen  geftüfjt,  meift  et  bie  91n» 
nahmt  ÜBieSnerS  jurüd,  bah  baS  flärlere  SBachStum  ber  auf  bet  91uhcnfeüe 
eines  SproffeS  ftehenben  Organe  hBuptfächlid)  burch  einfeitig  begünftigte 
gmähtung  (grotrophie)  ju  ftanbe  fomme,  unb  erflärt  bie  ©ftaujefe  für 
eine  ererbte  morphologifche  ©igenfehnft,  bie  fich  nicht  foufal,  fonbem  nur 
teleologifch  erfläten  laffe. 

' gftaurefe  (Bon  ixräg,  außen,  unb  3umocf)S,  Sergröherung), 

bie  burch  bie  Sage  jum  ’Dlutterfproh  bebingte  görberung  bet  an  ber  31uhen* 
feite  eines  3*Beige8  ftehenben  Ctgane. 
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2.  Aber  einige  'Probleme  ber  ^bbftoiogte  ber  «VortbfIan}ung. 

Srojs  ber  roertBolIen  grgebnine,  melcbc  bie  ^iftologie  für  bie  ffcnntni« 
beS  fyortpflanjungSöorflQngeS  geliefert  bot.  Oennocbte  fte  boib  feine  loe» 
ientliibe  Vertiefung  berfelben  t)*rbeijufübren ; bo8  tann  nur  burdb  bie 
Vbbfioiogie  gefd^eben.  fffreiliib  giebt  eS  nocb  feine  ißbtlfiofogic  ber  f^ort* 
ufluujung,  bie  mit  ber  tßbQfti’foQit  ber  anbem  fiebenSfunftionen  einen 
Vergleidb  nuSboIttn  fönnte.  Vor  adern  mu|te  fit  5unäcbft  erforf^en.  ob 
iinb  in  toeldbem  (fJrabe  bie  V^ojeffe  ber  Oortpflanjung  uon  äubcm  flröften 
beeinflußt  werben.  9luf  biefem  ©ebiete  bot  neuerbingS  ft  I e b 8 mit  großem 
Erfolge  gearbeitet  unb  bie  Mefultate  feiner  ?lrbeit  in  einem  Vortrage  ju- 
fammengefaßt , ber  Bon  ißm  auf  ber  9lüturforfdberBerfammIung  in  Siibecf 
gebalten  unb  bann  in  einem  Meinen  @cbriftiben  oeröffentlicbt  morben  ift 

Vei  ben  meiften  niebem  ipflanjen  treten  jroei  9lrten  ber  Sortpflanjung 
auf:  bie  ungefibledbtlitbe  unb  bie  gefcßleibtliebe.  Vei  ber  erften  werben 
ein-  ober  mebrjedige  fleime  gebilbet,  bie,  ein  jeber  für  fub-  Ju  «io«”» 
neuen  SBefen  bccanwacbfen ; bei  ber  gef^Iecßtlicben  gortpßanjung  müffen 
äwei  gefonberte  miteinanber  oerfcbmeljen,  um  ein  entwitflungSfäbigeS 
Öebewefcn  ju  erjeugen. 

2)ie  ungef4Ieibtliib(  Vermcbrung  betreffenb,  fo  erfolgt  bei  ben  grünen 
9Hgen  unferer  ©ewäffer  bie  3oofporenbiIbung,  b.  i.  bie  Vilbung  protojoen- 
artiger,  lebhaft  beweglicher  Vermebrung8jeden,  immer  bann  am  lebbafteften, 
wenn  bie  VPonje  nach  fräftigem  SBacbStum  einem  plößlicben  VJecbfel  ber 
äußern  Vebingungen  unterworfen  gewefen  ift.  3a  ß'  ftrenger 

ülbbängigfeit  Bou  biefen  Vebingungen  unb  fnnn  infolgebeßen  burcb  ben 
5?orfcber  beliebig  btruorgerufen  ober  unterbrüdt  werben. 

3e  nach  ben  einjelnen  'Eigenarten  ift  ba8  Verbältni8  ber  3oofpOKO- 
bilbung  5ur  Außenwelt  äußerft  weebfelBod.  Vei  ber  einen  wirb  ber  Vor- 
gang burcb  Übertragung  au8  DJäbrlöfungen  in  ÜBaffer,  bei  anbem  burcb 
Veränberung  ber  Velidbtung,  bei  noch  anbem  burcb  3ufübmng  gewiffer 
orgonifcber  ©toffe,  wie  ftoblebpbrate,  ©Ipfofibe,  Beranlaßt.  ©elbft  inner- 
halb ber  gleichen  ©attung  ßnbet  biefet  äBecbfel  ftott.  ©o  fann  Oedo- 
gonium  capillare  burcb  Verminbemng  ber  Sicbtßärfe,  Oe.  diplandrum 
burcb  Semperaturerböbung  jur  3oo)Porenbilbung  genötigt  werben. 

®iefe  äußern  Vebingungen,  nlfo  Siebt,  Semperatur,  bie  ebemifebe  Ve- 
febaffenbeit  ber  Umgebung,  fpielen  bie  9iode  Bon  'Jicijen,  nach  VÜfffr® 
®eßnition  bie  IRoUc  oon  jenen  Meinen  9lnftößm,  bie  im  Organismus  bie 
unenblicb  nariierenben  fiebenSäußemngen  Beranlnßen  ober  auSlöfen.  ®ie 
aden  Sebewefen  gemeinfame  ©igenfdbaft,  folcbe  'Jteije  ju  empßnben,  tritt 
alfo  oueb  in  ben  $ienft  ber  Sortpflanjung. 

©ine  no^  größere  Vebeutung  olS  bei  ben  Eigen  bot  bie  ungefdbledbt- 
licbe  Sortpflanjung  bei  ben  C*'*'  *ß  ober  weniger  bie  Siebtintenfität 

' ftlebs,  Übet  einige  Embleme  ber  EbPfiologie  bet  Sfortpftanjimg. 
3ena  1895. 
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Don  Sinflug,  als  bielme^r  bie  cbemi((^e  i|3e|t^affcn^eit  beS  9!ä^rbobcnS  unb 
bie  Sempcratur.  ©o  bongen  gnnj  unjrocijclbaft  bie  beiben  5tucbtformeii 
beS  jierlicben  Thamnidium  elegans  (ein  ju  bcn  iüiuforineen  gebötiger 
©(bimmelpilj)  Don  tbatatferiftil^en  äußern  SSebingungen  ab,  bie  ganj  be= 
liebig,  jebe  für  [i(b  ober  beibe  jugicieb,  jur  @ntn>idlung  gebraebt  toetben 
tonnen.  ^oSfelbe  ift  ber  mit  bem  überall  oerbreitcten  Dematium 
pullulans,  beffen  oerfebiebene  (SntioidlungS-  unb  bejm.  fJortpflanjungS» 
formen,  toie  reine  iDtgcelbilbung , ^efefproffung , ©emmenbilbiing  unb 
baS  früher  für  eine  felbftönbige  ipiljart  gehaltene  Coniothecium , baS 
nadb  flIebS’  ©^üler  ©dboftafoioitfib  in  btn  fjormenfreis  Don  Dematium 
gehört,  ebenfalls  olS  notmenbige  Oiolge  äußerer  IBebingungen  erfannt 
roorben  finb. 

'Sei  ben  böb^nt  ftrpptogamen,  mo  bie  unge)d)lecbtlitbe  Sermebrung 
butcbgöngig  3U  einer  notmenbigen  ©tufe  ber  (Sntmitflung  mitb  — j.  S. 
bie  Silbung  ber  ©poren  in  ber  9J!ooStapfel  unb  an  ben  fjarnblöttern  — , 
Tinb  bie  Sejiebungen  ber  äubetn  Äräfte  ju  ben  oerftbiebenen  gorlpflanjungS- 
arten  noch  nicht  flar  gelegt.  ®odb  fonb  ßlebS,  bo6  bie  (Sntftebung  ber 
HJlooSppnjcben  auS  bem  Sorfeim  nur  unter  bem  Sinfluffe  inteufiper  Se* 
licbtung  üor  ficb  gebt  unb  ba&  bei  9lbminberung  ber  Sidbtftärfe  bis  ju 
einer  beftimmten  Örenjc  bie  gorm  beS  SorfeimS,  bie  fonft  febr  oergäng» 
lieb  ift,  beliebig  lange  erhalten  unb  fomit  bie  ßnlftebung  ber  DJtooS* 
pflanje  gebinbert  roetbeu  fann.  6benfo  mürbe  burtb  ©cbmäebung  Der 
Sicbtftärfe  bnS  jierlicbe,  blottartige.  ober  febr  Dergönglicbe  'SrotboUium 
ber  gatne  befähigt,  jabtelnng  ju  roaebfen  unb  ficb  bureb  ©proffung  ju 
Dermebren,  benn  bie  Silbung  ber  meiblicben  ©epalorgane  unterbleibt, 
fo  ba&  eine  Sefruebtung  troj  bet  Dorbanbenen  männlidben  Organe  un* 
möglich  ift. 

9lucb  bejiigli^  ber  gefcblecbtlicben  fjortpflanjung  lä^t  ficb  Ginflug 
äußerer  Umftänbe  beffer  bei  ben  niebern  Sflonä^n  unb  befonbetS  bei  ben 
'lllgen  uerfolgen.  §ier  jeigt  fidb  llnr,  baß  bie  fejuelle  gunftion  ihrem 
SBefen  nadb  bem  SBaebStum  entgegengefeßt  ift,  bo  ße  bureb  Slittel,  melcbe 
baS  ÜBaebStum  bemtuen,  bttPorgerufen  mitb.  ©0  mar  eS  fllebS  möglid), 
tilgen,  mie  Hydrodictyon , Vuuciheria,  Oedogonium  u.  f.  m.,  jeberjeit 
jur  gefd)led)tlicben  5ortpflau5ung  ju  peranlafjen  ober  ßf  bureb  Unter- 
briiefung  berfelben  in  fletilem,  aber  mndjStumSfäbigenr  ^ußmtbe  311  erhalten. 
$ocb  ift  bie  SOBadbStumSbemmung  nicht  bie  näcbfte  mefentlicbe  Urjndje  ber 
Sortpflanjimg,  benn  eS  fann  auch  3S?acbStum§benimung  ohne  Silbnng  non 
®efd)lecbtSorganen  eintreten.  3ur  Grreid)ung  beS  leßlern  Vorganges  müßen 
nod)  nnbere  cbnroflerißifcbe  Sebingnngen  mitrairfen. 

Gine  notmenbige  iöcbittgung  für  baS  Gintreten  gejcblecbtlitber  gort- 
pßnnjung  ift  bnS  Siebt.  $aSfelbe  liefert  ben  grünen  tilgen  junädjß  bie 
ßraft  }ur  Sereitnng  bes  DiäbrftoßeS,  ber  jur  gnlroidlung  ber  ©efebkebts» 
Organe  in  reichlichem  9J?aße  notmenbig  ift.  Gs  fd)eint  aber,  baß  bciS 
Sicht  nod)  in  ganj  fpccißfcbcr  Skife  bie  ge|d)le^tlicben  Vorgänge  be- 
einßußt.  $ie  ernäbrenbe  Kölle  beS  Siebtes  läßt  ßd)  bnrdj  Ifnitur  bet 
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9Ugen  in  foOIenjourefreicm  9Jaume  unb  bure^  Sujoß  orgaiüfd^cr  ©ubftonjen, 
wie  j.  iß.  ööttig  erfc^en,  bet  ipecifiiebe  ginflufe  beä  2id)te§  ift  jebod) 

uncti<J(Ii(^,  bisher  aber  oud^  unerflätlit^.  3ebenfall«  gebt  bic  ißilbung  bet 
®e(d^led^tSorgQiie  mit  fomplijierlen  d^emifd^en  ißotgängcn  ^anb  in  ^anb, 
bie,  roie  ber  ÜlJiimilationSprojefe,  be§  2id)teS  bebürfen. 

Serner  tommt  aber  bei  geniigenbet  SÖeleut^tung  unb  unter  jonft  giin» 
ftigen  ißerbältniijen  bie  gefd)lec^tlid)e  gfortpflonjung  auc^  bonn  nod^  nid^t 
jut  gntroidlung,  wenn  bejonbere  ftörenbe  Ginpff*  Dot^auben  finb.  ?luf- 
fällig  ift  getabeju  bie  ^emmenbe  Gimuirfung,  bie  geroiffe  9!ä^r|alje  ou§= 
üben.  aSerben  biefelben  in  ctiunS  reichlicherer  5Dtenge  geboten,  fo  ift  ®teri* 
lität  bie  unausbleibliche  golge,  obfehon  baS  aBachStum  ungehinbert  oor 
fich  geht.  aBenn  ailgen  in  lebhaft  ftrömenben  ©eioäffem  niemals  ÖefchlechtS» 
Organe  entmideln,  tro^bem  fie  fonft  gut  gebeihen,  fo  fcheinen  oerfchiebene 
gaftoren  jufammenjumirfen. 

Über  ben  Ginflufe  äußerer  ißebingungen  auf  bie  ißlütenbilbung  h6h‘ff'^ 
'Bpnjen  finb  bis  je^t  nur  rcenige  a3eobachtungen  befannt.  ajöchting 
fanb,  bafe  biird)  ©chioächung  bet  2id)tintenritöt  bie  ^orm  unb  ®röBe  oielet 
®lüten  ueränbert  roitb,  ba^  ferner  Mimulus  Tilingi  in  fchmachem  2ichte 
überhaupt  nicht  mehr  blüht,  fonbem  fich  »ur  auf  oegetotioem  aBege  erhält, 
ißon  Cbftbonmjüdjtern  mürbe  ferner  in  Grfahrung  gebracht,  baß  burch 
ißefchneiben  ber  aBur5eln  bie  ißlütenbilbung  geförbert  roivb. 

GS  fragt  fich  nun,  ob  bie  gefchled)tlidhe  gortpflan jung , bie  bei  ben 
höhem  Organismen  bie  allein  htrrfchenbe  ift,  mit  bem  innerften  aBefen 
ber  C'rgQniSmen  jiifammenhängt. 

$ajj  fie  bie  Gtjengetin  lebenoerjüngenber  Ifrnft  fei,  ift  eine  unhalt» 
bare  ainfid)!.  iSie  aUgen,  bie  bei  gefd)lechtlicher  fjortpflanjung  ihren  2eben§* 
lauf  in  menig  aBochen  oollcnben,  bleiben  bei  tünftlicher  ©terilitüt  jahrelang 
jung  unb  frijeh.  aide  bie  Shotfo<hf'/  burch  meldhe  man  eine  Gntartung 
bet  Änlturpflanjen  infolge  oon  langet  ungejchlechtlicher  ffultur  ju  bemeifen 
uerfud)t,  flehen  auf  ganj  unficherem  a3oben.  ÜberbieS  finb  eine  ganje  Slcihe 
Äulturppanjen,  loie  Seige,  a3anane  u,  a.,  3ahrhunberte  hinburch  ungefchlechtlich 
oermehrt  motben,  ohne  babur^  nur  irgenb  melchen  Schaben  }u  erleiben. 
®egen  bie  ainnahme,  ba|  bie  Sexualität  eine  ®runbfunltion  eines  jeben 
BeberoefenS  fei,  fpricht  auch  bie  ißarth«nogenetiS. 

Sßei  her  grünen  tjübenalge  Spirogyra,  bei  ber  bie  gefchlechtliche  $iffe= 
renjierung  fdjon  beutlich  0fla«9  fä  ftlebS,  burch  Ginroirfung 

einer  Saljlöfnng  im  geeigneten  aiugenblid  bie  aiereinigung  ber  ®efchledhts> 
jcHen  ju  oerhinbern.  3nfolgebeffcn  roanbeltcn  fich  bie  männlichen  ebenfo 
mie  bie  iueiblid)en  '»  Sporen  um,  bie  ben  burdh  Ißefruchtung  ent- 

ftanbenen  3P9ofpmen  uoHfommen  ähnlich  maren  unb  genau  ebenfo  feimten. 
3n  gleid)et  aBcije  uerhinberte  er  bie  j?opulation  bet  Schmätmet  oon  Proto- 
siphon,  erhielt  ober  trohbem  Sporen,  bie  alfo  parthenogenetifch  erjeugt 
maren.  3n  Ichterem  öalle  genügte  ein  fleinet  3nfaf(  einet  Saljlöfung, 
ben  fopulationSbebürftigen  Schroärmem  2nft  nnb  gfähigteit  jut  Äopulation 
ju  rauben,  fo  bafe  fie,  anftatt  fich  5»  fn^en,  fidj  gleichgültig  nebeneinanbet 
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l^erbeiDcgten.  2;ic  erwähnten  unb  nod)  anbere  ®eobad)tungcn  Iprcdjen 
bcutitdb  für  bie  ^luffaffung,  bn&  bie  ge)(bled)tli(bc  iJortpflanjung  feine  uv= 
fprünglitbe  unb  nottDenbige  Sunftion  jebe§  Organi§tmi5  ift  unb  bap  fie 
fttb  »on  ber  unge)^letbtlid)en  berleitet. 

^ie  'ügatien  ber  fBereitiisten  Staaten. 

6ine  febr  etngebenbe  3lrbeit  übet  bie  Stgaoen  bet  SUeteinigten  Staaten 
'J!orbatnerifa8  ift  in  bem  lebten  3abte8berid)t  be§  SÖDtonijdien  ©arten« 
uon  9)liffouri  non  3fabetla  HJulforb  etf^ienen Sic  befd^reibt  3u» 
nötbft  bie  in  bem  betreffenben  ©ebiete  oorlotnmenben  Wirten,  fnüpft  atu 
Stbluffe  aber  autb  oerftbicbene  IRitteilungen  uon  oUgemeinem  3ntcieffe  on. 

^ie  Slganen,  toelcbe  befanntli^  }ur  Familie  ber  Imatpilibaceen  geboren, 
finb  t^iuber  ber  tropifd)en  unb  fubtropifeben  3uue.  3n  ^inerifa  beioobnen 
fie  Wejico  unb  bie  fübiueftli^en  ©ebiete  jiuijtben  3;eja§  unb  ffalifotnien. 
2)afe  fie  aber  nudb  in  toeniger  innrmen  Sanbftriibcn  fortfommen,  jeigen  bie 
Stfolge,  bie  man  mit  ibtem  Ülnbou  in  Sübfranfteitb  gehabt  bot.  '»o  fte 
im  freien  gut  gebeiben.  3br«  biden,  faftigen  3Jlätter  bepben  eine  febr 
fefte  Oberbaut,  tncicbe  bie  S3erbunftung  fo  oerminbert,  bap  in  ibnen  ba« 
SBaffet  für  tauge  anbauembe  trodene  ifierioben  gefpeidbert  luirb.  SJaju 
ift  ibr  Saft  teicb  an  iDlucin,  Saponin  unb  nerjtbiebenen  Saljen,  toeldbe  ba« 
SBoffer  abfotbieten  unb  lange  3*'*  ä^rüdbalten.  Oiefet  Iffiafferreicbtitm 
bet  ®Iälter  tonnte  fteilidb  ber  tf}flanäe  Ieid)t  jum  SBcrbetben  gercitben,  ba 
aßüftentierc  bie  tJtgaPen  gern  überfallen,  um  an  ihnen  ihren  Ourft  ju  füllen, 
iDcnn  fie  nitbt  moncbctlci  Stbubmittel  gegen  bergteicben  Stngriffe  beföpen: 
bie  Slätter  tragen  oft  Statbeln  ober  febatfe  ©nblpipen,  haben  barnip' 
Seitenrönber  unb  febr  berbe  Sofern. 

Sehr  uerbreitet  ift  bie  Slnficbt,  bop  bie  Agave  americana,  im  gropen 
ifjublifum  al§  bunbertjöbrige  'Jlloe  betonnt,  in  ihrem  2cben  nur  einmal 
blühe,  nämlith  im  9llter  uon  100  3abten,  unb  bann  abfterbe.  2)a3  ift 
unrichtig,  benn  mandbe  Stgaoen  blühen  bereits  mit  btei  bis  oiet,  anbere  ou^ 
mit  10,  15,  20,  30  unb  mehr  3ahrtn  unb  leben  bann  munter  tociter.  $aS 
(frfcheinen  bet  3?lüte  macht  fiep  baburd)  bemerflich,  bap  bie  SBIntter  fürjer 
unb  fchmnlet  werben,  ber  9Jlitteltrieb  fiep  uerbidt,  aupcrorbentlicp  fcpnell 
in  bie  ^öpe  Wächft  (on  einem  Sage  oft  7 cm)  unb  an  feinem  ©ipfet  bie 
Ißlüten  entmidelt.  ©nt  nicht  feiten  erreicht  ber  SBliitcnftiel  bie  foloffalc 
Sänge  uon  15  m.  (Sinige  'llgaoen  gepen  naep  bet  SBlütejeit  ein,  onbere 
bagegen  leben  noep  uiele  Saprc;  manepe  blüpen  jebeS  3apr,  anbete  in 
gtöpem  3>a>f^t»täumen. 

©ine  ©igentümlicpfeit  gemiffer  Wirten  beftept  borin,  bap  fie  fepon  in 
bet  Samenfapfel  feimen  unb  als  junge  Scpöplinge  ju  SBoben  fallen,  bie 
nur  ipte  SBurjeln  in  bie  ©rbe  ju  treiben  brauchen,  um  feften  SuB  )u  faffen. 


' Miilford,  A.  Isabel,  k Study  of  the  Agaves  of  the  United  States. 
Miasouri  Botanical  Garden  Sevcntli  Annual  report  1S96,  p.  47 — 100. 
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3)}an  bejei^nct  biefe  @rj(^einung  befonntlic^  als  IBiuiparic.  llngeidblec^tlid) 
pflanjen  fid^  bit  9igoDen  bur(^  flcinc  ffnöQi^eu  fort,  bie  am  SBIüfenftitl 
trfc^tintn,  foioit  bur<^  SluSläuftt,  bie  bei  Dielen  91rten  mä^rcnb  ber  Slüte» 
jeit  auf  aßen  ©eiten  ^erOorfproffen. 

®ie  9IgüDen  befi^en  eine  au&erorbentlic^e  SebenSjöbigfeit.  ©ie  madbfen 
no(^  in  ©egenben,  mo  alleS  Sebenbe  Dor  ^i^e  erftirbt.  9lu§  ber  6rbe 
geriffen,  entioideln  fie  fu^  felbft  naeb  monatelangem  Siegen  fofort  weiter, 
wenn  fie  in  guten  IBoben  gebracht  werben,  ^ie  Urfacbe  baoon  ift  bie  gro^e 
3äbi9f£ii»  ni'i  ber  fie  ba§  einmal  aufgenommene  SBoffer  feftbolten.  ®ie 
ungewöhnliche  Sänge  beS  IBlütenfchafteS  fcheint  ben  hoben,  93öge( 

unb  3nfeftcn,  welche  bie  iöeftäubung  beforgen,  beffer  onjuloden.  Sluch 
förbcrt  biefelbe  baS  'JluSftreuen  ber  ©amen  auf  größere  Entfernungen  hin- 
ter 5iuheu,  welchen  bie  9lgaoen  ben  5)lenfchen  gewähren,  ift  fehr  gro|. 
^lu^erorbentlich  gefchä^t  fmb  bie  in  ber  SängSrichtung  ber  iBIätter  uer> 
laufenben  longen  hohlen  Wafern.  2aue,  bie  barauä  IjergefteUt  werben,  finb 
Don  ganj  bebeutenber  gefligfeit.  ?llej.  D.  ^umbolbt  fah  ju  Ouito  eine 
Srüde  Don  einer  ©pannweite  Don  über  40  m,  bie  nur  an  10  m langen 
lauen  au§  Slgaoefafern  h>ng.  ®ie  Sölütenftiele  Derwenbet  man  jur  ^er- 
ftetlung  Don  ©riffen  für  fUteffer  unb  ju  anbern  ©erätfchnften  ober  benu^t 
fie  }u  SBaumpfählen.  ®ie  mit  ben  gafern  feft  Derbunbene  horte  unb  feine 
ißlattfpihe  bilbet  eine  natürliche  91abel  mit  anhängenbem  gaben.  9)}it  bem 
©afte,  ber  juDor  mit  ©ip§  Dermijd)t  würbe,  Dertreibt  man  bie  in  ben 
iropengegenben  fo  fchäblichen  ?Imeifen.  ®ie  IBlätter  bilben  eine  §ectc, 
welche  jebermann  ju  burchbrechen  fich  fcheut.  ®ie  ©pi^e  beS  IBlülenfchafleä 
giebt  einen  äuherft  brauchbaren  ©treichriemen  für  iRafiermefier  ab.  SBegen 
ihre?  ©aponingeholteS  erfe^en  bie  SlgaDen  in  iDJepico  unb  ?Irijona  bie 
Seife,  ffion  ber  Agave  americana  unb  atrovirens  fammelt  man  jur 
^lütejeit  ben  jucterhaltigen  ©aft.  ÜJtan  fchneibet  )u  biefem  3>oede  ben 
®lütenfchnft  unb  bie  innem  ®lälter  ab  unb  führt  in  bie  Höhlung  am 
Strumpf  eine  fialebaffe  ein,  in  ber  monatelang  täglich  ^ ®oft  ju- 
fammenlaufen.  3n  ibeutel  unb  O^fenhout  gebracht,  Dergärt  berfelbe  unb 
wanbeit  fich  in  einen  Sii]ueur  um,  ber  bie  fionfiften)  Don  holbgeronnencm 
iöteth  jeigt  unb  iffulque  heifit.  91uS  biefem  wirb  burch  ®eftiIIation  weiter  eine 
als  „TOeScal"  Don  ber  iöeDölterung  Ijochgefchähte  löranntweinforte  gewonnen. 

91uS  ber  Agave  utahensis  ftellen  bie  3nbianer  ein  fräftigeS  ^tiahrungS- 
mittel  hrr-  groben  ein  Soch  in  bie  Erbe  unb  legen  boSfelbe  mit 
fleinen,  glatten  Steinen  auS,  bie  fie  erhihen.  Dtach  Entfernung  ber  ?lfd)e 
bringt  man  ouf  bie  he'&en  Steine  baS  „ipetj"  mehrerer  91gaDen,  baS  ift 
baS  3nnere  ber  ipflauje  ol)ue  ®lätter  unb  iölütenfchaft.  'liunmehr  wirb 
baS  ©anje  mit  großen  hci&en  Steinen  überbecft  unb  jwei  bis  brei  2:age 
long  gebämpft.  ©o  Derwanbeln  fich  tiir  betreffenben  ^ppanjenteile  troj  ihrer 
berben  gnfern  in  eine  gaflerlige  iDtafje  Don  fehr  ougenehmem  ©efchmacf 
unb  hohtni  Diährwert. 

33erfuche,  bie  ÜlgaDe  mid)  in  anbern  Seilen  'liorbamerifaS,  ®.  in 
gioriba  unb  ißahama,  einjubütgern,  finb  erfolgreich  gewcfen. 
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4.  £ic  ))oh)nefif(^tn  3teinnug>'-)}almeit. 

iBefanntlie^  litfern  bie  ©tcinnüf}c,  bit  ©amen  bcr  ©Ifenbeinpaimcn, 
für  eine  siemlicb  umfänglidje  flnopfinbuftric , bie  il)ttn  ©i^  in  ©e^möHn, 
iöerlin,  3)reSben,  iepli^  unb  9Bien  ^at,  baä  ajlüterial.  'JlnfangS  bejog 
man  fit  allein  au§  ©übamerita,  mo  fic  »on  bcr  IfJalmengattung  Phytelephas 
probujiert  mürben,  ©eit  9)Jitte  ber  fiebenjiger  3al)re  famen  jcbocb  and) 
bie  polpnefifd)en  ©teinnüffc  in  ben  ^anbel,  aber  erft  1878  mürbe  bie 
3!a^itinu^  (jo  bejeic^nele  man  bie  polpnefifc^e  ©leinnug)  bon  äBenblanb, 
in  bet  91nnafime,  bafe  biefelbe  non  ben  5teunbjd|ajt§infeln  (2a^iti)  flamme, 
als  8agus  amicoruin  befd)rieben.  üieuerbingS  brachte  nun  SBarburg'  in 
6rfal)tung,  bafe  bie  Sa^itinüffe  in  2BirtUd|feit  nit^t  Don  Üabiti  flammen, 
ba6  oielmebr  bie  ©übiee"©teinnüfje  au§fd)liegli(^  oon  ben  jilarolinen»  unb 
Don  ben  ©alomon5*3nfeIn,  bouptfüdllicö  aber  Pon  ben  lejtem,  nad)  6uropa 
bejm.  2)eutf(^Innb  eingefübrt  metben.  33ei  eingebenber  llnterfuebung  flcllte 
fub  ferner  l)trau§,  ba^  bie  pon  ben  ©aIomonä*3njeln  importierte  91uf; 
Don  einet  neuen  HJalmenort,  Coelococcus  Salomonis  genannt,  bfrfttmimt. 
S3on  bet  auf  ben  Karolinen  eintjeimifcben  'litt,  C.  Carolinensis,  finb  bie 
gfrücbtc  burcb  Detfebicbene , fomobl  am  ©(buppenpanjer  al3  autb  an  ben 
©amen  berDortrctcnbe  9)lerfmale  Derfdbieben.  (Sine  brüte  ©leinnüffe  liefembe 
ipolme  (C.  vitienais)  mäcbft  auf  ben  5ibf(bi*3nfeln.  3b«  Stücbte,  meltbe 
Heiner  finb  als  bic  bet  genannten  beiben  'Urten,  fommen  aber  für  bie 
91uSfubt  menig  in  tüetracbt. 

tBemertenSmert  ift,  ba&  bei  allen  brei  Sitten  bie  Slnjabl  bet  Ortbo« 
ftieben  (bie  auS  fenfredbt  übereinanber  ftebenben  iölattgebilben  äufomnten" 
gefegten  IReiben  ber  giruebtfebuppen)  eine  grofee  Übereinftimmung  jeigt,  inbem 
fie  ficb  bei  allen  jmiftben  26  unb  29  hält;  gemöbnlicb  tommen  26  unb  27 
Dor.  Sbenfo  übereinftimmenb  ift  bie  anatomifebe  ©truftur;  bie  gleiche 
3eüfotm  bis  inS  einjelne,  bie  glciiben  ßnjftalle  u.  f.  ro.  'Semnaeb  muffen 
bie  brei  Sitten  nabe  miteinnnber  oermanbt  fein. 

Um  fo  auffäüiget  erfebeint  eS,  ba&  baS,  maS  über  bie  ©tammpflanäen 
befannt  mürbe,  jo  aufeerorbentli^  Doneinonber  abmeiebt.  Über  bie  ©lamm» 
pflanje  ber  ©alomonS'Steinnüffe  erfuhr  SBarburg  Don  §etnSbcim,  bafe 
biefelbe  glattftömmig  ift,  feine  ©tadbeln  befijt  unb  mieberbolt  meebfeU 
ftönbig  blüht.  3m  (flegenfab  bt«ä“  'fl  Sagus  vitienais  nach  ©eemannS 
Flora  vitiensis-'Jiagnofe  ftaibelig,  befibt  Buftmurjeln  unb  treibt  nur  einmal 
einen  großen  enbftönbigcn  ®lütenftanb.  35a  ade  bie  lebterroäbnten  SJletf- 
male  ber  echten  ©agopalme  jufommen,  ba  ferner  nicht  mobl  anjunebmen 
ift,  ba§  jmei  fo  nabe  Dermanbte  Sßalmen  mie  bie  ©tammpflanje  ber  ffato» 
linen*  unb  bie  bet  3ibfcbi'©teinnu6  jo  gönjlicb  DerfebiebeneS  SBaebStum 
befijen  foHen,  bie  eine  ftadbelig,  Suftrourjeln  tragenb,  nur  einmal  mit 

‘SBarburg,  O.,  Über  iöetbteitung,  Spftemotif  unb  SJertoertung 
ber  polpncfiftben  2tcinnii§  (SBer.  ber  ®eutfcb.  Sol.in.  (BefeDfcb.  1896,  ©.  133 
bis  144,  Xafet  10). 

0a4r^u4  ber  ^laturmifTeny^aftem  18^97.  11 
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großem  enbftänbigen  ®Iütcnftonb  blül^cnb,  bic  anbete  glattftämmig,  ftad^el« 
Io§  imb  tnieber^olt  incd^ielftänbig  blü^enb,  bo  enblicft  an  bet  Suoetläjfigfeit 
bet  beiben  51utoten  ni^t  gejmeifelt  roctben  fann,  fo  bleibt  nur  bie  ?ln= 
na^me  ol§  9Iu§roeg  übrig,  ba&  e8  auf  ben  3iibfc^i»3nfeln  ätneietlei,  bi§ber 
jufammcngeroorfene  Ißalinen  giebt,  eine  ed^te  ©agopalme,  bie  ben  Siamen 
Sagus  vitiensis  Wendl.  führen  mufe,  mit  enbflänbigem  großen  ®lütenftanb, 
uon  bet  unä  ©lüten  nnb  ©lütter  befannt  finb,  unb  eine  ©teinnufepalme 
mit  rcedhfelftünbigen  ©lütenftünben , bie  bemnach  Coelococcus  vitiensis 
Wetidl.  heilen  mufj  unb  Don  ber  bi§t)ft  nur  bie  Srüchte  befannt  mürben. 

S)a&  bie  erftgenannten  ÜIrtcn  für  ben  ^anbel  eine  befonbere  ©ebeutung 
geroonnen  hoben,  liegt  an  bet  betrü(htlid)en  ©tö^e  ber  ©amen,  ba  man 
butdh  T't  *n  ben  ©tanb  gefegt  ift,  befonberS  gro|c  ffnöpfc  barauS  ju 
fchneiben,  mie  fie  fuh  au§  ben  ©hhftIfp^o®)nmen  nicht  h*tptl*tn  laffen. 
©erabe  bie  Borjühtige  ©fobc  großer  IJnöpfc  an  $amcnmünteln  fam  bem 
^anbel  in  polpnefifchen  ©teinnüffen  fcht  ju  ftatten.  6S  fticg  auch  bic 
Inäfuht,  bie  1893  6100  3«ntner,  1894  5500  3tntner  betrug,  im  3ahrc 
1895  auf  13000  3«ntner.  fyreilich  ift  ber  3mport  nach  ®eutfchlanb, 
mit  bem  ber  ©hptelephaSfamen  nerglichen,  immer  nodh  unbebeutenb,  ba  non 
lejtem  1893  384  000  3tntner,  1894  369  950  3tntner  nach  Hamburg 
tarnen.  5)ie  ©reife  hangen  fehr  Bon  ber  ©lobe  ob;  1895  Boriicrten  fie 
jroifchen  9 unb  17  *üfotf  pro  3tntncr. 

©cachtenSroert  ift,  ba&  bic  'Jfüffe  im  3ahre  1895  qualitatiB  nicht  gut 
auäfielen,  fo  bafe  bie  ©reife  juriicfgingcn ; bie  ©ache  fchien  rätfcihnft,  flürtc 
fi^  aber  bei  genauerer  Unterfuchung  ber  DJiiffe  halb  auf.  6§  jeigtc  fc^, 
bafe  bei  Bielen  Siüffen  Bon  ben  ©alomon§=3nfcln  bie  ßcimung  begonnen 
hatte  unb  teilmeife  fchon  jiemlich  meit  oorgefchritten  mar.  ^aburch  hafte 
fich  bic  fleimhöhlt  bebeutcnb  ermeitert  unb  bic  9Jug  mar  minbermcrtig 
gemorben,  ba  nicht  mehr  SRaum  genug  blieb,  um  grofee  /fnöpfe  htrauS» 
jufchneiben.  3ubem  hatte  bie  Umgebung  be§  flcimling§  eine  ftreifige,  ctma§ 
rötliche  fjürbung  angenommen.  SGßahtfdhtinlich  ift  bie  butch  bic  ©tobe  be* 
biiigte  höh«K  ©tei§lage  bie  Urfoche  gemefen,  ba&  bei  ©tangel  ou§teichen= 
ben,  guten  TOaterinlS  ouch  ältere  im  ©chlammc  befinblichc  ©üffe  ge« 
fammclt  mürben. 

®aj5  ohne  fünftliche  ?lnpflanjungen  ber  öanbcl  mit  polpnerifchen  ©tein- 
nüffen  no^  erhebliche  ©teigerung  erfohten  fönnte,  ift  nicht  anjunehmen. 
Offenbar  mü^ft  bie  ©atme  mit  bie  echten  ©agopalmen  an  fumpfigen 
©teüen  niebrig  gelegener  ©treefen.  Sla  ihre  ^eimat  ober  fehr  gebirgige 
unb  nicht  fehr  grofee  3nftln  bilben,  fo  finb  bie  ©lühe,  mo  bic  ©alme 
mitb  müc()ft,  an  unb  für  fich  f<^an  fehr  befchrönft  unb  BieUeicht  audh  fchon 
Bon  Kulturen  ber  Gingeborenen  in  Slnfpruch  genommen.  ©erfud)e  mit 
auogebehntem  Ulnpflanjungen  biefer  metlooHen  ©atmen  fmb  bisher  nodh 
nicht  gemocht  morben.  G§  märe  aber  fidher  empfehlenSmert,  foldhe  ©erfudhe 
5u  mochen.  $ie  ©efchaffung  mirflich  frifdhen  31taterial§  für  bie  9Injudht  ift 
leicht  in§  Ifflcrf  ju  fehen,  unb  in  ben  glufelüufen  Bieltr  tropifdher  ©egenben 
mürbe  fie  ebenfo  mie  bie  Sagopalme  ju  guter  Gntmidlung  lommen. 
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5.  ^er  SBombu^^ 

®ic  Stäjer,  loeld^e  reit  in  unfern  SBreiten  nur  in  feejd^eibencn  ®imen* 
fionen  ju  fe^en  geroobnt  finb,  b^Sen  in  ben  Sropen  einen  mojefiätifdben, 
ja  riefigen  Sertrclcr,  bet  fidb  bejüglieb  ber  Unerfi^öpfliebfeit  feine«  Dlu^en? 
für  bie  fRafurnöffer  fpolmeu  berbült,  ba  fidb  an«  ipm  ohne 

gro^e  SRüfie  ober  liefere«  fRad^benlen  toufenberlei  ©cgenftönbe 
laffen,  bie  bem  ßingebomen  unentbebriidb  bünfen.  6«  ift  bie«  bei  SBambuS. 
35er  5iame  flammt  oon  bem  inbifcben  SOBorte  Bambn  ob,  ba«  Don  £ i n n e 
latinifiert  mürbe.  ®on  biefem  ffforfcber  mürbe  ber  ®ambu«  oI§  inbifebe« 
SRobr  bejeiibnet.  fBetannt  mar  bie  fPflanje  f^on  febr  frühe ; fie  mirb  bereit« 
bei  ßtefia«  (Libri  de  rebus  indicis)  ermäbnt.  gingebenbere  Renntni«  öon 
ibr  Bcrbreitele  fi(b  ober  erft  im  jmeiten  Söiertel  be«  19.  3abtb™^*rt«. 
gngler  unb  ^ ran  11  jöblen  in  ihren  „fRatürlieben  fpflanjenfamilien" 
uom  SBambuS  23  ©allungen  mit  180  flirten  auf. 

®ie  SBambuSgemödbfe  fmb  über  bie  ganje  Sropeujone  uerbreitet; 
einzelne  finben  fub  oudb  nodb  «n  ber  fubtropifdben , ja  felbft  in  ber  ge» 
mäßigten  So”*-  5lm  bäufigfien  unb  artenreiibften  erfebeinen  fie  im  fDtonfun* 
gebiete  Slfien«  unb  banadb  in  Slmerifa,  in  geringfter  Slrlenjabl  in  Slfrifa. 
3n  ben  ©ebirgen  fteigen  beftimmte  Strien  auberorbentli^  bo<b  hinauf : im 
^imalaja  bi«  3400  m,  in  ben  SInben  nodb  bi>b*'^-  Obmobl  bem  SBarnbu« 
eigentli^  jeber  SBoben  recht  ift,  entmidelt  er  ficb  bocb  am  üppigften  an 
feuchten  ©tanborten,  an  Sööchen  unb  ^lüffen. 

35ie  Slbteilung  (tribus)  ber  SBombuSgemädbfe  jerföHt  nach  ber  ffirud)! 
in  Bier  Unterabteilungen  (subtribus) : bie  Mohrbombufecn  mit  brei  ©taub» 
gefdhen,  bie  echten  fBambufeen  mit  fech«  ©taubgeföhen,  bie  SSaumrobre  unb 
bie  TOelocanneen,  ebenfall«  mit  fech«  ©laubgeföhcn.  Sei  ben  erftem  bilbet 
ftdb  eine  ©chalfnicht  mie  bei  unfern  ©rüfem,  bei  ben  jmeiten  ebenfoH«, 
ober  mit  jartem  gruchtgebäufe,  bei  ben  britten  unb  Bierten  aber  ift  bie 
grucht  eine  Stub  mit  bidem,  feinem  gruchtgebäufe  ober  eine  Seere. 

Son  ben  übrigen  ©röfern  finb  bie  SambuSgeroäcbfe  burch  ben 
boijigen,  nerjmeigten  ^alm,  burch  bie  3 ©aftfchüppchen  in  ber  Slüte 
(bie  übrigen  ©röfer  befi^en  nur  2)  unb  burdb  ba«  ©elenf,  momit  bie 
©lütter  Bon  ber  Slattfcheibe  abgegliebert  merben,  Berf^ieben. 

Obroobl  bie  ©ambuSgemüdbfe  ihrem  ©tengel-  unb  ©lütenbau  nach 
echte  ©rüfer  fmb,  jeigen  fie  hoch  einen  eigentümlichen  ^abitu«  — ein 
©emifcb  Bon  ©ra«,  £oubbaum  unb  ©alme.  $er  ©tengel  gebt  au«  einem 
Slb'iom  bfrt>or  wie  bei  ben  ©rüfem,  er  Berboljt  unb  Berjmeigt  fiüh,  bilbet 
eine  Ärone  unb  mirft  bie  ©lütter  ab  mie  bie  flaubbüume;  er  mirb  glcid) 
in  enbgültigcr  ©türfc  ungelegt  mie  bei  ben  ©atmen.  35ie  Sbijome  bauern 
niete  3ob«-  befteben  entmeber  au«  jablreichen  Berfchlungenen  Slften, 

* ®berbt,  Dr.  Dstar,  ©rometbeu«.  3IIuftrierfe  SBohenfcfitift  Aber 
bie  gortfcbritte  in  ©cmerbe,  3nbuflrie  unb  SBiffenfrhoft , herauSgegeben  Bon 
Dr.  Otto  SBitt,  VIll.  3ahrgang,  1896,  4. — 7.  ^eft. 

11* 
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QuS  bencn  jo^Irei^e,  bic^t  gcbrängte  ^almt  bttnorfommen,  bie  in  ®rup^>en 
Don  60  unb  mcl)r  jufammenfte^en,  ober  boä  JR^ijom  oerlängert  fic^  unter 
brr  Stbe  weithin  unb  bringt  bic  öalme  in  gröfeem  ülbftänbcn  Ijeroor,  jo 
bo6  gltitbförmige  ißeftänbe  bejw.  SBälber  erfe^cinen. 

®ie  ©röfee  ber  SombuSgenxiebie  ift  fe^r  Dtrjebieben.  ®ie  bebeutenbflc 
^öbe,  bie  man  bisher  beobacbfetc,  betrug  40  m bei  einem  ©tommburdb« 
mejjer  non  30  cm;  botb  giebt  e§  audb  fleine  91rten,  bie  nur  1—2  m 
botb  werben.  ?lße  SBambujeen  jeigen  eine  ganj  bebeutenbe  2Bacb§tum?' 
gefibminbigfeit.  3n  ben  2:ropengegcnben  wöbrenb  ber  Segenjeit  btroof 
jibiebenbe  ^olme  errcieben  mäbrenb  berjelben  ihre  noDe  §öbe  Don  40  m in 
40  biä  60  Jagen  — eine  SBaebätumSgef^Winbigfeit  uon  70  cm  bi§  1 m 
in  24  ©funben.  §at  man  boeb  autb  in  ®ewä(b§bäujern  jtbon  einen 
3uwo(b4  Don  57  cm  an  einem  Jage  beobachtet.  SBenn  ber  §alm  feine 
enbgültige  ^öbe  erreitbt  boi.  io  Derboljt  er  unb  bilbet  ißerjmeigungen. 
l'eblereS  tritt  bei  ben  gröfeern  'Urten  aber  nidbt  Dor  bem  jweiten  3abre  ein. 
Die  Stotige  hoben  ihren  9lu8gang4punft  in  ben  Ülcbicln  ber  nun  abjaHenbcn 
Sdbeibenblätter  bitbt  über  bem  flnoten  unb  erfebeinen,  abmecbjelnb  jwei« 
jeitig  gejtellt,  entweber  am  ganjen  öolm  ober  nur  om  obem  Jeile. 
Einfang»  werben  jie  Don  einem  jmeinerDigen  ©dbuppenblatte  umhüllt.  Die 
§auptjweige  Der5Weigen  fub  fpöter  Wieber,  unb  bie8  jc^t  weiter  fort,  jo 
bap  f^Iiefelitb  eine  ftattli^e  ffoubfrone  entflebt.  Einige  Wirten  bilben  an  ben 
flnoten  abwärts  gerichtete  Dornen  ober  treiben  auS  ben  untern  abjleigenbe 
3weigc  bfroor,  bie  teils  in  bic  @rbe  bringen,  teils  ju  Dornen  werben. 

Die  cplinbrifcbcn  SßombuSbolme  r»ti>  bohl  unb  nur  an  ben  flnoten 
mit  Cuerwänben  Derfeben.  ©o  erlangen  fie  bei  möglicbft  geringem 
'BJaterialaufwanb  bic  gröfetmöglicbc  Jragfäbigfeit.  Durdb  bie  Duerwänbe, 
welche  gleicbfam  bic  ®crfteifung  bilben,  wirb  bie  ijeftigfcit  erhöbt.  Dem 
gleidben  3®*'^*  bienen  auch  bie  jabircictien , Don  mächtig  entwideltcn 
iöafttagcn  begleiteten  ©efäbbünbel  unb  bie  flreujung  ber  fonft  in  ber 
SängSricblung  Dertaufenben  ©efäfebünbcl  innerhalb  ber  ßnoten. 

Der  anfangs  grüne  §alm  wirb  jpäter  gelblich  ober  braun  bis  febwarj ; 
boeb  giebt  eS  auch  geflecfte  ober  geftreifte.  3n  baS  ©ewebe  ift  Diel  ßiefel- 
fäure  eingeingert,  befonbers  in  baS  ber  SRinbe.  Deswegen  ftieben  beim 
Säßen  mit  cifernem  35eil  bic  Junten. 

Der  eine  Jeil  ber  SambuSarten  blüht  unb  fruchtet  febeS  3abr,  wie 
eS  unjere  ©räfer  tbun , ber  anbere  febr  feiten.  91 1 e 5.  D.  ^ u m b 0 1 b t 
erjäblt  Don  Guadua  angustifolia  Kth.  in  IReugranaba,  bafe  fie  in 
20  3abren  nid)t  geblüht  höbe,  unb  ©ebweinfurth  beridhtet,  bo^  man 
ben  afritanifchen  ®ambuS  feiten  in  93Iüte  fehe.  Die  3«'lbouer  jebwantt 
für  Derfcbiebenc  9lrten  jWif^en  15  unb  30  3flhrtu-  Sritt  aber  nad) 
längem  3ohrtu  einmal  baS  ®Iiihen  ein,  fo  blühen  bann  gewöhnlich  oße 
©tämme  berjelben  9lrt,  bic  40jährigen  biS  herab  ju  ben  einjährigen.  Dlocb 
bem  ®Iühen  fterben  aße  ^nlrne  ab;  bei  einigen  9lrten  oudh  baS  IRhijom, 
unb  bann  muh  bie  ifJflanje  wieber  auS  ©amen  herDorgehen.  3n  ben  meiften 
Säßen  aber  bleibt  baS  Khijom  erholten  unb  treibt  im  nächften  3ohre  neue 
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^almc.  $iefe  finb  aber  bürftig  unb  fleiii.  6rft  tu  btn  folgenbftt  Sauren 
etfibeinen  flarterc,  biä  fnblitb  bie  ooße  ©rö&e  mieber  erreiibt  ift. 

Söei  bem  allgemeinen  (Sintritt  be§  iölübenS  unb  ömdbtenä  lommcu 
bann  ungebeure  ©amenmaffen  jur  (Sntroicflung.  $ie  ©amen  entbolten 
Diel  aJlebl  unb  bienen  oielfotb  }ur  SJabrung,  beionberS  in  Seiten  bet  5lot. 
3n  Oflinbien  bilben  fie  ein  ftebenbeS  Diabrungämittel  be§  armem  33olfeS, 
baS  roie  JHeiS  gefotbt  unb  Derjebrt  wirb.  S®äbrenb  aljo  eine  ©tubbe  bet 
SBambufeen  loie  uniere  ©elreibearlen  ©dbalftü^t(ben  probujiect,  bringen 
anbere  Sriiebte,  bie  Don  einet  ^üQe  loje  umjcbloften  roerben,  meldbt  ent= 
meber  troefen  bleibt  ober  mächtig  anfcbroillt.  3m  Icbtern  $aQe  gleicht  fie 
unferem  ifernobft,  im  befonbern  nach  f^otm  unb  ©rö|e  einer  SBirne. 

ßigentümlicb  ift,  ba|  ba§  töefcbneiben  bie  ipflanjen  nicht  ju  fröftigerer 
©nttDicflung  anregt,  fonbem  fie  jurüefbält.  $aber  finben  mit  in  unfern 
©emäch^büuf*ni  'ilrten,  bie  }u  ben  Siefen  jäblen,  meift  jmergenbaft  cntmidtelt. 

Seben  ben  töambufeen  mit  gerabe  aufftrebenbem  ©tengel  fommen 
auch  foltht  mit  lianenartig  fletternbem  Dor.  $iefe  legen  fich  guirlanben* 
artig  über  bie  Sftc  anberet  ®äume  binmeg  unb  laffen  bie  lebhaft  grün 
gefärbten  tBIattbüfchel  anmutig  bft<il>hungen.  $erglei^en  giebt  eä  be= 
fonbetä  auf  ffe^lon  unb  'JSabagaafar. 

91m  nu§giebigften  mitb  ber  töambuä  in  Oftafien  benu^t,  bann  folgen 
3nbien  unb  bet  inbifche  Ülrchipel,  hiernach  ülfrifa.  3n  lehterem  Erbteile 
fmb  jeboch  bie  tßflanjen  felbft  menig  ju  mannigfaltigerer  SBermenbung  ge- 
eignet, unb  in  Smetifa  hat  bie  tpalme  ben  SöambuS  nicht  ju  größerer  S8e» 
beutung  gelangen  taffen. 

3n  6h'na  unb  3apan  roirb  bie  ärmere  iflaffe  faum  ohne  ben  SBambus 
leben  fönnen.  ^ier  hut  jebe  noch  fo  atmfelige  töauernhütte  auf  ber 
iSßinbfeite  ihr  SBnmbuSmälbchen.  ®ie  jungen  ©thö^linge  geben  in  Oft» 
afien  unb  auf  bem  Walaiifihen  91rchipel  ein  beliebtes  ©emüfe,  mährenb 
bie  fleinetn  9lrten  unfern  ©patgel  unb  ©alat  üertreten.  IDJit  ben  tölättem 
merben  bie  töetten  geftopft,  bie  guBböben  belegt  ober  SBJaten  DerpaeJt.  S)ie 
jierlichen,  luftigen  Käufer  bet  bortigen  !8ölfer  finb  gans  auS  tBambuS  er- 
baut; bie  großen,  bicien  Sohte  bienen  al§  Salten,  bie  innera  3Bänbe 
merben  burdh  aufrechlftehenbe  mittlere  ^alme  gebilbet,  bie  burch  ein  ©e- 
flecht  Don  Saumftreifen,  burch  ©patten  ber  ©tengelglieber  gemonnen,  ober 
burch  ou®  Slättern  hrrgefteflte  Statten  Serbinbung  finben.  $er  fju&- 
hoben  befteht  au»  h“l^>icrten,  aneinanbergereihten  ^almen.  3u  $ach* 
fparren  nimmt  man  SambuSlatten,  unb  hulbierte  ©ambuSglieber  Dertreten 
bie  2)achjiegel.  S)a§  Sauen  eines  foldhen  ^aufeS  erforbert  nur  menig 
Seit,  unb  nichts  ift  boju  nötig  atS  SambuS,  Sleffet,  Seil  unb  Sotang- 
fchniite.  ©ämtli^e  Slöbel,  mie  Sifche,  ©tühle,  Settftellen,  finb  ebenfalls 
ouS  SambuS  gefertigt,  alle  i'ager*  ober  Suheftätten,  mie  Slatrahen,  fiiffen, 
Solfter,  mit  SambuSfafern  gefüllt.  @in  SambuSjaun  umgiebt  ^auS  unb 
^of.  6r  mirb  entmeber  auS  bütren  ^alrnen  ober  olS  lebenbiget  Saun 
nuS  bomigen  9lrten  gebilbet.  Stit  einer  SombuSleiter  erfteigt  ber  OSataie 
fein  §auS.  Siefelbe  befteht  entmeber  auS  einem  fehr  ftarfen  Sohr  mit 
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^inferbungen,  in  bie  bit  ($u6lntte  cingejt^niUen,  ober  ouS  einem  ebenioicben 
9iü^r,  in  beifen  Sinfi^nitte  bünncre  Stämme  als  Sprofjen  gcftecfl  mürben, 
ober  aber  aut^  auS  jmei  Kohren,  bie,  mie  bei  unfern  Seilern,  bur(^  Sproffen 
oerbnnben  finb.  'Äut^  bie  Sampe  fleüt  ber  gingebome  Don  löomeo  aus 
IBambuS  ^er.  ü3on  einem  furzen,  biden  Stammftüd  mirb  ber  obere  Seil 
bis  jum  ßnoten  in  Streifen  jerfc^lijt  unb  jmif(^en  biefe  auSeinanber- 
gebogenen  Seile  eine  mit  gefüllte  ffofoSftbale  geflemmt.  Ser  (£l|i* 
nefe  benu^t  baS  fc^roommige  iDiorf  junger  Stengelglicber,  na^bem  eS  in 
Salpeterfäure  gctaud)t  unb  mieber  getrodnet  mürbe,  als  Sampenbod)t,  unb 
bünnere,  mit  ^ar]  gefüllte  (^lieber  Dertrcten  auf  Sumatra  bie  Stelle  ber 
Uerjen.  31u(^  für  bie  in  ß^ina  fo  allgemein  benujtten  ißapierlatemen 
liefert  ber  SBambuS  baS  ©eftell.  SaS  geuer  geroinncn  bie  ^ingebomcn 
ber  Sunbainfeln  auf  leichte  SSJeife  bur(b  21neinanberreiben  parier 

löombuSftöde , Don  bcnen  ber  eine  in  feinem  §ol)lraum  einen  leidet  ent= 
3ünbli(^cn  gaferboDen  birgt,  ©limmt  lej^terer,  fo  mirb  baS  geuer  bur<^ 
ein  IBambuSbatmftüd  ober  einen  jmeiftiefeligen  löambuSblofebalg  jur 
giamme  angefocbt.  Sie  eingebornen  Sebmiebe  fteHen  fogor  auS  bem 
fo  feucrbcflänbigcn  IßambuS  ihre  geuerjongen  Sättige  gimcr  jum 
SBaffcrbolen  gicbt  jebeS  ftärfere  Stommglieb  mit  einem  ßnoten,  ber 
als  töoben  bient.  6in  Stiid,  burdj  ben  obern  Seil  gejogen,  bilbet  bie 
^anbbabe.  Songere  Stammftüde,  in  benen  bie  Sdieibcmänbe  ber  ßnoten 
bis  auf  ben  testen  befeiligt  mürben,  bilben  natürlidie  gnffcr  ober  §ol)l> 
mn&e,  bie  auf  3aoa  fogor  amllicb  geaidjt  merben. 

?lu8  breitem  Streifen,  bie  burcb  btr  Stengclglieber  ge- 

monnen  mürben,  fiellt  ber  ^binefe  feine  Sineale  unb  3)ia^flöbe  ber;  ferner 
Derfli(bt  er  ®ambuSftreifen , ebenfo  mie  ber  3apanefe,  ju  fiörbeben  unb 
Säfebcben  ober  überjiebt  mit  folcbem  ©efleebt  @laS*  unb  HJorjclIanmoren. 
'Jludb  ber  Sumatraner  ftellt  barauS  IBecber  b«r<  bie,  mit  Sod  mafferbid;t 
gematbt,  grofje  ^XiH^arfcit  bepben. 

©feftübcben,  bie  Don  ber  untern  ßloffe  in  Pbina  noch  beute  allgemein 
gebraucht  merben,  Ouirle,  mie  fie  iinfere  §auSfrauen  jum  Sdjlagen  Don 
Scbaum  unb  Scbnee  benu^en,  ißecber  für  ßigarren  — aHeS  bieS  mirb 
ouS  ®ambuSftengeln  fabrijiert.  3n  einem  SambuSbücbScben  mit  jierlicb 
gebrecbfeltem  Sedel  birgt  ber  iDialaie  feine  lltenfilien  jum  ®etelfouen,  unb 
ein  SBambuSfpan  mit  jngefcbärfter  ßante  bient  alS  ileffer,  ober,  menn 
ein  gifemneffer  uorbanben,  alS  SBefiftiid  für  baSfelbe. 

9luS  ber  ßörnetfrmbt,  bie,  mie  ermähnt,  gleich  bem  IReiS  als  IBrei 
gegeffen  mirb,  bädt  man  Srot  ober  braut  33ier,  unb  bie  birnenartige 
grucbt  ber  4.  ?lbteilung  ber  'Sambufcen  oerf^mäbt  gebaden  auch  ber  Euro- 
päer nicht. 

aSeiler  mirb  ber  iöambuS  allgemein  jur  ^erftellung  Don  iffiaffen  Der- 
menbet.  Sanjen  unb  SUurffpiefee,  bie  barauS  gefertigt  merben,  finb  megen 
ihrer  Seicbtigleit  unb  Sauerbaftigfeit  unübertroffen;  SÖIaSrohre,  burch  S8e= 
feitigung  ber  Ouermänbe  btrgeflellt,  allgemein  im  ©ebrauch.  Sie  fchönften 
SlaSrobre  bietet  baS  Antlirostylidium  Schomburgkii  megen  feiner  5 in 
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langen  ©tengelglieber.  3n  ben  Stiegen  mit  ben  ©ingebotnen  bic 

IpoHänber  oft  genug  ju  ihrem  9tQ(bteiIe  erfahren  müffen,  mie  mannigfache 
^erioenbung  ber  löambuä  für  Ärieg^jmede  finben  tann;  fie  hoben  aber 
auch  felbft  gelernt,  ihn  $u  SBerfchanjungen  unb  Ißaliffaben  ju  »erioenben, 
ober  fdhnell  Srogbahren,  9lrm-  unb  ©einfehienen  barauä  h^rjufltB*"- 

SBambuS  bietet  aber  nicht  bloB  bem  Säger  unb  flrieger  Sßaffen,  er 
bient  auch  frieblichen  ©ewerben.  ®em  Slrferbauer  unb  ©ärtner  liefert  er 
Stiele  für  feine  ©erötfehaften , lR8hren  jur  SSobenbemäfferung,  pfähle 
unb  Spaliere  für  flletlerpflanäen , filappern  für  bie  SieiSfelber  jc.  3)er 
gifcher  fchneibet  barauS  feine  9lngelrute  ober  fteUt  au§  ben  Streifen  feine 
Sieufen  her. 

6ine  grofee  IRolle  fpielt  ber  S8ambu§  in  ber  HJopierinbuftrie. 
mit  gifchbtofe  unb  ^llaun  geleimte  IBambuSpopier,  ba3  befonberä  oon  ben 
6h>nefen  in  großen  iDJaffen  fabrijiert  roirb,  hot  fich  felbft  in  6uropo  hohe 
?lnerrennung  ertoorben  unb  mirb  hier  gern  für  ßunftbrude  benuht.  9lber 
ou(h  bic  gächerinbuftrie  6hina8  unb  3apnnä,  bie  jährlich  für  Biele  SJlil* 
lionen  5Dtarf  epportiert,  beruht  faft  ganj  auf  bem  ®ambu8.  6r  liefert 
IfJapier  unb  ©eftell.  löei  ben  ^inefifchen  Sonnenfehirmen  wirb  bo8  jierliche 
©efteH  ebenfalls  au8  IbambuS  hergefteßt,  ber  Überjug  aber  au§  gefirnißtem 
9)taulbeerpapier.  §üte,  au8  I8ambu8  auf  nerfchiebenartigfte  SBeife  ge= 
fertigt,  finb  im  ganjen  Walaiifchen  Archipel,  in  3apan,  Ehino  unb  3nbien 
gang  unb  gäbe.  ®ie  jaoanif^en  inerben  ou8  ben  feinften  33ambu8ftreifen 
fo  fein  geflochten,  baß  fie  in  großen  Stengen  jur  ÜluSfuhr  gelangen  unb 
in  Enropa  mcift  al8  iponamahüte  nertauft  werben.  Sie  befißen  eine  ganj 
außerorbentliche  ^altbarfeit.  Sler  Stebijin  liefert  ber  S8ambu8  baS  Saba* 
jehir,  ben  SöambuSjuder,  eine  feßr  fiefelreiche  ffonlrction,  bie  bei  ben  Sölfem 
ÜlfienS  al8  Heilmittel  gegen  ©aßenßeber,  SpSenlerie,  ©elbfucßt,  9lu8faß, 
Sungenlranfheiten  noch  hfute  in  hohem  9lnfehen  fleht,  aber  auch  fchon  Bon 
ben  ärjten  ber  römifchen  j?aifer5eit  Bcrroenbet  nnirbe.  Sie  finbet  fid) 
namentlich  in  ben  untern  Snternobien  ber  nerfdhiebenften  9lrten.  Slußfa* 
lifche  Snflrumente  ber  oerf^iebenften  9lrt,  glöten  unb  Klarinetten,  aber 
auch  Ätaoiere,  9lol8harfen,  werben  leicht  auS  ®ombu8  hergeftellt.  ®ci 
®ambu811aoieren  werben  ®ambu8latten  ober  ganse  ©lieber  Berfchiebener 
©röße  an  Schnüren  frei  aufgehängt  unb  mit  einem  Holj  angefchlagen. 
Ülnch  für  Erleichterung  beS  SertehrS  ift  ®ambu3  mie  faum  ein  onberca 
Stalerial  geeignet.  Sr  liefert  für  fleinere  gahrjeuge,  ohne  boß  weitere 
Bearbeitung  nötig,  fertige  SJafte,  für  Boote  Suberflangen.  'Jluch  bic  jähtn- 
feften  Schiffsleinen  unb  Schiptaue  werben  au3  ben  burd)  9lu8laugen  ber 
Halme  gewonnenen  bejm.  freigemochten  Baftfafern  gefertigt,  gtöße  Bon 
Bambus  befißen  eine  ganj  befonbere  Sragfähigfeit  unb  bienen  nicht  feiten 
als  ©runblage  für  Hoo^o.  Bangfot  in  Siam  mit  mehreren  Hunbert* 
taufenben  Bon  Einwohnern  befiehl  ju  nllermeift  ouS  foldjien  fchwimmenben 
Häufern.  Unetfeßlich  gerabeju  ift  ber  BambuS  für  Überbrüdung  Bou 
glüffen  nnb  Strömen.  2Bie  leicht  unb  luftig  biefelben  auch  erfd)einen, 
fie  finb  hoch  oußerorbentlich  feft  nnb  föunen  fießer  begangen  werben. 
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6«  ift  Qljo  faum  ju  öiel  behauptet,  toenn  man  au?[prid^t,  bo&  bit 
'-Hölfer  OftarienS,  3nbien^  unb  be§  TOaloitjc^tn  ?Irc^ipelä  bei  i^rem  bitten 
3ufammenroü^iien  o^ne  ben  ®ambu§  ni4t  ju  leben  nermöd^ten.  3ft  bo4 

off  in  gonjen  Dörfern  fein  anbereS  iSfaterial  ju  finben  qI§  iBambuS. 
3bni  roirb  be^^alb  bei  Dielen  Siaturoölfern  91)"ien§  göttli(be  S3ere^rung  ge* 
jollt;  aber  au(^  fortge|d)rittenere,  mie  (Ebinfffn  unb  3npaner,  befratbfen 
ibn  als  bfilige  ll^flanje  unb  umgeben  mit  !0ambu§bQ>nen  i^re  Ööttertcmpel. 

3n  Oftafien  unb  3nbien  begnügt  man  fnb  nalürlitb  nicht  mit  bem 
milbmacbienbcn  '-Bambuä,  jonbem  man  fultioiert  ihn  in  auagebehntem  üKofee. 
$ie  SSermeöning  erfolgt  bureb  ©tecflinge,  inbem  ein  Sntemobium  mit  jroei 
Änoten  feftief  in  bie  (Erbe  eingefe^t  roirb,  fo  ba&  ber  untere  im  IBoben 
fi^t,  ber  obere  beroorrogt-  9lu§  bem  untern  flnoten  geben  bann  bie  9Bur* 
jeln,  au§  bem  obem  bie  ^olme  bftt>or.  Die  Sambuspflanje  roirb  60—70 
3abre  alt.  Dafj  ber  löambuä  fnb  leidbt  afflimatiriert,  beroeift  ba§  ©ebeiben 
ber  in  'ftigier  angelegten  i?ulturen.  ^ueb  im  füblicben  granfreicb  ift  ber 
Sambiiä  angepftanjt  roorben.  ©elbft  im  mittlern  (Europa  bürften  Diele 
9lrten  au§  bem  i^imalafa  ober  ben  nörbUeben  ©ebieten  Kbino§  unb  3apan§ 
gut  gebeiben.  'Jlucb  in  ©uropa  bat  ficb  neuerbingS  eine  Sambuäinbuflrie 
entroicfelt,  bie  ficb  bauptfäcblicb  mit  ^erftellung  Don  18ambu§möbeln  be* 
febäftigt.  5ür  ba§  Deutfebe  Dieicb  ift  ber  ipmiptfib  in  töcriin  unb  baneben 
in  DreSben,  für  Öfterreicb  in  2öien.  'juter  noch  ift  bie  3nbuftrie  in 
granfreicb,  baS  bereite  1875  für  2 156000  grc«.  importierte.  DJacb  Deutfd)* 
lanb  führte  man  1891  2 869200  kg  im  2Llerte  Don  1350000  Warf  ein, 
1895  aber  febon  3429  000  kg  für  1 499  000  TOarf.  Die  SBambuSmöbel 
finb  e4  roert,  auch  in  unfern  ai'obneinricbtungen  eine  bonernbe  ®erroenbung 
äu  finben,  ba  fie  bei  foliber  ^erfteUung  Dauerbaftigfeit  mit  Seiebtigteit 
unb  gefälligem  9lu§feben  Derbinben. 

6.  Die  llbcrftflanjen  au^crbalb  ber  Iro)icn. 

3n  ben  roarmen  3tegionen  unfereS  ©rbförper§  giebt  c§  eine  grobe 
'Jlnjabl  Don  ifSflanjen,  bie,  ohne  eigentliclje  ©cbmarober  ju  fein,  regelmäbig 
SBobnung  ouf  anbem  2?flan5en  nehmen  unb  ficb  biefer  (epipbptifcben)  2eben«> 
roeife  Dollftänbig  ongepabt  haben.  3n  ber  gemäbigten  3oi>e  finben  ficb 
folcbe  echte  ©pipbpten  (Überpflanjen)  nur  unter  ben  iDIoofen  unb 
Doch  fommen  auch  bei  un§  gelegentlich  jablreidbe  böb«re  ^^flansen  auf 
Räumen  Dor,  ja  nict)f  feiten  finbet  man  auch  bei  un4  eine  5lora  folcber 
Überpflanjen  in  größerer  9Jlnnnigfaltigfeit.  ®efonber5  bieten  bie  ffopf* 
iwiben  bergleicben  'Jlnfieblcrn  einen  günftigen  IBoben.  3n  neuerer  3«t 
haben  Derfcbiebene  ^ofanifer  biefen  Überpflanjen  grßbtre  9lufmerffamfeit 
gefebenft,  unb  cä  ift  febon  eine  2itteratur  barüber  Dorbanben,  bie  feineS* 
roegS  ol§  bürftig  bejeiebnet  roerben  fann.  3t.  IBeper  ',  felbft  ein  nufmerffamer 

' 18 e per,  9t.,  (Ergebniffe  bet  bUberigen  Arbeiten  bejüglicb  ber  Übet* 
Pflonjen  auBerpalb  ber  äropen  (iOerbanblungen  beä  SBotanifeben  Cetein«  ber 
'Btouinj  ältanbenburg.  37.  3abrg-,  Serien  1896,  S.  105  ff.). 
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®eobfl(^ter  auf  biejcm  ©ebiete,  bat  in  einer  bonfenSroertcn  Ülrbcit  bie  @r- 
gebnifje  bet  biSberigcn  goil^ungen  äujammengeffellt.  SJanadb  finb  bis 
je|st  in  SJiitteleuropa  310  Wirten,  unb  jmar  247  auf  ißöumen,  118  auf 
OKauern,  56  ouf  beiben  Unterlagen,  beobachtet  lootben. 

Dtach  bet  gegebenen  9luf  jäblung  Derteilen  fie  fich  auf  einige  60  gamilien, 
unter  benen  bie  fiomporiten  unb  bie  ©töfer  baS  größte  l?ontingenl  oon 
Slrten  ftellen.  3®a8  bie  SßerbreitungSmittel  anlangt,  »eiche  bie  ©amen  bet 
betreffenben  ipflanjen  auf  !0dume  ober  2Hauem  geführt  hoben,  fo  finb  e§ 
in  ber  ^auptfache  »oht  ber  3Binb  ober  gemiffe  2:iere.  2)ag  unter  Um< 
ftänben  auch  ber  Qlitnjch  bie  Übertragung.  befonberS  auf  tBaumerfe,  j.  18. 
ben  Kölner  Som,  oermittelt  hoben  lann,  ift  »ohl  ni^t  )u  beftreiten.  IBiele 
©amen  ober  Früchte  finb  mit  ginridhtungen  5ut  IBtroegung  in  ber  £uft 
uerfehen : mit  einem  ^aarfelch  ober  mit  einem  haarigen  ©amcnmontel  ober 
auch  mit  glügeln,  bie  bem  ffiinbe  eine  gro&e  fläche  barbieten;  ober  ober 
fie  laffen  fich  »egen  ihrer  Kleinheit  bejro.  »egen  ihre«  geringen  fpccipfchen 
©eroichtS  leicht  oerroehen.  ©inb  bergleichen  SluStüflungen  nicht  oorhonben, 
fo  hoben  bie  grüßte  unb  ©omen  befonbere  ÜbertragungSmittel  nötig,  um 
einen  erhöhten  ©tonbort  jii  erreichen,  ifjflanjen  mit  fleifdhigcn  5rüd)ten 
»erben  oft  burch  18ögel  übertragen,  bie  bie  O^rüchte  oerjehren  unb  bie 
ßenie  unoerbaut  mit  bem  ßotc  ouSleeren  ober  bie  horten  ©amen  auch 
»icbet  auSjpeien.  Äleine  ©amen  ober  Früchte  htftfn  fnh  auch  »opl  in 
6tbe  eingebettet  ben  Vieren  an  ober  toetben  mit  ben  ^nlmen  ober  3»eigen, 
benen  fie  anhongen,  bem  Dlefte  jugetragen.  Stuf  biefe  36cife  fönnen  felbft 
lebenbe  ipflanjen  auf  löäume  gelongetu  — 9Iuf  ©eböube  fönnen  9lrbeitet 
ober  Söcfucher  mit  bem  @chuh»ert  ober  ber  ßleibung  ©amen  »erfchleppen. 
©amen  ober  Ulftonjenteilc  mit  ipaftorganen  (ßletterpflanjen)  hängen  fich 
bem  ipel5  ©üugetiere  ober  bem  ©epeber  ber  tßögel  an  unb  »erben 
ouf  Söäumen  ober  SJlauem  »ieber  abgeftreift;  fiebrige  ©amen  bleiben  off 
am  ©chnabel  bet  93ögel  hangen  unb  »erben  fo  transportiert.  91uch  Diager, 
»ie  @id)hörnthcn  unb  ^afelmäufe,  oerfchleppen  epbate  Früchte  auf  33äume, 
unb  für  leichte,  glattfd)alige  ©amen  mögen  »ohl  auch  9Imeifen  in  IBetracht 
fommen. 

3n  betrep  beS  prosentifchen  IßerhältniffeS  ber  SSerbreitung  burch  2iete 
unb  burch  ben  SBinb  hot  fich  ergeben,  boft  j»at  eine  gtöpete  3ohI  Oon 
ijnbioibuen  burch  2iete  üerbreitet  »irb,  bap  aber  im  allgemeiuen  bie 
3ahl  ber  burch  ben  ÜBittb  oerbreiteten  9lrten  überioiegt. 

2)er  Transport  burch  SÖaffer  unb  baS  mechanifche  fjortfchlcubern  bet 
©amen  bei  'HuStrodnen  bet  Srucht  tragen  5ut  93erbreitung  ber  Überppanjett 
»enig  bei.  Super  ben  ermähnten  fotttmen  au^  noch  onbere  jufäUige  18er« 
breitungSmittel  in  Ißetracht:  Srntemagen  fönnen  Dioggenhalme  an  ben  an 
ijfahrmegen  ftehenben  Sßeiben  abftreifen;  eS  fönnen  ©amen  oon  übet- 
hangenben  IBöitmeit  auf  ßopfmeiben  auffaQen  :c.  Such  fönnen  ßletterpflanjeu 
ihre  reifen  örüchte  bireft  auf  ber  ßroiie  ihrer  ©tüpbäume  oblegen.  Snblid) 
ift  felbft  bie  IDföglichfeit  einer  gelegentli^en  IBerbreitung  oon  IßPanjen  auf 
löäumen  burch  SuSlöufer  nicht  oon  bet  §anb  5u  »eifen. 
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®ie  mcifhn  Überpflanjcn  finbm  fic^  in  gering«  gntfemnng  »on  i^rem 
fraget  aucf)  au{  bem  ©tbboben;  bejonbetä  gilt  bo8  Don  btn  Ülrlcn,  bic 
ber  ifißinb  Derbreitet.  $ur(^  ®ögel  fünncn  bie  ipflanjen  jebod^  in  Der* 
f)ältni§mä6ig  grojie  6nt|ernungen  getragen  roerben.  §at  man  boc^  Über* 
pflanjen  beobachtet,  bie  mehrere  DJteilen  im  Umfreije  auf  bem  Srbboben 
fremb  waren. 

$ie  auf  einem  SBaume  auftretenben  Dlrten  Don  Überbpanjen 

fann  fehr  oerfchieben  fein.  DJtagnin  unb  ßlerc  fahen  manchmal  mehrere 
fftagen  oerjchiebener  ©eiDächfe  auf  einem  33aume,  unb  IBerbroiD  beobachtete 
an  einet  SBeibe  jehn  Sitten  Don  Überppanjen. 

Gbenfo  wie  bie  3ohl  Slnpeblungen  ift  ouch  baS  Sitter  betfelben 
oerfchieben.  ©o  wirb  bie  Don  SöilliS  unb  Söurlifl  bei  ßambribge  nur  auf 
SBeiben  gefunbene  Lactuca  muralis  fchon  35  3ahre  früher  in  33obing= 
toii8  fyiora  Don  (Sambribgefhirc  etmähnt. 

Slm  häofigP'»  f«h  nii't  Übetpflanjen  auf  ber  geföpften  ©ilbertoeibe 
(Salix  alba);  man  fanb  folche  aber  auch  auf  nichtgeföpften  ßyemplaren 
unb  auf  anbetn  Säleibenarten  wie  ber  ©tudh»eibe.  ferner  finb  al§  SCröger 
Don  Überpflanjen  Sinbe,  Stobinie,  Gjdje,  Slhotn,  bie  iflappelatten,  6iche, 
SSuche,  echte  flapanie,  Sanne,  (Srle,  Sirte,  Sllaulbeerbaum,  ifUatane,  Dtop* 
faftonie,  ®pfel*,  flirfchbaum  ju  nennen.  Sluf  Säleiben  beobachtete  ©abibujji 
35,  auf  Sinben  23,  auf  Diobinien  5,  auf  ifllatanen  3,  auf  ÜJlaulbeetbaum, 
Stoßfaftanie,  Slpfelbaum,  6tle,  ©chiDar5pappcl  je  eine  Slrt  oon  Überppanjen. 

Sluf  SJtauern  (önnen  nur  folche  Ulpanjen  gebeihen,  bie  mit  bürftigerem 
33oben  Dorlieb  nehmen  unb  ber  ©onnenhiße  unb  bem  SBinbe  Säliberftanb 
}u  leiflen  oermögen.  Oft  phen  bie  jarten  Sälürjeldhen  nur  in  ben  nicht? 
al?  ©anb  unb  ffalt  enthaltenben  DJlnuerrißen,  unb  nicht  feiten  lieben  ein* 
jelne  Sßpanjeu  mit  reichet  ©amenbilbung  folche  Orte  ganj  befonbetS  unb 
bejiehen  felbft  neue  fDtauern,  bie  pch  noch  nicht  einmal  mit  SltooS  über* 
jogen  hoben.  Sin  günftigen  Orlen  entpeht  allerbingS  jurocilen  eine  an* 
fehnliche  §umu8f^icht,  bie  auch  oertDöhnten  ^flanjcn  genügt. 

Sluch  auf  ben  Söäumen  entnehmen  bie  Übetppanjen  bie  erforberliche 
Dlahrung  bem  §umu8,  bet  burch  baS  fich  jetfehenbe  ^olj,  baS  Detroefenbc 
SJtoüS  unb  ben  angeroehlen  ©taub  gebilbet  wirb,  ©elegentlich  fieht  man 
iDohl  auch  Slnfänge  eigentümlicher  Sinri^tungen  behufs  beperer  ßmöhrung, 
luie  Dogelneftartig  Dergrößerte  Sälurjelföpfe , Slnfchwellungen  am  ©runbc, 
'ülattrofetten  jc.,  bie  jut  Slnfammlung  beS  §umu§  bienen. 

SHefonberS  (oidhtig  für  bie  iiberppnnjcn  ift  baä  Slorhanbenfein  reich* 
liehet  geuchtigfeit.  $et  §umu8,  baS  Dernioberte  Ipolj  unb  bie  baSfelbe 
oft  bebeefenbe  SJtooSfchicht  faugen  reichlich  Sälaper  auf  unb  holten  e8  hört* 
naefig  fep.  Sutch  bie  IBouinftone  loirb  außerbem  bie  SSerbunftung  außer* 
orbenilid)  abgeminbert.  Sludh  in  ber  Diöhe  bepnblicße  größere  Sälaper* 
anfammlungen  befdhrönfen  bie  SSerbunftung,  toeShalb  ja  aud)  ÜberpPanjen 
befonbet?  höupg  in  bet  Dlähe  be8  fDteereS,  an  fflußufern,  in  feuchten 
löergthaleni  Dorfommen.  ®oth  bewahrt  bie  $iumuSfdhi(ht  ih«  tjeuchtigfeit 
aud)  in  trodenen  Älimaten  fehr  lange.  5K.  SSeper  fanb  in  ben  fonnigen 
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@(filbtn  ifiUmontS  uni  ülbiglinna  bei  nöQig  ciu^geböiTiem  €tbbobeu  in 
ben  ÜBeibenföpfen  getabeju  nalfen  §umu§,  fo  bafe  bie  IBebingungen  Jiir  ba§ 
©tbeiben  ber  ijßflanjen  unter  Umftänben  günftiger  ol^  ouf  bem  Soben  jeiii 
lönnen.  S3on  ben  meiften  iöeobcicbtem  toutben  bie  Überpflnnjen  baber  aud) 
auffcillenb  ftifdi  unb  üppig  ongetroffen. 

tßor  ollem  erfreuen  fid)  unter  ihnen  bic  SBöumc  oft  einer  gonj  6e> 
fonbern  ffraftfüDe.  iCiejenigen,  roeltbe  fc^on  längere  3f<t  alä  Uberpflanjen 
gelebt  bo6en,  bur^bobten  mit  ihren  SBurjeln  getuöbniieb  ben  SCJeibenftomm 
in  feiner  gonjen  Sänge  unb  treiben  fie  fcbtie&ticb  in  bie  ®tbe.  © o b i b u f f i 
beobachtete  einen  ißogelbeerbaum,  beffen  SSßurjelöfte  fich  butcb  boS  3nnere 
bet  SOßeibc  3 m tief  biä  in  bie  6rbe  erftredten,  unb  ® u m o l o r b fob  eine 
55ogtlfirf(he  als  Überpflanje  im  ifjatf  non  ©echilienne  bei  SBijille,  bie  9 m 
hoch  unb  am  ©runbe  30  cm  (im  ®urcbmeffer)  bid  mar. 

7.  9ieue  fBeohaihtungen  über  urtoüihrioe  @iben  im  norböftiithen 
®eutf(hlanb  K 

51ot  einet  Sieibe  non  3ab«n  mürben  in  ÜBeftpreupen  llnterfuchungeu 
übet  baS  33ot(ommen  bet  (5ibe  unb  anbetet  feltener  (poljarten  in  bet  ©egen- 
roart  unb  bet  b'flot'i<hen  ®ergangenbeit  begonnen.  ®iefelben  finb  halb 
über  biefeS  ©ebiet  b'nowd  fortgefeht  morben  unb  haben  felbft  in  meitern 
ffteifen,  befonbetS  aud)  feitenS  ber  preuBifehen  fjorftoermaltung , immer 
gröjjere  Teilnahme  unb  Unterftüjsung  gefunben.  3nfotgebeffen  bot 
roiebetum  eine  9lnjabl  Crtlichfeiten  feftgefteüt,  mo  beute  noch  bie  6ibe  Bot- 
fommt  ober  hoch  in  gefcbi(btlid)er  Botfam. 

1.  Dieoier  3lemonien  am  J?urif(hen  §aff.  3.  Schumann*  erjäblt, 
baB  im  'Jiemoniet  iöruch  allenthalben  Stubben  mit  engen  3abrtingen 
gefunben  merben,  unb  redjnet  fie  bet  JTiefer  5u.  ?IIS  aber  im  lebten  tjtüb- 
jabr  Dr.  ©onmenB  Bom  gorftmeifter  SBittig  auS  'älltchriftburg,  bem 
frühem  SSerroalter  beS  IReBierS  'liemonien,  einen  itlbfchnitt  einer  folchen 
Stubbe  erhielt,  fonnte  et  feftftellen,  boB  eS  fnh  nicht  um  fliefer,  fonbeiu 
um  2ajuS  banblc.  Übrigens  führen  ältere  9lutoren  in  bemfetbeu  Sanbrats- 
freife  (j.  ®.  in  bem  gorft  bei  Saufifchfen)  noch  lebenbe  @iben  an. 

2.  Dieuier  'Jllt-®hnftf>ar9  (OftpreuBen).  911S  gleichjeitig  (SonmenB  oon 
töittig  erfuhr,  boB  eS  noch  in  feinem  jehigen  SJeBicr  ©iben  gebe,  fuchte 
et  biefe  auf.  ©t  fanb  fie  in  einem  entlegenen  SBalbgebiete  in  einer 
ca.  8 ha  gtoBen  töruchpartie , non  ber  ein  Jeil  ju  einer  ®ienftiniefe  für 
ben  gorftfehuB-Seomten  umgeroanbelt  morben  mar,  bie  man  burch  eine 
nad)  bem  ©efetichfee  führenbe  ilBiefe  entmäffert  hotte.  ®ie  ©iben  ftehen 
einjeln  ober  in  ©ruppen,  befonberS  am  Stranbe  unb  an  höh^'^  gelegenen 

‘ Sonmenp,  9leue  SBeobachlungen  übet  urmüchrifle  ffiiben  im  norb- 
öltlichcii  Sentfchlanb  (9laliirmiffenfchaftlichc  2öod)cnfchtift  oon  Dr.  §.  ipotoniS 
XI,  9lt.  38). 

* (Seologifche  JHlanbcrungen  burch  ItltpreiiBen.  flönigsberg  1869. 
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0te[lcii.  SlJaii  jä^Il  im  ganjen  über  fünfjig;  c§  finb  ober  bun^meg 
jcbroa^e  ®Qume  unb  ©Iröuiber  oon  mcl)r  ober  loeniget  fümmerlid^em  9lu§* 
jei)en.  6§  liegt  bieä  einmal  baren,  ba&  in  Cftpreufeen  ber  Sörauc^  b«rrf(bt, 
ju  ijjfingften  Spten  unb  iBönbe  mit  gibengrün  ju  fc^miiden,  meä^alb 
aQjäbrlicb  bie  iBäume  rüdiicbtaloä  geplünbert  merben,  unb  bag  baS 
SBilb  i^nen  großen  S(^aben  sufügt.  Sßor  allem  aber  ift  e§  ber  ©raben, 
ber  i^nen  bie  iöobenjrije^e , meldbe  fie  in  I)o^em  ©rabc  nötig  haben,  ent* 
jogen  hat.  9lm  Örunbe  anbercr  Saume,  j.  S.  ber  ©rlen,  fieht  man  no(h 
bie  Überrefte  non  Sorfmoofen,  bie  früher  hi«r  roucherten,  unb  Ijic  unb  bn 
jeigt  ber  Soben  noch  bie  Überbleibfel  anberer  ©umpf*  unb  SBafferpflanjen, 
bie  immer  mehr  Perf(hminben. 

3.  Sienier  flartauS.  3n  einem  ^eibemoor,  ca.  0,5  km  norbroeftlich 
»on  ÄartauS  5roifchen  ben  Ortfehaften  Soiuicifthinerhütte  unb  ©ianoioer* 
hütte,  beffen  nörblidher  Jeil  jum  ©etauf  ffienbruth  beS  3ieoier§  ffartauS 
gehört,  fam  nodh  Por  mehreren  Sahren  ein  fleiner  lebenbet  ßibenftrawh 
por,  ber  aber  jur  3«it  öerfthrounben  ift.  Seboch  finben  fich  am  iHanb  be« 
ÜJJooteS,  bet  pon  ©chroatjerlen  eingefaßt  ipitb,  mehr  ober  toeniger  unter  Sage 
neben  alten  ©tubben  non  ©ichen,  ©itfen  unb  ©rlen  auch  folche  oon  ©iben 
Por.  $ie  ^iilfte  oon  benen,  bie  ©onroenj  aufbedte,  hatte  1 m,  ein  ©jemplat 
fogar  1,5  m Umfang.  ®a§  ^olj  biefer  fubfoffilen  ©tüde  ift  oon  großer 
3eftigfeit  unb  loitb  Pom  Sifchler  eines  bena^barten  SotfeS  ju  oHerhanb 
lleinem  ^oljroaren  oerarbeitet.  5)a  bie  ©tinnerung  an  bie  ©ibe  im  Solle 
noch  fo  lebhaft  ift,  mufe  baS  SluSflerben  erft  in  neuerer  3eit  cingetreten 
fein.  $och  hat  nach  ber  SluSfage  beS  im  65.  CebenSfahre  ftehenben  Sefi^etS 
jener  fjunliftetle  audh  fein  ©ater  bie  lebenben  Säume  nicht  mehr  gefannt. 

4.  ÖutSinalb  Offeden  (^interpommern).  „Sötblich  oon  Offeden  im 
pommerfchen  ßreife  Cauenburg  liegt  ber  jur  ^errfchuft  gehörige  grohe  SBalb. 
Cftlidh  booon  befinbet  fich  ^aS  ©ro6>2öierfchutiner  ilÜoot,  toelcheS  mit 
bem  SBittenberger  Sruch  bnS  le^te  ©lieb  in  jener  Seihe  oon  Wooren  bilbet, 
bie  fich  uon  ijiu^ig  ohne  Unterbrechung  an  ber  ßüfte  hiu}iehl.  ^ie  norb* 
loeftliche  ©de  nahe  bem  ©tranbe  nimmt  baS  ©chnittbruch  ein,  urfptüngli^ 
eine  ©anbfläche,  übet  melche  fich  ein  S^albbad)  auSbreitet,  beffen  SuSflufe 
burch  baS  Sortüden  einet  äBnnbetbüne  oerfperrt  toitb."  ©ebilbet  loirb 
ber  Offeder  SBalb  jum  größten  Seile  oon  ßiefernbeftänben,  bo^  giebt  eS 
audh  SHfchtoalb  unb  Seftänbe  oon  Solbudjen.  3n  bet  Sähe  beS  ©chnitt* 
bruchS  fanb  ©onioenh  lebenbe  ©iben  an  jroei  oerfchiebenen  ©teilen.  ®er 
erfte  am  Cftranbe  ber  Sranbfd}onung  im  Diorbtoeften  einet  großen  SBalb* 
loiefe,  faum  1,5  km  oom  ©tranbe  ber  Oftjee  gelegene  ©tanbort  toitb  oon 
einem  flachen,  queHigen,  im  fjtühjahre  teilmeifc  unter  SBaffer  ftehenben 
©elänbe  gebilbet.  Sluf  bemfelben  finben  fich  unhe  bei  einanber  8 m hohe 
Gibenfträuche  unb  mehrere  alte  ©tubben.  S)ie  ©iben  haben  oon  bem 
jahlreichen  SBilb  orge  ©chäbigung  ju  erleiben  unb  follen  auch  teilroeife  toeg* 
geholt  loetben  behufs  Serpflanjung  in  ©arten.  ®a  fie  überbieS  am  Sanbe 
einer  im  letstcn  SBinter  abgetriebenen  tfläche  ftehen,  ift  ihr  balbigeS  Ser* 
jchioinben  burd)  bie  plöhlichc  greifletlung  ju  enoarten.  $ie  jioeite  ©teQe, 
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'!,  km  baooii,  liegt  ettDoa  l)ööet  unb  äcigt  fnimoien  ®obcn.  )picr 

fle^ien  12  SoruS  in  einem  regelmäßigen  ff  reife  um  jioci  lebenbc  Wot= 
bud^en  nnb  einen  alten  ffiefemftocf.  3ebenfaDS  entfproffen  biefe  feiner  3«t 
burrf)  abfenfen  ben  bem  ®oben  aufliegenben  ^fien  eines  'DhitterftammeS 
ber  einft  bie  ilJJittc  beS  ffreifeS  einnobm. 

8,  SBIütemecibifii. 

9IIS  ßecibien  bcjeiebnet  man  befanntlicb  bie  9lffociationen  sinif^en 
ifjflanjen  unb  pflanjliebcn  ober  tierifdben  ©cbmaro^ent.  treten  bobei  §ti)per* 
tropbien  auf,  entfteben  fogenaunte  (Sollen.  3)ie  meiften  bisher  unterfuebten 
ßecibien  bepnben  ficb  an  ben  Slätlern,  am  ©tengel  ober  an  ber  SBurjel. 
iSejüglieb  ber  Slütencecibien  lag  bisher  nur  eine  ?lnjabl  jerftreuter  Söe* 
obaebtungen  Bor.  6ine  größere  Slbbanblung  barüber  bol  neuerbingS  aber 
üKolliarb  geliefert*.  IBereitS  1888  botte  tpepritfib  eine  9Kenge  Um= 
bilbungen  an  SBlütenorganen , j.  SB.  bie  barin  auftretenben  SRüefbilbungen 
(ber  ffronen*  in  ffeldbblättcr,  ber  ©taub*  in  flrouenblätter,  ber  3rutbt=-  in 
Staubblätter),  auf  bie  6inioirfung  innerer  ober  äußerer  ©dbmoro^er  jurüd= 
geführt.  ®a  eS  ihm  gelungen  mar,  bureb  Übertragung  oon  (Sallmilben 
(Phytoptus-^lrten)  auf  normale  Spflanjen  SBlütenfüHung , SBliitenbur^» 
rooebfung,  SBeroielfaebung  ber  SBlumenlronen,  blumenblattartige  Öätbung 
ber  ffeld)blätter,  ©proffungen  innerhalb  ber  Sßlüten  u.  f.  io.  beti’orjurufen, 
fo  hotte  er  bie  Slnfiebt  auSgefpro<ben,  ba&  Diele  ©rfdbeinungen,  loeldbe  bisher 
als  fpontanc  SBariotionen  erflärt  worben  waren,  auf  porafitäre  (Sinwirfung 
jurüctjufiihren  feien.  ®em  mufe  SDloHiatb  DoUftänbig  beiftimmen.  SEes 
le^tem  Unterfudhungen  berüdtfubtigten  aber  nicht  blo^  bie  ßinwirfungen 
tierifeber  ©ehmaro^er,  fonbem  behanbeln  auch  bie  bur^  Spilje  inncrholb 
ber  SBlüte  bemirften  Umbilbungen. 

©0  beruht  in  Dielen  fJäHen  bie  SBlütenfüllung  auf  piljliebem  SfJara* 
fitiSmuS.  31m  SBalbDeildhen  (Viola  silvestris)  erfebeinen  beifpielSweife, 
wenn  eS  Dom  SBeilebenroft  (Puccinia  violae)  befallen  ift,  fehr  oft  jahl* 
reiche  ffronenblätfer.  SBei  ben  fforbblütlem  (ffompofiten)  wirb  nicht  feiten 
bureb  'Änberung  ber  SBlütenform  bie  ihnen  eigentümliche  güIlungSweife 
herbeigeführt,  ©o  Derwonbeln  fidh  unter  bem  ©influfe  eines  6ifd)immel§, 
ber  Peronospora  Radii,  bei  ber  gerudhlofen  ffomiUe  (Matricnria  in- 
odora)  bie  SRöhrenblüten  bet  Scheibe  in  3»ngenblüten.  6S  treten  hierbei 
genau  biefelben  31bänbetungen  ein,  wie  fie  bie  ffunft  beS  ©ärtnerS  bei 
Dielen  ftrahlenblütigen  ffompofiten  herbeigeführt  hot,  unb  eS  wirft  in  beiben 
fJäHen  bicfelbe  Utfadhe,  nämlich  6mährungSftörung.  ©ehr  bcutlidh  tritt 


' SBilbuug  Don  Senfern  hot  man,  Wie  bei  fHicbte  unb  SBachoIbcr,  auch 
bei  ber  6ibe  BfterS  fchon  beobachtet. 

* Sltolliarb,  3Jl.,  Unterfuchungen  über  SBIütencecibien  (Annales  des 
Sciences  naturelles.  Butanique  189.5.  scr.  VllI,  t.  1,  p.  67 ; tef.  'JtaturW 
9iunbfchau  Don  Dr.  SD.  Sflarcf  XI,  97  ff.). 
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hiefe  (frft^einung  au4  bei  einem  ftarbengemäc^S , ber  Slder-iBitroenblume 
(Knautia  arvensis),  l)erOor.  §ier  ifi  ber  Beild^eitblaue  6ii^immel  (Pero- 
nospora  violacoa)  bie  Urjad^e.  ®a  berfelbe  wegen  feiner  mit  ben  Sliiten« 
blättern  gleiebfarbigen  ffonibientröger  leidjt  überfe^en  werben  fann,  wirb 
man  burd^  bie  abweid^enbe  Öeftalt  ber  tölüten  Ieid)t  Beranlaftt,  eine  neue 
?lrt  }u  Bermuten. 

Snfolge  ber  porafitären  ginwirfungen  fönnen  aber  aud^  bie  ©efdjled^tg. 
orgone  fetbft  mannigfnt^e  9lbänbeningen  erfahren.  64  ift  bieS  ber  fjalt 
bei  ber  parafitören  ilaftration,  über  bie  fd^on  früher  Bon  ©iarb, 
Wagnin  unb  fDlagnuS  ©eobachtnngen  Borlagen.  6o  hotte  8-  ®. 
TOagnin  gejeigt,  bap  ber  ^Intherenbronb  (Ustilago  antherarum)  bei  ber 
ttlbenblichtnelfe  (Lyclinis  vespertina)  in  ber  mönnlithen  tfiflanse  nur  bie 
9tntheren  beformiert,  in  ber  weiblichen  aber  bie  Silbung  Bon  ©taubgefä&en 
herBomift,  um  in  ihnen  bann  feine  ©porentager  ju  entwidteln.  6in  fehr 
bejeichnenbe?  SBeifpiel  bafiir  beobachtelc  TOoIIiarb  an  ber  6hpreffen* 
SBoIfSmilch  (Euphorbia  Cyparissiaa).  ^ier  ift  in  bem  gefunben  ®Iüten= 
ftanbe  bie  untere  Slüte  jebeS  fefunboren  SBlütenjweigeS  männlich,  bie 
onbern  pob  jwitterig.  3ft  ber  ifMls  aber  Bon  fRoftpiljen  au§  ber  ©attung 
Uromyces  befaßen,  fo  wirb  bie  untere  ®lüte  auch  S'ottterig.  6§  wirb  burch 
ben  ipilj  aifo  bie  SBilbung  eine§  Organes  angeregt,  baS  im  latenten  3u- 
ftanbe  norhanben  war.  Sule^t  fei  nodh  an  eine  eigentümlidhe  tölütenform 
erinnert,  bie  bei  ben  Umbelliferen  auftritt.  §ier  werben  bie  SBlüten  burch 
tBIattläufe  nergrünt,  unb  in  jebem  fffruchtblatte  erfcheinen  8toei  ©omeu' 
fnofpen,  eine  untere,  hongenbe  unb  eine  obere,  oufrechte,  bie  fich  nicht 
normal  entwidelt.  Sonnier  hotte  biefe  6rfcheinung  an  ber  TOöhre 
(Daucus  carota)  beobachtet,  SRodiarb  fanb  fie  beim  fliettenferbel  (To- 
rilis  Anthriscus)  wieber. 

®ie  ©chmaro^er  oermögen  alfo  fehr  betröchtlidhe  Sßeränberungen  im 
SBau  ber  Bon  ihnen  befallenen  Organe  hernor8urufen , ba  bie  le^tern  ge* 
nötigt  fmb,  fich  einer  neuen  gunftion,  nämlich  ber  6mährung  be§  iparo* 
fiten,  ansupopen.  9lIIe  ©ewebe  lönnen  babei  — unb  8l»or  in  gon8  bebeu* 
tenbem  ©rabe  — in  ihrem  ©au  unb  in  ihrer  Verteilung  umgebilbet  werben. 

6in  befonbereS  3nterepe  bieten  bie  männlichen  ©efchlecht§8eHen.  6nt* 
Weber  entwicfeln  fie  fich  normal,  erzeugen  aber  feine  normalen  ^oßenfömer, 
ba  ber  Ißarafit  bie  baju  nötigen  9lährftoffe  abforbiert,  ober  fie  wanbeln 
fich  io  5Uarendhhm5eBen  um,  oerleugnen  alfo  bie  ©ejualität.  ®ie  ipfion8e 
jeigt  bemnach  einen  hohen  ©rab  Bon  ^lafticität,  ba  bie  Seßen  einer  he* 
ftimmlen  IRegion,  bie  fidh  normal  in  beftimmte  ©ewebe  bipereu8ieren,  biefe 
'^iperenjierung  änbern,  wenn  fich  bie  Sebingungen  änbem. 

9.  0oiahohne  (Soja  hispida). 

3u  ben  fiulturpflansen  erften  OJangeS  jählt  im  öftlichen  9lfien,  be* 
fonberS  in  6hina  uiib  3apon,  bie  ©ojabohne,  ein  einjährige?  ©ewäch? 
mit  SchmetterlingSblüteii  unb  in  bie  ©nippe  ber  tphafoleen  gehörig.  35ie 
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in  fn^elfötmig  gclrüramten  §ül)en  mit  f^mnmmig=gcfäd^crien  ®^eibe= 
mänben  gebilbeten  ©amen  befi^en  einen  großen  5Rci(^tum  an  DJö^rfloffcn. 
Jpat  man  in  i^nen  boc^  35°/o  i^voleinftoff  unb  17  ®/o  Stile  nad^gcroiejen. 
6in  großer  SJiangel  liegt  aber  barin  ^ baß  biefe  IBo^nen  faum  gar  ju 
fod^en  fmb  unb  feljr  Jdbmer  »erbaut  merbeii.  ®ie  E^inejen  unb  3abaner 
helfen  fieh  nun  bamit,  ba^  fie  auS  ihnen  »er)(hiebene  ^Präparate  her= 
[teilen,  in  benen  bic  ülährftofffubflanjcn  in  eine  leidet  affimilierbare  gorm 
übergeführt  morben  fmb.  ifJrinfen  ©eerlingS  befd^reibt  bie  ißräparate, 
bie  man  in  6hine>  ben  Söhnen  »erfertigt 

3unäthft  bereitet  man  barauS  Sohnenfäfc  (Tao-hu).  Schuf? 
fierfteÜung  beSfelben  läfet  man  bie  ©amen  ber  weiten  Sarietät  brei 
©tunben  in  SBaffer  quellen,  jerreibt  f'c  bonn  jroifdhen  ©leinen  ju  einem 
Srei,  ber  gelobt  unb  burch  ein  grobe?  Such  filtriert  roirb.  §ierouf  »er* 
jeßt  man  ba§  legumin»  unb  fettreiche  Siiltrat  mit  ©toffen,  bic  ba§  Cegumin 
foagulieren,  moburdh  bic  iUlaffe  eine  hoihfefte  Ifonfiftenj  geminnt.  5Jach 
mehrftünbigem  ©tehen  mirb  fte,  »on  einem  feinen  Such  umhüllt,  ä'Dif^en 
Srettem  gepreßt  unb  barauf  in  flcine  ffuchen  »on  je  co.  1 50  g äcrfchnitten. 
9ia^  turjem  ©ieben  in  einer  faljhaltigen  Ülbfochung  »on  ßurcumorhijom 
fmb  biefelben  für  ben  ®enuh  fertig.  Um  ben  ßäje  längere  3eit  aufjube« 
loohren,  trodnet  man  ihn  an  ber  ©onne  ober  brät  ihn.  Seßtere?  erhöht 
feinen  Sffiohlgefchmacf. 

gerner  bereitet  man  eine  Sunfe  barauS,  bie  dhinefifdhe  ©oja 
(Tao-Yu).  ^ierju  finben  bie  Söhnen  ber  [dhioarjen  Sorietät  Serroenbung. 
S)ie  gelochten  ©amen  »erben  ouf  Sellem  »on  geflo^tenem  SambuS  in 
ber  ©onne  getrodnet  unb  bann  mit  Slätlem  »on  Hibiscus  tiliaceus 
bebedt,  »orauf  fidh  auf  ihnen  eine  reiche  ©dhimmeloegetation  entmidelt. 
©obalb  ber  ber  ©attung  Aspergillus  ongehörige  ©dhimmelpilj  feine 
©porentöpfchen  enhoidelt  hot,  »erben  bie  Söhnen  mieber  einige  Sage  ge» 
trodnet  unb  barauf  in  eine  jiemlidh  gefättigte,  lalle  ©aljlöfung  gebrad}t. 
S)a3  auf  foldhe  SBeife  erhaltene  @emifch  »irb  nun  acht  Sage  lang  ber 
©onne  auSgefeJt  unb  nochher  gelocht.  33ann  giefet  man  bic  glüffigleit 
ab  unb  h«tit  fie  auf.  ®ie  Söhnen  lodht  man  hierauf  noch  ein*9e  3)lale 
mit  iEßaffer,  biä  ber  Küdftanb  feinen  ©aljgef^mod  »erloren  hot,  unb  »er» 
einigt  bie  »erf^iebenen  91ufgüfje.  Siiefe  »erben  nunmehr  burdh  ein  feine? 
©ieb  gegoffen,  gelocht  unb  mit  Solmenludhen,  ©temani?  unb  ben  Soja« 
Iräutem,  bie  bei  jebem  chinefifdhen  Kaufmann  erhältlich  fmb,  »erfeßt. 
©dhlic&Iidh  »irb  bie  braune,  aromatifh  buftenbe  Sunle  noch  fo  lange 
eingelocht,  bi?  fidh  an  ber  Oberflähe  ©aljtrpftaüe  abfeheiben.  91adh  bem 
Ülblühlen  ift  bie  ©oja  genu^fertig  unb  »irb  ju  allerlei  ©peijen  al?  nähr» 
hafte,  mohlfdhmedenbc  Seigabe  genoffen.  Son  ftidfloffhaltigen  ©ubflanjen 
enthält  biefelbe  houptfädhlich  Segumin,  Seucin,  Sprofin  unb  9l?paragin» 
jäure.  Sei  ber  Sereitung  berjelbcn  befiehl  bie  Tlufgabe  be?  ©dhimmelpilje? 


' $tinfen  ©eerltng«,  Iff.  6.,  ®nige  chinefifhe Sojabohnenpräparate 
(6he*nil»iäeitung  1896,  ®.  67  ff.). 
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barin,  bic  3«DI)äutc  in  bcn  SBol^ncn  ju  lodern  unb  bcn  Sn^alt  berjelben 
5U9ängli(i^  ju  maci^en.  i|Jrinfen  ©eerlingS  fa^  bei  mifrojfopifi^er  Unter* 
jut^ung  oericbinimcltcr  (Sojabohnen,  ba&  bie  üRbcelföben  in  bie  3<Qbüute 
ber  SBohnen  eingebrungen  toaren  unb  biejelben  gelöjt  baUtn,  jo  baß  bcr 
3eüinbalt  frei  lag.  9iu(h  bei  ipcrfteHung  ber  japanijdhen  Soja  wirft  ein 
plj  in  gleicher  Sileife  mit. 

Snblidh  bereiten  bie  ßhintj'"  ou»  ber  Sojabohne  and)  einen  Söhnen* 
brei  (Tao-tjung).  ^ierju  werben  bie  Söhnen  ber  weipen  Sarietöt  jWei 
Jage  lang  in  faltem  SBaffer  gequellt,  nach  ßntfernung  ber  ^üljen  gefod)t 
unb  auf  Sambuätellern  auSgebreitet.  Sinb  fie  abgefühlt,  fo  oermif^t  man 
jie  mit  geröftetem  Dleiä*  unb  filebreiSmehl  unb  bringt  fie  in  einen  mit 
Öibi§cu§blöttem  auSgelegten  fforb,  worin  ein  öhnliiher  Aspergillus 

Üryzae,  ber  bie  Starte  be§  31eiÄ  Berjudert,  jur  ©ntwicflung  fommt.  ®ann 
trodnet  man,  bringt  bie  Slafje  in  eine  (Soljlöfung,  fügt  unter  Umftönben 
noch  etwas  SoJnijucfEr  h'Bä“-  “"l*  baS  ©erieht  fonn  oerjehrt  werben. 
68  erfcheint  als  ein  jöher,  gelblidper  ober  rötlicher,  joljig  fihmedenbcr 
Srei,  bcr  etwas  jäuerlich  ift  unb  noch  bentlidh  erfcnnbare  Sohnenreftc 
einfchliept.  ®aS  SUfroffop  liep  in  biefen  jReften  ebenfalls  bie  9lrbeit  beS 
SchimmelpiljeS  — 3<rflörung  ber  3*öroänbe  unb  greilegung  beS  3tD“ 
inhalteS  — beullidh  erfennen. 

Somit  wirb  auch  h'f^  Scrboulichfeit  ber  Söhnen  burch  einen 
Sil}  bewirft.  Sach  Sf*”f*>*  ©eerlingS  benupt  man  in  3aoa  eben* 
falls  Berjchiebene  S«*}*-  b*”  Seguminofenfamen  für  bie  Serbauung  auf* 

jufchlicpen.  ÜluS  ben  Sxeprüdftonben  ber  ©rbnupölbereitung  ftctlt  man 
mit  Rhizopus  Oryzae,  bem  SeiS  * ffopf jchimmel , ein  ,bong  krek“ 
genanntes  SohrungSmittel  her,  mit  einem  anbern  orangefarbigen,  jebenfaUS 
}u  ben  Oojporen  gehörigen  S'l}«  .ontjorn“.  Slit  Rhizopus  wirb 
ferner  auch  ^tem  peh“  bereitet.  3u  biefem  focht  man  bie  Samen, 

breitet  fie  nuS  unb  mifcht  fie  mit  einem  Stüd  Suchen  einer  frühem 
Sereitung.  3ft  nach  einiger  3eit  bie  Slaffe  burd)  ben  üppig  entwidelten 
flopfjchimmel  }u  einem  feflen  fluchen  jufammengeflebt,  fo  jerjchneibet  man 
ihn  unb  geniept  ihn  mit  bem  S>4-  Serjuderung  ber  ftörfemehl* 
haltigen  Südftänbe  unb  bic  Seratmung  beS  gebilbeten  3uderS  wirb  burch 
bie  S'I}Oegetation  fo  jchnetl  bewirft,  bap  fiep  ber  fluepen  }iemlith  florf 
erwärmt  unb  täglich  bis  ju  57«  on  feinem  ©ewiepte  nerliert. 

10.  5er  fHeiä*  unb  ber  Setorienbronb  nI8  ßnlrottflunflsglieber 
neuer  Wntterfombilje  7 

3m  12.  §eftc  feiner  Unterfuepungen  aus  bem  ©efamtgebiete  ber 
Sfpfologie  wieS  Srof.  Srefelb  bereits  naep,  bap  ber  SeiS»  unb  bcr 


' Srefelb,  C. , $er  SReiS-Sranb  unb  ber  Setaria-Sranb . bie  6nt* 
widlungägefcpichte  neuer  ÜJlultertornpilje  (SotanifepeS  ©entralblnlt,  17.  3apr* 
gang  1896,  Sb.  LV,  9lr.  4,  S.  97  ft.). 
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©cforienbranb  nnt^  ben  geiDOiincntn  ffullurergcbniffeu  unmöglie^  ju  ben 
Söranbpiljcn  gehören  fönnen,  obwohl  fie  in  gleicher  SUleife  bie  Slüten  ber 
DJä^rpflanje  befallen  nnb  im  grudjtfnoten  berfelben  i^re  ©porenlager  au§» 
bilben.  $ic  ÄeimungSart  bet  bermeintlie^en  SSranbfporen  nnb  if)r  iDeitere§ 
S31a(f)8tnm  in  9}äf(rlöfungen  maebten  e8  Pielme^r  mabrfd^einlid^ , bafe  e3 
fi(^  bei  ihnen  nur  um  gru^tformen  Pon  PoÜfommenem  ißil5en  unb  jmar  um 
^Rebenfnidhtformen  Pon  höhetn  ÜlSfompceten  h«nbfln  fönne.  $ie  IBranb» 
fporen  be§  5Rei§branbe§  feimten  nämli(h  ni^t  mit  ber  SBiibung  Pon  §emi- 
bofibien  (früher  i)3rompceIitn  genannt)  auS,  bie  bie  eigentlidh'n  iBranb= 
pil^e  (hürofterifieren , fonbem  entinicfelten  in  9?ährtöfungen  — ben  höhern 
ipUjen  gleidh  — iei<h  feptierte  ÜKijcelien,  an  bereu  gabenenben  Pereinjelt 
unb  nur  bei  Grfchöpfnng  be3  Äulturtropfenä  fatblofe  Äonibien  erfchienen, 
bie  noth  unb  nach  in  afropetaler  golge  h«n>ortrat«n  Pi'h  fleine  JTöpfchen 
bilbeten,  ober  burrf)  ihre  Unfähigfeit  ju  teimen  fich  al§  rubimentöre 
(Sebilbe  offenbarten.  3n  üppig  ernährten  Kulturen  mar  oon  biefen  ffonibien 
niehtä  jn  bemerfen;  hirr  entftnnben  große  SJfpceüen  mit  reichem,  lebhaft 
gelb  gefärbtem  fiuftmpcel,  ba8  bei  oorfichtigem  SBegfaugen  be§  erf^höpften 
iRährtropfenS  unb  Suführnng  eine§  neuen  balb  eine  ineit  größere  91u§- 
behnung  erreichte,  al8  eS  in  bem  Pom  SfMIje  befallenen  gruchtfnolen  be§ 
fReiS  überhaupt  möglich  ifi- 

üRitlen  in  bem  bidjt  perflochtenen  gelblichen  fiuftmpcel  erfchien  nach 
einigen  SlBochen  eine  reiche  iBrnnbfporenbilbung,  genau  fo  loie  in  bet  9Jei§* 
pflanje.  aBtilereä  loar  porläufig  nicht  feftjuftellen.  Gine  erneute  ©enbung 
Pon  fehr  fchönem  SReiSbranbmnterial  au8  3nbien  gab  auch  frinr  nen«n 
Üluffchlüffe , nur  fanben  fich  hid  angefdhtoollenen  gruchttnoten  größere 
unb  mächtiger  enttoidelte  ineifee  ^pphenferne,  al8  fie  früher  beoba^tet 
inorben  iparen. 

3u  gleicher  3cif  erhielt  ®refelb  einen  SBranbpilj  auf  Setaria  Crus 
Arcleae  Willi.,  loelcher  genau  ebenfolche  löranbfporen  jeigte  roie  ber  9iei«« 
branb.  ®ei  einem  SBerfuche,  bie  S9ranbfportn  behufs  'Anlegung  einer 
ftullur  Pon  ben  fchroärjlichgrün  fchillernben  gruchttnoten  abjutrahen  unb 
babei  ben  ffern  beS  SBranblagerS  ju  unterfudhen,  fam  alSbatb  eine  fefic 
3)Jaffe  jum  SSorfdhein,  bie  fich  als  ein  Pottfommen  auSgereifteS  ©fterotium, 
ein  mutterfomähnlichtS  ©ebilbe,  etma  Pon  ber  S)icfe  einer  Grbfe,  erroicS. 
2;n  bie  töranbfporen  baron  feftfn^eu,  mar  oon  oornherein  ju  Permuten, 
bah  bie  ©flerotien  mit  benjelben  in  einen  GntroicflungSfreiS  gehören.  $ah 
bieS  ber  galt,  tonnte  auch  bireft  nochgeioiefen  roerben.  Gine  Anjahl  folcher 
©flerotien  mürbe  im  ©eroä^Shaufe  auf  feuchten  ©anb  auSgelegt.  OJod) 
einem  halben  3ahre  begann  bie  ffeimung,  inbem  an  ben  fchmarjen  ßörnem 
je  ein  gelbliches  giödchen  hrroortrat,  baS  fich  allmählich  ftreefte  unb  ju 
einem  3—4  cm  langen  gelben  ©tiele  mürbe,  ber  an  feiner  ©pi^e  ein 
braunes  fiöpfchen  entmidelte,  baS  mie  beim  iDtulterforn  johlreiche  bim- 
förmige ijJerithecien  eingefenft  enthielt.  Süefelben  fchloffen  in  ihren  faben- 
förmigen  ©chläud)en  (asci)  je  8 lange,  fabenförmige  ©poren  ein.  IBei 
33erfuchen,  biejelben  jum  l?eimen  ju  bringen,  serfielen  bie  gäben  jnnächft 

3aI(rt)U(^(  ber  91aturU)ifTenf(bQften.  1890/97.  12 
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in  Bier  önn^piide  unb  bieje  bilbcten  an  beiben  6nben  fatblofe  ßonibien. 
3n  9Jäbriöfungtn  unltt  bcr  erften  fianibie  bit  ©pijt  weitet  unb 

entroidelte  jofort  eine  jroeile.  liefet  SBorgong  je^te  fu^  in  üfropetaler 
Solge  fort  unb  war  in  nid)tä  oerf^ieben  oon  bem  bei  ft’eimung  beS  9Jei§* 
btanbeä.  5iut  gelang  e§,  bic  Äonibien  beä  ©etariapil5e§  jut  ßeimung 
ju  bringen,  wa§  beim  Keiäbranb  nid)t  bet  gall  war.  ®ie  Äeimung 
erfolgte  aber  fc^r  langfam  unb  tröge.  Salb  wuc^fen  unter  ben  Ronibien 
aud^  fterile  fDJpcelföben  fierBor,  bie  fic^  öerjweigten  unb  ein  a[Imäbli(b 
immer  gröfeet  werbenbeS  ÜJlpcel  erjeugten,  baä  fid)  DoUftönbig  mit  bem 
früher  auS  Sieiöbranbfporen  gewonnenen  bedte. 

3)ie  bö^<nt  fjruibtformen  »om  iHeiS-  unb  ©etariapilje  finb  aljo,  wie 
fc^on  früher  oermutet  würbe,  9I§fompceten  unb  einer  ©attung  angefiötig, 
für  bie  bet  früher  gewählte  'JJame  Ustilaginoidea  beibe^alten  werben 
muß.  ©ie  finb  aber  beibe  tro^  großer  Übereinftimmung  nit^t  ibentif(^ 
unb  habet  als  Ustilaginoidea  Oryzae  unb  U.  Setariae  5U  trennen, 
©pflematifcb  treten  fie  in  bie  5Jöbe  beS  *Dlutterfornpil5e§  unb  fügen  fidb 
ben  ^bpofreaceen  ein. 

®ie  IBranbfpoten  fönnten  ihrer  tSilbung  nadb,  bie  feitlidb  unb  an 
ben  Snben  ber  ^öben  eintritt,  als  eine  5Weite  fjotm  oon  Ronibien  an- 
gefproetjen  werben,  fte  wobt  mebt  ben  6barafter  einer  neben 

ben  flonibien  einbergebenben  Gblampbofporenbilbung,  bie  in  gleich 
fcbwönglicber  SBeife  auch  bei  anbern  SSfompeeten,  5.  SB.  ben  ^pponibceS- 
ülrten,  auftritt. 

11.  Monascus  pnrpnreus,  brr  beb  ^ 

3ur  Qrätbung  gewiffer  51abrungSmittel,  j.  33.  bcr  fleinen  *Dlalaffaf 
fifebe,  benüben  bic  3aoaner  baS  ,ang-quac‘,  eint  purpurfarbige  ÜJiaffe, 
bie  fie  in  ^uloet-  unb  Römetform  oon  ben  ßbinefen  bejieben.  $ic 
Römer  erweifen  ficb  bei  mitroffopifeber  llnterfucbung  alS  IRciSfömet,  bic 
nach  allen  fRiebtungen  oon  purpurfarbigen  Dlpcelföben  unb  ifMIsfpotangien 
burebfebt  finb.  ©ie  werben  babutdb  gewonnen,  ba^  gut  gefodbter  IReiS 
auf  lellern  auSgebreitet  unb  nach  bem  ßrfalten,  mit  gepuloertcm  ang-quac 
Bcrfebt,  an  einen  fühlen,  bunflen  Ort  gebracht  loitb.  ^at  ber  IRciS  eine 
bunfelrote  garbe  angenommen,  la|t  man  bie  iDlaffe  trodnen. 

35aS  ipiljmbcel  beftebt  auS  feptierten  ^ibPhm,  »^4«  “"frt  gewiffen 
33ebingungen  ifSurpurfatbe  nnnebmen.  $ie  Sfortpflanjung  erfolgt  butcb 
©poren,  bie  innerhalb  cineS  ©porangiumS  entfteben.  3lußetbem  erfdjeinen 
aber  auch  nodb  Ronibien,  ßbloniü^ofpoten  unb  Oibien.  S5et  Qarbftoff, 
bet  in  ben  abfterbenben  ^bPhr»  •'•<hl  Berfchwinbet,  aud)  fonft  eine  aufeet* 
orbentlicbe  Seftönbigfeit  Benöt,  jeigt  in  alfobolifchet  Söfung  eine  pracht* 

' IBäent,  3r.Sl.8f-  ®-,  Monascus  purpureus,  bet  SHlj  beS  ,ang-quac‘, 
eine  neue  Thelebolee  (Annales  des  Sciences  naturelles.  Botanique  1895, 
ser.  VllI,  t.  1,  p.  1;  auSjüglicb  in  Dlaturw.  SRunbiebau  1896,  91t.  11). 
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öoHe  giuortSctnj,  unb  äroar  fluoreScitrl  er  in  burdf)fatlenbem  2i(!^te  purpurn, 
in  auffaUenbetn  griinli^.  6eine  3uf<»ninenit&ung  befielt  rocfentlic^  au- 
Äo^Ienftoff,  SBafferftoff,  ©auerftoff ; ©tiefftoff  fcplt.  ®ie  ipiaämolpfc  ä«ißt. 
bo6  bQ§  ^Ploätno  gefärbt,  ber  Seflfaft  farblos  ift.  Oft  erfi^einen  nur  ein- 
jelne  2eile  beS  ÜJlpcelä  unb  ber  gruItipfationSorgane  farbig,  bie  übrigen 
finb  farblos.  ®om  ÜJtangel  ber  gärbung  ift  oft  ÜKangel  beS  ©ouerftoffS 
bie  Urfad)e,  borf)  beruht  bie  ffärbung  nid^t  auf  einem  bloßen  Djpbations-, 
fonbtm  auf  einem  mirflict)en  SebenSoorgange.  ®on  ©tidftoffna^rung  Der- 
jefirt  ber  ifHl}  in  erfter  2inie  ißepton  unb  ^Ijparagin,  ferner  9)itrate  unb 
Slmmonfalje,  oon  Äoi)lenftoffnal)rung  ©ace^arofe,  ®ejtrofe,  ÜJtaltofe,  9lmpIo* 
bejtrin,  ©tärfe,  ©ipeerin,  ober  amp  'jltbplal(ol)ol  unb  ©ffigfäure.  ©tärle 
wirb  oerflüjfigt.  IBent  reipt  ben  IfMIj  in  o.  2iegt|emS  ©attung  Monascus 
als  M.  purpureus  ein  unb  jäplt  il)n  ber  ISrefelbfcpen  ©ruppe  ber  Hemiasci 
(baS  9Jlittelglieb  jrcifd^en  ben  9lSfomi}ceten  unb  niebern  'Jßiljen)  ju.  9lm 
näc^ften  fiepe  er  ber  ©attung  Thelebolus. 

12.  Über  gefteinsbilbenbe  öligen'. 

ilBie  bie  Sienoelt,  fo  fpielt  aud)  bie  ifjflansenroelt  bei  ®ilbnng  ber 
jebimentären  ©efteine  eine  grobe  9Jolle.  9ln  ben  ^rojep  ber  ftoplebilbung 
unb  an  bie  Sßerbreitnng  ber  oerfepiebenen  Ißrobufte  beSjelben  in  faft  allen 
tformationSgruppen  ber  ©rbrinbe  braudpt  faum  erinnert  jU  roerben.  Weniger 
befannt  ift  aber  bie  ©igenjdpaft  gemifjer  im  SBaffet  lebenber  9Jloofe,  ifJilje 
unb  tilgen,  bie  91uSfcpeibung  unb  91bfepung  oon  llalf,  lüejelerbe  unb  @ifcn* 
ospbppbrat  perbeijufüpren.  Oie  mäiptigen  2lblagemngen  oon  Oraoertin, 
Äalftuff,  ßiefeirinter  ober  Srauneifenftein  bejio.  SÄafeneijenftein  (ßifenojpb' 
ppbrat)  finb  oorroiegenb  unter  ÜKitmirfung  pflanjli(per  Opätigfeit  entftanben. 
Sffiicptiger  für  ben  ©eologen  ift  aber  eine  »eitere  9lrt  biefer  Spätigfeit. 
SBäprenb  im  leptem  f^alle  bie  ißflanjen  nur  mittelbar  ben  91bfap  oon 
©efteinen  perbeifüpren , tragen  Diele  audp  nnmittelbar  burep  9lnpäufung 
ipret  Stefte  jur  ©efteinSbilbung  bei.  32ie  bie  befannten  llalfbilbner  im 
Sieuei(p,  befipen  oerfdpiebene  ©ruppen  oon  9)leeralgen  bie  gäpigfeit,  ben 
im  iDleermaffer  gelöften  llalf  ober  auep  bie  in  minimalen  ÜJtengen  barin 
gelöfte  iliefelerbe  auSjufepeiben  unb  jur  23ilbung  eines  oft  fepr  jierlicp  unb 
funfiooU  gebauten  Halt*  bej».  IJiefelffelettS  ju  oermenben.  6S  finb  bieS 
bie  Oiatomeen,  eine  ^Injapl  fallabfonbember  Oafpflabaceen  (auep  Der« 
tiriHierenbe  ©ipponeen  genonnt),  ferner  bie  2itpotpamnien,  einige  ßobiaceen 
unb  feplieplicp  pelagifcpe  IQlgen  oon  mitroftopifeper  ßleinpeit.  l8on  ben 
Oiatomeen  fennt  man  auS  ber  Septjeit  roie  auS  früpem  Srbperioben 
mätptige  Ülnpäufungen  ber  jierlidpen  ßiejelpanjer  unb  burdp  bie  Spallenger« 
Srpebition  rourbe  eine  3oot  »ei^en  iieffeefcplammeS , pauptfäcplidp  aus 


' ©toltcp,  Dr.  6. , Über  gefteinSbifbenbe  Sllgen  unb  bie  Sllitmir« 
lung  foldper  bei  ber  IBilbung  ber  ffonbinaoifdp-baltifepen  Situr*Slblagerungen 
(?iotur».  äSoepenfipr.  oon  Dr.  'PotoniS,  XI.  S8b.,  1896,  9tr.  15,  S.  173  ff.). 

12* 
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$iQtomtcii  6cfief)enb,  noi^gemitfen,  bic  im  füblid^ien  Ülllaniiic^cn,  3nbifd^en 
unb  ipaciftid^en  Cceati  ben  antarftijd^en  Kontinent  umgürkt  unb  ein  (Stbiet 
Don  10880000  Cuobrotmcilen  iIHäef)tige  ?lnpufungen  Don  fofjilen 

Diatomeen  finben  fid^  al§  iBergme^l,  Äiejelgur,  Dripel»  unb  ipolieric^iefet 
in  quartären  unb  tertiären  Siftid^ten.  ©e^ä^t  man  bo(^  bie  Diatomeen 
in  einem  ihrbifeentimeter  beS  !PoIieri(J^iefer8  Don  ®ilin  in  SBö^men  auf 
2300  ÜJiiQionen.  Diefe  9lblagerung  ift  nur  1,5  m mä^tig.  ?lber  im 
Oregongebiet  Don  ©olumbin  finbet  fn^  eine  ©^ie^t  ffiejelgur  Don  150  ra 
ajiä^tigfeit. 

Den  Diatomeen  reifien  fi^  bie  tBattnillien  an,  ftäbd^enförmige  iförper 
Don  tiefeliger  ©ubftanj,  bie  fid^  j.  iß.  in  ben  alpinen  ißartnaebfd^iebten, 
bem  iDJufd)eltaIf  fomie  bem  ffeuper  unb  SHbät  ber  Sllpen  fo  maffentiaft 
ange^äuft  finben,  ba|  baS  @eftein  faft  nur  auS  ihnen  befteht.  @rogartig 
ift  ferner  bie  gefteinSbilbenbe  iRotte  ber  Sitbotbamnien  unb  üRelobeften  in 
ben  tertiären  ßeitba-  ober  'Jiutliporenfalfen  Öfterreicb'Ungarnä  geroefen,  bie 
ficb  über  tBoSnien  bi§  in  bie  Dürfei  erftreden,  foroie  in  ben  ÜiuHiporen» 
falten  ©ijilienS  unb  ^llgerienS.  ^u§  IBrudbftüden  foldb^r  jfalfalgen  befteben 
auch  ber  ©ranitmarmor  unb  bie  Derraanbtcn  ©efteine  ber  eoeänen  3iummu> 
litenformation  bet  9!orbalpen,  ber  tpifolitbenfoll  bc§  ijJarifer  SSedenS  u.  f.  ro. 
2Babrf<beinlitb  ift,  ba|  auch  bei  febr  Dielen  jfatfbilbungen  au8  ben  ältem 
unb  älteften  3forn>at'onen,  bic  feine  organifebe  ©truftur  mebt  erfennen  loffcn, 
falfabfonbembe  Organismen  beteiligt  gemefen  finb.  3bw  ©puren  fmb  nur 
im  Saufe  bet  ungebeuetn  3r>träume  Derroifcbt  reotben. 

@iue  nod)  böbrrc  Sßebeutung  für  ben  ©eologen  hoben  bie  früher  aI8 
Oiotaminiferen  nngejproebenen  Dajpflabaceen.  ?lu8  allen  Formationen  finb 
Vertretet  biefer  Üllgengruppe  befannt  getoorben,  unb  in  einigen  erfebeinen 
fic  ben  bouptfäeblicbften  tierifdben  Äalfbilbnern  DoOfommen  ebenbürtig.  3n 
ber  ^freibejeit  »irften  gefteinSbilbenb  bie  ©ottungen  Muniera  unb  Triplo- 
porella;  in  ben  juraffifebcn  ©ebitbten,  bie  im  übrigen  arm  an  flalfalgen 
finb,  unb  jmar  im  franjßfif^en  unb  f^toeisetifeben  ©orattian  treten  bic 
©attungen  Petruscula,  bei  Ftib®®  in  ipommetn  Goniolina  geometrica  febr 
jabireidb  auf.  ®efonbet§  rcidj  an  Dafpflabaceen  ift  aber  bie  alpine  Dtiaä, 
IDO  bie  cplinbrijcben  füllen  ber  Diploporen  unb  ©proporellen  bie  geroal* 
tigfien  ©efteinSmaffen  bilben.  3<b  erinnere  nur  an  ben  iDlufdbelfalf  bei 
ißertifau  in  Dirol  unb  SRecoaro  im  SBicentinifeben , an  bie  iDeigen  Seifen 
beS  iERenbola*Dolomite8 , bie  <?alt>  unb  Dolomitbilbungen  bet  nötblicben 
roie  füblicben  Äalfalpcn  Don  ber  ©cb»eij  bis  naeb  Ungarn.  3br  §aupt* 
gebiet  aber  ift  ber  SSetterfteinfalt  ber  baprifditn  unb  Siroter  ^Ipen  Don 
ber  Sugfpibe  bis  nach  ®ercbteSgaben , ber  Dolomit  ber  nötblicben  Äalf* 
alpen,  ber  gefd)icbtete  ©cblernbolomit  ©übtirolS  unb  bie  Sfmof(bid)ten  bet 
lombarbifeben  'lllpen.  ©ptoporcBen  fennt  man  auch  auS  petmifeben  ?lb» 
lagerungcn.  ÜluS  bem  ftatbon  riol*  6'^b«  nod)  feine  fiebern  Vertreter 
bet  Derticilliertcn  ©ipbonecn  jur  IfenntniS  gefommen;  boeb  erfebeinen  fic 
ebenfalls  gefteinSbilbenb  im  Deoon,  iDenn  aueb  niebt  fo  maffig  roie  in  bet 
ItiaS.  3o  bereits  in  ber  ©ilurjeit  erlangte  biefe  ifjflanjengruppe  eine 
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SSfbentung,  tnenn  jie  ni^t  gar  am  6nbt  |(^on  biec  ihren  ^öfiepunlt 
eneichte.  2>ie  @c((hiebe  beS  mittlem  unb  obern  Unterjilur  unb  be§  untern 
Dberftlur,  bie  über  bie  norbbeut|dhe  Gbene  jcrftreut  finb  unb  ebebem  sroei» 
felloS  anftehenb  eine  grofee  ißerbreilung  gehabt  hoben,  finb  gänjlich  ober 
jum  größten  Seite  ou§  folchen  91Igenjfeletten  ober  tBruihpden  berjelben 
jufommengefejt. 

9lu^er  ben  oerticiflierten  ©iphoneen  wirften  gefteinSbilbenb  au(h 
tJformen,  bie  ftdh  on  bie  lebenbe  Qfamilie  ber  Äobiaceen  anreihen  taffen, 
©ie  bitben  oerfdhieben  gro^e,  runbti^e  ffbrpet,  bie  auS  einem  @efle(ht 
mifroftopifdh  feiner  Ofäben  beftehen,  ba§  fteine  f^remblörper  umfpinnt,  fuh 
fonjentrifih'fchalig  aufbaut  unb  runbtiche  ober  fugelige  jhiolten  oon  bis  über 
30  mm  ®urthmcffer  barfteUt.  3hrc  Verbreitung  erpredt  fuh  auf  3ura, 
SriaS,  ftarbon  unb  ©ilur.  ©emiffe  ffalfbänfe  ber  SRaibter  ©thichten  ber 
atpinen  SriaS  werben  nur  allein  oon  Sphaerocodium  Bomeraanni  Both- 
pletz  jufammengefeht ; in  glei^er  SBeife  beftehen  unterfilurifche  Äalfe  beS 
Dtbooirian  in  91prfhire  unb  oberfiturifihe  oon  SöjerSjöIagdrb  in  ©(honen 
faft  nur  auS  jTnoIlen  ber  Girvanella  problematica  JVtr/i.  et  Eth.,  bie 
fuh  auch  in  ben  oberfilurifdhen  ©efthieben  ®eutfthlanbS  pnbet.  fflon  größter 
SBahrftheinlidhfeit  ift  eS  ferner,  ba^  bie  meiften  ber  in  allen  Formationen 
Oorfommenben  ootithifchen  IBilbungen  ppnjiicher  92atur  finb. 

9tach  ben  Unterfuchungen  ber  6haItenger«@;pebition  unb  fpecieÜ  IBrabpS 
gehören  ju  ben  pelagif^en  ^tgen  auch  bie  winjig  fleinen  €occoIithen  unb 
Soccofphären,  Sihabbolithen  unb  IRhabbofphären , bie,  ebenfo  wie  in  ben 
meiften  neujeitlichen  Sieffee-3lblagerungen,  auch  in  benen  früherer  ifSerioben 
ben  größten  ißrojentfah  auSmachen.  ©ie  finben  fuh  al8  wefentli^er  töe» 
flanbteil  in  Dielen  weichen  marinen  ftalfen  unb  SJlergetn  ber  oerfchiebenen 
©tufen  beS  Sertiür,  in  ber  ©dhreibfreibe  (wie  6hrenberg  in  feiner  IDlifro* 
geologie  gejeigt),  in  jahtreichen  ffalN  unb  9HergeIbitbungen  ber  flreibe» 
formation  überhaupt.  3n  ber  3uroformation  trifft  man  fie  in  jebem  er* 
weichbaren  Aalt  unb  IDtergel  marinen  UrfprungS;  bie  alpine  SriaS  jeigt 
fie  im  rhätifchen  unb  ßarbita-iDtergel ; ja  fie  finb  auch  auS  ben  oerfd)icbenftcn 
IDlergelfchichten  ber  patäojoifchen  Formationsgruppe  befannt  geworben,  fo 
bah  ber  ©puh  naheliegt,  bah  in  ben  meiften  IDieereSfebimenten  bie  Socco* 
lithen  unb  Sthabbolithen  einen  beträdhtlichen  Seil  ber  ©efamtmaffe  ge* 
bilbet  haben  unb  bah  fte  in  bichtem  unb  fömigem,  befonberS  älterem 
flalfgeftein  nur  burch  Umwanblung  unfenntlich  gemacht  ober  jerftört 
worben  finb. 

13.  Ster  ftoffeehau  in  3)etitf^lanbS  afrifanifiihen  ^eftpngen'. 

©(hon  tor  mehreren  3ahren  tarnen  auS  ben  beutfdhen  tropifch*afrifa* 
nifchen  Äolonien  ißroben  beS  wilb  ober  halbwilb  gewachfenen  ÄaffeeS  noch 

' SQarbutg,  Dr.  O.,  S)et  Äaffeebou  in  ®eutfthlanbä  afrifanifchen 
S3efth»ngcn  (SteutfeheS  fiolonialblatt,  7.  Oahtg.,  tSeit.  oom  15.  tDlai  1896). 
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5;cutj{^Ianb ; fte  loutbcu  aber  gering  bewertet,  j.  tB.  btr  Äatjee  «on  ^aunbe 
in  .ffomemn  mit  50—55  i^fennigen  pro  ißfunb  unoerjollt,  ber  Sbotaffee 
au3  bem  jiiblid)en  jfüftenlanbe  be§  oftafrifanijii^cn  Sc^u^gebieteS  mit  40  bis 
45  ipfg.  01ei(^  ben  milben  ©orten  be§  RomerungebirgeS  flammen  biefe 
beiben  ©orten  »on  ftaffeearten  ^er,  bic  oon  ben  beiben  fultioierten  ^aupt- 
arten  — bem  liberifeflen  unb  arabijeben  — oerfebieben  flnb.  @benfaQ8 
minberwertig  unb  für  bie  ?lu8fubr  niebt  tauglieb 
9lbart  be§  arabifeben  ffaffeebaumeS  flammenbe  balbwilbc  Äaffee  uom  Sßiftoria 
9Ji)anäa.  9lnbcre  ©orten  ergobtn  etwa  70  fl)fg.  pro  fljfunb. 

@inc  weit  bbberc  UBertjebö^ung  erfahren  nun  aber  bie  auf  europäifeben 
Stationen  fultioierten  flaffeeforten.  6ine  au§  bem  englifeb  geworbenen 
'Bitu  1894  eingegongene  ^robe  erreiebte  ba§  iflreiSnioeau  beS  gewöbnlieben 
SantoS'ffaffeeS  (78  fllfg.),  ber  auf  ber  iDUfflonSflation  TOrogoro  probujierte 
•ffaffee  auä  Äilajfe  in  Ufugaro  würbe  auf  78 — 105  ipfg.  fapiert.  S)er  li- 
berifebe  ifllantagenfaffee  SogoS  erjielte  80 — 96  flifg.  unb  ber  arabifebe 
ffaffee  ou8  bem  9Jegierung3garten  ,33iftoria"  in  Ifamerun  fogar  1 93Jarf 
pro  ipfunb  unoerjoHt.  ßbenfo  fanb  bet  einjige  bisher  für  bie  2uSfuhr 
wefentlicb  in  töetradht  (ommenbe  ffaffee  ber  beutjehen  ffolonien,  ber  Ufam* 
bara*ffaffee  au8  Teutfdh-Oflafrifa,  eine  günflige  9?eurteilung,  ba  man  baS 
ipfunb  unoerjoDt  über  90  ^fg.,  ja  fogar  bis  98  ^fg.  fehäfete. 

9?aeb  Dr.  Barburg  ifl  jmeifelloS,  bafl  bie  (limatif^en  SSerhöItniffe 
fowohl  oon  Oft*  als  Don  Beftafrifa  bem  ©cbeihen  beS  ffaffeebaumeS 
günflig  flnb.  3m  torbem  Ufambaro  ho*  man  bis  jefet  f<bon  ca.  800  000 
ffaffeebäume  angepflanjt.  35aoon  gehören  700  000  ber  ®eutf(b*C)flofrifa* 
nifeben  unb  100000  ber  Ufambara>ffaffeegefeQfebaft.  ^a)u  fommt  no(b  eine 
(leine,  nur  wenige  Saufenb  50äume  umfaffenbe  ipflanjung  eines  ^erm 
tWliSmahl  im  jüblidhen  Ipanbei.  3m  3ahK  1895  gelangten  Oon  ber  Gmte 
jehon  etwa  600  im  Berte  Don  50  000  IDJatf  jur  SBerjibiffung. 

3rür  bic  fliberio'ffaffeefultur  erweijen  fidh  fflimo  unb  IBoben  ®onbeiS 
als  fehr  geeignet.  $ic  ©eutjeb-Dflafrifaniftbe  ®(antngen*(!öefenf^nft  holt« 
j(bon  1895  bei  2ewa  unb  SJJegila  60000  Ciberin-ffaffeebäum^en  auS* 
gepflanjt,  bie  bis  flJlitte  1896  auf  eiue  halbe  ÜJJiOion  oermehrt  fein  foHten. 
3m  gnnjen  giebt  eS,  oon  deinen  ®erfueh8flationen  abgejehen,  in  Iteutfeh* 
Oflafrifa  fleben  wirdiehe  2iberio*ffoffeennpflonjungen  mit  etwa  100000  auS* 
gepflanjten  Säumen.  ®iefelbc  3ahl  mag  fidh  auch  in  Sogo  pnben. 

3n  ffamerun  macht  ber  ffaffeebau  bis  jeht  nur  geringe  Sfortfehritte. 
"Icr  liberifebe  ffaffee  leibet  hi«  an  einem  ©dhimmetpilje , ber  bie  Srüibte 
befällt,  bodh  gebeiht  bet  arabifdhe  ffaffee  auSgejeiebnet.  Sieticicht  ermutigt 
ber  bejonbere  Bert  beS  ffameruner  Siltoria^ffaffeeS  baS  ffapital  h'«.  mo 
eS  noch  auSgejeiibnete  ©obenlagen  giebt  unb  ber  Iransport  bis  jum  ©(fliff 
nur  geringe  ffoflen  Derurfodhf,  gröflere  ©lantagen  arobifehen  ffaffecS  an* 
julegen. 
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1.  91tueS  üBer  ben  Slailäfer  unb  feine  IBefämbfung. 

®efanntli(^  gehört  her  ^Railäfer  ju  ben  febäblic^ften  gorftinfeffen  be§ 
norboflbcutf^cn  JWcfcmgebietts , unb  locr  je  bie  2Baifäferf<!^äben  in  ben 
^auptfrafegebieten  fennen  gelernt  bat,  weife,  bafe  fie  eine  überaus  ernfee 
©efafer  für  ben  Sffialb  bilben.  5Jeuc,  aufflärenbe  Seobaefetungen  über  bie 
£ebcnSweife  biefeS  ÄäfcrS,  über  bic  Erfolge  ber  gegen  ifen  ergriffenen  ©egen- 
mittel  finb  um  fo  wertnoller,  wenn  fie  uon  einem  ÜKanne  nuSgetjen,  ber 
feit  mefer  als  20  Sauren  im  bitterften  ffampfe  mit  biefem  ©rjfeinb  beS 
®albeS  ftebt  unb  im  engflen  91nfiblufe  an  bie  ?ßrajis  wertootle  Crfafe* 
rungen  gefammelt  bat.  garf^rat  gebberfen-iDlarienwerberbat  feine 
langjabtigen , mübeDoOen  ©tubien  nunmebr  äwn  ?lbf(blufe  gebraibt  unb 
weift  in  feinen  Seröffentliebungen ' nach,  bafe  bie  biSfeer  in  ber  TOaifnfer- 
litterafur  überall  Bertretene  ?lnficbt : bafebeibeTOailaferarten  (Meltj- 
lontha  vuJgarh  unb  3/.  hippocastani)  fi(b  in  iferer  ßntwidlung 
unb  ihrer  SebenSweife  wie  auch  in  ihrem  ißorfommen  unb 
ihrer  wirtfehaftlichen  iBebeutung  fo  Dollfommen  gleichen, 
bafe  eine  Unf erfdheibung  ber  9lrt  für  bie  3w5cfe  beS  praf- 
tifdhen  Sehens,  namentlich  auch  bei  ber  iBegegnung  beS 
©chäblingS,  nicht  notwenbig  ift,  unrichtig  erjdheint.  ®ielmehr 
haben  beibe  9lrlen  Berfcfeiebene  6ntwidlungSjeit  unb  BerfchiebeneS  'Auftreten, 
unb  jwar  hat 

1.  .V.  Jiipjxtcastani  in  Oftpreufeen,  ©eftpreufeen  unb  in 
ber  9?e  um  arl  ft  ets  eine  fünfjährige,  -V.  viilffaris  bagegen  ft  etS 
eine  Bierjährige  €ntwicflungSperiobe,  unb 

2.  tritt  hippocastani  in  biefem  ©ebiet  als  ©alb* 
maifäfer,  M.  vuhjaris  alS  fjelbmaifäfer  auf. 

M.  hippocastani  fliegt  in  ©efipreufeen  3—5  ©ochen  früher 
als  >1.  vulgari.s.  Grfterer  tritt  mandhmal  fchon  IRitte  ?lpril  auf,  in 
grofecn  Waffen  fommt  er  gewöhnlich  erft  6nbe  9lpril  bis  Witte  Wai; 
lefeterer  erfcheint  in  gröfeern  Wengen  erft  Witte  bis  6nbe  Wai,  unb 
fein  grlug  bauert  manchmal  bis  6nbe  3uni.  ®ei  beiben  pflegt  ber  ^aupt» 
fing  3—4  ©ochen,  ber  ganje  gflug  4 — 6 ©ochen  anjuhalten.  3n  ber  erflen 

' 3*itf<hrift  für  3orft,  unb  3agbwefen  1896,  §eft  5,  S.  265  f. 
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3fit  bt§  Slugtä  pfltgtn  bfi  M.  hippocastani  ctroa  */»  bcr  ftäfer  iDJännd^en, 
V>  Slöcibc^cn  ju  fein,  om  S(^(u)ic  btS  3Iuge§  ifl  büä  SBfr^ältnife  umgefcbrt. 
S)urd^|(^nUtIidb  fmb  wenig  mehr  iDiännd^en  al§  3Beibc^en  oor^anben. 

^oS  maffen^fte  9lu§fde(ben  au4  ber  @ibe  unb  baS  fid^  baran 
fd^Hc^enbe  ©cbmänncn  ber  ffäfet  beiber  'lltlen  erfolgt  '/«  ©tunbe  nor 
bis  ’/:  ©tunbe  na(^  ©onnenuntergang.  M.  hippocastani  beoorjugt 
beim  ©d^wärmen  jeboc^  baS  erfte  tj^rü^IingSgrün  beS  ßiefemwalbeS. 
boS  Sirfenlnub,  unb  fü^rt  an  ben  freifte^enben  grünenben  10irfen  feinen 
t^reubentan}  auf.  6rfl  am  ©(^luffe  ber  O^ugseit  nimmt  er  baS  alSbann 
auSbred^enbe  £oub  non  6id)en,  IBud^en,  Slfpen  u.  f.  w.  on.  2)er  fpäter 
im  3a^r  erft^einenbe  M.  vulgaris  uerfc^mä^t  bagegen  bie  SSirfe  faft 
ganj  unb  beoorjugt  boS  jur  3til  feines  ßrfe^einenS  jflngfte  fiaub  ber 
Cidjen,  ®u^en,  ^jafeln,  Obftbäume  u.  f.  m.,  meld()e  ^oljarten  er  bann 
auc^  umft^wörmt.  3ur  ©ierablage  fliegen  bie  Söeibd^en  beiber  Slrten 
Vs  ©tunbe  Dor  bis  Vs  ©tunbe  nad^  ©onnenuntergang  an  unb  treifen 
auf  ben  l^ierfür  beftimmten  Städten  1 — 2 m über  bem  ßrbboben,  um 
bttib  einjufallen;  fü^le  Ibenbe  bnlien  bie  SBeibc^ien  oon  ber  (Sinblage 
jurücf.  3m  ganj  trodenen  ®oben  l^ot  gebberfen  bie  Gier  oon  M.  hippo- 
castani in  einer  2iefe  oon  25—35  cm  gefunben,  im  frifdjen  ®obeu 
lagen  fie  aber  nur  6 — 10  cm  tief.  2;aS  äßeibdjen  beS  lejtern  braudt)! 
jur  Giablage  eine  3*'!  fon  2 — 4 Sagen  unb  fommt  nad^  ®eenbigung 
beS  (Seje^äfteS  meift  neben  ber  GingangSöffnung  wieber  auS  ber  Grbe 
flcrauS.  Sie  Gier  Ingen  in  §äufdfeen  oon  18 — 27  Stüd  jufammen.  ®iS 
etwa  ajiitte  3uti  beS  erften  ©ommerS  bleiben  bie  fleinen  Caroen  jufammen. 
SllSbann  oerteilen  fie  fidf),  geben  an  bie  Grboberflöcbe  unb  befreffen  namentlich 
aud)  bie  feinen  SBurjeln  ber  jüngften  ffiefernfaaten.  3m  jweilen  ©ommer 
bauert  ber  grafe  oon  Anfang  IDioi  bis  Slnfang  Ottober.  Sie  Gnger» 
linge  leben  in  biefer  3<il  jwxw  oorjugSweife  oon  ben  SCBurjeln  beS  ®oben* 
überjugeS,  inbeffen  maefet  fufe  ber  grafe  auch  nn  ben  jungen  ßiefem  änfeetlich 
bemerfbar.  Ser  britte  ©ommer  bringt  einen  oiel  ftörfern  grafe,  namentlich 
no^  bem  1.  3uli.  GS  werben  in  ben  Äiefemlulturen  getötete  ififtanjen 
öfter  gefunben,  unb  bie  Äultur  gewinnt  ein  h-önfelnbeS  9tuSfehen.  Ser 
Gngerling  erfcheint  etwaS  Oor  bem  1.  fDlai  unb  frifet  bis  IDiitte  Cftober. 
3m  oierten  ©ommer  erreicht  ber  grafe  bie  gröfete  Störfe.  Sie  Gngerlinge 
fommen  fchon  um  bie  IDJitte  beS  91prit  jum  Sorfchein  unb  freffen  biS 
SHitte  Oftober.  SBenn  fie  im  3uni,  3uli  bie  3— 6jährigen  fficfemful- 
luren,  in  benen  fte  fidh  oorjugSweife  entwidelten,  fohl  gefreffen  unb  jeben 
ißflanjenwuchS,  öfter  felbft  baS  ^eibefraut  barauf  jerftört  hoben,  jiehen 
fie  mafjenhaft  in  ^nachbarte  ältere  Orte,  wo  fie  15— 20jährige  ßiefern« 
jungwüchfe  oemichten,  bie  SBurjeln  ber  ©tangenhöljer  befreffen  unb  fogar 
Sllthötjer  töten.  Sie  Gngerlinge  freffen  atSbann  biefet  unter  ber  ®oben« 
bede , wo  fie  oft  mafjenhaft  ju  finben  finb ; aber  auch  an  ben  SBurjeln 
alter  fiiefern  fönnen  fie  in  mehr  als  1 m Siefe  in  grofeen  Wengen  ge* 
funben  werben.  3n  biefer  3f't  fdheinen  fie  fich  ju  grofeen  3ü0tn  ju  oer* 
einigen,  bie  an  ben  äufeern  SRänbem  ber  meift  freiSförmigen  grafeflächen 
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bie  grö&fcn  CarDenmengcn  enl^olten.  feiten  fmb  an  jolci^en  Orten 

40—80  Stüd  Sarnen  auf  einem  Duabrolmeter  Släc^e  gefunben  worben. 

S)ie  Siefe,  in  mcldier  baS  SBinterlager  aufgefud)t  wirb,  rid^tet  fic^ 
nac^  bem  ?IIler  ber  Sarnen.  Oie  jungem  ©ngerlinge  liegen  flad^er,  bie 
ältem  tiefer.  3m  ©nnbboben  werben  fie  meift  in  einer  liefe  non  40  cm 
bi§  1 m gefunben.  3w  fünften  ©ommer  freffen  bie  Engerlinge  non  fUtitte 
Slpril  bis  etwa  fUtitte  3«ni,  aber  (ongc  nid^t  fo  ftarf,  wie  im  nierten 
©ommer.  3«  Einfang  9luguft  fommen  bie  erften  fpuppen,  3U  Slnfang 
Dftober  bie  erften  flöfer  jum  !8orfdl)ein.  Se^tere  bleiben  bis  jum  nöcbften 
fffrüttja^r  in  ber  Erbe  unb  ft^wärmen  alSbann,  fobalb  bie  Sobenwärmc 
eine  genügenb  grofee  geworben  ift.  5Jad^  nollen  fünf  3af)ren  l&at  M.  hippo- 
castani  bemnacb  ben  flreiSIauf  feiner  Entwidlung  beenbet.  $on  biefer 
3<it  entfallen  etwa  21  fDtonate  auf  baS  t^ätige,  b.  1^.  wud^Sftörenbe  Sarnen* 
leben  unb  39  fDtonate  auf  ben  fRu^ejuftanb.  OaS  Sameuleben  biefeS  fDtai* 
füferS  meid)t  olfo  non  bem  beS  M.  vulgaris  in  wefentlii^en  fßunften  ab. 
^ernorju^tben  ift,  bafi  ber  fiauptfrag  unbbamit  bie  befte 
3fit  jur  SSernie^tung  beS  Engerlings  non  M.  hippocastani 
in  ben  nierten  ©ommer,  nonjV.  vulgaris  aber  inbenbritten 
©ommer  fällt. 

IBejüglicb  ber  SBefämpfung  beS  'BtaifäferS  bat  fffebberfen 
unjweifelbaft  feftgefteHt , bafj  baS  ©nmmeln  ber  Hafer  unb  Engerlinge  in 
umfangreidjftem  fDtage  einen  burdbfdblagenben  Erfolg  ju  nerjeiebnen  bat. 
Seim  fDtaffenfammeln  non  Ääfern  bat  fub  bie  ßinberarbeit  febr  bewährt. 
Oer  gef(bmeibige  flörper  unb  bie  biegfame  ^anb  ber  ßinber  befähigt  fie 
in  bnbtni  fDtage,  bie  b^i^abgef^üttelten  ßäfer  febr  ftbneU  unb  rein  aufju* 
lefen.  Erwadbfenen  Serfonen  unb  namentlidl)  fDtännern  wirb  eine  foldbe 
Slrbeit  auf  bie  Oauer  redbt  läftig.  3ur  burdbgreifenben  SBirfung  gehört 
ober  nor  ollen  Oingen  tägti(b  reineS  Ammeln.  ÜRöglidbft  rein  wirb  nur 
gejommelt,  wenn  nom  ©eginn  ber  ^lugjeit  ab  tagtäglich  ber  gorft  nom 
fDtailäfer  gefäubert,  b.  b-  am  fDlorgen  oHe  ßäfer  gefammelt  werben,  welche 
om  fttbenb  norber  jum  Sorfchein  gefommen  finb.  9ln  bem  Suf^anb  beS 
SictenlaubeS  läpt  fidb  ertennen,  ob  rein  gefammelt  ift  ober  nicht,  ©inb 
niele  ©irfen  in  ber  obern  ^älfte  ber  ßrone  ober  ganj  fahl  gefreffen,  bann 
ift  wenig  rein,  olfo  ungenügenb  gefammelt.  Um  bie  Ulbnobme  unb  baS 
löten  ber  fDlaifäfer  }u  erleichtern,  finb  eifeme,  etwa  1 hl  grofee  ßeffel 
für  biejenigen  ff^örfiereien  angefdbafft  worben,  wel^e  mitten  im  SBalbe  unb 
weitab  oon  ben  SIBobnungen  ber  Arbeiter  liegen.  3n  bieje  mit  SBaffer 
gefüllten  ßeffel  werben  bie  ©äefe  mit  fUlaifäfem  getban  unb  im  fffreien, 
an  gefchü^ter  ©teile,  fo  lange  gelocht,  bis  feine  Slofen  mehr  auffteigen. 
'fllSbonn  erfolgt  baS  Einfehütten  in  eine  1 in  tiefe  Erbgrube,  baS  Ser* 
mengen  mit  ßalf  unb  baS  Einbeden  mit  Erbe.  Oie  Serwenbung  oon 
Half  ift  fchon  aus  gefunbbeitlidben  fRüdfidbten  unerläßlich,  fchüßt  aber  audb 
wirffam  gegen  Entwenbungen.  OaS  ©ammein  wirb  burch  gut  berteilte 
unb  leicht  jugänglidbe  fffangbäume  außerorbentlidb  erleichtert.  3Bo  foldbe 
in  ber  3?atur  fehlen,  fönnen  fie  baburch  befdbofft  werben,  baß  ju  ©eginn 
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bfS  3?luge3  3 — 4 m btlaubte  50trfen  genauen  unb  ouf  ben  5ra§plä|(fn 
cingepflanjt  roerbfu.  Soldbe  ®irfra  ficb  ettna  14  Soge  lang  grün 
unb  finb  bur<b  frijc^e  ®irftn  ju  erfctifn,  rocnn  fie  onfangen  jn  roellcn. 
'Mn  ben  ®irlen  fangen  fidb  (oft  nur  M.  hippocastani,  tnöbrenb  M.  vulgaris 
ba§  Sanb  ber  6icbe  unb  ®u(be  Dorjiebt.  ©obalb  ber  Ifäfer  baS  Sirfcn- 
laub  ni(bt  mehr  annimmt,  ftnb  anbere  belaubte  ^oljarten  als  gangmittel 
^u  oerroenben.  ratfam,  alte,  über  30  cm  ftarfe  ®trfen,  meldbe 

ferner  5U  reinigen  fmb,  entmeber  erfteigbar  ju  madjen  ober  megäuräumen. 
ISei  ber  MuSroabl  unb  Einbringung  bon  gangbäumen  ift  barauf  ju  adE)ten, 
bag  M.  hippocastani  bie  fonnigen  Orte  beoorpgt. 

^aS  ©ammein  ber  Engerlinge  b«t  bon  Mnfang  3uni  bis  Enbe  Mugufi 
beS  bierten  ©ommerS  na(^  bem  ginge,  ju  meldjer  3f't  bie  Sorben  un* 
mittelbar  unter  ber  33obenbecfe  freffen  unb  on  bem  roellenben  ipflonjen» 
TOU(bS,  ber  lofen  IBobenbede,  ber  ftarl  auSgeprögten  Söobenberöbung  unb 
an  ben  öfter  borfommenben  HJlaulmurfSbügeln  leitet  ju  erfennen  finb,  ju 
erfolgen.  Oiefe  Mrbeit  mirb,  bo  fie  mehrere  HJJonate  in  Mnjpru(b  nimmt, 
nur  bon  fDlännem,  grauen  unb  nid^t  mehr  f(hulpfli(htigen  ftinbem  auS* 
geführt.  S5aS  Sferfahren  beim  ©ammein  ift  fehr  einfach.  Oie  meift  fchon 
fehr  lofe  33obenbecfe  wirb  mit  ber  §ade  abgejogen,  worauf  bie  im  ^urnuS- 
hoben  liegenben  Engerlinge  aufgelefen  unb  in  ein  ©efäfe  mit  SBaffer  gethan 
werben.  Oer  Elrbeiter  mu6  einen  Elugenblid  on  ber  abgeplaggten  ©teile 
berweilen  unb  auf  bie  ESewegung  im  ^umuSboben  athten,  ba  er  fonft  oiele 
etwas  tiefer  liegeube  Samen  überfteht. 

Oie  bisher  üblichen  wirtfchaftlidhen  ESorbeugungSmaferegeln 
hat  gebberfen  einer  eingehenben  IJlrüfung  unterjogen  unb  feftftellen  lönnen, 
bo&  Weber  bie  Sieffultur,  noch  bie  lonbwirtfchaftli^e  IBortultur,  noch  ber 
Supinenbau  troh  forgfältigfter  EluSfühmng  cS  »ermocht  haben,  ben  öer* 
heerenben  gtah  erfennbar  einjubämmen;  bagegen  hat  fich  bie  Serminberung 
ber  E3rutplähe  burch  mögli^fte  Sßermeibung  non  SSobenoerwunbungen  unb 
ESetöbungen  jur  glugjeit  burchweg  als  wirffam  erwiefen.  Ourch  eine 
entfprechenbe  Seitung  beS  ^auungS»  unb  ftulturbctriebeS  läfet  fich  bifS  un» 
fdhwer  erreichen.  Elber  au^  bei  ben  IhilturouSführungen  ift  auf  ben  3Kai» 
fäferfreiSlouf  ftarf  Küdficht  }u  nehmen.  3m  erften,  jweiten  unb  brüten 
grühfohre  nach  bem  ginge  mufj  bie  Eleufultur  unbebingt  ber  Eist  folgen, 
währenb  im  Dierlen  unb  fünften  grühfahre  nur  bie  nicht  moifäfergefährbeten 
©chlogteile  beS  uorangegongenen  ESBinterS  oerjüngt,  bie  geföhrbeten  Oeile 
aber  erft  nach  bem  ginge  fultibiert  werben.  Ebenfo  finb  bie  fämtlichen 
Elochbefferungen  mit  einjährigen  fliefem  in  ben  ffulturen  beS  fchwochen 
ESobenS  unb  ber  ungünftigen  Sagen  unbebingt  im  erften  unb  jmeiten  grüh» 
jahr  nach  bem  ginge  ouSjuführen,  wobei  eine  Üieffultur  nur  ba  jujuloffen 
ift,  wo  bie  ®enarbung  ber  geloderten  glächen  bis  jur  nädjften  glugjeit 
in  ficherer  EluSficht  fteht.  3m  brüten  grühjahr  nach  bem  ginge  lann  bie 
EJachbeffenmg  mit  einjährigen  Äiefern  noch  in  ben  ffulturen  ber  jweitm 
unb  ber  beffem  brüten  SBobenflafje  erfolgen.  Oagegen  empfiehlt  eS  fid) 
nicht,  Elochbefferungen , mit  benen  eine  löobenöerwunbung  oertnüpft  ift. 
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im  »inten  unb  fünften  grü^jo^r  no4  bcm  fffluge  »oi^uncbmen.  l?iefem- 
boHen  fönnen  in  atten  fünf  Sohren  of)ne  iKad&feil  gepflanjt  werben,  wenn 
bie  SBobennarbe  babei  erbatten  bleibt.  ®ie  reiiblitfie  S?erwenbung  »on 
iBoBen  ift  nur  anjuraten. 

3um  ©cblub  fcblägt  fffebberfen  »or,  ba6  ber  Staat  bie  53emicbtnng 
be§  TOaiföfnS  jur  Stugjeit  am  jwedfma^igften  felbft  in  bie  t»anb  nimmt 
unb  bie  bamit  »erbunbenen  ffoften,  mit  9lu8nnbme  ber  floften  für  bie 
?lbnabme  unb  ®u^ung  ber  Ääfer,  trägt.  Sejtere  würben  ben  ©emeinbe» 
unb  ©utSbejirfen  aufjuerlegen  fein,  unb  bie  Kontrolle  unb  Serlobnung 
fönnte  burtb  bie  Organe  ber  ^olijeiöerwaltung  erfolgen.  ®ie  Semidbtung 
beiber  BKaifäfnarten  mürbe  in  biefer  Söeife  eine  einbeitlie^e  Regelung  er- 
fahren unb  fönnte  mit  ber  gröfiten  ©nergie  burdhgeführt  werben,  olfo  bie 
meifte  TluSficht  auf  rafdhen  ©rfolg  haben. 

2.  Xcr  aöiffenfuIturiifluB  ^ 


©8  fehlte  feither  ein  geeignetes  ©erät,  um  im  Sntereffe  ber  ffförberung 
be8  rationellen  ©raSbaueS  ben  IBoben  unter  ber  Kafenbedte  in  ähnlicher 


Seife  ju  bearbeiten,  als  biefcS  alljährlich  burch  iflflug  unb  ©gge  jur  9Iuf- 
locferung  beS  S0oben8  unferer  ©etreibe-  unb  Olübenfelber  gefchieht,  um 
au^  h'tr  ben  ber  2uft  in  bie  Schichten  beS  UntergrunbeS  unb  bie 

3uführung  beS  ®ünger8  ju  erleichtern.  $iefem  Sänget  ift  nunmehr  burch 
ben  »om  Oireftor  Caafe  in  ©utritfch-fieipjig  (onftruierten  Siefenfultur- 
Pflug  abgeholfen  worben. 

3)er  if-'flug  fchneibet  mittels  smeier  Seffer  ben  DJafen  in  Streifen, 
wobei  ber  DJajen  gleichseitig  bur^  bie  Schar  in  beliebigen  Stüden  ob- 
gefchält  unb  über  eine  gewölbte  58ahn  geführt  wirb,  um  fich  auf  ben  ®oben, 
ben  bie  unter  bem  ipfluge  befinbliche  ©gge  aufgelocfert  hat,  mieber  nieber- 


* gühlingS  Canbrnirtfchoftlichc  Seitung  1896,  §eft  7,  ©.  229. 
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julfgen.  ®cr  gejt^älte  unb  burc^  bie  gewölbte  SBobn  gehobene  Diofen* 
ftreifen  wirb  beim  Sluffleigeu  etwas  jufommengeftauebt  unb  erbölt  fo  beim 
DJiebergeben  eine  grofee  9lnjabl  burd^  bie  ganje  9Jarbe  ge^enbe  ©palten 
unb  5Riffe,  bureb  weltbe  ni(bt  nur  SBörme  unb  £uft,  fonbem  audb  jeber 
beliebige  2)ünger  in  unb  tief  unter  bie  @raSnarbe  gelangen  unb  ihre 
befnubtenbe  unb  belebenbe  tESirfung  äußern  tonnen.  ®ie  meift  bis  unter 
bie  CöraSnarbe  wurjelnben  Unträuter  werben  burdb  bie  ©dbar  jerfebnitten, 
unb  bie  tiefer  gebenben  SBurjeln,  auch  bie  ber  ^erbftjeitlofe, 

bureb  bie  @gge  jerriffen.  2)ie  unter  ber  gewölbten  IBabn  angeorbnete 
Qlrubberegge  fann  jur  'Arbeit  in  beliebiger  3iiefe  burdb  einen  ©teQbtbel 
gehoben  unb  gefenit  werben;  ebenfo  ermöglitbt  baS  @erät  baS  ©(bälen  ber 
Slafen  oon  6 — 14  cm  ®ide  bureb  bie  ©teßung  am  Sorberwagen.  @S 
wirb  fub  empfeblen,  bie  ÜBiefe  möglicbft  nur  im  ^erbft  umjupflügen,  im 
SBinter  bie  raube  Sfurebe  bem  Siegen  unb  Sroft  auSjufefen,  im  Srübiabr 
ju  büngen,  ju  befamen  unb  mit  ber  Siingcimalje  ju  bearbeiten,  um  neues 
Seben  unb  frif^eS  ©ebeiben  ju  f<b<iffen-  >»0  fonft  nur  ein  fümmerliiber 
©raSwuebS  uorbanben  war. 

iprofeffor  Dr.  ©treder-Seipjig  urteilt  in  Dir.  7 ber  ®reSbener 
lanbwirtfdbaftlieben  SSreife  über  biefeS  neue  Snftrument  f olgenbermafeen ; 

5)er  ipflug  ip  bureb  fäebf'ftb*  DJiajebinenprüfungSftotion  üeipjig 
eingebenb  geprüft  worben,  unb  bie  SBorteile,  wclebe  bie  Arbeit  mit  biefem 
neuen  ©eröt  mit  fxb  bringt,  werben  oermutlieb  auBerorbentlieb  gro|e  unb 
weitgebenbe  fein,  fte  mögen  b>ec  aufgefübrt  werben: 

1.  ®ie  jerf^nittenen  ©röfer  werben  gejwungen,  neue  ©augwurjetn 
beroorjubringen , unb  im  geloderten  löoben  wirb  baS  ipffanjenwaebstum 
fieb  fröftiger  äu|em. 

2.  £uft  unb  SBörme  fönnen  in  ber  für  DBiefen  benfbor  günfiigften 
SBeife  in  ben  Ißoben  gelangen. 

3.  ®ie  auf  ben  SSoben  geftreuten  Sünger  fönnen  beffer  in  ben  Sßoben 
unb  5U  ben  SBurjeln  gelangen. 

4.  @ine  energifebe  Sertilgung  ber  Untröuter  wirb  b«6eigefübrt. 

5.  Slian  erreidbt  burdb  ^Bearbeitung  baSfelbe,  wie  bureb  bie  Dieu* 
anlage  ober  ben  Umbrueb  einer  ilBiefe,  bot  aber  babei  ben  gro&en  IBorjug, 
bab  bie  Diafennarbe  nicht  befebäbigt,  nur  geftörft  unb  oerjüngt  wirb. 

3.  6inf(u6  btä  )&Ieng  ber  Saatlörner  auf  bie  jlieimung. 

5Die  ©üte  ber  meifien  ©amenarten  i|l  u.  a.  bebingt  bureb  ben  ©lanj 
beS  ©aatguteS.  3e  entwidelter  ber  ©ame  ift,  befto  größer  ift  biefer. 
SQJenn  bie  fjruebt  in  nicht  ganj  reifem  3uftanbe  geerntet  würbe,  ober  wenn 
fie  in  Raufen  lange  auf  bem  fjelbe  ftanb  ober  ber  ©ebober  fcbleebt  auf* 
gefteUt  würbe  ober  baS  ©aalgut  burdb  meebanijebe  93erlejiungen  beim  ®rufeb, 
bureb  Siäffe,  groft  ober  ßranfbeit  gelitten  bot,  fann  ber  ©ame  leicht  feinen 
Ölanj  Derlieren.  ®iefen  in  ®erluft  gegangenen  ©lanj  fuebt  mon  bielfadh 
burdb  8“  erfeben,  inbem  man  auf  eine  ©cbaufel  ootl  ©amen  einige 
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tropfen  Öl  {i^iittet  unb  bo8(elbe  r«bt  ftart  mit  bem  ganjen  ©aatgule 
öfnnifc^t.  gcfcbiebt  bielfaeb,  um  boä  minbermerlige  Saatgut  mept- 

rocitig  )u  machen.  @3  entfielt  nun  bie  grage,  mellte  tIBirfung  bie  Ölung 
auf  bie  jfeimungäfraft  beS  Samens  auSübt.  ißrofeffoc  fi.  Sfercr'  bot 
burtb  jafilreidie  tBerfudbe  mit  berfdbiebenen  Samenarten  biefe  f^rage  ju 
löfen  oerfucbt  unb  benu^te  baju  foIgenbeS  ißerfabren.  3n  ifeimlappen  legte 
er  100  reine  unb  100  eingeölte  Samen,  ebenfo  100  Samen  in  bie  6rbe. 
S)ie  feinem  Samen  briiite  er  nur  binein,  bie  gröfeern  bebedte  er  5 mm 
bo(b  mit  €rbe.  ^ie  Ölung  gefdbab  mit  ben  |$ingerfpiben.  Sämtlidbe 
^eimbeete  bültte  er  mit  Seinmanb  ein,  bamit  bie  luSbünftung  nicht  ju 
ftarf  fei.  ®ie  ÄeimungSergcbniffe  maren  nacbftebnbe: 
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9lnS  biefen  Scrfudben  fcbliefet  Sferer  mie  folgt: 


1.  $o3  geölte  Saatgut  feimt  entfcbieben  fpäter,  im  Xurcbfcbnitt 
77  Stunben. 

2.  Sie  17eimung  beS  geölten  Saatgutes  mäbrt  auch  länger  alS  bei 
ber  reinen  $robe.  Sei  lebterer  bauert  fie  120  Stunben,  bei  geölten 
Samen  176  Stunben  unb  bei  ber  Grbprobe  172  Stunben. 

3.  3Jacb  ber  Ölung  erftiden  fränflidbe  ffeime.  6S  ift  allgemein 
betannt,  bo|  ber  Same  bei  bem  ÄcimungSprojeffe  auf  ber  ganjen  Ober» 
flädbe  boS  SCßaffer  auffaugt  unb  anfcbtuillt.  SBenn  ober  bie  Oberfläche 
eingeölt  ift,  merben  bie  feinen  Soren  ber  Somenfcbalcn  oerftopft,  fo  ba& 
roeber  geu^tigfeit  noch  2uft  in  ben  Samen  einbringen  fann,  bie  Keimung 
mu|  baber  jurüdbleiben. 

'Dian  erfennt  baS  geölte  Saatgut  baran,  bag  cS  ranjig  wirb  unb 
oerbirbt. 

4.  Sorenjfi^e  dmftfPtrfabi^en  gtgeu  St^neiiteroüauf 

SaS  Sorenjf^e  SmpfBerfnbren  unterfcbeibet  fub  Bon  bem  fcbon 
länger  befannten  Sopruri<bfi  Serfabren  mefentlicb.  Seibe  mürben  auf 


’ SffibltngS  lianbtoirtfcbaftlicbe  3‘itung  1896,  2.  §eft,  S.  65. 

‘ SanbrnirtfcbaftlicbeS  Sentralblatt  für  bie  tprouinj  Sojen  1896,  9tr.  15. 
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ißeranlafjung  bes  mürttcmbctgijcl^tn  9)liniftetium§  in  bcn  Satiren  1890—95 
unter  fieitung  ber  tieiärjtlic^cn  3(bteUung  beS  SliebijinalfoUegiumS  ju  uer< 
gleit^enben  einge^enben  SSerfm^en  ^trangejogen.  S)Qä  illafleurjclje  93er» 
fahren  befielt  batin,  baß  btm  Smpfling  jroci  unb  jroor  uerfdiitben  ftorte 
Sgmp^n  unter  bie  ^ut  eingejprijt  inerben.  $ieje  ftellen  eine  SReinfultur 
ber  Sc^ineineiotlaufbaciQen  bar,  unb  i'pmp^e  1 enthält  mehr  abgefd)UKic^te, 
l'pmp^e  2 weniger  abgejdtwäcbte  ÜBafterien.  ^urt^  erftere  joUen  bie  3mpf> 
linge  oorbereitct  werben  für  bie  benfelben  12  2:age  fpäter  einjufpri^enbe 
ftärtere  fipnrp^e  2.  wetdje  i^rerfeitS  im  ißerlaufe  non  weitern  12  lagen 
ben  erforberlid^en  @(bu^  gegen  bie  Slnftecfung  auf  natürlichem  SBege  ner> 
leiben  foü.  Der  boUe  3mpffcbu$  foll  bienmeb  erft  nach  24  lagen  ficber 
uorbanben  fein  unb  für  bie  Sauer  eines  SabreS  Porbalten,  nach  beffen 
91blauf  buS  93erfabren  ju  wieberbolen  ift.  @S  foUen  nur  Schweine,  welche 
nicht  über  Pier  fDionate  alt  fmb,  geimpft  werben,  ba  bie  Impfung  für 
ältere  liere  ju  gefährlich  ift. 

Söeim  Cotenjjchen  SBerfohren  erhalten  bie  Impflinge  2 — 3 (SinfpriJ* 
iingen  unter  bie  ^)aut  mit  iwei  oerfchiebenen  Cpmphen.  Sie  erfte  ift  ein 
Serumpräparat,  welches  auS  bem  931ute  bereits  gegen  ben  Siotlauf  ge- 
fchühter  Schweine  entnommen  wirb,  bie  jweite  eine  IKeinjuäht  ungefchwä^ter 
Siotlaufbaciflen  in  fform  einer  tSouiUonfultur.  SaS  Serumpräparat  wirb 
ben  Impflingen  juerft  eingefprißt,  unb  bie  liere  foQen  nach 
oerleibung  bereits  gegen  9lnftedung  gejehüht  fein.  Ser  jmpffthuh  foU 
hiernach  mit  bem  93eginn  ber  Impfung  ober  hoch  fchon  gonj  furje 
nachher  eintreten,  er  joQ  ober  junächft  nur  etwa  14  löge  uorhalten.  6s 
wirb  baher  unter  bem  Schuhe  bes  SerumpräporateS  am  5.  bis  7.  läge  nach 
bcjfen  (Finoerleibung  eine  Wultureinfprihuug  gemacht,  woburch  bie  Sauer 
beS  SmpfjchuheS  um  mehrere  DJionate  oerlängert  unb  für  bie  gewöhnliche 
2ebenSbauer  ber  jur  ?Dlaft  beftimmlen  Schweine  auSreichenb  loerben  foü. 
!öei  längerem  Schuh  — wie  bieS  bei  3u<h>[^h>Deinen  ongejeigt  ift  — muß 
12  läge  nach  ^er  erften  noch  eine  jmeite  j^ultureinjprihung  gemacht 
werben.  Ser  bann  erreichte  3mpffchuh  foü  minbeflenS  ein  3ahr  lang  an= 
halten  unb  fann  ohne  wieberholte  91nwenbung  oon  Serumpräparat  baburch 
auf  je  ein  weiteres  3ahe  oerlängert  werben,  baß  jebeSmal  uor  9iblauf  beS 
3mpfjahreS  ben  lieren  eine  neue  Jfultureinfprihung  gemalt  wirb.  Sem 
Sorenjfchen  93erführen  foOen  Schweine  jeben  'JllterS  ohne  ©ejahr  unterjogen 
werben  fönnen.  Sie  oergleichenben  ÜJetjuche  über  bie  beiben  oorftehenb  be- 
jdjriebenen  SSerfohren  fmb  nun  in  folgenber  iföeife  jur  'Ausführung  gelangt. 

'Jiach  bem  iflafteurfchen  9}erfaheen  würben  im  ganzen  155 
Schweine  geimpft,  oon  benen  115  liere  als  einwanbfreie  Sßerfuc^objefte 
bezeichnet  würben.  9?on  biefen  erlranften  infolge  ber  beiben  3mpfungen 
26,  oon  benen  4 nachweislich  an  üiotlauf  ftarben  unb  mehrere  anbere 
liere  bleibenb  an  ihrer  ©ejunbheit  gefchübigt  würben.  3nnerhalb  3ahreS* 
Trift  gingen  fobonn  infolge  fpäterer  Anfteefung  auf  natürlichem  SBege  noch 
8 Schweine  an  Dlotlauf  ein,  fo  baß  aljo  bie  3mpfung  leinen  fichem  Schuß 
gegen  fpätere  'Anftedung  geboten  hot. 
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92ac^  btm  Süorenji't^tn  !!$erfabren  louiben  im  ganzen 
208  @<^n>eine  g(im)>tt,  Don  benen  206  )um  iBcrgleti^  ^ernngejogen  roerben 
tonnten,  ißon  bicfen  ift  infolge  bec  Impfung  nur  1 ^iec  eifronft,  ba§= 
fclbe  geno§  ober  nad)  menigen  3:agen  toiebec  ooUftänbig.  iBiä  na<^  9ib- 
lauf  eines  SabreS  fanb  unter  ben  Vieren  nur  ein  XobeSfoU  burcb  9iotIauf 
ftatt.  $a§  2ier  batte  ober  oufeer  ber  ©erumeinfprifeung  nur  eine  ffultur» 
einfpri^ung  erbalten,  unb  bie  grfranfung  trat  erft  fecbä  'JJlonote  nach  ber- 
felben  auf,  fo  bog  fie  aifo  mit  ber  oben  angegebenen  IBirfungSbauer 
ber  Sorenjjdben  Impfung  nicht  in  Siberfprucb  ftebt.  ülucb  meitere  gemachte 
ßrfabrungen  bei  mieberbolten  ffultureinfpri^ungen  fteben  mit  biefen  Angaben 
in  ginflang. 

5.  Über  bab  Sluftreten  beb  t^alltmafib  (Agariru.s  inellns  Vahl) 
in  l'aubboljuialbunscn. 

SDaS  fcbäbigenbe  Auftreten  beS  ^onigpiljeS  ober  ^aUimafcb  an  9iabel> 
böljein  ift  fdbon  länger  befannt  unb  oielfa^  @egenftanb  eingebenber  Unter- 
fucbungen  geroefen.  Übet  baä  SSortommen  an  fiaubböljetn  Üab  jebocb  bie 
tfforfcbungeu  noch  recht  lüctenbaft.  liluS  ben  biSbetigen  IBeoba^tungen 
fcheint  fo  oiel  bnoarjugeben , bai  ber  ifltt)  auf  fiaubböljem  Diel  häufiger 
auftritt,  als  allgemein  angenommen  loirb,  unb  bab  berfelbe  bie  2aubböl}er 
im  lebenben  Suftanbe  nur  bann  befällt,  wenn  ihm  SBunben  ben  9Beg  ge- 
öffnet haben. 

2)arauf  beuten  bie  IBeobacbtungen  9i.  ^artigS  an  Sübenftöden,  ber 
Umftanb,  baß  iDiaulbeerbäume  beS  öftem  infijiert  »erben,  »eiche  SBurjel- 
Dct»unbungen  febr  auSgefeht  finb,  unb  baä  Auftreten  beä  ^allimafcb  an 
®berefcben,  ftirfcb*  unb  ipÜaumenbäumen , fo»ie  an  ©belfaftanien , »eiche 
fämtlich  gleichfalls  Dielfache  IBerlehungen  ju  erleiben  haben. 

S>ie  ®erfu(he  Don  3lboIf  (SieSlar*  ergänjen  baä,  »aä  man  bisher 
über  baä  IBerhalten  beS  ^onigpil}eS  ju  lebenben  Saubholjbäumen  »iipte, 
in  nicht  unanfehnlichet  äßeife.  ©eit  einer  Seihe  Don  Sohren  jeigten  bie 
im  Snunbationägebiete  beä  fDlarchfluffeä  gelegenen  ©tabttoalbungen  Don 
Ungarifch-^rabifch  bebenfli^e  ßingänge  bur^  3)ürr»erben  unb  Sbfterben 
jahlreicher  IBoume.  2)ie  am  meiften  Derheerten  aßolbftreden  haben  im 
fioufe  ber  Sohte  ungefähr  15  "/o  an  Ulmen,  15  “/»  an  SBeiben  unb  ißappeln 
unb  2 °/o  an  ßfchen , im  ganjen  alfo  32  % beä  Söeftanbeä  eingebufet. 
ISie  Unterfuchungen  Don  ßieälor  taffen  feinen  3a>«'f*l  barübet,  bafe  ber 
§onigpiIj  als  Äranfheitäeneger  hier  in  Srage  fommt;  fie  bieten  jugleich 
Derfchiebene  intereffonte  ©injelheiten  übet  baä  3uftanbefommen  ber  Snfetition. 
©0  tonnte  feftgefteüt  »erben,  bafe  in  bie  gefunbe  Sinbe  ber  (Siche,  ber 
Ulme  unb  @fche  bie  Shijomorpha  beä  Agaricus  melleus  Don  au^en  nicht 
einjubringen  Dermag,  ba  fich  an  ber  gefährbeten  ©teile  ftetä  eine  fchü^enbe 
iperibermfchicht  Dorlegt.  ®ie  flranfheit  breitet  fich  neftertDcife,  Don  einem 

* (Jentralblatt  für  baa  gefumie  Govftuiefen  1896,  §eft  8. 
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^JJunfte  QuSgc^enb,  in  rabialet  Kii^lung  üu§.  Sic  luirb  be|onb«r§  butc^ 
ben  9luäfd)lagbetTit6  bcgünftigt,  ba  bicjer  ju  so^Ireic^tn  Sötrmunbungen  an 
Stamm|tö(l«n  unb  SQSurjeln  fü^rt.  9ln  ja^lreit^cn  Slöden  fanb  ptb  aut^ 
3nieftenfroj5  an  ben  Burjeln,  ratlc^er  gleid^folls  ben  3Iu8gang§punft  jür 
bie  Snfeftion  bilbtte.  'Üufeerlicp  fcnnjfidinct  m bie  6r(ranfung  but(^  Aga- 
ricus  melleus  namentli{^  bti  Ulmen  in  folgenber  SBeijc : ®et  93num  beginnt 
am  ©ipfel  in  ben  3roeig(pijcn  biirr  ju  roerben,  cS  trorfnen  jobann  bie  9iifte 
ein,  unb  geroö^nlid)  f(pon  im  Saufe  einer  IBegetationSperiobe,  bei  f(^iDäcpern 
©jemplnren  aucp  oiel  raftper,  ift  ber  iob  eingetreten.  ^nt  man  ben  ®aum 
auSgeteffelt , fo  finbet  man  um  ben  SBurjelftocf  unb  bie  SBurjeln  jumeift 
je^r  jai)lrei(^e,  oft  miit^tige  fR^ijomorpljaftränge  gefponnen,  bie  oielfad^ 
au4  burd)  bie  iöorfe  unb  bie  bereits  abgeftorbene  9linbe  unb 
biefc  unb  baS  §olj  einbringen.  3n  bem  an  folc^e  SJinbenpartien  ftoßenbcn 
§oIje  fanb  fic^  reit^lit^  mit  ®d)uallenjellen  auSgeftalteleS  SpUjmpcel,  in 
geringem  TOafee  in  ben  TOarfftraplen , in  oft  foloffalen  9)?eugen  in  ben 
ipoljgefo&en.  SJßar  bie  3nfeftion  be§  oorgej(^ritten,  fo 

fonnte  man  aud|  bie  fächerförmige  Sihijomorpfja  meterhoch  om  ftehenben 
unb  manchmal  noch  grünenben  gtamm  hinauf  oerfolgen. 

6.  $et  einjluö  bet  ^flonjenbetfen  auf  bie  ©runbwofftrflänbc. 

3m  achten  3ahrgange  biefeS  SöerfeS  tonnten  bie  Uuterfuchungcn  iprof. 
SCßoIInpS  über  bcu  ©influfj ber  ntmofphärifchen  5!ieberf(hläge  ouf  bie ©runb* 
roafferftänbe  im  IBoben  milgetcilt  loetben,  ber  fjorfcher  hat  nun  auch  feine 
3}eobachtungen  über  ben  ßinflup  ber  ipflanjenbecfen  auf  bie  ©runbmaffer* 
ftänbe  ‘ auSgebehnt  unb  gelangt  ju  folgenben  «Schlußfolgerungen:  1.  3n 
einem  mit  Sßalbböumen  (Sichten,  ®irfen  ober  mit  frautartigen  IfJflanjen 
[IfleegraS])  beftaubenen  ®oben  bilbet  fich  im  Uterlauf  bcS  ©ommcrhalb* 
iahreS  felbft  bei  größerer  DUächtigfeit  ber  Ißobenfchicht  (9ö  cm)  ©ruiib» 
maffer  entioebcr  gar  ni^t  ober  nur  oorübergehenb,  toährenb  in  bem  nadten 
Srbreich  unter  fonfi  gleichen  IBebingungen  eine  ftetige,  ber  f)2ieberfchlag8> 
menge  entfprechenbe  3anahme  beS  ©runbroafferftanbeS  bis  ju  bebeulcnber 
^öhe,  unter  Umftänben  bis  jur  Cberfläche  beS  ©obenS,  ftatlfinbet. 

2.  ®ie  äßirtuiig,  loelche  bie  IfSflanjenbede  auf  bie  ©runbioafferftänbe 
in  ber  gefd)ilberten  SSeife  auSübt,  ift  bei  bem  mit  einer  ^)2eubede  ocr> 
fehenen  Siditenbcftaube  im  allgemeinen  bie  gleiche  mie  bei  einem  folchen 
ohne  eine  33obcnbcde. 

3.  ®ie  auf  einem  nicht  mit  Iffflanjen  beftaubenen  IBoben  angebrachte 
'BlüoSbede  bringt  im  Ißergleich  ju  bemfelben  IBoben  im  nadten  3u|tanbe 
eine  loefentlid)  jchucllere  Zunahme  unb  eine  bcbeutenbe  (Erhöhung  beS  ©runb> 
mafferftanbeS  hcroor.  ®iefe  ^rfcheinungen  ftimmen  mit  anbertoeitigen 
flennlniffen,  betreffenb  ben  ßinflufe  bet  tBobenbeden  auf  bie  geuchtigfeit 
beS  (?rbreid)S,  überein  unb  bebürfen  (einer  befonbetn  ®t(lätung. 

’ IBicbermannS  ßentrolfalatt  für  Slgiitulturchemie  1896,  ^left  8,  S.  611. 
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Sabur(^,  boB  bte  ^flanjtn  ungeheure  iDJcngeu  Don  Saifer  Derbunfttn, 
iocI(^c§  fic  bcm  ©obfn  bis  nu|  größere  liefen  enhießmen,  roirb  ber  gan^e 
SSorrat  ober  bodß  ber  größte  2eil  bcS  maßrenb  ber  SBegetationSjeit  ju= 
geführten  SHegeniDajferS  Derbraue^t  unb  jo  bem  ©runbreoßer  Dorroeg  ge- 
nommen, »ätirenb  im  nocften  ®oben  injotgc  unglei^  geringerer  SBerbunjtung 
ein  bebeutenber  ißrojentjoß  ber  5!iebcrjd^läge  für  bo§  ©runbtoajjer  bisponibet 
roirb.  5)ie  fotfilicßen  ©eroöe^je  ßaben  in  biefer  Diid)tung  eine  ben  lanb- 
roirtf(ßaftli^eu  äßnlid^e  SBirfung. 

$ic  aus  abgeftorbenen  ipflanjenteilen  befleßenben  ®obenbeden  brücfen, 
roie  befannt,  bie  iSerbunftung  auS  bem  iBoben  in  auSgebel^ntem  Ülinße 
ßerab;  borauS  erllort  ficß  nuö^  bie  obige  2ßatjQ(ßc,  baß  baS  ©runbroajjer 
im  brat^liegcnben,  aber  mit  einer  3)JooSjcbicßt  bebedten  Soben  jdineUer  unb 
ßößer  onfteigt  alS  in  bem  nadten.  6in  Sinftuß  ber  Streiibede  unter  Dtobel* 
bäumen  auf  bie  (Srpößung  beS  ©runbroafjerS  ijt  nid)t  erfidjtlid).  S)icjer 
Umftanb  roirft  jroor  bcfrembenb,  loirb  aber  Derftänblic^,  wenn  man  bcrüd» 
fi(^tigt,  baß  unter  bem  @inßuß  ber  ©treubcde  mittels  ber  bei  ber  3trjeßung 
fi(b  bilbenben  9!äßrftoffe  bem  3Bad)Stume  ber  (Jicßtenpflanje  unb  bejonberS 
bemjenigen  ber  tranSpirierenben  Organe  roejentlif^  S3orf(^ub  getriftet  roirb; 
leßtcre  roaren  in  9lnje^ung  beS  ©eroicbteS  bei  biefer  ipflanje  um  20,41  % 
ftärter  entroidelt  als  bei  jener  opnc  Streubedc.  $urc^  biefe  görberung 
beS  3Ba(^StumS  roirb  bie  ^ntnaßme  Don  3Baffer  auS  bem  IBoben  feitenS 
berjelben  gefteigert,  bemnae^  bie  SBirfung  ber  ©treubede  auf  bie  ©runb* 
roojferftänbe  im  SBalbe  Derminbcrt. 

7.  Über  bie  IBeftimmung  bed  ^ängerbebfirfniffeb  ber  Sltferböben 
iinb  ftulturpflanien. 

33ie  Don  ifjrof.  Dr.  S i e b f i ß e r ' über  biefen  Segcnftanb  angefteHten 
llnterfudiungen  paben  }u  nacßfteßenben  @rgebniffen  geführt: 

1.  §ofer.  2>ie  ©tidftopüngung  ßat  feßr  ftarf  geroirft,  nomentlieb 
roenn  jfnli  baneben  gegeben  rourbe.  ^ie  jfalibüngung  allein  bracßte  eine 
jcbroadie  pofitioe  SBirfung  ßerDor,  bie  neben  ©tidftoff  fiel)  fo  roeit  ßebt, 
baß  bann  eine  Sejoßlung  ber  $üngertoften  eintreten  bürfte.  $ie 
pßorfäurebüngung  enbli^  brad)te  leine  ober  eßer  fogar  eine  negatioe  üßir- 
tung  ßerDor. 

2.  ©erfte.  S;ie  Dorliegenbcn  töerfmbe  lafjeu  ein  jepr  ftarfeS,  bem 
beS  §aferS  analoges  3)üngerbebiirfni8  ber  ©erfte  für  ©tidftoff  beutliep 
erfennen.  dagegen  roar  baS  ÄalibebürfniS  ber  ©erfte  geringer  als  baS 
beS  ^aferS.  S)er  ifJpoSpporfäure  gegenüber  pot  fidp  bie  ©erfte  ebenforoenig 
banfbar  erroiefen  als  ber  ^nfer. 

3.  ©ommeriD  eijen.  ®oS  iöebürfnis  bcS  SBeijenS  für  4?ali  foroie 
für  ^poSpporfäure  ift  erpeblitp  ftärfer  als  baS  beS  §oferS,  roäprenb  fein  SBe* 
bürfniS  für  ©tidftoff  bem  beS  §oferS  unb  ber  ©erfte  ungefnpr  gleitpfommt. 

‘ Journal  für  Sanbroirlfipoft  189.5,  XLIII,  £.  49  f. 
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4.  SüBinterroggtn.  $et  Sioggtn  j(^«int  ein  o^nlid^  geringes 
ffalibebürfniS  tnie  bie  ©erfte  ju  bffifctn.  $ie  Keaftion  be§  iRoggen4 
auf  ©ticfftopüngung  tnar  jinor  nid^t  unbebeutenb,  ober  bod^  elioaS  ge= 
ringer  als  bei  ben  übrigen  ©etreibeorten.  ®a3  i8ebürfni§  für  iPboS* 
pl^orfönre  fcbcint  jeboc^  flürfer  als  bei  allen  anbcm  ©etreibearten  ent- 
»icfelt  jn  fein. 

5.  ßrbfe.  Süie  ffierfuc^e  jeigen,  ba&  bie  ©rbfen  eine  öerbältniS« 
mäßig  l)obe  SBirfung  ber  ftniibüngung  unb  auc^  eine  günftige  SBirfung 
ber  ©tidftoffbüngung  aufmeifen  fönnen.  ®ie  SBirfung  ber  IfJ^oSp'^orfäure» 
büngung  ift  ebenfalls  unnerfennbar,  fie  ift  aber  feineSfollS  grüner  als  bei 
IRoggen  ober  Söeijen.  S)ie  ipboSp^orfäure  wirft  anftbeinenb  me§r  auf 
6rl)öf)ung  beS  flornertrageS , mäbrenb  ber  ©tidftoff  weit  übermiegenb 
ben  Strobertrag  gefteigert  unb  nur  berbällniSmäbig  wenig  ben  Äornertrag 
gehoben  bot.  $aS  ffali  b<Ji  bagegen  ben  ffomertrog  no^  mehr  erhöbt 
als  bie  beiben  anbern  9!äbrftoffe,  unb  eS  b«!  l»»!  Strobertrag  notb  ftärfer 
als  ben  ftornertrag,  aber  nidbt  fo  febr,  als  bieS  bie  ©ticffloffbünguiig 
bermodbte,  erhöbt. 

6.  Sufcbbobne.  5)iefelben  hoben  febr  gut  auf  eine  ffalibüngung 
burtb  ßrtrogSfteigerung  reagiert  unb  jwar  fo  ftarf,  bafe  eS  aufeer  ber 
Kartoffel  wohl  foum  eine  Ulflanje  geben  bürfte,  welche  eine  ßalibüngung 
fo  gut  ^n  berwerten  mag,  wie  bie  ®ufcbbobne.  ?ludb  bie  S3erwertung  ber 
©ticfftoffbüngung  war  eine  gute,  bagegen  bo*  i^bo^Pborföure  feinerlei 
2Birfung  geäußert. 

7.  ff  a r 1 0 f f e 1.  Tiefcibe  bot  ein  febr  geringes  SßebürfniS  für 
ll^boSPhoTfäure , ift  bagegen  im  ftanbe,  ben  ©tidftoffborrat  beS  ^obenS 
wie  ber  Düngung,  felbft  einer  febr  ftarfen,  botb  J«  oerwerten,  wenn  eS 
ihr  nicht  an  flali  fehlt.  ®aS  iiüngerbebürfniS  für  ffali  ift  febr  ftarf. 

8.  9t  üben.  3m  ©egenfaj  ju  ber  ffartoffel  befi^t  bie  Dtübe  in 
erfter  Cinie  ein  ftarfeS  ®üngerbebürfniS  für  ©tiefftoff  unb  in  sweiter  fiinie 
ein  folcheS  für  ffali.  ®aSfenigc  für  93boSpborfäure  ift  bei  ber  Dtübe 
jwar  gröber  alS  bei  ber  ffartoffel,  fcheint  aber  geringer  ju  fein  als  bei 
SBeijen  unb  'Jtoggen. 

iöejüglichbeS®üngerbebürfniffeSoerfchiebenerS8oben' 
arten  gelangt  Siebfiber  ju  folgenben  ©chlubfäben: 

1.  ^in  ffaligebalt  oon  0,15  % ober  weniger  beutet  ouf  ein  ftarfeS 
ffalibebürfnis  beS  SSobenS,  fo  bnb  reichlidbe  flalibüngung  ber  befonberS 
falibebürftigen  ipflanjen  unb  mäbige  ffalibüngung  ber  übrigen  gelbfrucht 
nötig  ift. 

6in  ffaligebolt  oon  0,2 — 0,4  ober  oielleicht  0,5  "/o  beutet  auf  ein 
mittleres  ffalibebürfnis  beS  93obenS  unb  mürbe  ju  bem  ©dbluffe  beran« 
laffen,  ffaligaben  bei  ©toHmiflmirlfchaft  ganj  ju  unterlaffen  ober  biefelben 
in  mäbiger  üffenge  noch  auberbem  nur  ju  ffartoffeln  unb  ^ülfenfrüchten 
ju  oerwenben.  Ohne  ©tallmiftbüngung  mürbe  auf  folchen  93öben  aber 
ben  falibebürftigen  Ulflanjen  reichliche,  ben  übrigen  feine  ffalibüngung  ju 
geben  fein. 


Digitized  by  Google 


8.  gine  Snet^obe  ber  ffinfiUcben  SJauTncrnäbrung.  195 

Sin  ftoligt^alt  Bon  0,5%  würbe  bogegen  qI3  ein  ^o^er  ju  betrachten 
fein  unb  eine  flolibüngung  nicht  rentabel  erjcheinen  lafjen. 

2.  ^infichtlich  be§  IßhoSphw^föurcgehalteS  bemerft  ber  iBerfaf|er,  ba^ 
e3  mehr  auf  bie  SöMidhfeit  ber  if^hoSpho’läure  be§  IBobcnä  alS  auf  beffeii 
abfoluten  (Sehalt  an  tphoSPhorf™’^*  anjufommen  fcheint.  Sin  3ßho8phor= 
fäuregehalt  Bon  etwa  0,07  “/o  ober  weniger  ift  al§  gering  ju  bejeichnen, 
ol§  mittelmäßig  fteUt  ftch  ber  ©ehalt  oon  0,07 — 0,085  bar.  911«  bc* 
friebigenber  ©eßalt  fonn  etwa  0,085— 0,1 00 Vo  gelten,  al8  gut  Bon  0,1 
bis  0,2,  wöhrenb  ein  noch  höherer  ©ehalt  als  reich  anjufprechen  fein  wirb. 

8.  ^ne  Sfiethobe  ber  fünfilidhen  ä3autncrnähruno. 

Sin  ISerfahren,  SBäume  biirdh  fünftlidhe,  birefte  3ufuhr  non  9iähr= 
ftoffen  )u  emöhren,  bef^reibt  Dr.  Äarl  Sioth*  wie  folgt.  Ungefähr 
5 cm  über  ber  SnbigungSftclle  ber  ^auptwurjel  wirb  in  ber  IRidhtung  auf 
bie  cplinbrijche  üflittelachfc  unb  in  einer  SBinfelneigung  Bon  etwa  45 
gegen  bie  Sertifale  mittels  eines  gewöhnlichen  ^oljbohrerS  ein  2odh  in 
ben  @tamm  gebohrt.  3e  nadh  ber  Stärfe  beS  leßtem  beträgt  bie  Soch> 
weite  ber  ^ößlung  1 — 2'/j  cm  unb  bie  £änge  ungefähr  % bsö  C.uer* 
burchmefjerS  beS  ©tammeS.  3)aS  SBohrloch  muß  bemnadh  bie  beiberfeitigen 
cplinbrifchen  Wantelflächen  ber  UKarffubflanj  nach  ®laßgabe  biefer  SBer* 
hältniSjahlen  burdhbringen  unb  im  jüngern  ^olje  — jeboch  nicht  in  ber 
ffambiumfchichte  beS  jweiten  ^albcplinberS  — ber  jenfeitigen  enben.  3n 
biefeS  SBohrlocf)  wirb  ein  möglichft  weites  ©laSroßr  Bon  10 — 12  cm  £änge 
ca.  2 cm  tief  eingeführt.  £>ie  IBerührungSfläche  jwifchen  bem  fich  möglichft 
bidht  an  bie  SBanbung  anlegenben  9iohr  unb  ber  äußern  ^oljfubftanj, 
fowie  beren  Bon  abgeftorbenen  Diinbenteilen  befreite  Umgebung  wirb  fobann 
außen  wulftförmig  mit  3*went  h'^metifd)  nerfcßloffen.  Wit  ^ilfe  eines 
©ummifchlaudheS  wirb  biefe  Diöhre  mit  bem  9l.bleitungSrohr  beS  am  ©tamme 
ober  auf  einem  befonbem  ©efteDe  befeftigten  SBorratSgefäßeS  oerbunben, 
fo  baß  bie  9iährlöfung  burch  ihre  eigene  ©chwere  in  baS  IBohrloch  unb 
bort  jur  9lbjorption  gelangt,  ©ei  3“fowmenfeßung  beS  9lpparateS  ift 
barauf  )u  achten,  baß  baS  IRöhrenfpftem  einfchließlich  beS  ©oßrlocheS  ju* 
nächft  burch  tinen  etwa  miHimeterftarfen  3lüffig!eitSftrahl  gefüllt  unb  jebe 
baS  §inabgleiten  ber  fyiüfftgfeit  Berhinbembe  Suftblafe  hitrburch  Berbrängt 
wirb.  2US  iliährlöfung  empfiehlt  ber  ©erfoffer  eine  ffflüffigfeit,  welche  in 
1 l SBaffer  1 g ffalifalpeter,  0,5  g Salciumfulfat , 0,5  g Salciumortho» 
Phosphat,  0,5  g Shlornotrium,  0,5  g iDtognefiumfulfat  unb  0,005  g Sifen* 
chlorib  enthalt. 

S)ie  ©orteile  biefer  ©lethobe  follen  in  folgenbem  befteßen: 

1.  2)em  ©aume  tönnen  bie  ju  feinem  SachStume  unb  jur  Sr)eugung  oon 
fjrüchten  erforberlichen  onorganifchen  ©eftanbteile  in  fonjentrierterer  fform,  als 
fie  in  ber  ©obenflüffigfeit  oorhanben  pnb,  jugefüßrl  werben.  SS  eröffnet  fidj 

' ghemiteräeitung  1896,  9lr.  35,  £.  344. 
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t)ieiaii§  bi(  91uSfid}t  nuf  eine  entjprcc^enbe  Steigerung  oon  2Bac^€tuiit, 
Duantitnt  unb  Dualität  beS  Srtrageg. 

2.  $ur(^  fünftli^e  ßrnä^rung  bürften  Söäumc,  roeli^e  auf  fterilem, 
luafierarmem  '-Boben  ftelien,  Don  biejcm  jelbft  unb  non  ben  bürftigen 
Cueüen  feiner  natürli^cn  geudttigfeit  in  l)0^em  @rabe  unab£)ängig  gemaä^t 
luerben  fönnen. 

3.  ®ie  fületftobe  gewäl)rlciftet  bie  fDlöglic^Ieit,  bie  jur  ^erborbringung 
Don  IBlüten  unb  grüei^ten  nottoenbigen  IBeftanbteile  in  genau  abgemeffener 
'Ulenge  SBäumen  jujufü^ren,  loelc^e  jene  IBeftanbteile  in  ber  notürlicbcn 
'-öobcnfeuc^tigJeit  nur  unjureicbenb  ober  gar  nid^t  oorfinben.  ^aä  fDloment, 
bag  ber  %obenoberfläd)e  fetbft  burt^  ^uSftreuen  unb  IBegießen  be^ujd 
Stjjimilierung  bure^  bie  Stöurjeln  einoerleibtc  Hlflfl»äf**"ä^rftoffe  nur  ju 
einem  minjigen  IBruc^teil  an  ben  Ort  ber  SSSirtung  gelangen,  ber  grüßte 
Seil  aber  unabforbiert  in  bie  3:iefe  ge^t,  bilbet  augerbem  noc^  einen 
bebeutfamen,  öfonomifc^  ungünftigen  @egenfaft  $u  ber  nac^  biefcm  ißrinjipe 
}u  beroirfenben  rationellen  Sludnu^ung  aller  Dio^rfubftanjen. 

9.  äöeli^cn  Wnjlu6  übt  bie  $ootjeit  auf  ben  ertro#  ber  Grnte  aub  ? 

3toei  bebeutenbe  gorjeber  haben  fidh  mit  biefer  roichtigen  grage  ein» 
gehenb  unb  erfolgreidi  befchäftigt:  tpaberlanbt  unb  aöollnt)’. 

§aberlonbt  fafet  bie  Kefultate  feiner  im  großen  Dorgenommenen  Sßer» 
fließe  unb  18eobad)tungen , Don  toeleßen  ßier  nur  biefe  roenigen  roieber» 
gegeben  roerben  lönnen,  in  folgenben  Säßen  jufammen: 

1.  5)ie  iöcftodung  ber  Sommerfaaten  nimmt  um  fo  meßr  ab,  je  fpätcr 
im  griißjaßr  ber  Ülnbau  gefeßießt.  5Joeß  meßr  oerminbert  fnß  bie  3aßl 
ber  ^alme,  loeleße  'äßren  auäbilben. 

2.  9J2it  Sferfpätung  ber  Saat  finbet  juneßmenbe  Steigerung  be§ 
StroßgemießteS  fomie  ber  Stoppeln  unb  Söurjeln  ftatt,  mäßrenb  fuß  ber 
flörnerertrag  unb  bie  Cualität  ber  flörner  oerminbert. 

3.  3m  IBerßältniä,  mie  bie  fiörner  Heiner  roerben,  jteigt  ber  pro» 
5entige  @eroi(ßt§anteil  ber  Speljen  bei  §afer  unb  @erfte. 

4.  Spätere  Saaten  roerben  au^  in  ßößerem  ©rabc  Don  Sißmaroßer» 
piljen  unb  SBlattläufen  befnllen. 

Jöollnt)  folgert  DiaeßfteßenbeS : 

1.  baß  bie  Hirobuftiondfäßigfeit  ber  Hiflanjen  in  nußerorbentlitßem 
©rabe  Don  ber  Saatzeit  abßängig,  unb 

2.  baß  bie  ßöißften  Grträge  in  Ciiantität  unb  Cualität  bei  einem 
beftimmten,  im  Sßerßältniä  ju  bet  eigentümliißen  9latur  ber  ipflanjenfpeeieS 
ftiißjeitigen  Saafletmine  geroonnen  roerben,  unb  baß  baä  ©rtragSoermögen 
oon  ba  ab  naeß  beiben  Seilen  mit  cinjelnen  'lluSnaßmen  ffetig  abnimmt; 

3.  baß  bie  Saatjeit,  roelcße  ben  ßöcßften  (Srtrog  bebingt,  in  Derfdßiebenen 
3aßren  auf  einen  oerfeßiebenen  3eitpunft  fällt; 

* güßling«  CanbroirtfißQftl.  SeiUmg  1896,  ^eft  7,  £.  222. 
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4.  ba^  bie  ©eiDäd^fe  im  atlgtmtinm  ficb  um  fo  ftärfer  bcflocfcn,  je 
früher  fte  ongebaut  mürben; 

5.  bafe  bo8  Strobgeroie^t  im  93erbättni§  jum  fi'ömergcroiebt  relatin 
junimmf,  je  jpäter  bie  ©not  Quägcfübrt  mürbe; 

6.  bofe  bie  Keifejeiten  ber  ippanjen  ni^t  im  gfeidben,  fonbern  in  einem 
Biel  näbem  ißerbällniS  }u  einanber  liegen  als  bie  ©anljeiten  unb  inner» 
balb  geroifier  ®ren3en  trojf  Serfibiebenbeit  ber  le^tern  auf  benfelben  Termin 
fallen  fönnen; 

7.  ba^  bie  anfänglitbe  Sntmicllung,  gerechnet  Bon  bem  ^uSfaattermine, 
um  fo  früb^eitiger  eintritt  unb  um  fo  f^neUer  Berläuft  je  fp&ter  bie  ©aal 
erfolgte.  mie  unter  5ir.  3 angegeben,  bie  ©aatjeit,  mel(be  ben  bö^flen 
Grtrag  bebingt,  in  oerfdbiebenen  jabren  auf  einen  Berfcbiebenen  3fitpunft 
füllt,  ift  ber  ßanbmirt  in  ber  IBeftimmung  berfelben  auf  fidb  felbfl  an» 
gemiefen. 

6s  fommen  bitrfür  >u  ber  ^auptfadb«  nur  jmei  ipunfte  in  ®etrad)t: 

1.  baS  ßlima, 

2.  bie  50obenbef(baffenbeit. 

IBei  ber  33obenbef(baffenbeit  ftnb  e§  bie  maffer-  unb  mürmebaltenbe 
l?raft  beS  SobenS,  melcbe  bie  fleimung  beS  ©amenS  beeinfluffen.  3)ie 
SBürme  fpielt  bei  ben  ^»erbftfaaten  eine  geringere  IRoHc  mie  bie  üBnffer» 
baltung.  6S  ift  bift  nteift  ber  ÜKangel  an  8?eucbtigfeit,  ber  bie  ^erbftfaaten 
am  regelrechten  91ufgeben  binbert. 

dagegen  nerbinbert  eS  bei  ber  fJriibjabrSfnat  oft  bie  ju  grobe  SBinter- 
feuebtigfeit,  reibtjeitig  mit  ber  IBearbeitung  beS  IBobenS  ju  beginnen.  3»* 
meilen  fann  eS  oQerbingS  angejeigt  fein,  bie  IBefleDung  jit  befdbleunigen, 
um  bie  noch  Borbanbene  ÜPinterfeuCbtigfeit  auSjunuben. 

3m  tjrübjabre  ift  bie  Sübigfeit  beS  SobenS,  fiCb  ju  erroürmen  unb 
bie  aufgenommene  lEßärme  feftjubalten,  Bon  b«Borragenber  lIBitbtigfeit. 

hierbei  ift  ber  6influb,  ben  baS  Älima  auSübt,  je  nadb  ber  ?lrt  beS 
IBobenS  in  bejdbränftem  SKobe  ein  nerfCbifbener,  unb  fo  büugt  in  le^ter 
Sinie  bie  IBeftimmung  ber  ©aatjeit  Bon  ben  obmaltcnben  flimatifcben  3,'er» 
bültniffen  ab.  91uS  biefem  ©runbe  ift  eS  für  ben  ßanbmirt  midbtig,  burdb 
ftünbige  meteorologiftbe  IBeobacbtungen  fnb  mit  ben  örtlichen  flimatifcben 
SBerböltniffen  beftenS  Bertraut  ju  ma^en;  eS  mirb  ihm  baS  für  bie  Se» 
ftimmnng  beS  beflen  3fitpunlteS  ber  91uSfaat  Bon  grobem  91uben  fein. 

10.  flfor{ifIiilb»meteoroIogtf^e  fBeobadbtungen. 

®ie  norliegenbe  Unterfuebung  ißrofeffor  SBollnpS'  befabt  fi^,  im 
?lnf(blub  an  bie  frühem  Sorfdhungen  biefer  Kidbtung*,  mit  bem  6influb, 
ben  Berfcbiebene  ißflanjenbecfen  auf  bie  ©rmürmung  unb  ©urChfeuebtung  beS 
IBobenS  auSüben.  SoUnp  gelangt  ju  f olgenben  allgemein  gültigen  ©ö^en : 


' Siebermanns  ßentralblatt  für  9lgrilultiix<bcmie  1896,  4,  @.  218. 

* Sgl.  3obrb.  ber  Slaturm.  IV,  303.  31-5. 
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1.  $er  mit  lebenben  ^ftonjen  (ißäumtn  ober  frautartigen  @etoäd^)en) 
beftanbenc  ®obeii  ift  toa^rcnb  ber  toärmtm  So^reäjeit  (tyrü^jaljir  bis  §crbfi) 
fäiter  als  ber  nadle. 

2.  $er  iBoben  unter  einer  ®ecte  lebenber  i|}flanjcn  ift  nwbrenb^ber 
fältern  Sa^ireä^eit  (SBinter)  im  allgemeinen  märmer  alS  ber  fo^Ie. 

3.  ®ic  unter  1 bejeiebneten  Unterfc^iebe  finb  im  Sommer  am  grb|ien, 

mä^renb  fic  im  »nb  ^erbft  fic^  oerringem. 

4.  ^ie  unter  2 ge{d^ilberten  Unterfd^iebe  finb  ber^ältniSmä^ig  gering 
unb  oerfd^minben  unter  Umftänben  gan). 

5.  ^ie  unter  1 ermähnten  Unterjdjiebe  in  ber  tBobentemperatur  jioifd^n 
btmad^fenem  unb  fal^Iem  iBoben  werben  in  ber  warmen  Sa^reSjeit  mit 
fteigenber  Semt^eratur  größer,  mit  faUenber  bebcutcnb  geringer. 

tBeftanbSjd^Iu^,  Stanbbid^te  nnb  93elaubung  üben  auf  bie  Erwärmung 
beS  6rbreidf)eS  infolge  ber  oerf^iebenen  Sefd^attung  einen  l^eroonagenben  6in» 
flug  aue,  fo  ba^  bie  Unterfc^iebe  na(^  biefer  Siid^tung  jwifdbm  ben  forft* 
litten  92u^bf(an}en  ebenfo  grog  werben  wie  bei  lanbwirtjc^filid^en  Kulturen. 

6.  ®ic  unter  1 unb  2 feftgefteHten  SBirfungen  ber  i^flanjenbeden 
treten  bei  ben  SBalbpftanjen  in  ftärferem  3J2a|e  als  bei  ben  Ianbwirtfd^afl> 
licken  j^utturpftanjen  l^eroor. 

7.  3m  übrigen  ift  bei  ben  SBalbpflanjen  gleid&erge^alt  wie  bei  ben 
lanbwirtfdbaftUd^en  @ewäc^fen  bie  tBeeinfluffung  ber  tBobentembcratur  oon 
ber  Stanbbidite,  bem  ®rabe  ber  (Sntwidlung  ber  oberirbifd^en  Organe  unb 
oon  ber  feber  ^rt  eigentümlid^en  (Sntwidlung  le^terer  abhängig,  unb  jwar 
in  ber  SCBeife,  ba^  ber  in  Siebe  fte^enbe  @inftug  ber  @ewöi^fe  um  fo 
größer  ift,  je  bid^ter  biefelben  fielen  unb  je  üppiger  fid^  il)rt  oberirbif^rn 
Organe  auSgebilbet  ^aben,  unb  umgefefirt. 

8.  $er  ®influ6  ber  SBalbbäume  auf  bie  IBobentemperatur  wirb  burd^ 
baS  äöor^anbenfein  ber  ©treuberfe  er^ö^t,  um  fo  me^r,  je  mad^tiger  biefefbe  ift. 

SBaS  bie  Unterfcbiebe  jwife^en  ben  SEemperaturertremen  betrifft,  fo 
ge^t  aus  ben  jafilenmügigen  iBeobat^tungen  ^eroor: 

9.  ba|  bie  Sd^wanfungen  ber  IBobentemperatur  burd^  bie  ißflan)en> 
bede  in  bcbeutenbem  @rabe  oerminbert  werben; 

10.  bafe  biefer  ßinflu^  feitenS  ber  SBalbböumc  bur(^  baS  SBor^onben» 
fein  einer  ©treubede  terflörft  wirb. 

SßetreffS  beS  töglid^en  @angeS  ber  SBobentemperatur  unter  bem  6in* 
ftnffe  oerfd^iebener  tpflanjenbeden  ergeben  bie  iBered^nungen  ber  SJiittel  für 
bie  SJJorgen*  unb  Slbenb^SBeobad^tungen  unb  ber  ®iffercnjen  jwif^en  biefen 
für  fünf*  unb  fed^Stögige  ißerioben; 

11.  ba^  bie  in  ©aj;  1 bejeid^neten,  jwifd^en  bem  mit  iBf(an)en  bebedten 
unb  bem  nadten  iBoben  ^infu^tlid^  ifirer  Erwärmung  befte^enben  Unter* 
fe^iebe  jur  beS  täglidfien  Minimums  (SJlorgentempernlur)  am  geringften 
finb,  wät)renb  biefelben  jur  3fit  beS  töglid^en  SKajimumS  (Sll^nbtemperatur) 
in  Dcrftörftem  @rabe  fi(^  bemerfbar  mad^en; 

12.  ba&  bie  ®ifferenj  jwif(^en  ber  SJJorgen*  unb  ber  Slbenbtemperatur 
bei  bem  nadten  Sanb  beträ^tlid^  größer  ift  alS  bei  bem  bepflanjten. 
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Sie  ißerfui^e  über  ben  Sinflup  bcr  ^flonjenbede  auf  bie 
Sobenfeuel^tigfeit  lieferten  junäi^ft  bo8  ßtgebniS: 

1.  bofe  ber  mit  einer  Sede  »egetierenber  '^JflQnjcn  nerfebene  3)oben 
einen  geringem  SEBaffergebnlt  befiel  al§  ber  nodte  unter  fonft  gleidjen  Um° 
ftönben,  unb 

2.  ba|  biefe  SBirfung  ber  l^ulturen  im  allgemeinen  roätirenb  ber 
3ommermonate  im  ftärfften  förabe  fidi  geltenb  ma^t,  wäbrenb  biefelbe 
fi^  im  tifrübiabr  unb  ^erbft  nerminbert. 

Sie  forftlicben  @emäd)fe  üben  mithin  auf  bie  IBobenfeudbtigfeit  eine 
äbnlid)e  SSirfung  mie  bie  lanbiDirtfdbaftlitben , unb  au<b  bei  ihnen  wirb 
biefe  wefentlicb  non  ber  3tanbbi(bte,  bem  @rabe  ber  ^uSbilbung  ber  ober» 
irbifdten  Organe  beeinflußt.  3ebo(b  f^einen  bei  ber  in  ber  ißrajiS  üblitben 
3tanbbi(bte  bie  lanbwirtfdbaftlieben  Kulturen  eine  Srfcbölifung  ber 

tBobenfeu^tigleit  berbeijufübren  al§  bie  forftlicben. 

SOßoä  ben  Einfluß  ber  ©treubede  in  ben  in  SRebe  ftebenben 
llerfudbtn  betrifft,  fo  ergab  fidb: 

3.  baß  ber  mit  Sidbten  beftanbene  unb  gleicbjeitig  mit  einer  ©treu- 
bede oerfebene  iBoben  im-  allgemeinen  feuchter  war  al8  bet  nur  mit 
gicbten  befeßte. 

Sie  Ermittlung  beS  @ewicbte8  unb  ber  @röße  ber  Ißflanjen  jeigte, 
baß  bie  ©treubede  ba8  3Badb8tum  ber  ^icbtenpflanjen,  befonbetS  baS  ber 
tranSfiirierenben  Organe,  geförbert  hotte,  bie  bei  ben  (Siebten  mit  ©treu- 
bede um  45,2%  ftörlet  entwidclt  woren  alS  ohne  ©treubede. 

Sie  SBirfungen  bet  ©treubede  auf  bie  fjeucbterbaltung  be§  iSo- 
benl  im  SBolbe  werben  babei  oerminbert,  ba  gleicbieitig  unter  bem  Ein- 
fluß ber  ©treuf^iebt  ba§  SEBaebStum  ber  Saume  geförbert  unb  infolge- 
beffen  bie  Entnahme  non  SBaffer  au8  bem  Soben  bureb  biefelben  gefteigert 
wirb.  Sie  Serfuebe  über  ben  Einfluß  ber  Sflanjenbeden 
auf  bie  ©iderwaff ermengen  im  Soben  führten  }u  folgenben 
Ergebniffen : 

1.  Sie  ©iderwoffermengen  finb  in  bem  mit  einer  ipflansenbede  net- 
fehenen  Soben  bebeutenb  geringer  al8  in  nadtem  Soben. 

2.  Sie  Unterfebiebe  treten  om  febörfften  im  ©ommer  htrt)or  unb 
werben  mit  fortfebreitenber  3ohK«jeit  bis  jum  folgenben  tjtühjaht  Heiner. 

3.  Sie  immergrünen  SJabelhöljer  (Sitten)  brüden  bie  ©iderwaffer- 
mengen  in  höb^^rto  ®rabe  ht^ob  alS  bie  Saubhöljer  (Eicben)  unb  bie 
(Stüfer. 

4.  Sie  Slbfiderang  beS  SSBofferS  in  bie  tiefem  ©ebiebten  eines  mit 
Balbböumen  befeßten  SobenS  wirb  bureb  eine  ©treubede  im  allgemeinen 
oerminbert. 

5.  3m  negetationSlofm  Soben  fallen  unb  fteigen  im  allgemeinen 
bie  ©iderwaffetmengm  mit  ben  9lieberf^lagSn«ngen ; baßer  pnbet  in 
biefen  bie  etgiebigfte  unterirbifebe  aBafferabfuht  in  Älimoten  mit  ©ommer- 
regen  im  ©ommer  ftatt  unb  nimmt  non  ba  ab  bis  jum  folgenben  grüh- 
fahr  ab. 
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6.  Unter  berortigen  Urnftönben  werben  jebo(^  relotiö  bit  geringjien 
iSJafjermengen  im  ©ommer,  bie  größten  mö^renb  ber  falten  3al^re?}eit  in 
bie  2;iefe  geführt. 

7.  3)er  mit  Sßcgetation  bebecfte  Söoben  berliert  im  ©ommer  bie  geringften, 
meift  nur  minimale  SBafjermengen  burd^  3lbjiderung  unb  »erf)ält  fi(^  auc^ 
mä^renb  ber  übrigen  3ubre«jeit  bejüglid)  ber  unterirbijd^en  Sönfierableitung 
umgefe^rt  wie  ber  brat^Iiegenbe  IBoben. 

8.  S)er  bepflanjte  SSoben  seigt  ^infid^tlid^  be§  33erpltni)fe8  ber  ©ider* 
waffer-  unb  9Jieberj(blag§menge  wä^renb  ber  nerfe^iebenen  3a^re«jeiten 
qualitatib  bie|elben  @e)r^mägigfeiten  wie  ber  nadte. 

9.  3m  milben  Sßinter  fällt  bie  ^eriobe  ber  ftärtften  ÜBafferabfubr 
in  biefe  3a^re8jeit;  in  allen  SäOen,  wo  ber  Söoben  ganj  ober  größten- 
teils gefroren,  werben  bie  größten  ©iderwaffermengen  erft  beim  9luftauen  im 
3rriil)Jaßr  gebilbet. 

$ie  Söeftimmung  ber  Söerbunfiung  leßrie  f^ließlidß; 

1.  baß  ber  mit  oegetierenben  spflanjen  befeßte  Söoben  bebeutenb  größere 
SBaffermengen  oerbunftet  ol8  ber  nadte; 

2.  baß  bie  immergrünen  ^oljgewäeßfe  (fjicßten)  meßr  SBaffer  an  bie 
9ltmofpf)äre  abgeben  alS  bie  Saubfiölser  (Söirfen),  unb  biefe  wieberum  einen 
großem  SronSpirationSwrluft  aufjuweifen  ^oben  al8  bie  ©röfer; 

3.  baß  bie  Sööume  auf  einem  mit  ©treu  bebedten  Söoben  unter  fonft 
gleichen  Söcrßältniffen  ein  ftärfereS  SöerbunftungSoermögcn  ^aben  ol8  bie 
ouf  unbebedtem  fianbe  wad)fenben. 

11.  äJeobai^tungcn  über  bcn  ©rinb  be»  Cbfted. 

2;er  ©rinb  ober  Cbftfdbimmel  ift  eine  alljäßrUcb  unb  oft  in  oußer- 
orbentlicßer  Söerbreitung  auftretenbe  ffranfßeit , welker  'Äpfel , Söimen, 
Cuitten,  Süprifofen,  SPfirfiebe,  Söflounien,  “"b  ffirf^en  jum  Cpfer 

fallen,  ©ie  äußert  fui^  in  fleinen,  freiSrunben,  braunen  gleden,  bie  ßd) 
weidb  unb  faulig  anfüßlen  unb  innerhalb  jmei  Sagen  fd)on  bie  halbe 
Oberfläche  ber  gmeht  einneßmen  fönnen.  ®ie  Urfaeße  ift  ein  fabenför- 
miger  Sßilj,  Oldiuni  fructigenum,  ber  im  3Tinern  ber  grüdßte  »egetiert 
unb  feine  ©poren  an  bereu  Oberfläeße  in  feßr  großer  'Änjaßl  entwidelt. 
Über  bie  SebenSweife  biefeS  SgitjeS  bat  sprofeßor  Dr.  3-  Sfilortmann' 
eingeßenbe  Söeobacßtungen  wie  folgt  angeftellt.  Siluf  ben  grüeßten  werben 
juerß  fleine,  meift  gelblicß-weiße  Spiljrafen  fußlbar,  bie  oft  fonjentrifeße 
Äreife  bilben.  ©ie  befteßen  au8  wulftig  aneinanber  liegenben  Rödern  Don 
spUjfäben,  welcße  au  ißren  6nben  jaßlreicße  Sporen  ober  Jlonibien  bilben. 
Sie  flonibien  fmb  monnigfaltiger  ©eftalt,  meift  eHiptifcß,  an  beiben  6nben 
etwas  abgeplattet  ober  oueß  sugefpißt,  redßtecfig  ober  Don  unregelmäßig 
Dierediger  fjorm.  3«  Qfmcßtfaft  geimpft,  leimen  fie  feßr  fcßnell,  fo  baß 
naeß  einigen  Stunben  ein  ff^aben  gebilbet  ift,  ber  fuß  bureß  Ouerwänbe 

’ SBiebermannS  Gentralblatt  für  Slgrifutturcßemie  1896,  §eft  10,  S.  669. 
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teilt  unb  rajc^  Der^weigt.  92ämlic^  an  einem  @nbe  ber  Sporen  entfielt  eine 
auSftütpung , bie  ju  einem  fjaben  ^eranmöc^ft , unb  am  entgegengefe^ten 
@nbc  ber  Spore  tritt  eine  gleiche  iBilbung  ein,  fo  bag  eine  Spore  na(^  jroei 
Seiten  ^in  mäc^ft.  S)ie  fn^  reic^  Derjmeigenben  gfäben  burd^mud^ern  bie 
l^lüffigfeit,  o^ne  bag  eine  er^eblid^e  jfonibienbilbung  ftattfänbe.  9luf  äpfel^ 
ober  tBimenmoft  bitbet  ber  tptlj  rofcnförmige,  fingerbicfe  ®eden  einer  gela« 
tinöjen  DJtaffe,  melc^e  in  alten  Äulturen  tieff^raarj  werben  fönnen. 

3m  SBaffer  gebilbete  ffeimfcftlöud^e  finb  jarter  unb  ^aben  weniger 
3nbalt  als  in  DJloft  gejüc^tete,  ba  fie  nur  t>om  Sporenin^alt  ernährt 
werben.  ®a  wo  bei  ber  ffeimung  im  SBaffer  sufällig  jwei  Sporen  nahe 
bei  einanber  liegen,  wirb  foft  regelmäßig  oon  ber  einen  Spore  jur  anbem 
ober  aber  oon  einem  f(hon  getriebenen  ßeimfchlauehe  jur  gegenüberliegenben 
Spore  eine  DluSftüIpung  bircft  hinübergetrieben,  bie  mit  ber  gegenüber* 
liegenben  uerwä(hft.  ®iefe  SBrüdenbilbung  ift  in  DJährflüffigfeiten  nicht 
}u  beobachten.  Obige  ßrfcheinung  beim  Äeimen  in  SBaffer  bürfte  im  92ah* 
rungSmangel  eine  ©rllärung  finben,  benn  bo8  eine  Äeimpflänjdhen  greift 
baS  anbere  parafitif^  an,  um  feine  Dtahrung  auS^ufaugen. 

®ie  aus  ben  Sporen  auf  ber  feuch*  gehaltenen  gruchtoberftädhe  fich 
bilbenben  ffeimfchläuche  oermögen  nicht  burch  bie  unnerlettte  Oberhaut  in 
baS  3nnere  ber  f^rüchte  einjubtingen , feboch  genügt  bie  geringfte  §aut* 
»erleßung,  um  ihnen  baS  Einbringen  ju  ermöglichen.  'Ültcre  Säbcn  beS 
^iljeS  ftnb  jeboch  im  ftanbe,  bie  ^ruchthaut  ju  burchbringen. 

®ie  burchwuchertcn  fjrüchte  faden  entweber  oom  ®aumc  ab  ober 
fchrumpfen  na^  unb  nach,  ohne  faul  ju  werben,  am  IBaume  ein.  Oer 
ifjilj  überwintert  bann,  ohne  befonbere  Oauerfporcii  ju  bilben.  Segt  man 
eine  oerfchrumpfte  fjrucht  feucht,  fo  fchweden  bie  ffonibienrafen  on  unb 
bie  ffonibien  leimen,  in  Dlöhrlöfung  gebracht,  fchon  nach  furjer  3«>t-  3“r 
Hemmung  ber  Ihanfheit  empfiehlt  e§  fich,  befallenen  grüchte 

JU  entfernen,  oerfchrumpfte  ober  ju  SBoben  gefodene  Früchte  müffen  forg* 
fällig  oemichtet  werben.  Dluch  beim  Slufbewahrcn  beS  ObfteS  im  ßeUer 
ift  barauf  ju  achten,  baß  fich  bie  j?ranfheit  nicht  oerbreitet. 

Obwohl  ber  Ißilj  in  Ornubenmoft  gut  wädhß,  ßnbet  er  fich  boch 
nicht  auf  Orauben  Oor,  unb  jwar  offenbar  barum,  weil  er  neben  bem 
@belfäulepilj  nicht  auffommen  fann.  Seßterer  burchwächft  ade  jur  3n* 
feltion  geeigneten  Steden  ber  Oraube  fofort ; gelingt  eS,  ihn  oon  ber  Traube 
fern  ju  hoW*",  fo  tonn  mon  baS  Oldium  fructigenum  auf  ißr  jur  6nt* 
widlung  bringen.  @benfo  läßt  fich  baSfelbe,  leicht  unb  gut  ^onibien 
bilbenb,  auf  Oomaten,  Diüben,  ja  felbft  auf  Sörot  jüchten. 

12.  Einfluß  bei^  «tanbraumed  auf  bie  jlartoffelerträgc. 

Oie  oon  SBeftermeier'  angcftedten  SJetfuche  über  bie  Steigerung 
ber  ffartoffelerträge  bur^  cntfpredhenbe  iöemeffung  beS  StanbroumeS  fodten 
Dluffchluß  über  folgenbe  beiben  tJragen  geben: 

' Sleutfche  Sanbwirtfchofll.  Ißreffe  1895,  5lr.  104,  unb  1896,  9lr.  1. 
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1.  2ßie  Dcr^alttn  fid^  Sorten  mit  oerfd^iebener  IGiadbStumäbauer  unb 
iöeblätterung  ju  ben  roci^jelnben  ipftanjmeitcn  ? 

2.  3n  melt^er  Seife  toirb  neben  bem  Ertrage  bie  ^uSbilbung  ber 
jfnolle  ^infic^tUd^  ber  Sonn,  @rö|e  unb  beS  StärfegefiatteS  beeinflußt? 

Seftermeier  gelangt  5U  folgenben  Sd^Iußfolgerungen : 2)er  jfnoQcn* 
crtrog  oom  ^teftar  ber  geprüften  Änrtoffelforten  ift  auf  bem  bumofen  fiebm* 
hoben  be§  Serfu(bSfeIbe3  bei  einem  Stanbraum  oon  2500  m*  am  bbcbften. 
Sine  reicblicbere  3umeffung  beS  IBobenS  ift  bin  tSerfcbmenbung. 

$a  bie  geprüften  Sorten  troß  oerfcbiebener  Sa(bStum§bauer  unb 
33cbtätterung  in  biefer  SSejubung  fo  ouffaUcnb  übereinftimmen  unb  übet» 
bieS  fo  auägemäblt  rootben  finb,  boß  fie  ganje  ©ruppen  oon  Äartoffel» 
jücbtungen  ju  uertreten  im  ftanbe  fmb,  fo  ift  eg  roabrfcbeinlicb , baß  ficb 
febr  Diele  anberc  ßartoffelforten  äbnlidb  Oerbalten.  ^8  Saß  ber  %b» 
loeicbungen  ber  Srtrgge  bei  )u  fleinet  ober  ju  großer  HJftanjmeite  ift  bei 
leßterer  erbeblidb  bebeutenber  unb  bängt  Don  ber  SacbStumSbauer,  bem 
Ifnollenanfaß  unb  bem  SacbStumSDermögen  ber  einjelnen  ifnoQe  ab.  91u8 
ben  Ißerfudben  gebt  beutlicb  btnior,  baß  bei  ben  frühen  Sorten  bie  ©renje 
für  baS  Sadb3tum8Dermögen  ber  Sinjelfnolle  tiefer  liegt,  als  biejenige  für 
ben  ^nfaß  Don  jfnoUen,  b.  b-  bie  Olrößenjunabme  boet  troß  Stanbraum* 
erioeiterung  früher  auf  als  bie  flteubilbung  oon  f?nollen. 

S)a  bie  Üluffpeieberung  oon  Stätte  lebiglieb  oon  ben  IBefamungS» 
oerbältniffen  abbängt,  fo  erhellt,  baß  bie  ftnotten  in  ungünftigen  3abten 
um  fo  ärmer  an  Stätte  ju  merben  Dermögen,  fe  jablreicber  fte  an  einer 
'^flanje  finb,  unb  fe  größer  ber  Stanbraum  über  ben  notraenbigen  hinaus 
bemeffen  mirb.  ©ünftige  3ab«  fißeinen  einen  SluSgleicb 

13.  9teueä  jur  9cage  ber  SefiuminofenfnoDt^en. 

Seit  ber  toeittragenben  Sntbedung  ^eHriegelS ' über  bie  Sbmbiofe 
getoiffer  iBatterien  mit  Seguminofen  unb  über  bie  burdb  bicfelbe  oermittelte 
Stictftoffaffimilation  ift  auf  biefem  ©ebiete  rüßrig  roeiter  gearbeitet 
»orben  unb  ßat  baS  Derfloffene  3abt  bemertenSroerte  Sortfibritte  gejeitigt. 
©ebeimrat  91 0 b b e * ift  bei  feinen  Unterfuebungen  ju  bem  SrgebniS  ge» 
tommcn,  baß  für  febe  fieguminofenart  befonbete  IBatterien  biefen  91fßmiIationS» 
projeß  beforgen.  3n  ©emeinfcbaft  mit  einem  ber  größten  Serte  auf  bem 
©ebiete  ber  (ßemifcben  3nbuftrie,  ben  ^öcbfter  Sarbtoerten,  ßat  Kobbe 
begonnen,  biefe  oetf^iebenen  Batterien  im  großen  in  fRcintultur  ju  jücbten, 
unb  mirb  bemnäcbft  im  ftanbe  fein,  ber  fianbmirtfcbaft  biefelben  jur  3mpfung 
ihrer  Selber  ju  liefern.  5&ic  in  geeigneter  9?äbrflüffigteit  rein  gejüchteten 
33atterientulturen  bat  man  neuerbingS  mit  bem  'Jiamen  ,9Jitragin"  be» 
)ei(bnet.  Sie  merben  in  ©elatine  in  Meinen  Släfißiben  geliefert,  unb  ber 
Üanbmirt  ßat  nicßtS  meiter  ju  Ißun,  als  biefe  ©elatine  in  Saffer  auf» 


‘ 33gl.  Saßi^b.  ber  9laturm.  V,  805. 

‘ 3abtbu^  bei  3)eutfiben  SanbmirtfibafUgefellf^aft  XI,  48. 
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5ulöjen  unb  mit  btt  Söfung  jcinen  Sldec  ju  impfen.  Um  bieje  fleincn 
'JOiengen  glei^mä^ig  über  ben  IBoben  ju  berteilen,  mirb  ber  auSiujäenbe 
Samen  mit  biefem  tBalterienmaffer  befeuchtet  in  ähnlicher  3Beife,  mie  mir 
ben  äBeijen  mit  tSitrioIlöfung  gegen  9ioft  beiden.  2)abei  ift  bie  SJtenge 
be€  ÜBafferS  fo  ju  bemeffen,  bap  eS  bon  bem  Samen  eben  aufgefaugt 
mirb.  ber  babon  etmaS  feucht,  aber  bodh  nicht  fo  nag  mirb,  bag  er  nicht 
ohne  meitereS  mit  ber  Säemafchine  ober  mit  ber  ^anb  gefät  merben 
fann.  '}(uf  biefe  SEBeife  mirb  febeS  einjelnc  Samenfom  in  eine  ^n> 
}ahl  bon  IBatterien  eingehültt,  bie  bamit  gleidhjeitig  gerabe  an  ber 
richtigen  Stelle  unb  überall  gleichmägig  in  ben  tBoben  lommen  unb 
fich  natürlich  bei  ihrer  ungeheuren  SSermehrungSfähigfeit  fehr  rafch  in 
bemfelben  nerbreiten.  9ta^  ber  borläufigen  ISere^nung  foDen  fich  bie 
jfoften  für  bie  Impfung  eines  iDtorgenS  Sanb  auf  2,50  3)tarf  ftetlen, 
unb  menn  eS  mirflich  gelingen  foUte,  h'cnnit  einen  Soben,  ber  bis  ba> 
hin  für  Seguminofen  menig  ober  gar  nicht  fruchtbar  gemefen  ift,  }u  einem 
fruchtbaren  }u  geftalten  unb  ben  reichen  Stidftofffchag  ber  ^tmofphäre 
hierburch  für  ben  ^Iderbau  nugbar  }u  machen,  fo  märe  bieS  eine  h((bor* 
ragenbe  ISrrungenfchaft. 

14.  fBeruenbung  beS  SorfmuDd  )ur  C6f}baumpflan}ung. 

€S  ift  für  baS  ^nma^fen  eines  frifch  gepflanzten  IBaumeS  befanntlich 
Don  groger  SBichtigfeit,  bag  ihm  (ilelegenheit  geboten  mirb,  möglichft  fdhnell 
Diele  junge  SBurjeln  ju  treiben.  ^IS  baS  in  bicfer  ^inficht  beftmirtenbe 
iUZittel  empfiehlt  ^eiS-Obftgärtner  @rau  in  Ueljen  ' eine  gehörige  3ufli6e 
Don  Sorfmun  jn  ber  fchon  lodern  6rbe,  bie  beim  ifjflanjen  jmifchen  unb 
um  bie  Wurzeln  gebracht  mirb. 

5Do3  SBerfahren  ift  folgenbeS ; SorfmnH  mirb  bis  zur  Sättigung  mit 
iSäaffec  ober  noch  beffer  mit  Saudhe  bur^träntt  unb  eine  gehörige  IDteuge 
hietDon  ber  obem  Sobenfchi^t  in  ber  5[jflanzgrube  zuflefegt  ober,  menn 
ni^t  genügenb  SorfmuU  z«t  Verfügung  ftegt,  nun  ber  Gtbe  bcigemifcht, 
bie  unmittelbor  on  bie  SBurzeln  gebrocht  mirb.  3)ie  ISorteile  eines  foldhm 
IßerfahrenS  ftnb  einleudhtenb.  55urch  ben  2orfmuH  mirb  bie  6rbe  loder 
unb  marm  gemalt;  baburch,  bag  ber  Torfmull  bis  zur  Sättigung  mit 
SBaffer  ober  3oudhe  getränft  ift,  melche  nur  langfom  Don  bem  Sorfe  ab* 
gegeben  merben,  bleibt  bie  6rbe  ouf  lange  Seit  f«mht  bie  Söurzeln  leiben 
alfo  bei  trodener  iEBitterung,  menn  ein  burchbringenbeS  ©iegen  oieDeidht 
einmal  nicht  zeitig  gef^egen  fann,  nicht  fo  lei^t,  alS  menn  fein  3!orfmull 
Dermenbet  ift.  $urch  Segen  ober  ©iegen  Derfruftet  befonberS  bei  fchmerem 
IBoben  bie  obere  @rbfchicht  nicht  fo  leicht  ober  gar  ni^t,  meil  bie  lodere 
Sefchaffenheit  beS  3lorfmutlS  bieS  nicht  zulägt.  !£er  ^auptDorteil  beS 
tegtem  beftegt  aber  barin,  bag  bie  fich  bilbenben  jungen  SSßurzeln  begierig 
in  bie  ^orffiüde  hineinmachfen  unb  fi^  hiee  zuhieeich  Derzmeigen.  Um  ftdh 

‘ 3)eutf4e  Sanbmirtfchaftli^e  treffe  1896,  Sr.  97. 
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bon  ber  Siidbtigfeit  bicjer  !B(^aubtung  )u  überzeugen,  nehme  man  einen 
fdfch  gepflanzten  tBaum  nach  einem  3ahre  au§  bem  Soben,  unb  man 
mirb  finben,  bah  bei  tSermenbung  non  3:orfmnII  bie  äBurzeln  burdh  bie 
^orfftädd)en  binburchgemachfen  finb  unb  fuh  {o  bcrzioeigt  unb 

feftgefogen  haben,  bafe  baä  ganze  SBurzelmerf  Boiler  Sorfftüde 

^er  Biellei^t  zu  erhebenbe  ßimoanb,  bog  bie  zum  ^ur(htränfen  be4 
Torfmulls  oerwenbete  Saudhe  ben  SBurzeln  fdhäblich  fei,  ift  hiufäDig.  3u* 
nädhft  mirb  bie  fauche  burdh  ben  2:orf  gebunben,  unb  bie  fi<h  bann  bil> 
benben  jungen  äßurzeln  tönnen  nicht  allein  ausgezeichnet  bie  3au^e  oer< 
tragen,  fonbem  zehren  fofort  Bon  berfelben. 

@rau  glaubt  auf  @runb  feiner  Seoba^tungen  auch  annehmen  zu 
bürfen,  bag  fräftige  3)üngung  mit  3!orfmulI  bei  fonft  erft  in  fpätem 
fahren  tragenben  ^ochftämmen  einen  frühem  ülnfa^  Bon  Slütentnofpen 
zur  Solge  hat,  roaS  er  fidh  bohin  beutet,  ba^  in  bem  SorfmuD  eine  reiche 
fjoferrourzelbilbung  oor  fich  geht,  unb  ba|  hierauf  bie  ®ilbung  non 
®IülenInofpen  bemht,  na^  ber  befannten  Beobachtung  in  ber  3n>eigobft* 
fultur,  ba^  bie  3®eigunterlagen  eher  zur  Blütentiiofpenbilbung  befähigen, 
als  3!BilbIingSunterIagen , roelche  fleine  '^Jfahl-  unb  nur  menig  ^aupt- 
murzeln  treiben,  bafür  aber  non  Bomperein  um  fo  mepr  Qaferrourzeln. 

15.  Üher  bie  Siöhrftoffe  ber  3ttrf«rrwbe. 

®urcp  langjährige  Sopfnerfucpe  pat  ^eHricgel  bereits  früper  bie  6r- 
nährungSBcrpältniffe  ber  3udenübe  ftubiert  unb  bie  iDJengen  Bon  Stidftoff, 
ippoSphorfäiirc  unb  ffali  berechnet,  rociche  für  eine  Sbealernte  in  ber  IfSrajiS 
notmenbig  finb.  Dr.  ©chneibeminb  unb  Dr.  SDJüIIer'  paben  fiep 
ncuerbingS  ber  91ufgabc  unterzogen,  zu  ermitteln,  mie  bie  bei  biejen  Siopf* 
Berfuepen  gemonnenen  'JJefullate  in  6inflong  zu  bringen  finb  mit  ben  burep 
ödbnerfuepe  auf  nerfepiebenen  ffulturböbeu  erzielten,  unb  fommen  hierbei 
ZU  folgeuben  @rgebniffen; 

$er  ^Ifcpengepalt  ber  fHübenrcurzcIn  ift  burep  bie  3üchtnng  zurüd= 
gegangen,  ba  man  zur  3ü^tung  Dlüben  mit  einem  popen  3udergepalt,  ber 
einem  niebrigen  tüfcpengehalte  entjpricpt,  ouSfuepte.  Ser  ^Ifcpengcpalt  ber 
Slätter  ift  burep  bie  3ü<P*ung  niept  beeinflußt  morben. 

Set  'Jlfcpen-  unb  ber  Stidftoffgepalt  ber  SBurzeln  fiepen  im  um* 
gefeprten  BerpältniS  zum  3udergcpalt  berfelben;  in  z®ciltr  Su'ie  jpielt 
auch  hierbei  bie  3ufammcnfeßung  ber  ?lfcpe  eine  3JoHe. 

Surep  eine  Süngung  mit  üalifalzen  loirb  ber  prozenlige  @epalt  ber 
SBurzeln  unb  Slätter  unb  ebenfo  bie  ©cfamlaufnahme  nn  ßali  luefentlicp 
gefteigert ; in  berfelben  SBeije  erfolgt  eine  ©teigerung  ber  fllatriumaufnahmc 
burep  eine  Süngung  mit  SHatronfalpeter.  Giue  Äainitbüngung  fteigert  bie 
flalioufnapcne,  niept  bie  Dlntron*  unb  SDlagnefiaaufnopme ; eS  liegt  baper 
burep  bie  Äaiuitbünguug  bie  ©efapr  einer  jcpäblicpen  Grpöhung  ber  ©olze 
im  allgemeinen  niept  Bor. 

‘ 3oumal  für  Sanbtoirtfepaft  1896,  S.  1 
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$ur(^  eine  flnifbünßung  wirb  bic  j?aIfaufnQ^me  bure^  bie  ^flanjen 
gefteigert,  ffcili«  unb  9Jatronialje  joinie  ber  Äainil  oenninbern  bie  ÄalN 
aufnobme,  toenn  9)]ange(  an  9iä^rftoffen  nid^t  nor^anben  ift. 

S)ie  ip{)o^))^oi)aureentnaI)me  fann  burd^  bic  ifainitbiingung  erl^i){)t 
roerben,  o^ne  ba§  l^ierburdj  ein  5Ru^en  für  bic  3u*rbtobutlion  cingetreten 
wäre,  eine  ißerminberung  ber  ifi^oSpl^orfäureaufna^me  infolge  ber  Aainit* 
büngung  ift  im  allgemeinen  nid^t  beoba^tet  morben. 

^urd)  bie  jtainilbüngung  erfolgt  eine  erf)öf)te  S^loraufnafime,  febot^ 
bleibt  baS  ß^lor  oorjugSmeife  in  ben  Slättem  anfgefpeid^ert.  Sin  S^Ior* 
geaalt  bi§  ju  einer  getoiffen  ©renje  fd)eint  für  bie  iRübc  oorteil^aft  ju 
fein,  ba  infolge  einer  IDle^roufno^me  oon  S^lor  bie  ipflanjenfänren  be- 
einträchtigt werben. 

Sine  JU  fpäte  Stidftoffgabe  ift  nidht  ju  empfehlen,  ba  au§  berfelben 
bic  SBurjeln  einen  ISorteil  nicht  mehr  ju  jichen  oermögen;  bagegen  ift 
möglidhft  früh  ein  üppiger  IBIattwuchS  anjuftrcben.  ^ieö  foQ  jeboch  gegen 
eine  oerftänbige  frühe  jTopfbüngung , burch  welche  ber  Salpeter  beffer  als 
burch  bie  @abe  oor  ber  IBeftellung  auSgenü^t  wirb,  nichts  fagen.  $er 
'Jcatronfalpeter  wirft  fchneUer  als  ber  j?alifalpeter ; eS  fdheint  biefe  f^neQere 
Sirfung  jurücfjuführen  ju  fein  auf  bie  leichtere  SöSlichfcit  unb  grö&ere 
®iffufibilität  beS  falpelerfauten  'JJalronS.  Unter  Umftänben  bleibt  bie 
'Jtübenwurjel  ber  fehigen  3üdhtungen  fefbft  bei  ber  ftärfften  ©tidftoffbüngung 
ftidftoffarm  unb  jugleich  jucferreich,  ba  ber  ©tidftoff  in  biefem  galle  oor« 
jugSweife  in  ben  IBlättern  aufgefpeidhert  ift. 

Sie  Stidftoffentnahme  burch  bie  Siübe  ift  eine  augerorbentlich  hoh<< 
unb  eS  ift  auf  bie  rationelle  tSerforgung  ber  Siüben  mit  Stidftoff  ganj 
befonbereS  ©ewidht  ju  legen. 

Sie  gegcnfeitige  ®eeinfluffung  ber  einjelnen  DJährftoffc  fpielt  im 
'Vflonjenleben  eine  große  fRolle;  biefelbe  ift  unter  ocrfdhiebenen  ®erhält* 
niffen  auf  oerfihiebenen  ä3obenarten  ju  erforfchen  unb  bei  allen  SüngungS- 
fragen  für  bie  3u(uiift  ju  beachten. 

16.  iHeint  !0littet(ungen. 

Unterfudhungtn  nhtr  ben  Wogtninhalt  brr  Saatltiiht  (Corvus 
fnigilegus  ]/).  Dr.  9Jf.  ^ollrung ' unterfudhte  ben  TOngeninhcitt  ton 
131  Ärähen,  weldhe  im  grühfahr  1895  in  ber  Umgegenb  oon  ^atle  ge* 
fdhoffen  worben  waren.  Sie  ©efamtjahl  ber  jum  Seil  ooUfommen,  jum 
Seil  in  50ruchftüden  torgefunbenen  ticrifchen  iß?efcn  betrug  3080,  bie  ber 
pflanjlichen  Sinjelobjefte  1188;  bie  erftern  beflanben  jum  übetwiegenben 
Seil  auS  iläfern,  bie  leßtern  auS  ©etreibefömern.  §olImng  faßt  bic  Sr- 
gebniffe  feiner  Unterfuchungen  in  folgcnben  ©chlußfäßen  jufommcn: 

1.  Sic  unterfu^ten  Jhähen  haben  fidh  im  großen  unb  ganjen  weber 
auSfchließlich  nüßlich  noch  auSfchließlid)  fchäblich  erwiefen.  iBährenb  jeboch 

' 7.  Oohreäbericht  ber  töerfud)«ftotion  für  Slematobentcrtilgung  ju 
jgaDe  1895,  8.  5. 
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25  % bet  ihäbcnmogen  feine  '^flanäcntetle  entf)ielten,  roaren  nur  in  jinei 
QfäHen  Bon  131  feine  tierifd^en  9lefte  in  benfelben  enthalten. 

2.  3^re  Dio^rung  ^at  jum  Bormiegenben  ieile  (etma  60  "/o)  in  tierifd^en 
SBefen  unb  jtnat  9)läujen,  @etreibelauffäfer*5arnen  (Zabrus  gibbus),  ©nget’ 
lingen,  fflkifäfetn  (Melolontha  vulgaris),  S)ungfäfeni  (Aphodius)  nnb 
Jflee»ÖQppentü6lern  (Otiorhynchus  ligustici)  beftonben.  $ie  pflanäli^e 
Dlo^rung  tnutbe  Bon  SBeijen,  §aftr,  ©etfienfötnem  unb  Äir)d^en  gebilbet. 

3.  ^ei  auf  bet  einen  Seite  burct)  bie  ifröpen  Benirfac^te  Schaben 
tnutbe  but(b  ben  anbtrerfeit3  geftifteten  'Jiujen  BoOfommen  aufgeroogen  unb 
fogat  notp  um  ein  bebeutenbeS  übertroffen. 

4.  3n  ber  ^nuptfodfte  näfiren  bie  fträpen  Bon  fd^tner  bcmeglii^en 
Snfeften. 

Siet  Supinenro^,  ein  neuer  5etnb  bet  Supine.  9luf  bem  Slerfud^S' 
felbe  bet  lanbinirtfeboftlidpen  ^ot^fi^ule  ju  Serlin  bemerfte  5ßtofeffot  granf  ‘ 
im  Sommer  1895  auf  Supinen,  foroo^l  auf  ben  alten,  faft  fonnenreifen 
ipflanjen,  al3  aud^  auf  ben  fürjlid^  geföten  Sämlingen,  eine  Sioftfranf^eit 
Bon  iBirflit^  epibemifc^em  unb  augenfebeinlid)  ber  ©ntroidflung  ber  ^flansc 
ji^äblid^em  Ctjarafter.  ®lerltt)ürbigerttieife  f)at  biefe  Jhanffieit  nur  bie  blauen 
unb  meinen  fiupinen  befaHen,  bie  gelben  bagegen  gänjUdi  oerfcbont,  felbft 
inenn  fie  mit  blauen  Supinen  gemifd^t  gefät  toaren.  Über  ben  Urfprung,  bie 
91rt  unb  ben  @ntmi(flungagang  bicfer  ffranfpeit  löfet  fn^  norläufig  ni(^t§ 
bericbten,  roa?  über  bie  norgenonnte  ©rfd^einung  91ufflätung  fe^affen  fönnte. 
'Jloftpilje  auf  Supinen  ftnb  fd^on  früher  beobad)tet  toorben,  bie  'Änfu^ten  ber 
einjelnen  ipiljfotft^er  ge^en  aber  febr  auäeinanbet.  Qfranf  pält  nun  ben 
non  ipm  beobad^teten  Moftpilj  ibentiic^  mit  bem  non  Schröter  in  feiner 
1869erf(bienenenj?tpptogamenfloro  S(blefien8  befd^riebenen  ipilj,  ben  letterer 
jut  SpecieS  Uromyces  Anthyllidis  Grer.  red^net  unb  tneldper  auf  SBunb* 
flee,  blauen  unb  gelben  Supinen  auftritt.  Sie  Sommetjpoten  biefe8  ^iljel 
finb  0,022  bis  0,024  mm  grofe,  foftanienbrnun  mit  orangetotem  3n^It, 
auf  bet  Dberflätpe  mit  furjen  Stacpcln  unb  mit  4—5  ffeimfpoten.  Sie 
3öintetiporcn  finb  futj,  clliptijd^  ober  fugelig,  0,019  bis  0,022  mm  long, 
bunfelfaftanienbraun,  mit  breiten,  ftumpfen  SBarjcn  bebecft,  am  Sc^ieitel 
abgerunbet,  am  ©runbe  mit  jarlem  Stiel.  Sto^  biejet  foioie  auberer  über 
'Jloftpilje  in  ber  Sitteratur  Borpanbenen  unb  non  5}ranf  angeführten  iBe* 
itpreibungen  bleibt  auf  bem  33erliner  tBerfud^Sfelbe  bie  Immunität  ber  gelben 
Supinen  gegen  ben  'Jloft  ihrer  blauen  Schmefterfpecies  rätfelhaft. 

' Siebetmann«  ßentralblatt  für  3lgritultur(hcmie  1896,  ^>eft  3,  e.  213. 
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^inerafoQte  unb  ^eofogie. 

1.  Sag  Ser^alten  ber  ^hneralien  su  ben  9}önteenfi|en  X'Stroblen. 

3)«t  gro&e  Unttrjd^ieb,  recldben  einjeliie  Mineralien  gegenüber  ben 
X=®trablen  seigen,  »eronla^te  ißrof.  Söltcr  in  ©raj,  eine  größere  9ln= 
jo'^I  berjelben  ju  unferfue^en,  um  ettnaige  iBeäiebungen  i'^reS  entfpredbenben 
S3er^QltenS  jur  Siebte  unb  (bemifeben  3«fnnimen|e^ung  ju  ermitteln  *.  $abei 
ergab  fidf),  bafe  in  manchen  gätleu,  inSbefonbere  bei  ber  Unterftbeibung  ber 
ßbelfteiue,  bie  Unterfuebung  mit  ben  Köutgen[(ben  ©trabten  fogat  einen 
biagnoftifiben  SBert  bn^cn  fann.  Sie§  ift  um  jo  bcbcutfamer,  al§  unfere 
bi^berigeu  Unterfuebung§metboben  ber  ©belfteine  (binfubtli^  be§  fpecifijeben 
©emidbteS,  ber  ^ärte  unb  ber  optifeben  (Sigenjeboften)  im  allgemeinen  mobl 
baS  Sßorbanbenfein  oon  ni^tgefnbten  ©teinen  öorauSjeben ; bei  gefaxten 
pnb  fte  trob  »ielfaeber  SSeroonfommnungen  noib  reibt  mangelboft.  tjirof. 
Sötter  flellte  nun  für  eine  größere  3<>b*  fon  Mineralien  ben  ©rab  ber 
Suribläirigleit  für  X*©trablen  feft  unb  roöblte  b'fr}“  Mineralien  auä  allen 
fttaffen  be3  Mineralfpftem§.  Gine  birefte  Seoboibtung  oermittelft  be§ 
tJluoreScenjidbirmeS  führt  hier  nidbt  jum  3i«It/  l>tnn  bie  Unterfibiebe  treten 
niebt  beutlidb  genug  unb  bie  ScobaebtungSart  ift  jubem  ju  fubfeftiD. 
6§  mürben  baber  eine  ?lnjabl  gleidb  t*irf«r  Mineralien  sufammen  pboto* 
gropbiert  unb  bann  auf  ber  ifMatte  Derglitben.  Sie  Side  ber  tfllatten  be* 
trug  1,5  mm,  jeboeb  tnurben  bei  einjelnen  Mineralien  autb  tpiatten  non 
Berfdbiebener  Side  (jmifdben  1 — 17  mm)  unterfud)t;  e§  mu|  fiib  bie§ 
oudb  nach  bem  ©rabe  ber  Sunblöffigfeit  ridbten.  3n  ©efteinSfibliffen  (oon 
ca.  Vs  mm  Side)  jetgen  bie  oerfibiebenen  ©emengtcile  büufig  beutliibe 
Unterfibiebe  binrubUtib  ber  Sunblöffigfeit.  ©o  jeigten  tflloUfu  ®on  Gflogit 
febr  beutlidb  bie  oerfebiebene  Suribläffigfeit  oon  ©ranat,  9lugit  unb  Duarj ; 
ein  ©limmcrfibieferfibliff  lö^t  ben  buribläffigetn  Cuarj  Oom  ©limmer  leidbt 
unterfdbeiben.  Gin  ©ranitfdbliff  lie^  bie  Unterfdbiebe  oon  iöiotit,  fjelbfpat 
unb  Cuarj  b«oortreten. 

9I1S  Kefultate  ber  58erfucbe  mit  oerfibiebenen  Mineralien  ergaben  fid) 
auf  ben  92egoHo*ipialten  oermittelft  ber  X=SlrabIen  ?lbbilbungen  berfetben, 
meltbe  je  nad)  ber  Suribläffigfeit  ftarf  beö  ober  im  entgegengefefsten  fjfalle 
bunlel  erfibeinen  (auf  bem  poptioen  S3ilbe  ergiebt  ftdb  bejügliib  ber  5»etlig= 
feit  unb  Suntelbeit  natürliib  baS  ©egenteil).  9ltS  Ulorm  fteUt  ißrof.  Sölter 
aibt  oerfebiebene  ©rnbe  ber  Surebläffigfeit  auf,  nömliib: 

• Itleue*  Oabrbutb  für  Mineralogie  le.  1896,  II.  Jöb. 
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1.  $ianiant  butc^läjfig)  5.  Stcinial} 

2.  Äorunb  6.  ffoIfjpQt 

3.  Salf  7.  Genijftt 

4.  Cuar}  i 8.  SHtoIgar  (gonj  utiburd)Infftg). 

9?crg(i(^fn  mit  einet  qu§  je^n  Stanmolftteijen  befte^enben  Sfalo,  wobei 
'Jtr.  1 QuS  einem  0,02  mm  biden  ©tanniolftreifen,  9k.  10  aiiS  je^n  t'oI(^en 
übereinonber  gelegten  be[te^t,  crgiebt  ungefähr  folgenber  SBergleitb ; ®ia* 
mnnt  (non  1,5  mraS)ide)  ift  burdiläffiger  ol§  Stanniol  9k.  1,  erft  bei  5 mm 
®i(fe  erreid^t  et  nngcfabr  biefen.  ßerujilt  nnb  Dieolgat  finb  aud)  in  bünnen 
Sd^id^ten  unbur(bIä|Tiget  alä  9k.  10  bet  ©tanniolffala , 9Jr.  8 entjpricbt 
ungetäbr  bem  flolfjpat,  9k.  5 bem  Steinfalje,  9k.  3 bem  Cuarj,  9ir.  2 
bem  Hotunb  ($ide  ftet§  1,5  mm).  SDenbet  man  200  aufeinanbergelegle 
Stonniolblätter  an,  jo  jeigen  fie  ungejäpr  bie  $urd)Iä[fig(eit  bc§  (1,5  mm 
biden)  jRealgarö,  mcld^e  mit  bet  be§  Sßleieä  übereinftimmt.  'Jarau§  lögt 
jid)  feflfteHen,  bafe  JRealgat  minbeftenS  OOOmoI  unbntd)Iäfriger  ift  al§ 
®iamant.  ®ie  ßrgebnijfe  feiner  an  65  9Jtineralien  angeftellten  Sßerfucbe 
bat  SDöIter  in  folgenber  SBeife  tabeDarifcb  georbnet. 

; " I 

91(imc  Sii^tc  I 9)amt  Xi^tc  i 9lame  3)i4ti 


(Bruppc  I.  I 
SinttmaeB  P»iiiniir<P- ' 
SBorfäure  . . . 
Sernftein  . . . 

©agat  . . . 

©rapbit  ... 
Diamant  . . . 

(Srnppr  II. 

Elort  bHr4IiiP|.  I 
IBotoj  . . . . ' 
ßorunb  .... 
Sneerf(baum  . . 
Raolin  .... 
aiäbeft  .... 
ßrpolitb  . . . 

$rnppr  III. 
Xar4Ii*Rs. 

Salt : 

Cpal  .... 
Jlnbolufu  . . . 
®iftt)cn  . . . 
Jlnaleim  . . . 

Chrpfobetpll  . . | 

Oirnppt  IV. 
r>alb  butililäiftfl. 
SUbit  .... 
Cuarj  .... 


©nftntit  > 
StntbopbpQitl  ' 
15  Sabrobot  . . 
1_1  Snortbit  . . 
1,2  iSlbular  . . . 
2,9  2opa8  . . . 


3,25 

2,7 

2,75 


Apatit  . . 
Sinfblenbe  . 
!D}agnetfir8 


ffiruppc  VII. 
Unbnrdiläffig. 


3,2 

4,1 

4,5 


3,5 

' (Sruppc  V. 

»rootit  .... 

3,9 

üllelantt  . . . 

3,8 

IPriiit  baribliiR«. 

Almanbin  . . . 

4 

l'eucit  .... 

! 2,5 

SBettjU  .... 

2,6 

1,8 

’tUluäloPit  . . . 

1 3 

©ifetiglanj  . . . 

5,2 

4,1 

^ontblenbe  . . 

1 8,1 

'Spibot  .... 

3,3 

1,1 

tptllogopit  . . 

2,5 

91util  .... 

4 

2,2 

; Spinell  .... 

1 3,5 

iSDlagneteifen  . . 

5 

2,9 

Steinfalj  . . . 

2,1 

ÜHarlafit  . . . 

.5,3 

2,95  ^cffonit  . . . 

3,7 

iScbwcftl  . . . 

2 

jSBiotit  .... 

1 3,3 

9)prit  .... 

5 

ßalifalpctev  . . 

1.9 

fferuffit  .... 

4,5 

2,8 

jSIuBfpot  . . . 

2,6 

,§pacintl)  . . . 

'3innobet  . . . 

4,6 

8 

2,2 

tbrnppr  VI. 

3,1 

1 anbunbläffig. 

Cruppc  VI 11, 

3 

2,2 

3,8 

|@ipe 

2,2 

Sans  anbnntWiMig. 

Sürliä  .... 

2,7 

ifflonit  .... 

4,2 

Sutmalin  . . . 

3,5 

tSraunit  . . . 

4,7 

iSifenreitbei  ISiotit 

3,4 

Senarmontit  . . 

5,1 

.Sifentboncrbeaugit 

3,3 

jArfenit  .... 

3,7 

2,5 

ßaltfpat  . . . 

2,7 

Auripigment  . . 

3,4 

2,6 

Aragonit  . . . 

2,9 

Aealgar .... 

3,3 
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1.  $aS  Setfjalten  bei  SHinetalicn  311  beii  Möntgetiii^en  X*£tral)[en.  209 

'Sa  bic  ?lrt  bei  iöeobae^tung  eine  abfolutc  ©enauigfeit  nit^t  julä|t, 
fo  finb  bie  @vobc  bei  Surcbläf jigleit  lüdbt  oollfommen  fieser ; inäbeionberc 
bei  ben  unburc^Iäifigen  roar  bie  Sinotbnung  feine  leierte,  njobrenb  bei  ben 
bunblälfigern  bie  Sieibenfolge  jiemli^  ri(bti9  ic>n  bürfte.  6ä  ergiebt  fidb 
eine  ?lnorbnung  in  o(bt  fllaffen,  innerhalb  ineldber  bic  Unlcr|d)iebc  »er* 
bältniSmöfeig  gering  finb.  3)ic  $nr{bläifigtcit§unterf(biebe  ber  einjclnen 
ft'lafien  finb  hingegen  meift  jehr  gro^,  inäbejonbere  smifchen  ben  bier  erflen, 
wöhrenb  fie  bei  ben  lehtern  geringer  unb  bemnaeh  fehmieriger  Jeflsuftetten  finb. 

SlBährenb  Siöntgen  ein  SBadhfen  ber  Unburdhlöffigfeü  mit  bem 
jpecififihen  ©eroiehte  fonftatiert  hoMf»  nach  obiger  Snfammenftenung 
ber  Sujammenhang  smijehen  ben  genannten  ©igenjehaften  nur  ein  lojer. 
2tHerbing§  seigen  manche  leichte  9)tineralien  ftarfe  $urchläjfigfeit , aber 
anbere  oon  bemfelben  jpetififchen  ©emichte  jeigen  gar  feine  3)urchläjfigfcit. 
So  ift  j.  53.  uon  Laotin  unb  Sdhniefel  (®ichte  1,1  unb  2)  ber  elftere 
jiemlich  burchlöffig,  ber  lehterc  ganj  unburchläffig.  Sbenfo  jeigen  grofee 
Unterfihicbe  fiorunb  unb  SSanjt  (®.  4,1  unb  4,3),  Slnbalufit  unb  Spibot 
(2).  3,1  unb  3,3),  ^ämatit  unb  93raunit  (2).  4,5  unb  4,7).  3Jur  bei  9)line* 
ralien,  beren  fpecififcheS  ©emicht  5 nberfchreitet,  fcheint  überhaupt  Unburch* 
läjfigfeit  einjutreten,  fonft  lägt  fich  ober  eine  5Ibhängigfeit  oon  ber  2>ichte 
nicht  erfennen.  'lludh  eine  einfache  53ejichung  jroifchen  SJurdjläjfigfeit  unb 
chemifdjer  3nfammenjehung  befiehl  im  allgemeinen  nicht.  giebt  burch* 
läffige  unb  unburchlöffige  ©lemente  unb  Cjpbe,  bie  Silifate  finb  »on 
fehr  ocrjchicbcner  ®urdhläffigfeit,  auch  unburchloffigen  ©ulfibe 

jeigen  ltnterjdjiebe,  ebenfo,  wenn  auch  weniger,  bic  ftarbonate  unb  Sulfate. 
6htr  loffen  fid)  iöejiehungen  jroifdjen  iSurchläjfigfeit  unb  bem  Sintritt 
oon  gewiffen  Ültetaflen  in  bic  Sferbinbung  finben.  ©ifenhnltige  iüiineralien 
finb  jumeift  mehr  ober  minber  unburchläffig;  eine  änberung  in  ber  Jurch» 
läffigfeit  lägt  fid)  in  Silifaten  beim  Sintritt  oon  ©ifen  mahrnchmen. 
gifenfreie  ©(immer  j.  33.  finb  burdhiäffigcr  als  eifenfuhtenbe , eifenrciche 
©ranate  (IDJelanit)  unburchläffiger  alS  cifenfreie  (yeffonit).  (Simorphe 
(Diinevalien  jeigen  untercinanber  teilroeife  Unterfchiebe , bie  aber  nie  fehr 
bebentenb  finb.  5(m  beutlidhfteu  finb  fie  bei  5lragonit  unb  (iaicit  (beibe 
C11CO3),  oon  weld)en  ber  Ichtere  unburchläffiger  ift  alS  bet  erftcre. 

öS  wäre  foWühl  für  bie  9?atur  ber  X=Strahlen  non  theoretifiher 
Söebeutung  als  aud)  megen  ber  Übereinftimmung  ber  phpfifalifcheu  Gigen= 
fchaften  ber  ÄrpftaQe  fepr  wichtig,  wenn  nochgewiefen  loerben  fönnte,  ba& 
flrpftalle  in  oerfchiebenen  Diiehtungen  fiih  oerfd)iebeu  oerhalten.  Um  bieS 
ju  prüfen,  mürben  gleid)bide  if.Uatten,  in  oerfdjiebenen  DUchtungen  gejehnitten, 
nebeneinonber  gelegt,  ober  eS  würben  würfelförmig  gefd)uitlene  Ifrpftnlle 
juerft  in  einer  unb  bann  in  anberer  üiiehtung  photographiert.  3**r  Unter» 
fud)ung  gelangten  'llpatit,  Surmalin,  Cuarj,  3itfon,  Siubin  (optifch»ein» 
achfig),  3lragonit,  'llnbalufit,  ffalifalpeter  (üptifd)=jmeiachfig).  $ie  beobachteten 
Unterfchiebe  waren  überall  mit  fe()r  geringe,  teilweife  faum  wahrnehmbar. 
!8ei  Cuarj  j.  33.  fd)eint  in  ber  iRid)tung  parallel  ber  .yauptad)fe  bie 
iSurd)läffig(eit  gröfier  ju  fein  als  fenfre^t  baju;  3lnbalufit  ergab  in  ben 
bet  'iUturtiiif|en{Cbaften.  18^0  97.  14 
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Mic^tungen  parallel  unb  fenfrcd^t  jum  !0radf)bpinafoib  ben  größten  Unter- 
fc^ieb,  iDeId)cr  bet  biefen  IBerfuc^en  bcobad^lct  jDurbe.  ®a§  6rgebni§  ip 
t^eoretift^  intereüant,  ba  c8  mit  bein  l'onftigen  ©erhalten  bcr  ihrpftnlle 
übereinftimmt.  3mmerbin  merben  not^  genauere  IDJet^obeu  notmenbig 
fein,  um  berartige  Unterfci^iebe , roclt^e  jebenfntlS  geringe  finb,  befiniti» 
jeftjufteUcn. 

58on  großer  praftift^er  SBebeutung  ift  nun  bie  oon  $ölter  (on- 
ftaticrtc  2^atfa(^e,  ba^  fid&  jene  Iiurc^läffigteitäoertiältnifje  in  ber  6bel- 
fteinlunbe  jur  Unterfdjcibung  ber  mertDoUen  (aud^  gefaxten)  ©belfteine  non 
minbertoertigen  oermenben  taffen.  ?lud^  bei  ber  ijjrüfung  bcr  al§  Soubletten 
bejeit^ncten  fjälfdbungen  leiften  fie  borjüglidje  iienfte.  ®a  bie  93erfutbe 
fel)r  leicht  ausfüljrbar  finb  — eS  genügt  eine  jDurdiftrablung  oon  etwa 
15  Minuten  — , fo  werben  fte  of)ne  3meifel  in  ber  ^rnyiS  fid^  einbürgcni, 
um  fo  metjr,  als  ber  Söefijcr  ber  ©belfteine  ein  blcibenbeS  3tugniS  für 
bie  6(^tbeit  erhält.  @inige  iöeifpielc  mögen  bieS  erlöutern. 

®er  ®iamant  läßt  fidt|  burtb  ben  großen  Unterfd^ieb  bcr  ®nrc^- 
läffigfeit  fofort  Bon  äfinlit^en,  minbermertigen  ©belftcinen  (forblofer  ober 
gelblicher  iopaS,  ißergfrpftaU , if}h*Batit,  geglühter  Ctpacinth.  farblofer 
©apphir,  ©pincU)  fowie  non  ©laSpffen  (©traß)  unterftheiben.  Gbenfo 
untcrfcheibct  fidh  grün,  blau  ober  rofabraun  gefärbter  $iomaut  non  Ghnifo- 
berpU,  grünem  iforunb,  ©apphir,  tHquamarin,  iRubin,  ©pinell,  ^pacinth. 
^er  SRubin  feinerfeitS  iiutcrfdjeibet  pfh  burth  feine  roeit  größere  3)ur(h- 
läffigfeit  non  ©pinell  (tBalaiSj,  ©rannt  (ßaprubin),  Siofa-XopaS  unb 
9iofn-JurmnIin.  ©benfo  unterfd)eibet  fidh  ber  ©apphir  oon  ähnliih  gefärbtem 
(iorbierit,  Turmalin  unb  Gpanit  u.  f.  in. 

es  föunte  nieHeidht  bcr  einioanb  gemadht  tnerben,  ba&  bei  bidern 
Sbelfteinen  bie  Untcrfd)iebc  ju  geringfügige  feien,  um  nodh  eine  ©nt- 
ftheibung  jujulaffen.  $icS  ift  jeboth  uidht  ber  Qfall,  benu  fiorunb  oon 
15  mm  3)ide  ift  noih  immer  weit  burdhläffiger  als  gleichbicfe  SerpUe, 
©pineile,  ©rannte,  ^pacinthe  u.  f.  ro.  Cbenfo  ift  ein  folther  ®iamant 
noth  immer  fchr  burthläffig,  unb  felbft  ber  lluterfdhieb  non  Äorunb  bleibt 
ein  großer. 

2.  Über  bie  l^Mafticität  bcr  (fislrijftalle 

hat  ifjrof.  O.  5)lüggc  intcreffante  fDlitteilungen  gemacht,  meldhc,  inenn- 
gleich  ™ 3ahre  1895  crfchieuen,  nadjträglich  befprodhen  ju  inerben 
nerbienen  *.  $aS  auf  ruljig  ftehenbem  SBaffer  fid)  bilbenbe  SiS  pflegt  befannt« 
li^  einhritlid)  mit  bcr  optif^cn  'lldjfe  (cntfprcchcnb  ber  frpftallographifthen 
^nuptadhfe  bcS  h«ngonaIcn  SppemS)  feufrecht  jur  SBaffcrobcriläche  orien- 
tiert JU  fein,  ift  aber  im  übrigen,  inie  ouS  ber  Orientierung  bcr  Spnbofl- 
fdhen  ©ihmeljfigurcn  unb  bem  3cefatl  beim  Üluftauen  folgt,  auS  jahlreithen 
3nbinibucn  mit  nid)tpnrallelcn  Dlebenachfen  äufammengefe^t.  Unterfuchungen 
über  bie  ijJtafticitöt  beS  ®if^3  mit  iöerücffichtigung  bcr  Orientierung  beS 

‘ Sleueä  3nbrbudh  für  3)Unerologie  sc.  1895,  II.  JSb. 
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$rutfeä  fc^tinm  äuerft  oon  ®lnc  (ionnci  (1890)  auSgefü^rt  ju  (ein. 
SButben  ouS  einem  I)omogenen  6i§fn)ftall  ©tübe  geje^nitten,  beren  Säng§» 
rie^tung  jenfredb*  ä«r  optife^cn  'üd^je  war,  unb  (o  au{  jroei  ©e^neiben 
gelegt,  ba&  bie  opti)(f)e  3lcbfe  öertilol  mar,  unb  bann  belaftet,  jo  Berbielt 
fi(^  ber  Ärtjitatt  jo,  al§  beftänbe  er  au3  unenbli^  bielcn,  jel^r 
bünnen,  nie^t  au§be()nbaren,  aber  öoUfommen  biegfamen 
Sagen,  etroa  roie  iJjQpier,  ätoifdjcn  beffen  einjelnen  iölöltern  eine  fiebrige 
Slüffigfeit  fid|  befinbet,  fo  ba&  bie  einjelnen  Sölätter  nur  jd^mierig  ouf» 
einanber  gleiten  fönnen.  ®ic  Sagen  ftnb  anfangs  eben  unb  fentrec^t  jnr 
opfi|(^en  Sld^jc;  merben  fie  bureb  ©leiten  gebogen,  fo  bleibt  bie  optifebe 
91(bie  bo(b  in  jebem  IfJunfte  fenfreebt  jur  gebogenen  Dberflä^e.  5>er  ©rnb 
ber  Krümmung  mar  febr  unregelmäßig,  nahm  aber  mit  ber  mäbrenb 
tteltber  baS  ©emidbt  mirfte,  ju;  mürben  3uf<bü>9*  ©emi^t  gemacht, 
fo  mmbä  bie  ffrümmung  ftärfer  als  baä  ©ereilt,  aber  meniger  al§  ba§ 
Cuabrat  beäjelben.  2)a  9)lac  ßonnel  über  feinen  ©rperimenten  ftarb, 
nahm  tprof.  DJlügge  biefelben  mieber  auf.  mürben  junädbft  bie  Sßer» 
fudbe  Bon  ÜJlac  Gönnet  mieberbolt;  ba§  Ergebnis  mar  eine  Boflftänbige 
töeftätigung  feiner  Seobadbtungen.  Optifdb  bomoflfn  befunbenc  ©täbdben 
bogen  fidb  bei  SBelaftung  bis  jur  ©renje  ber  Slragfäbigfeit  bann  bureb, 
raenn  bie  optifebe  Üldjfe  oertifal  mar,  alfo  ber  ©rudriebtung  parallel  lag. 
6S  finbet  bnbei  eine  mir t liebe  Krümmung  ber  einjelnen  jur  frijftallo« 
grapbifeben  SBafiSflädbe  (0  P)  parallelen  Sagen  flatt,  benn  ber  'llbftanb  ber 
Gnbflädbcn  beS  ©tabeS  Beningert  fidb  U"b  bie  optifebe  Sldbfe  ftebt  au^ 
naeb  ber  SBiegung  fenfreebt  jur  gebogenen  tjläebe  OP;  ouf  ben  ©eiten» 
flädben,  melebe  eben  bleiben,  nertäuft  bie  9luSlBfdbung  im  tpolorifationS- 
inftrument  parallel  jur  Slangente  an  bie  gefrümmte  Kante.  IDie  S)nrdb» 
biegung  ift  eine  bauembc,  unelaftifdbe , jebo^  laffen  fieb  bie  ©töbc  bur^ 
Umlegen  mieber  gerabe  biegen.  Um  nun  aber  aueb  33crjebiebung 
(SlronSlotion)  ohne  Biegung  ju  beroirfen,  mürben  ©tobe  Bon 
quabratifebem  Cuerfdbnitt  fenfreebt  jur  Oberflöd)e  ber  GiSplatte,  alfo 
porollel  jur  optifeben  (unb  frpftallogropbifeben)  9ld)fe  ge» 
febnitten.  Um  möglidbft  ftarfe  Ißelaftungen  aniocnben  jn  fönnen,  mürben 
bie  als  ©dbneiben  bienenben  ^oljleiften  einanber  febr  genöbert,  anfangs 
auf  2 cm,  fpäter  bis  auf  '/«  cm;  ©tobe  oon  19  cm  Ouerfebnitt  uer» 
tragen  bann  nodb  eine  SBelaftung  biS  über  5 kg.  GS  jeigte  fieb  nun, 
baß  jmifeben  ben  ©ebneiben  ein  ©tüd  GiS,  etma  Bon  ber 
®reite  ber  ©eroidbtSfdbnur,  fieb 

©tabe  Borfebieben  unb  fogar  ganj  betcuSbrängen  läßt. 
$ie  berouSgebrängten  Sleile  fmb  öfter  ibrem  ganjen  Umfange  nadb  parallel 
jur  ü^fiS,  olfo  fenfreebt  jur  SängSriebtung  beS  urfprünglieben  ©tabeS, 
geflreift,  nerbalten  fieb  ober  optifd)  ganj  mie  ber  ^auptteil 
(b.  b-  bie  optif^e  Sldbfe,  bejm.  b'et  ^ebfe  ber  fleinften  Glafticität  beS 
ätberS,  b“f  überall  ihre  urfprünglicbe  Sage  beibeballen).  Slueb  ift  Bon 
©prüngen  niebtS  ju  bemerfen;  bie  ©täbe  bleiben  Bodfommen  flor.  ifJrof. 
SKügge  giebl  febr  gelungene  pbotograpbifdbe  töilber  foleber  ©täbe,  bei 
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loeld^en  bic  (natür(i(^  nur  fdjcinborc)  iSiegung  bur^  bic  baroDtl  8ur  op* 
tijdicn  9l(i^fc  geftredtcn  £iificinfd^Iü|fc  nod^  befonberS  gut  t)crüortritt.  Ob 
bic  SSerfdfjiebung  nat^  bcn  Perjd^icbencn  iRtc^lungcn  innerhalb  btr  IBafiS» 
ftäd^e  mit  glei^cr  ober  unglci^cr  Seid^tigfeit  ftattfinbet,  fonntc  nod)  nit^t 
enbgültig  entfe^ieben  werben ; bod^  ift  au§  bcn  bcäiiglid^cn  ißcrfuc^en  9)lügge3 
ju  folgern,  bafe  bie  XranSlationSfö^igfcit  nod^  uerfd^iebenen  iRit^tungen 
nid^t  fel^r  nerfd^ieben  ift.  68  würbe  }.  SB.  ein  parallel  ber  optifc^en  Steife 
gefe^nittener  ©tob  an  einer  ©teile  parallel  ber  einen  ©eite,  an  einer 
anbern  parnHel  ber  anbeni  ©eite,  bann  an  jwei  weitern  ©teilen 
nu(^  nod^  porallel  ben  beiben  diagonalen  feines  quabratifd^en  Ouerfd^nitteS 
belaftet.  9In(^  allen  Pier  Sii^tungen  trat  Translation  ein, 
unb  jwar  mit  nid^t  merflidfi  oerfd^iebener  fieie^tigfeit. 

die  nerfd)obenen  Teile  laffen  fid^  nad^  Umlegen  beS  ©töbt^enS  wieber 
jurntffd^ieben , wenn  nid^t  gleie^jeitig  SBiegung  eingetreten  ift.  die  Tem« 
peratnr  fdjwanfte  bei  biefen  9?erfuc^cn  jwif^en  — 3°  unb  — 16“;  befonberS 
leitete  SBerfd^iebbarteit  bei  pljerer  Temperatur  würbe  nid^t  bemerft.  6s 
id)eint,  bafe  bic  Translation  erft  beginnt,  wenn  baS  ©ewit^t  eine  gewiffe 
©rößc  erreicht  l^at.  ®o  War  j.  SB.  ein  ©tab  24  ©tunben  mit  5 kg  be- 
laftet, o^ne  bic  minbeftc  ©cftaltpcränberung  ju  jeigen;  biefe  trat  aber  fe^r 
)(^nell  ein,  alS  baS  ©ewic^t  auf  7 kg  er^öljt  würbe. 

die  Spiofticitöt  ber  6i8frpftalic  äufeert  fid^  nod^  in  einer  britten  9Irt, 
bie  aUerbingS  au(^  bnre^  baS  SBerfebiebungSoermögen  bebingt  erfdbeint.  Segt 
man  einen  fcnircdjt  jur  optifdben  SMcbfe  geftbnittenen  ©tab  fo  auf 
}Wei  ©tbncibeu,  ba^  bie  optifdfic  Sildbfe  etwa  45“  mit  ber  Pertifalen  bilbct, 
unb  belaftet  il)n,  inbem  man  gleidbjeitig  Sorge  trägt,  ba&  er  in  bcn 
UnterftübungSpunften  fitb  nidjt  um  feine  CängSridjtung  breben  fann,  fo 
breben  fidb  trobbem  bic  übrigen  Teile  beS  ©tobeS  jwifeben  ben  Sebneiben, 
am  ftärfften  im  mittlern  Cuerfebnitt,  unb  }war  berart,  bafe  bie  optifebe 
'}(d)fe  nad)  einiger  3«it  «inen  fleincnt  SlBintel  alS  5U  SHnfang  mit  ber 
Pertifalen  bilbet.  der  ©tab  wirb  aifo  babei  um  eine  SRitbtung  fentreebt 
jur  optijeben  ?Id)fe  gebriHt. 

die  TranSlationSfäbigfeit  beS  6ifeS  jufammen  mit  ber  bnbunb  mög- 
lid)cn  SBiegfamfeit  unb  driHbarfcit  würben  nun  nadb  ber  Slnfnbt  oon 
OTügge  oollftänbig  genügen,  bic  SBcwcgnng  ber  ©letfdber  ju  crflären, 
wenn  eS  burd)  befonbere  SBerfiubSrciben  gelänge,  ben  'JJadbwciS  ju  führen, 
bnß  bie  TranSlationSfäbigfeit  mit  ber  Temperatur  merflid)  junünmt.  da- 
neben nod)  ©ebmetjung  bur(b  driid  anjunebmen,  febeint  jwar  nicht  mehr 
nötig,  fic  mag  aber  gIcid)Wohl  ftaltfinben,  unb  ihre  9lnnohme  ift  uiclleicbt 
jUr  6rflärung  beS  ©töBerwerbenS  bcS  ©letjcbcrfoniS  Pom  ffirn  bis  ^um 
©letjcberenbe  nicht  511  umgehen.  'Jlucb  baS  Idlarermetbcn  beS  ©letjcbereifeS 
und)  bem  6nbc  beS  ©letfcberS  h'n  infolge  oon  StluSftoBung  ber  SuftbläSdhen 
mag  woI)l  burd)  bie  TrnnSlationSfäbigfeit  geförbert  werben,  ba  biefe  eine 
ftetige  'jinbening  ber  Oberfläd)enform  ber  ^nbioibucn  geftattet  unb  babei 
etwa  an  bie  Oberfläche  ber  .fföntcr  gclangenbe  SBIäSd)en  natürlidh  nicht 
wieber  aufgenommen  werben. 
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3.  ib'orFotnmen  bcr  9iubtne  unb  Sbinelle  in  ^irma 

gür  büä  Sßotfommeti  j(^öner,  j“  Stbmurffteinen  braud)barcr  Kubine 
bat  jtit  longtt  3tit  ®inna  bie  bötbfte  ®ebtutung.  otic  oitbern  Conbev 
treten  bogegen  mehr  ober  loeniger  in  ben  ^intergrunb.  ?tu§  SBirma  fommen 
fdjon  feit  3abrbnnberten  faft  alle  febönen,  tiefroten,  eblen  Äorunbe  be? 
6belfteinbanbe(§.  3)ie  träftig  rotgefärbten  Steine  überioiegen  bi«  üt>«r  bie 
liebtroten,  ebenfo  ober  and)  über  bie  blauen  eblen  fforunbe,  bie  Sappbi«- 
in  bobfu  TOa^e,  im  ©egenfa^  3U  bem  '}luflreten  be«  eblen  ftorunbä  auf 
ber  3nf«I  ©eplon,  loo  ber  Sappbir  in  größerer  iDlenge  erfebeint  al§  ber 
IHubin  unb  loo  bei  bem  le^tern  bfürote  Steine  oiel  jablreiiber  fmb  ald 
bunfler  gefärbte. 

$ie  ©rubenbejitfe,  auö  benen  bic  fHubine  ftammen,  mürben  jur  3f't 
ber  Unabbängigfeit  ®irma§  pon  ber  borligen  SHegierung  ängfllicb  gebütet 
unb  moren  (Europäern  fo  gut  mie  gan3  un3ugängli(b.  Seit  ber  englifeben 
Otfupalion  ift  aber  baS  2anb  gerabe  ber  ©belfteine  megen  oielfacb  befuebt 
morben,  fo  bafe  mir  feilbem  eine  recht  befriebigenbe  Äenntniö  baoon, 
namentlich  oon  bem  33orfommen  ber  3tubine,  erlangt  haben.  'Jim  miebtigften 
unb  reicbbaltigften  finb  bie  Sanbftricbe  ringd  um  bie  Stobt  'Biogonf,  ber 
5£)iftrift  ber  Uuby  Mines  ber  gnglänber.  6r  liegt  auf  ber  linfen,  öfllicben 
Seite  beä  3raroabi,  bureb  eine  etroa  30  englifebe  DJleilen  breite,  bfebungeU 
beroaebfene  ßbene  oon  bem  Sluffe  getrennt.  3n  biefet  ©egenb  finben  fitb 
roeitauä  bie  meiften  unb  miebtigften  ©ruben ; oor3ug3meife  ertragSreicb  finb 
bie  ©ruben  in  bem  ibol«  »on  fDJogonf.  2Ba3  Don  onbern  Orten  be3 
S8e3irf§  (ommt,  ift  ber  iDienge  nach  meniger  bebeutenb  unb  foll  auch  be> 
3üglicb  ber  Cualität  3urüdfteben.  Sehr  Diel  geringer  ift  ber  grtrag  ber 
Stubingräbereien  in  ben  Sabfdjijinbügeln  (Sagyin-hills  bcr  ©nglönber). 
®iefe  befteben  au§  prächtigem  meiben  9Jtarmor,  ber  in  3oblreicben  Stein* 
brüdhen  ein  gefcbähleä  3J!aterial  3u  ©ötterbilbern  liefert.  Sie  bi«*  )o  ift 
auch  bei  Sogonf  unb  anberSmo  ba§  DKuttergeftein  bed  SRubind  ein  förniger, 
3um  Jeil  boloinitifcber  Äalf.  Überall  ift  ber  Slubin  in  biefem  Äolf  ober 
SJlarmor  eingemnebfen,  begleitet  oon  eblem  Spinell,  fteßenmeife  aud)  oon 
anbern  iUlineralien.  $urcb  bie  2luflöfung  unb  syenoitterung  bc§  ffaltd 
entftebt  ein  gelber,  brauner  ober  roter  2ebm,  ber  bie  in  bem  i?al(  ein* 
gemaebfen  gemefenen  'Jtubinc  unb  beren  ®egleiler,  nunmehr  in  lofem  3u=' 
ftanbe,  nmfcblie^t.  $icfer  Sebm  mürbe  nicht  feiten  Don  flie^eiibem  Soffer 
meitergefebmemmt.  55aburcb  mürbe  bn§  leichte  tbonige  TOalerinl  Diclfacb 
Don  ben  grobem  ®eftanbteilen  getrennt,  unb  eä  entftonb  eine  mehr  fanbige 
Saffe,  mclcbe  bie  Mineralien,  barunter  ben  Dlubin,  al§  abgerollte  ©efebiebe 
enthält.  ?lu§  biefen  Seifen,  nicht  ou8  bem  ll^atfe  fetbft,  mirb  ber'Jtubin 
nebft  ben  anbern  Sbelfteinen  gemonnen.  2)ie  Dlubintrpftaße  3eigen  ftetS  bie 
Stächen  beS  ©nmbrhomboeberä  (R)  in  Kombination  mit  ber  ®afi§  (OR), 
bo3u  oft  baS  ®euteropri§ma  (=«P2)  nebft  einer  ®enteroppramibe.  Sic 


' IDl.  Sauer,  9leue3  3abrbiicb  für  Mineralogie  1896,  11.  Sb. 
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finb  faft  QÜe  burc^fidbtifl , mcift  )d^ön  unb  tiefrot  gefärbt,  in  ott  ben  oer- 
fc^iebenen  9lbftufungen,  bie  nm  'Jiubin  gef(^ä^t  roerbcn.  0cbr  oiel  fporfatner 
als  ber  SRubin  ift  ^ier  im  ©egenfa^  ju  ßcQlon  ber  ©oppfiir  oertreten. 
3)en  Borliegenben  SPerie^ten  jufolge  fommt  in  IBirma  faum  ein  Sopp^ir 
auf  100,  nach  anbcm  Eingaben  fogor  auf  500  ffiubine.  SBäbrenb  aber 
bic  fRubine  meifl  flein  unb  in  ber  3Ref)r}a^I  ni(bt  über  */,  ffarat  fdimer, 
wenn  aber  etwa#  gröfeer,  gewBpnIitb  nit^t  fehlerfrei  finb,  fiubet  man  größere, 
tnbellofe  Sapphire  berhättniSmä&ig  in  höherer  Snhl-  68  ift  eine  fehr  gro&e 
Seltenheit,  ba&  fRubine  fchon  bon  3 J?orat  oollfommen  fehlerfrei  fnb  unb 
nach  Schleifen  nach  Srarbe  unb  IBefchaffenheit  tabellofe  Steine  geben, 
fehlerfreie  iRubine  non  6—9  ffarat  fommen  nur  ganj  feiten  nor,  unb 
noch  größere  (bis  etwa  38  ITnrat)  finb  nur  in  einzelnen  S^emplaren  befannt. 
Voraus  folgt  ber  aufeerorbentlich  h“h*  fchöner  unb  oollfommener 
iRubine,  bie  jur  3fit  al§  bie  foftbarften  ©belfteine  gelten,  unb  bereu  ifjreis 
fchon  bei  geringer  ©röfee  ben  ber  aüerbeften  Tiamanten  weit  übertrifft. 
Schon  Steine  non  3 — 5 flarat  non  ber  fchönften  Cuolitöt  fönnen  jehnmnl 
höher  gefchäht  werben  atS  entfpre^enbe,  gleidh  fchwere  ®iamanten,  unb  bei 
noch  gröfeem  hanbelt  eS  fich  um  fiiebhaberpreife,  bie  fich  jeber  Schälung 
entjiehen.  3m@egenfah  ä“  beniRubinen  finb  bie  (weit  felteiiern)  Sopphire, 
wie  bcmerft,  im  SJurchfchnitt  größer,  ohne  gleichjcitig  burch  fehler  entftellt 
äu  werben,  tabellofe  Steine  ton  9 flarat  finb  ni^t  ungewöhnlich.  ®ie 
färbe  geht  ton  bunfel*  bis  h«IH>lnu  unb  fogar  bis  jiim  farblofen.  3nter* 
effant  finb  Sapphire  non  mehrfacher  färbung : Stüde,  bie  hult>  l'luu  unb 
halb  rot,  fowie  auch  fol<hf/  b't  teils  blau  teils  gelb  finb,  würben  wieberholt 
beobachtet.  — Spinell  begleitet  ben  iRiibin  in  großer  9Renge.  flein 
anbcreS  Biineral  ift  in  bem  flalt  fo  nerbreitet  wie  er.  "Xie  Spinetle  finb 
ton  fehr  terfihiebener  ®rö&e.  6injelne  übertreffen  bie  einer  SBaliiiife, 
anbere  erreichen  laum  bie  eines  StecliiabellopfeS,  unb  bojwifchen  finb  alle 
möglichen  ?lbftufungen  torhanben.  ®ie  form  ift  faft  ftetS  nur  bie  beS 
Oftaeberä.  3um  ®erfchleifen  finb  wohl  bie  weiften  6jemplare  nicht  burch- 
fidhtig  genug,  anbererfeitS  ift  eä  nach  jahlreichen  31adhrid)ten  nicht  }u  he- 
jweifeln,  ba§  neben  bem  SRubin  fchleifwürbige  Spinelle  ton  ber  färbe  beS 
IRubinfpinellS,  beS  IBalaSnibinS  unb  beS  911manbinfpinetlS  in  nicht  geringer 
3ahl  in  IBirma  gefunben  unb  in  ben  Raubet  gebracht  werben. 

4.  Siltmngegefchiihte  ber  ©olblagerftätten. 

Sroh  ber  tielfadhen  3luffchlüffe , welche  ber  ©olbbergbau  ber  lepten 
50  3aht‘  geliefert  hut,  unb  tro^  beS  hertiorragenben  praltifchen  3ntereffeS, 
welches  ein  immer  neues  Suchen  nach  ben  Duellen  beS  ©olbeS  teranlafete, 
finb  mir  au^h  h'ute  nodh  über  bie  ^erfunft  biefeS  ßbelmetalleS  unb  über 
bie  ßntftehuiigSbebingiingen  feiner  fiagerftätten  nidht  fnh«r  untcaichtet. 
3mar  bieten  bie  fetunbären  IBorfommen  in  ben  flufefanben  unb  im  fogen. 
Seifeiigebirge  für  bie  6rflärung  ihrer  6ntfiehung  feine  Schmierigfeit, 
aiiberS  uerhält  eS  fich  h'ugegen  hinfichtlich  ber  primären  fiagerftätten.  3n- 
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roicttcit  man  ^iet  notmcnbig  ouf  SöfungSborgänge  äurücfgeben  mug,  bteic 
Srage  »erfuc^t  ß.  Bon  Äroo^  in  einer  bcjüglicben  ißetracbtung ‘ ju 
beantmorien. 

SBenit  man  fidb  eine  SlorfteHung  über  bie  SilbungSnerböItnifie  be§ 
@oIbe§  mad^en  mill,  jo  mu|  man  Bor  aUem  auf  bie  baSfelbe  begleilenben 
iKinetalien  achten.  Obgleich  nun  bie  3ahl  foId)er  Mineralien  eine  jiem» 
lieh  gro^e  ift,  fo  finb  eS  both  nur  luenige,  welche  alä  (haralteriftifche, 
immer  wieberfehrenbe  Sßegleiler  beS  ®olbe§  ju  betradhten  finb;  unter 
biefen  fleht  an  erfter  ©teile  ber  Ouarj  unb  bie  gewöhnlichften  ©nlfibe, 
namentlich  iPbrit  (©chmefelfieä),  ftupferfieS,  iBleiglanj,  3infblenbe,  Ülntimon» 
glan],  unter  weldh  le^tem  Ißgrit  ber  ^äufigteit  unb  Allgemeinheit  ber  93er> 
breitung  na^  bie  erfte  ©teile  einnimmt. 

£afi  baä  @olb  au§  Söfungen,  in  benen  e6  als  (ihlmib  norhanben 
mar,  obgefchieben  werben  fonnte,  ift  fo  gut  wie  ficher  nachgewiefen. 

Sohanäfon  fpraih  f^on  1894  bie  IBermutung  au§,  bah  auf  uralifchen 
Srjgöngen  bei  tBerjofowSf  baS  @olb  fefunbär  aus  (^hlnnblöfungen  auS« 
frpftaHifiert  fein  fönne.  Mit  Ouarj  finbet  nämlich  bort  iflprit  unb 
bunh  Ummanblung  barouS  entftonben  Simonit;  untergeorbnet  ©chwefel* 
fupfer,  Säleiglanj,  ßeruffit,  ippromorphit  u.  a.  ®aS  @olb  fd^eint  nor* 
jugSmeife  an  ipprit  unb  fiimonit  gebunben  ju  fein,  bereu  ©ehalt  bis 
200  g per  Sonne  fteigt.  ®er  ©ehalt  wirb  jeboch  gegen  bie  Siefe  geringer, 
ein  Umftanb,  meldher  barouf  hinbeutet,  boh  baS  ©olb  fefunbär  fein  fann. 
SS  läht  fich  nun  benfen,  bah  baS  ©olb  als  ©ange  jugeführt 

worben  ift,  unb  biefe  SöorauSfehung  ift  bei  bem  hohfn  ©ehalt  an  iflprit 
lei^t  ju  Berftehen,  weil  biefeS  Mineral,  wie  man  irnreh  SSerfuche  feftftellen 
fonnte,  baS  ©olb  auS  ß-hloriblüfung  metallifch  fällt.  SohanSfon  nerwanbte 
bei  feinen  tßerfuchen  einen  Srichter,  beffen  Sfohr  mit  Cuarjjplittern  ge* 
füHt  mor,  mährenb  borüber  flömer  Bon  ipprit  gefdhichtet  mürben.  Söfungen 
Bon  Berfthiebener  Aonjentration  Bon  Viooo  bis  ’/ioooooo  würben  bnrih  bie 
ipprite  pltriert,  unb  bie  abgepoffene  Söfung  lieh  burch  bie  fReaftion  mit 
3inndhlorib  (©olbpurpurprobe)  fein  ©olb  mehr  erfennen.  Auher  Ißprit 
fchlugen  auch  IBleiglanj,  IfupferfieS,  Antimonglanj  baS  ©olb  auS  einer 
Söfung  Bon  6hl<”^SoIb^lomatrium  metallifdh  nieber.  S)ah  bie  Annahme 
Bon  ber  AuSfäBung  beS  ©olbeS  auS  6hlBrgolb=2öfungen  au^  auf  anbere 
gunborte  Anmenbuug  pnben  fann,  ergiebt  fich  auS  bem  3uianimen* 
Bortommen  beS  ©olbeS  mit  chlorhaltigem  i^promorphit  in  SBaleS,  mit 
chlorhaltigem  Mimetefil  Bon  DieBaba  unb  dhlorhaltigem  ißanabinit  Bon 
IBeriofowSf.  ©o  einfach  aber  auch  biefe  @rflärung  fein  mag,  fo  fann  fic 
hoch  auf  bie  meiften  SSorfommen  feine  Anwenbung  finben,  weil  einmal  bie 
chlorhaltigen  Mineralien  ganj  fehlen,  bann  aber  auch  ber  ©ehalt  ber 
©efteine  an  ©olb  nach  ber  Siefe  nicht  f^nell  abnimmt,  fonbern  h^upg 
bis  auf  jiemlidh  bebeutenbe  Siefen  annähemb  fonftant  bleibt.  Ipier  muh 


' Scthonblungen  beö  Aaturhiftorifch'Mebijinifchen  IßereinS  ju  Reibet» 
berg.  9t.  g.,  V.  S8b.,  4.  ^left. 
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man  jur  ©rflämng  an  ben  rcgdmä&igcn  SBegleiter  be§  ®olbe§,  ben  Cuarj, 
beulen. 

ßieieljaure  Cöfungen  treffen  mir  ^eute  befonbetS  in  ben  ©eifern 
unb  fieifeen  Cueüen  51orbainerito§  an.  @.  unterjut^te  1889 

bie  faIifornijd)cn  CncHen  namcntlicb  auf  i^ren  ©el^olt  an  gelöften  Ollelaflen. 
S)ic  Don  il)m  bej(f)riebenen  ©eiler  im  ©teamboat  SPaOeb . 'Jienaba, 
entfpringen  au6  einem  non  ©palten  burd^jogenen , bon  9lnbefiten  nnb 
SSajalten  bebedten  grauen,  groblömigen  t8iotit«^ornblenbe*@rnnit.  Sine 
iKeibe  non  ©palten  entbält  lodienbeS,  ftbroadb  altalif(be§,  jum  3;eil  in 
meterboben  ©trablen  mit  ©etöfe  anägef^teuberteS  Süöaffer;  eine  roeitere 
Keibe  ber  ©palten,  meldie  jejt  nur  nodb  äöafferbampf  mit  floblenfäurc 
unb  ©(bmefelmafferfloff  au^bau(bt,  b“*  ebenjo  wie  bie  erfte  ©ruppe  bie 
SBänbe  mit  ^bulit.  ßbol^***®**  frpftallinifibem  Cunrj  bebedt.  3n 
ben  Ifiefeirintern  unb  bem  jerfe^ten  ©ronit  finben  fi(b  ©(btoefel,  ©ulfate, 
6ifenojbb,  3'nnober,  iDlnngan,  ©puren  oon  3inl,  ftobait,  5Jidel.  3n 


403  g ©inter  mürben  nad)geroiefen : 

Antimon»  unb  ?lrjenfulfibe  . 78,0308  g 

6ifeno|i)b 3,5924  „ 

©(broefelblei 0,0720  „ 

3innober 0,0070  „ 

©Dlb 0,0034 

©über 0,0012  „ 


®aü  baS  ©olb  ben  beifeen  Cuellen  entflammt,  ergiebt  ficb  imeifclloS 
barauS,  bafe  feefe  in  15  ififunb  unjerfefeten  ©ranit§  ?lrfen,  ?lntimon,  SBlei, 
Äupfer,  aber  lein  Cuedfilber  unb  ©olb  na(broeifen  licfeen. 

$ie  beifeen  CueUen  non  31etoaba  finb  bie  lefeten  Slacbmirlungen  einer 
no(b  ni^t  lange  abgeftbloffenen  eruptiöen  Jbüt'Sfeit.  ©eben  mir  un§  nun 
bei  ben  belannten  ©olboorlommen  nad)  @rupti»gefteinen  um,  fo  finben  mir 
bie  gröfeern  ©olbgebiete  Kaliforniens,  Ühiftralien?  unb  ©iibafrilos  oon 
jablreiiben  Gruptiogöngen  au§  ber  Dieibe  ber  ^iorite  unb  2)iabafe  bnrtb* 
fcbmämit.  liegt  bafeer  nabe,  ansnnebmen,  bafe  in  ben  Kiefeljäure* 
Ibfungen,  melcfee  bie  (Eruption  biefer  ©efteine  begleiteten,  ©olb  Borbanben 
gemefen  fei  unb  bafe  e«  im  9!ebengeftcin  biirdb  ©ulfibe  auSgefällt  mürbe. 

3n  ©iibüfrila  feoben  mir  jmei  'Jlrten  beS  ©olbDorlommenä  ju  unter* 
febeiben : bie  ©olbquarjgöngc  unb  bie  ©olblonglomerate.  2üe  Cuarjgänge 
finb  jumeift  etfetc  üagergönge;  fie  merben  Bielfacb  Bon  ©rünfteingöngen. 
meift  5)ioriten,  burebfefet,  teilmeife  amb  Bon  biefen  porallct  laufenb  begleitet, 
'lieben  ©olb  ift  faft  immer  iflprit  Borbanben.  Sinjelne  ©änge  enthalten 
baä  ©olb  Botmiegenb  am  'Äuägebenben  unb  Berarmen  nadb  ber  Siefe.  $ie 
Konglomeralflöje  finb  bie  Präger  eines  mehr  ober  minber  grofeen  ©olb- 
gebalteä.  ®ie  Konglomerate  befteben  mefentlicb  ouS  Cuarjliefeln , melcfee 
mittels  eines  liefeligen  3fnientS  Berbunben  finb.  5)aS  ©olb  tritt  faft 
ouSfebliefelicb  sraifeben  ben  Cuarjliefeln  auf.  lic  grünlibgraue  'IJlaffe, 
melebe  bie  Cuarjtiefel  oerlittet,  läfet  bauplfö^Uib  '^Hjrit  unb  Heine  Ouarj 
bruebftiide  beigemengf  erlernten.  ®aS  ©olb  ift  überall  jünger  als  ber 
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Sßi)rit  unb  umroädöft  benfelben  juroctlcn.  $a  nun  Ißvrit  ®olb  au§  all 
jeintn  2ö|imgtn  ouSfoIlt,  ift  e§  roof)l  natürlich,  ?i(^  bie  gntftc^ung  bcr 
golb^altigtn  ffonglometate  folgtnbermaßcn  ju  bcnf«n:  ©eröflc  bon  Cuarj 
unb  ficincn  ^iintfrgflaflfn  würben  non  fieicliäiircreid)en  Söjungen,  weld^e 
®oIb  führten,  burc^floijen ; baS  ®oIb  würbe  auf  ber  Oberfläe^c  ber 
5^Qrite,  burd^  bieje  gefällt,  auSgcfc^ieben.  $ie  ^erfunft  ber  golbfübrenbcn 
Cöjungen  erflärt  fid^  ober  bi«  wie  oben  quS  bem  9luftreten  non  Sruptin* 
gefteinen  (2)iortt,  ^iabaS),  welche  bie  golbbaltigen  ©(gilbten  in  jablreidben 
Sängen  burebfejen,  unb  bereu  Eruptionen  non  jJiejeljäurelöfungcn  begleitet 
waren.  G§  ift  aber  gewife  fein  jufäHige?  Sniommentreffen,  bn&  in  weit 
noneinanber  entfernt  liegenben  teilen  ber  Erbe  bioritäbnliibe  ®e- 
fteinc  im  Sebiete  bcr  Solblagerftötten  borfommen.  ®afür  liefern  weitere 
©eifpiele  gewiffe  gfunbftätten  in  tJluftralien  unb  im  Ural.  E8  ift  natürlitb, 
baß  ihrem  ftiefelfänregebalte  nach  jenen  ^elSarten  entfpreebenbe  jüngere 
Eruptibgefteine  ebenfalls  bon  golbfübrenben  fiöfungen  begleitet  fein 
fönnen;  cä  wären  bietbev  j.  tö.  bie  Sefteinc  ber  'Änbcfit»  unb  Sradbpt* 
familie  bon  'SiKn  in  Ungarn  unb  ©iianoco  in  Ebile  ju  redbnen.  9lucb 
hier  ift  bo§  @oIb  an  oerfiejeltc  3onen  beS  ©efteincS  ober  an  bur^  Cuar3 
auSgcfüfltc  ff  lüfte,  fowie  meift  an  bie  ©egenwart  bon  ifiprit  gebunben. 
tJa§t  man  ba§  fRefuItat  obiger  iBetradbtungen  furj  jufommen,  fo  barf  man 
wobt  mit  einer  gewiffen  SBercebtigung  folgenbcä  annebmen;  ®a§  ©olb 
fommt  meiflenS  in  löegleitung  bon  Eruptiogefteinen  bom  ffiefelfäuregcbalte 
ber  S/iorite  in  fiefelfauren  ööfungcn  auS  bem  Erbinnern.  3n  weither 
gorm  ba§  ©olb  babei  in  flöfung  ift,  lä&t  ficb  oorläufig  ni^t  entfebeiben. 
!^i  ber  auäfällung  bcS  ©olbe«  ouS  feinen  Söfungen  fpielen  bie  Sulfibe, 
namenllidb  ber  5|}ijrit,  baneben  ffnpferfieS,  tSleiglanj  unb  9lntimonglan}, 
eine  b'toonrogenbe  DJofle.  Erwiefen  wirb  biefe  9lnnabmc  burtb  baä  ftete 
3ufnmmenoortommen  oon  ©olb  unb  Cuarj,  fowie  bon  ©olb  unb  tßprit 
unb  burrf)  beren  Ißerwacbfungen.  'Sa^  juweilcn  auch  organiftbe  ©ub> 
ftanjeu  als  fJätlungSmittel  bienen,  niatben  ©ängc  im  SranSonol,  beren 
bituminöfe  ieile  befonberS  reich  «n  ®olb  finb,  wabrftbeinlicb. 

5.  ^^oriumbaltise  ffJIintralien  unb  ihre  fBebeutuno  für  bie 
®aäglü^liiüt*3nbuftrte 

SSßobl  faum  bat  in  neuerer  3«>t  eine  Erfinbung  ber  ebemifeben  3n* 
buftrie  ein  fo  großes  'Iluffeben  in  gfaebfreifen  unb  im  großen  tfiublifum 
erregt,  wie  bie  Eiufübning  beS  fogen.  ©aSglüblicbteS.  ©eitbem  bie  @aS» 
beleuebtung  allgemein  geworben  ift  unb  grobe  ffapitnlien  in  ben  2eud)t» 
gaSfabriten  angelegt  fmb,  war  bie  ieebnif  bamit  befebäftigt,  bie  2eucbt- 
fraft  bcS  ©ofeS  ju  erhöben.  9118  nun  gar  in  neuerer  3f>t  bie  Elcftro» 

' 'Jlücb  einem  JSortrage  otm  Dr.  fff.  fttan  jj.  nbgebrudt  in  ben  SibungS» 
berichten  ber  91ieberrbeinif^en  ©efeUfchaft  für  9!atur*  unb  ^eilfunbe  ju 
Sonn,  1896. 


Digitized  by  Google 


218 


aJHneralogie  unb  ©cologie. 


tcc^nif  immer  mc^r  bet  iöclem^tungäfrQge  bcmäd)tigtc,  fc^ieii  fcbon  jc^t 
boS  alles  übcrftraljlenbc  elcfttijdbe  Siebt  ben  ©ieg  über  boä  SeuebtgaS  baboii« 
jutrogen.  S)a  gelang  eS  nor  einigen  Sabrtn  bem  öfterrciibifeben 
unb  Seebnifet  Sitter  Suer  o.  SBelSbaeb,  bureb  jeine  geniale  ©rfinbung 
bic  IBenübung  be§  SeuebtgajeS  für  eine  lange  Selbe  »on  3abren  ju  fidbetn. 
3Me  Suerjtbe  Gtfinbung  jtübt  fitb  bcfanntlieb  auf  ba§  ftarfe  Siebtemiffionä- 
uermögen  ber  fogenannten  feltenen  6rben  beim  ©lüben  unb  bietet  bureb  bie 
® lübftrümbfe  ben  leuebtenben  ßötpetn  eine  auperorbentlicb  grofee  Oberflätbe  bar. 
@S  roirb  bei  fparfamem  ©aSnetbrautb  ein  nibigeS,  gteicbmä^igeS  unb  febr  beUeS 
Sidjl  crjielt  roobei  aufeetbem  noch  bureb  nerfebiebene  gütbung  ber  fyiamme 
bem  IBebürfniS  ober  ©efebmael  einjelner  Seebnung  getragen  werben  fann. 

Unter  ben  feltenen  (?rben,  bureb  bereu  SBerwenbuug  Suer  feine  Se* 
leueblungSeffefte  eräielte,  oerftebt  man  bie  Ojbbe  ber  9)letatle,  bie  ber  ßerium* 
©ruppe  angebören,  nömlieb  Y,  0,,  Ce,  0„  La,  0,,  Di,  0,,  Er,  ü, ; ferner 
werben  jwei  feltene  'Uletalle  ber  ^finngruppe  in  fjotm  non  Zr  0,  unb  Th  u, 
boju  gejöblt.  18ei  einer  5DJijebung  »on  2b»rttbt/  ^irfonerbe  unb  San* 
tbanerbe  foH  bie  3ntcnfität  ihren  §5bepunft  erreieben.  $ie  Sborerbe  ift 
febenfatlS  allen  anbern  Ojpben  überlegen,  unb  erft  burel)  ihre  ©infübrung 
ift  bie  bebeutenbe  Ißerbefjerung  in  bem  fjarbenfon  beS  ©lüblidbteS  ein* 
getreten.  ®aber  richtet  ficb  amb  ber  Sert  ber  ^ut  Verarbeitung  gelongenben 
'JSinerolien  tebiglicb  nad)  ihrem  ©ebalte  an  ThO,. 

S)a§  Sborium  ift  1828  »on  ©Smart  im  2b»til  entbeeft  unb  im 
folgenben  3ob^c  VerjeliuS  als  ©lement  erfannt  worben.  0päter 

würbe  im  fpIitterigeS , htf^iübnlicbeS , orangefarbiges  ÜSineral 

enlbedt  unb  »on  91.  ÄranJ  alsOrangit  bejebrieben.  Söegen  beS  Unter* 
febiebeS  im  fpecififeben  ©ewiebt  (Xb»rit  4,4— 4,8,  Orangit  5,2— 5,4),  in 
ber  fjarbe  unb  im  lEBafjergebalt  jinb  biefe  beiben  Stineralien  lange  3*>1  »13 
fpecififdb  »erfebieben  angefeben  worben.  Sach  ben  Unterfuebungen  »on  © t e i t* 
baupt  unb  Sorbenjfiölb,  fowie  fpöter  bnuptfäcbliib  »on  ©rögger 
ift  es  als  unjweifelbaft  anjufeben,  bafe  beibe  SSineralien  nicht  primär,  fonbern 
unter  3Bnfjeraufnabme  entftanbeue  UmwanblungSprobufte  eines  urfprüng* 
lieben  ©ünerolS  »on  ber  djemifeben  3ufammenfebung  Th  Si  0,  fmb,  wobei 
in  moneben  Süllen  watjrfdjeinlicb  erft  Orangit,  bann  ib»ttt  gebilbet  würbe, 
©ei  einigen  ©orfommen  tritt  an  Stelle  ber  ^b»«tl>e  Uranbiojpb;  infolge* 
beffeu  entfpriebt  in  ben  Snalpfen  ein  böbtttr  Urangebalt  einem  relati» 
fleinem  2b»tiumgebalt.  Sborite  mit  einem  ©ebalt  »on  ca.  9 ®/o  Uran* 
op)b  werben  auch  Uranotborite  genannt.  IBäre  eine  genügenbe  QSenge 
»on  3;borit  unb  Orangit  erreichbar  gewejen,  fo  würbe  bie  ©ewinnung  ber 
Ibotiumpräparate  mit  feinen  groben  Sebwierigfeiten  »ertnüpft  gewefen  fein, 
jumal  ba  beibe  SSineralien  bureb  Saljfäure  unter  ©Übung  »on  ffiefel* 
gallerte  gelöft  werben.  3nbefjen  nach  ben  Unterfuebungen  »on  ©rögger 
fommcii  biejc  beiben  Vtineralien  auf  ben  3nfeln  beS  SangefunbfforbS  wohl 
febr  Derbreitet,  aber  ftets  nur  in  geringer  Vknge  »or.  3n  bei  weitem 
grögern  ©Jengen  ift  ber  llronotborit  in  ben  lebten  3abrftt  ouf  ben  ©egmatit* 
gongen  bei  Srenbal  gefunben  worben. 
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'iliifleficf)t§  btr  überaus  regen  Sloe^froge  nac^  biejen  9)Jineralicn  be= 
rubigte  man  jicb  in  ÜJortoegen  nitbt  bei  ber  Doii  ©rögger  fcftgeftellten  Sbat“ 
focbe,  jonbem  man  begann  eifrig  in  allen  fjelbfpatgruben,  im  ganjen  ®e* 
biet  ber  Sgenitpegmatitgüngc  unb  ber  9lugit-  unb  9'iepbclinfpenite  bcä 
füblidf)en  'JJortDegenS  natb  Sborit  ju  fueben.  ®a  e§  nadb  normegifcbem 
@efeb  febein  erlaubt  ift,  unter  SBeacbtung  gereiffer  Sßor)(f)riflen  auch  auf 
bem  Eigentum  anberer  'DtelaUe  unb  6rje  ju  muten,  fo  befeböftigten  fnb 
auberorbentlicb  Diele  i($erfoncn  mit  bem  ^uffinben  boii  Xboriummineralien. 
3n  ber  Umgebung  Don  Sbriftiania  Derfuibte  faft  feber  Söauer,  menn  bie 
IBerbältniffe  irgenbtoelcbe  'UuSfitbt  bafür  boten,  auf  feinem  (Eigentum  ficb 
bureb  bie  Sntbedung  einer  SbDritgrube  eine  @olbqueQe  ju  fiebern.  ®iefeS 
fieberhafte  ^aften  na^  SbDrit  führte  feblie^Iicb,  äbniieb  loie  in  ben  @oIb* 
felbem  Kaliforniens  baS  @olbfieber  entftanben  loar,  ju  einem  franfboften 
3uftanbe,  ben  mon  bejeiebnenbertoeife  3;bDritfieber  nannte.  ®ie  eigentlieben 
ibDtilf  unb  Orangite  blieben  inbeS  bort  naeb  mie  Dor  feltenc  iUlineralicn. 
3ubem  buUtu  fi<b  ber  Snbuftrie  injioifeben  anbere  IBejugSquellen  erfcbloffen, 
iDobureb  bie  norwegifeben  DKineralien  mehr  unb  mehr  in  ben  ^intergrunb 
gebröngt  mürben. 

Slufeer  Sborit  unb  Orangit  finb  noeb  einige  anbere  normegifebe  3Kinc* 
ralien  für  bie  @aSglübliebt-3nbuftrie  gebrouebt  unb  feiner  3«i*  be» 
gebrt  roorben,  teils  megen  ibreS  ©ebalteS  an  'Ibo«rbe,  teils  megen  ber 
anbern  feltenen  ßrben,  bie  einen  Jeil  ihrer  ®eftanbteile  bilben.  hierhin 
gehören  u.  a.  iDlonajit,  PO,  (Ce,  La,  Di),  mit  einem  betröcbtlitben 
©ebalte  Don  2bo«rbe  (bis  14  Vo),  unb  Xenotim  (^tterfpat),  P 0,  (Y,  Ce). 
2ßie  man  nun  f(bon  in  ben  norroegifeben  ^toimjiten  einen  bebeutenben 
(^bult  an  Th  Oj  feftgeftellt  batte,  fo  gelang  eS  auch  halb,  in  ben  3)tona)it* 
Dorfommen  anberer  Sünber  biefeS  gefuebte  Orqb  naebiuroeifen.  ©<bon  feit 
längerer  3tü  batte  man  ftedenmeife  in  brafilianifeben  ©anben  eine  groge 
iDJenge  golbgelbet,  glänjenber  SDlonajitlönnben  beobachtet,  bis  Droillo 
31.  S)erbi)  bureb  ©cblämmprojeffe  Don  Derroiitertem  ©efteinSfebutt  unb 
gepulDertem  anftebenben  ©eftein  bie  meite  IBerbreitung  beS  ÜJtonajitS  unb 
.^enotimS,  meift  neben  3iiion,  alS  ©emengteile  in  ©raniten  unb  grani- 
tifeben  ©neifen  naebroieS.  9ln  einer  3)tenge  Don  ifjunften  an  ber  langen 
brafilianifeben  Äüftenfette,  beftebenb  auS  ©neiS,  unb  ebenfo  in  ben  bortigen 
granitifeben  ©angmaffen  fomie  in  einem  roten  ©qenit  fanb  $erbq  iDtonajit. 
9lu(b  in  Derfdbiebenen  glufeläufen  Don  Olorb«  unb  ©üb*Äarolinn , Don 
ßonnecticut  unb  (fanaba  mürben  '!)lona5itfanbe  gefunben.  $ie  gleiche  6nt> 
beefung  mürbe  in  9luftralien  gemacht,  ©o  fteHte  fub  b«auS,  bafe  biefc 
feltenen  3JJineralien , bie  man  anfangs  nur  an  febr  menige  Hlorfommen 
gebunben  glaubte,  häufig  genug  oiiflreten,  um  ber  ©aSglübli^t*3nbuftrie 
bauemb  genügenbeS  5Dlaterial  ju  bieten. 

3)ie  gut  auSgemajcl)enen  unb  gereinigten  iD2ona)itfanbe  follen  }U  etma 
70%  ouS  mehr  ober  meniger  abgeroQten  Körnern  ober  Krqftallen  üon 
3Konajit  in  golbgclber  bis  fcbmubiggelber  ffarbe  befteben.  3n  ber  Siegel 
ift  ber  SJlonajit  begleitet  Don  .\'enotim  unb  3irfon.  35er  brafilinuifebe 
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©anb  ift  burc^roeg  febr  Jfinfömig  unb  fann  leicht  bireft  burc^  ©(^^niefel* 
jäute  aufgt jc^Ioficn  merben,  »ät)«nb  bet  gtobfömige  novbamerifanift^c  borl)cr 
für  biefcn  gemotilen  merben  mu^.  Snfolgebeffen  roirb  gegen* 

mörtig  in  ber  3nbufirie  bet  feinfömige  33rarilfonb  bem  grobfömigen  flaro* 
linafonbe  »orgejogen,  obmobl  nu§  guten  ©orten  be§  lejftcm  mef)r  Sborerbe 
geroonnen  merben  fann.  ®ie  im  tponbel  Botfommenben  TOonajitfanbe  finb 
feineSmegS  gleidjmertig,  jonbetn  meieren  ebenfo  mie  bie  norroegijd)en  SUiona* 
jite  in  i^rem  ©efjalt  an  Sborerbe  ganj  bebeutenb  ooneinanbet  ab,  fo  baß 
iebiglid^  bie  d^emif(^e  Unterfui^ung  für  ben  ^anbeismert  au3fd)taggebenb 
ift.  S)er  burd)fc^nittlic^e  ©e^att  eines  guten  SDlonojitfanbeS  an  Th  O2 
ft^manft  jroifei^en  4— 6 V,,. 

©egenmärtig  bilben  bie  9l2ona5itfanbe  faft  baS  aQeinige  ^luSgangS* 
material  für  bie  fjabrifation  beS  2.^oriumnitratS  unb  ()aben  bie  SSetmenbung 
notmegifei^er  iDlineralien  jiemlic^  BoHflönbig  oerbrängt. 

3n  flarolina  finb  bie  urfprünglic^en  31u6bett*'ablagerungen  bereits 
erfc^Bpft,  unb  ber  je^t  bort  gemonnene  iDfonajit  ftammt  auS  bem  umgeben* 
ben  ©c^memmlanbe  ber  (Jlüffe.  ®ie  TIfonajit  fübrenben  Sanbe,  jmifd)en 
1—1'/,  öufe  mächtig,  finb  4 — 6 fjufe  »üt  taubem  ÜJlaterial  über* 
lagert.  ®ie  ffoften  bet  ©eminnung  finb  infolgebeffen  gemorben; 

benn  abgefeben  buBon,  baß  biefelbe  beträcbtlidbe  ©rabarbeit  erforbert,  ift 
au(b  notb  bie  Einlage  non  ©räben  unb  fieitungen  nötig  jur  äöefibaffung 
unb  'Jlbfüfitung  beS  SffiafdbmaffetS.  ©0  märe  eine  if^reisfteigerung  beS 

SlJonajitfanbeS  mobrfdbcinlicb , roenn  nid)t  ißrafilien  fiib  notläufig  olS  un* 
erf<böpfli(b  enniefen  I)öttc.  2)ort  intercjfiert  fidb  jejit  bie  ©eneraltegierung 
bafüt  unb  feßt  ber  fd)tanftnloftn  9luSbeutung  beS  ÜlionajitfonbeS  ein  3iel. 
^S  ift  baber  nit()t  anjunebmen,  ba&  bie  gegenmärlige  (feit  SÖinter  1894/95 
eingetretene)  Überprobuftion  lange  anbalten  merbe. 

6.  Uber  ben  3abeit  turn  Cber>93irma  unb  Pon  Sibet 

bnben  g.  51  ö 1 1 i n g in  Änlfutta  unb  iptofeffor  iDf.  Sauer  in  iDlorburg 
inlerejfünte  'JJlitteilungen  gemadjt '.  $ie  fpftematijd)  uorgenommene  geo* 
logifebe  Unterfuebung  non  Obct*Sitma,  mit  melibet  ber  erftgenannte  Sorf^et 
feit  1888  befdjäftigt  ift,  boi  ergeben,  bab  boS  ermähnte  fionb  mit  ÜJlineral* 
fdbäßen  niebtS  meniget  olS  gefegnet  ift;  benn  abgefeben  nieüeitbt  oon  Se* 
trolcum,  beffen  Srnbuftion  fub  ober  innerhalb  jebt  befdbeibener  ©renjen 
hält,  unb  auch  niellcicbt  Diubinen,  fann  eS  als  ziemlich  fuber  gelten,  bab 
nur  menige  anbere  nußbare  Slincralien  in  abbaumütbiger  ^enge  Botbonben 
finb.  Unter  ben  Untern  ift  eS  namentlich  jenes  prächtig  grüne  iDUneral,  baS 
unter  ben  uerfct)iebenftcn  'Hamen,  mie  „ebler  ©erpentin",  „3abe"  :c.,  befannt 
ift,  melcheS  feit  langer  3«i*  eintn  berBotragenben  '4Mab  einnimmt,  fjabel- 
bafte  'Steife  foDen  felbft  für  fleine  ©tücfe  non  ben  (ibinefen,  bie  eS  be* 
fonberS  hoch  febäßen,  bejnblt  merben ; aUein  genaue  'Serichte  über  baS  Sor* 
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fotnimn  be§  3obeit§  toaren  iiidjt  öor^anben.  $aä  tiing  nnlürlid;  mit  btn 
unenblic^m  ©d^iDierigfeitcn  jufammen,  rotldfc  fit^  einem  93eju(^  ber  ©egenb, 
in  roelc^er  ber  Snbeit  gewonnen  würbe,  entgegenfteDten.  9lnc^  ^errn  5i5tling 
wäre  e3  fnum  möglich  gewefen,  ba^in  Borjubringen,  wenn  nib^t  im  SÖJinter 
1892/93  eine  militärife^e  ©jpebition  jur  Unterwerfnng  ber  in  jener  ©egenb 
^aufenben  ffalfcpinftämme  anSgejaubt  worben  wäre.  ®o  weit  nnjere  gegen» 
wortige  ÄenntniS  reicht,  ift  boS  SSorfommen  be§  3ubeit8  in  Obcr»tBirma 
auf  einen  eng  begrenjten  ffrled  am  Oberläufe  beS  UrufluffeS  (omb  Ugu  ge* 
ft^rieben)  befe^ränft.  Cb  berfelbe  fic^  no(^  anberwärtS  finbet,  läfet  fi(^ 
gegenwärtig  noe^  ni^t  fügen,  obfe^on  bie§  nie^t  unwofirft^einli^  ift.  '3113 
üülittelpunft  be3  3abeit  probu5ierenben  Sanbftri^e3  fann  man  ungefäl)r  baS 
2)orf  bejw.  bie  jut  iRegen5eit  nerlaffene  9lrbeitemieberlaffung  Jammow, 
etwa  6 äJletlen  weftlid^  Bon  bem  Äatfe^inborf  ©anfn  gelegen,  anne^men. 
3n  biefem  ©ebiete  wirb  ber  3nbeit  in  jweierlei  SBeife  gewonnen,  nämlid^ 
au8  ben  üllluoionen  beS  Umfluf|e8  unb  burd^  ©teinbruc^3arbeit  in  ber 
'3iä^e  Bon  2:ammaw.  ?luf  eine  Sänge  Bon  1 5 — 20  englifd^en  fÖleilen  unter* 
palb  beS  S)orfe3  ©anfo  finb  bie  giugufet  auf  beiben  ©eiten  burd)Wül)It, 
um  boS  loftbnre  IDJaterial  }u  gewinnen,  unb  obf^on  biefer  Setrieb  wnpt* 
fd)einU(^  fc^on  ^unberte  Bon  Sauren  alt  ift,  fo  fmb  bie  aOuBialen  ©etöH* 
oblogerungen  bod)  nodj  nicht  erfchöpft.  5Jur  an  einer  ©teKe  ift  ber  3obeit 
bisher  anftehenb  gefunben  worben,  unb  jwor,  wie  bemcrft,  in  ber  Diähe 
non  Jammow.  6s  barf  jeboch  als  äiemti^  fid)er  gelten,  bafe  bie  9luf* 
pnbung  biefeS  SßorfommenS  nicht  älter  olS  15  3ah«  ift,  unb  ba6  unfet 
SJlineral  in  fruhern  3citen  hier  auSfchlieglidh  auS  ben  allnBialen  ^Iblagerungen 
beS  Um  gewonnen  würbe.  ®ie  geologifche  Unterfuchung  beS  anftehenben 
3abeitS  ergab,  bofe  berfelbe  unter  Serpentin,  welcher  in  ©eftolt  einet  niebrigen 
fluppe  aus  tertiärem  ©anbftein  hernonagt,  ju  iage  tritt.  6ine  enbgültige 
Seutung  biefeS  SJotfommenS  fonn  bis  je^t  noch  nicht  gegeben  werben;  buch 
hält  iprofeffor  ®auer  eS  nach  eingepenber  Unterfuchung  fämtlidjcr  ben  3abeit 
begleitenben  SfelSorten  für  baS  naturgemägeftc , bie  ganje  3nbeit  führenbe 
©efteinSreihe  als  eine  Bon  Jertiärfchichten  mnntelförmig  umlagerte,  wahr* 
fcheinlich  burch  6rofwn  bloßgelegte  fluppe  eines  ©pftemS  frpftatlinifcher 
©Riefet  JU  holten. 

$iefcS  3abeitBorfommen  ift  um  fo  wichtiger,  als  eS  baS  einjigc  ift, 
wo  man  baS  ÜKineral  jweifelloS  anftehenb  fennt  in  fo  großen  TOnffen, 
baß  bie  ©ewinnung  lohnenb  erfcheint.  ®er  3nbeit  begleitet  ja  wohl  ben 
9?ephrit  ouf  feinen  Sagerftätten  in  Oft*2:utfeftan,  aber  bod)  nur  in  ge» 
ringer,  technifd)  unbebeutcnber  IDlenge.  Slnbere  fyunbfteüen  finb  jweifelloS 
noch  Bothonben,  aber  fie  finb  fo  gut  wie  unbefannt,  fo  baß  ber  3abeit, 
was  bie  flunbe  non  feinem  notürlid)en  93orfommen  betritt,  hiutft 
9lephrit  weit  jurüdfteht. 

$er  3abeit  Bon  Jammaw  bilbet  feinföntigc,  in  ber  ipauptfache  weiße 
fDtaffen,  bie  beim  erften  Ülnblid  eine  gewiffe  'titjulichteit  mit  IDlormor  jeigen. 
®ie  ©töße  beS  flornS  ift  oerjchieben.  ®ie  jchneeweißc  ffnrbe  bet  frifchen 
tSrudhflöchen  wirb  ßitr  unb  ba  burch  fchön  fmaragbgrüne  ©teilen  unter* 
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brocken,  bie  bcn  eigcntlid^  ipcrtuotlcu  unb  bei  bejonberS  feböner  unb  reiner 
J^rbe  recf)t  foftbnren  Seil  be§  gnnjen  Material?  bilben.  Sie  grüne  fjarbe 
riibrt  Bon  einem  getingen  6()tomgebalt  btr-  5)er  '-ötueb  ift  uneben  unb 
fplilterig.  Sie  §ärte  übertrifft  etimi-3  bie  be§  f^lbfpnteS,  erreicht  aber 
nicht  bie  be3  CucirjcS.  Sa§  fpecififebe  ©emidjt  beträgt  3,33.  Sic  ebemifebe 
Slnulpfe  ergab  Borroiegenb  baä  3!ntrium*?lluminiumfilifat  Na  Al  Sij  U, 
(neben  etma§  MgAljSi,  0,j  unb  CaSiOj).  Sie  iDtaffe  be§  SabeitS  ift 
Boüfommen  rein,  feine  ©pur  bon  Beimengung  irgenb  eine§  fremben  iDIi- 
netnis  ift  Borbanben.  Sobureb  unterfebeibet  ficb  ber  birmanifebe  Ijabeit 
febr  inefentticb  Bon  bem  Btoterial  bet  europäifeben  ffabeitiuerfjeuge , in 
benen  bem  3abeit  frembe  BJinetalien , juineilen  in  großer  Stenge,  ein= 
gelagert  }u  fein  pflegen.  Broffffer  Bauer  berichtet  noch  über  ein 
anbereS  Borfommeu  unfereS  Slineral§.  3n  neuerer  3e't  gelaugt  Bon 
Cberftein  mi8  Sabeit  in  ben  f>anbel,  welcher  nach  Angabe  ber  Betfäiifer 
Bon  „Sibet  im  notblicbcn  Himalaja"  ftommen  foü.  Ser  gunbort  ift, 
wie  e§  febeint,  nicht  genauer  befonnt.  6«  finb  wenigftenS  jum  Seil 
jweifellofe  ff^ubgefebiebe  mit  uielfacb  auSgejei^net  glatter,  Bielfacb  auch 
rauherer  Oberfläche.  SBie  im  äufjern  3lnfehen,  fo  jeigt  biefer  3abeit  and) 
in  ber  mifroffopifd)en  Struftur  unb  in  allen  fonftigen  Gigenfcbaften  febr 
große  Vibnlicbfcit , ja  jum  Seil  uoUige  Übereinftimmung  mit  bem  Bon 
Sammaw,  wa§  für  eine  gemeinfamc  ^eiinnt,  wenn  auch  nicht  notwenbig 
für  benfelben  fpecicllcn  gunbort,  fpreeben  fönnte;  jum  Seil  finb  aber  auch 
in  jenen  Bejichuugen  gewiffc  d)arntteriflifcbe  9lbmcid)uugen  Borbanben. 
Ser  Sabeit,  welcher  Bon  Cberftein  ou8  Berbreitet  wirb,  jeigt  in  ben  ein* 
jelnen  ©tücfeu  jiemlid)  BerfebiebeneS  ÜluSfeben,  unb  man  fann  bcinncb  eine 
'Jlnjabl  Bon  Bmietätcn  unterjebeiben.  Sfand)e  ©tüde  finb  fehneeweib, 
mehr  ober  weniger  feinförnig  unb  non  marmorartigem  9tu§feben.  ?lhnlicb 
wie  bei  Sammaw  tritt  aber  auch  b'<r  juweilen  baS  fchfine  ©maragbgtün 
auf,  ba§  bie  ©tüde  in  beu  Sugen  ber  Birmanen  uiib  6b>»cfen  fo  werlooU 
mad)t.  (fine  jweite  Barietät  ift  ebenfoll8  weife,  aber  bie  fyarbe  bot  einen 
©tid)  in?  @taue  unb  baä  ffom  ift  erbeblich  gröber,  etwa  fo  wie  beim 
parijeben  Starmor,  wäbrenb  bie  erftgenannte  Barietät  mehr  mit  bem  car» 
varifebeu  oergleicbbar  ift.  SSieber  etwa»  anberä  in  ber  fjnrbc  ift  eine 
brüte  weifee  Barietät  mit  einem  ©tid)  inä  Örünlicbe.  ©injelne  bnnfeU 
grüne,  etwaä  inä  Bräunliche  gebenbe  Rieden  oon  geringer  ©röfee  ftnb  in 
ber  weifeen  Sfnffe  eingefprengt.  Sie  lefete  Barietät  cnblich  weicht  in  ber 
3ürbe  Bon  bem  3nbeit  non  Sommow  am  weiften  ob.  Sie  Önmbforbe  auf 
einer  frifcheu  Brucbfläd)e  ift  grün,  ober  nicht  baä  febon  erwähnte  feböne 
Smaragbgrün,  fonbem  eine  büftere,  halb  heilere,  halb  bnntlere,  inä  Blau 
unb  ®riin  gebenbe  3tuance.  Soä  hier  Borliegenbc  @rün  ift  ouch  ni^t 
burdh  (fbroni,  jonbern  biird)  eine  Crifenoerbinbung  oeronlafet.  Sie  grüne 
Waffe  ift  burd)felü  uon  Qleden  unb  ?lbem  eineä  weifeen  SJinerolä,  wo* 
bureb  namentlich  ouf  gröfeern  angefdbliffenen  flächen  eine  angenehme  Qfarben* 
abwecbfelung  heroorgebracht  wirb.  Sie  einget)enbe  mifroffopifche  unb  efee* 
mifche  llnterju^ung  biefer  lefeten  Barietät  bat  nun  junäcbft  ju  bem  Äefultot 
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gejii^rt,  ba&  bic  grünen  unb  bie  meinen  Seile  berjelben  nic^t  bet  nämlidjen 
©ubftnnj  angeboren.  $ie  grünen  iportien  enoeiien  Jitb  natb  allen  ihren 
6igenf(baften  al§  reiner  Snbeit  (entfpredbenb  bem  3abeit  oon  Sammaii)), 
bie  loeifeen  Stellen  gehören  einem  iDtineral  an,  loelcheö  roeither 

all  3abeit  (H  = 6)  unb  erhebli(h  leidhter  al§  biefer  ift  (y  = 2,63).  6s 
hanbelt  fith  um  Dleph« lin  mit  einer  geringen  iDienge  oon  eingcroathjenem, 
triflinem  3ielb(pat  ('4?Iagioflaä).  SDiefer  3iephelin  ift  no(h  uon  einjelnen 
Diabeln  beSfelben  3obeit§  burchfeht,  ber  bie  grüne  iDtaffe  für  fiiih  allein  bilbet. 

SBn§  bic  brei  anbem  ermähnten  Ißarietäten  biefeS  3abeitDorfommen§ 
betrifft,  fo  finb  bei  ihnen  bie  eben  befpro^henen  Seflaubteilc  in  ähnlicher 
SBeife  »orhanben;  nur  treten  fie  jum  Seil  nidht  fo  bcutlidh  nebeneinanber 
heroor,  unb  bie  eigentliche  3obeitfiibfton5  überroiegt  in  ihnen,  mährenb 
Üiephelin  unb  Qfelbfpat  ftorf  surüeftreten.  „S)er  Sabeit  bc§  betreffenben 
gunborteS  ift  alfo  ein  3nbeit  • HilagioftaS  • Diephelingeftcin , in  melchem 
lofal  ber  eine  ober  anbere  iöcftanbtcil  über  bie  nnbem  überroiegt  ober 
Dollftänbig  oorhenfeht."  9lm  meiften  unb  om  oollftänbigften  ift  IctctercS 
mit  bem  3abeit  felbft  ber  fjall,  ber  jum  Seil  al3  ooHfommen  reine 
Subftanj  in  gröfeern  IDtaffen  norliegt,  in  benen  bie  beiben  anbern  ®e* 
ftanbteilc  ooUftänbig  oerfchrounben  finb.  S;er  Dicphelin  überroiegt  nur  in 
fleinern  SPortien.  3ft  ber  3obeit,  bo  roo  er  anfteht,  roic  baä  auch  onber* 
roärtä  ber  Oinll  ift,  ein  ©lieb  ber  Dteihe  ber  frpftatlinif^en  Schiefer,  fo 
haben  mir  e§  h*«r  mit  einer  eigentümlichen,  neuen,  bisher  nodh  nie 
beobachteten  9lrt  bc8  löorfommenS  be§  !)!ephelin§  ju  thun.  ®icfe§  DJtineral 
ift  bisher  au8fd)liehli^  nur  al8  töcftanbtci!  gcroiffer  (jruptiugcfteine,  fei  c§ 
ätterer,  fei  e§  jüngerer,  beobachtet  roorben.  ^ier  mürbe  ber  Nephelin  auch 
einen  ®cftnnbtcil  ber  frpftaEinijehen  Schiefer  bilben.  G§  märe  fehr  er» 
roünfcht,  über  bie  3lrt  unb  äöeife  bc8  SPortommen§  biefer  3abeite,  bie 
bisher  noch  9<>nä  unbefannt  ift,  nähere  3tachrichten  5u  erhalten. 

7.  $cr  fWcteorftcinfall  bei  Slabrib 

Ser  am  10.  gebruar  1896  in  Spanien,  befonberS  in  Dltabrib  unb 
beffen  roeiterer  Umgebung,  ftattgefunbenc  IDteteoritenfaQ  hnt  infolge  ber 
oietfachen  3*>tungSberidhte  baS  allgemeine  3ntcrefjc  in  höh«f>n  ©rabe  er- 
regt, als  eS  fonft  bei  berartigen  iphnnoraenen  ber  gaU  ju  fein  pflegt. 
SBenn  audh  manche  Eingaben,  roie  eS  fcheint,  ftarf  übertrieben  finb,  fo  jeich- 
nete  fid}  berjetbe  hoch  nach  ben  jejjt  oorliegenben  juoerläjfigen  iBeridjten, 
roelche  man  befonberS  IfJrof.  Galberon  in  IDtabrib  oerbanft,  burch  un- 
gewöhnlich  ftorfe  Sicht-  unb  Schollphänomene,  bur^  bie  ouSgebehnte  SSahr- 
nehmborfeit  bcrfelben  unb  burch  roeite  3frftteuung  ber  gefallenen  Steine  auS. 

‘ Stach  einem  Sluffahe  oon  Ißrofeffot  G.  6 oben  in  ben  SJtitteilungen 
be«  Slaturttiffenfchaftlidhen  SöereinS  fürSleu-aiorpomntern  unbSlügen,  28.  3ahr* 
gong,  1896.  (Siehe  auch  bie  oorläufige  SJlitteitung  im  ootigen  SBanbe  biefeS 
Sahtbuch«,  S.  508.) 
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DJatf)  bcn  'Eingaben  ddii  ßolbcron  jcigte  fic^  am  10.  Qfcbniar  niorgcnS 
29'/s  SUinulcn  iio^  9 U^t  bei  flarem  §immc(  unb  ftnrftm  ©onnenfe^ein 
plö^lic^  ein  blnulidjiDcifeeS.  blenbenbeS  Siebt,  greller  oI§  ein  iBIiti  unb  felbft 
baS  3nnere  ber  SBobnungen  erbellenb.  6inc  iDtinute  unb  einige  ©efunben 
fpäler  nernabm  man  eine  betoubenbe  (?rplofion,  auf  reelle  brei  Minuten 
lang  eine  Oleibe  uon  braufenben  ®erän)cben  folgte,  bem  IRolIen  einer  Rugel 
auf  einem  getäfelten  5u|boben  übnlieb-  3n  einigen  §äufeni  füllen  ®la«« 
jebeiben  gefprungen  fein.  ®a  man  ein  ^rbbeben  oermutete,  ftürsten  Diele 
auf  bie  ©trafee,  unb  bureb  ba§  ®ebränge  entftanben  jablreiebe  SBermun« 
bungen. 

Dladb  bem  Eintreten  be§  SidbtpbänomenS  beobaebtete  man  35“  über 
bem  ^oriäont  eine  bunfle,  bolt>ff'>§förmige  üBolfe  mit  einer  nadb  Cften 
gerid)teten  fontejen  ©eite  unb  einer  bunfelDioIetten  ©pi^e,  toeltbe  ficb  nach 
jioei  ©eiten  ju  cplinberförmigen,  bunflen  ^Partien  Dergröfeertc ; le^tere  fen- 
beten  nach  ollen  Sliebtungen  lidbtere  ©trablen  au§.  91nfang§  bemegte  ficb 
bie  SBolfe  nach  ©üboft*'Jiorbroeft , bann  nach  Cft-SBeft.  günf  ©tunben 
nach  ber  (rrplofion  mar  bie  jejt  roeißlicbe  ÜBolfe  noch  in  gorm  eines 
CirrocumuluS  ficbtbar.  ®aS  Barometer  jeigte  roäbrenb  ber  2)auer  ber 
ßrfdbeinung  eine  ©ebroanfung  Don  2 — 3 mm. 

9io(b  bem  3ritraum  jioijcben  bem  Siebt*  unb  ©d)allpbänomen  be* 
rechnet  ficb  bie  ^öbe  beS  erftern  auf  25—30  km.  ®iefe  (Sntfemung  er- 
icbeint  jebodb  febr  gering  bei  ber  großen  91u;'bebnung  ber  ©icbtbarfeit  unb 
ber  meiten  3rrftreuung  ber  gefallenen  ©teine.  ©oroeit  ficb  I)ot  feftfteHen 
laffen,  mar  baS  Sicbtpbnnomeu  mit  9luSnobme  beS  norböftlicben  SeilS 
(®alicien,  Ülfturien,  ©antanber)  in  ganj  ©panien  ficbtbar.  3m  (ientrum 
Don  Spanien  (iproDinjen  iDlabrib,  ©uabalajara,  6uenca,  'Mlbocete)  mar 
bie  ßrf^einung  am  glänjenbflen. 

®ie  3obl  ber  betannt  gemorbenen  fjunbe  Don  Steinen  ift  bisher  febr 
gering.  3n  Dllabrib  mürbe  einem  3cilung5tefer  ouf  ber  Strafje  bie  3f>* 
tung  bureb  ein  125  g febmereS  ©tüd  burcblöcbert.  ßinige  ©tücfe  mnrben 
nod)  marm  nufgelefen.  3n  UtoIlecnS  (füböfllicb  Don  IDlabrib)  gefallene  ©teine 
Don  19  unb  25  g ®emid)t  gelangten  an  bnS  oftronomifdje  CbferDatorium. 
'ferner  foU  man  ben  Soll  Don  Steinen  beobachtet  haben  in  ber  ©egenb 
uon  ©eoilla,  inS  iMleer  bei  Sarragona  unb  bei  ©ort,  ISep.  SanbeS  in 
Jranfreid).  Solls  ficb  eine  fo  meite  3tn'treuung  beftotigt,  bürften  mobl 
mehrere  ©teine  in  bie  Ültmofpbäre  eingetreten  fein,  beren  tBabn  ficb  trennte. 
33on  ber  einen,  25—30  km  über  DJtabrib  ftattgefimbenen  (Jrplofion 
fönneii  fie  fibmerlicb  b<rri'brfn. 

Jie  3Jleteoriten  uon  l'iabrib  finb  tiipifcbc,  loeiße  ßbonbrite,  b.  b- 
man  bemertt  bnrin  jablreiebe  fleine,  runblid)c,  tniftallinifcbe  ©injeblüffe, 
melcbe  man  Gbonbren  (/oväpoc,  ßügeld)en)  nennt.  Xie  mifroffopifebe 
llnterjud)ung  ergab  alS  ömiptgemengteile  CliDin  unb  rboinbifcben  ipproren. 
löeibe  bilbeii  jomobl  gröfiere,  porpbnrartig  bcrDortreteiibe  3nbiDibuen  als 
aud)  tleiiie  ftömer.  5)ie  in  beiifelben  enthaltenen  ßinjcblüfie  befteben  Dor* 
berrjebenb  auS  Grjfömern.  'Jlideleifen  unb  ©cbmefeteijen  finb  in  annöbernb 
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gleit^fr  ÜJJenge  oertrefen.  ß^arafteriftifd)  ift  no^  bcc  oer^ältniSmäBig 
gro^e  ©t^alt  an  TOaSfeltjnit,  einem  einfach"  ober  nur  fe^r  fd^woc^ 
bobpeltbret^enben,  forblojen  öiemengteil,  welcher  langgcftredte  Umrifje  jeigt 
unb  befjen  c^emifd^e  3utonimenfeJung  oieHeidit  einem  Sabraborit  (5?atron- 
(olffelbfpai)  entfprid^t. 

8.  Ütier  angeMif^c  Crgoniämenrefte  aui^  tiräfiuntiriff^en  <Si^ii^tcn 
ber  33retagnt. 

3m  notigen  3nbrgdn0c  b'tifä  3a^rbud^e§  toutbc  über  bie  uner- 
warteten Sfunbe  beridjtet,  welche  ein  fron3öriic^cr  fjorje^er,  fi.  ßapeup, 
gemacht.  ®erfetbe  t)oi  ln»*  jeinem  eigenen  Serie^te  in  quor,jiti)tf)en  ©c^iebten 
ber  Sßretagne  (bie  in  ber  Umgebung  non  CambaQe,  einem  ©tübtt^en  öftlic^ 
non  ©aint-Srieur  in  ben  6öte§  bu  Diorb,  präfombrife^en  5|J(ipDiten 
eingelagert  finb)  neben  jablreie^en  ©felettreftcn  non  SRabiolarien  unb  ©pongien 
au(^  einige  öoraminiferen  gefunben.  SJiefe  9luffinbung  mürbe,  wenn  fie 
tBe)tätigung  fünbe,  eine  l)oc^toit{)tige  gntbedung  jein,  ba  nac^  ben  bi§- 
f)etigen  6rfof)rungen  bie  unterlambriji^en  OrganiSmenrefte  immer  noc^ 
bie  oOererften  fielet  beglaubigten  berartigen  9iefte  barfteüten.  ^rofefjot 
»j.  Sau  ff  mar  nun  in  bet  Sage,  fid)  menigftenS  übet  bie  ongeblid^en 
©pongienrefte  burd)  baä  ©tubium  eines  CriginalprnparateS  beS  §ttrn 
Gapeus  anS  eigener  Ülnfc^auung  ein  Urteil  ju  bilben.  6t  berichtet 

über  ben  betreffenben  Süünnjc^liff  wie  folgt.  $er  $ünnfdf|liff , worin 
bie  angeblichen  ©pongicnnabeln  liegen , entflammt  einem  feinfömigen 
Cuarjit  non  echt  metamorph*(ti)flaIlini|chem  ©efüge.  Seben  anbern,  für 
bie  norliegenbe  Ördflr  weniger  wichtigen  6infchlüffen  beherbergt  betfelbe 
ifSortifeln,  welche  als  eine  iPfeubomorphoje  non  5örauneifenet3  wahrfcheinlich 
nach  SchmefeltieS  ju  betrachten  finb.  S)ie[e  l|}feubomorphoftn  h«6ct  weift 
unregelmöBig  edige,  jum  Seil  auch  jndige  Umriffe  unb  beftehen  auS 
einem  gelb-  bis  fdhwarjbraunen,  fchwammig  mulmigen  fUlaterial.  ffeinem 
Zweifel  fonn  eS  unterliegen,  ba^  man  eS  in  ber  Sh^t  mit  pfeubomorphen 
6tjfötnern  ju  thun  hat;  wenn  man  ouch  beftimmte  J?rpfta(lgeflaltcn  nicht 
ertennen  (ann,  fo  gleichen  bie  Umrifefotmen  hoch  nöllig  benjenigen,  welche 
man  in  Sünnfihliffen  an  eingewachfenen  ©chwefeltieSaggregatcn  beobachtet. 
®aSfelbe  OSaterial,  baS  je^t  bie  pfeubomorphen  ©d)mefel(ic§törnd)en  bilbet, 
erfüllt  nun  auch  bie  fpitulähnlichen  (Sebilbe,  welche  ßapeuj  als  ©felettrefte 
präfambrifchet  ©pongien  angefehen  unb  befchrieben  hat.  Sur  ift  ber 
Cuarj  im  allgemeinen  an  iljtet  Sufammenjehung  ftärter  beteiligt  (auch 
bie  erftermühntc  pfeubomorphe  ©ubftanj  enthält  eingewadhfene  Duarj- 
tömehen),  unb  je  mehr  et  Bormaltet,  um  jo  blaffet  unb  jetriffenet  werben 
jene  (Sebilbe,  bis  fte  enblich  ganj  oerfchwinben.  Sauff  macht  eS  nun, 
inbem  et  bie  einjelnen  fjormen  bet  angeblichen  OrganiSmenrefte  einer  ein- 
gehenben  IBefpredjung  unterjieht,  feht  wahtfdjeinlich , bag  eS  fid)  in  allen 
Süllen  um  anorganifche,  b.  ()•  rein  mineralifdhe  SBilbungen  hanbelt.  Sur 
als  fol^c  bofumenticren  fic  fid)  butch  ihre  eigenartige  ©eftallimg.  „Stifro- 
3öftsbuc^(  ber  9JatunoifTenft5aftcn.  18ftft,97.  15 
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5DlinetatoQie  unb  ©eologie. 


ifopifii^e  9Ba(f)§tum§formcn  (ober  ^ieubomorp^ofen  jolc^er)  Bon  (Srjen  finb 
e§,  ^öd)(t  toabrid^einlif^  Bon  '•V'br'*-  miebet  einmal,  loie 

|(^on  ner|(^iebentlidb  in  bet  ipoläontologie,  al§  orge  Sd^elme  ertniejen  Ijaben. 
®ieje  'Jlnnapme  erflört  c§  ancb,  ba^  wir  gleiebl’orn  im  fleinften  Kaum  all 
bie  Berjdbiebenartigen  ©eftalten,  bie  ftab»,  fculen>  unb  l)afenförmigen,  bie 
gegabelten,  freujftial)ligen , unregelmäßig  lourjeligen,  bie  geftredfen  loie 
gebrungenen  anlretfeu.  Sie  erflört  nic^t  minber  bie  bei  ben  Berf(^iebcnften 
gormen  gleidjmäfeig  jum  ÜIu?brud  fommenbe  Keigung  ju  fnotiger  9?cr» 
biefung,  (d^raubenförmiger  ®re^img,  rourmförmiger  ifrümmung  unb  toed^jcln» 
bem  Cuerje^nitt.  $a§  finb  befannte  ®at^*tumSerf(bcinungen  be§  in  be= 
((^ränltem  Diaumc  tnat^jenben  ©d^mefelfiejc«."  Kad)bem  Kauft  au(^  bie 
angeblichen,  auä  benfelben  Schichten  ftammenben  Dfabiolarien , loeldhe  aus 
eigener  Knidjauung  fennen  ju  lernen  et  alltrbingS  nicht  ©elegenheit  hatte, 
einer  fritifchen  Sejpredhung  unterjogen,  ipricht  er  bie  Sßermutung  auS,  baß 
eS  fid)  au^  hifi’  bur^toeg  um  pfeubomorphe  SchioefelfieSförndjen  hanble. 
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1.  ^i^otoßrati^te  btä  3ternbtmtncl3. 

Um  über  bie  ein^eiflicbe  ^erffetlimg  ber  interaationolcn  l)()otoßrnpI)i)^cn 
9lu(nQ^mc  beS  ganjen  ©tembimmds  ju  beraten,  mar  ber  beftanbige  t)lnc= 
jebufe  ^ür  öimmeläpbotograpbie  5U  jeiner  liierten  ffonferenj  tiom  11.  biä 
15.  DJJai  1896  in  ^ariä  ueriammelt.  91uper  feinen  15  iDiitgliebern  nnbmen 
19  cingelobene  9tftronomen,  oifo  im  ganjen  34  ©oebnerftänbige,  an  ben 
töefpredbungen  teil,  unb  iion  ben  18  ©ternmarten,  bie  fitb  in  bie  9lrbeit 
geteilt  moren  13  nertreten;  nur  bie  fieiter  ber  ouftralifeben  unb 

fubamerilanifeben  ©temmarten  batten  fiib,  burib  bie  meite  Gntfemung  unb 
bureb  ib«  9lmtSpfliibten  oerbinbert,  cntfd)ulbigen  laffen. 

töeDor  mir  auf  bie  gefafeten  Söefdbliiffe  eingeben,  fei  ermähnt,  ba^ 
für  bie  pbotograpbifcbe  3tufnabme  ber  ^immel  in  3onen  nadb  ber  3)efli‘ 
nation  ber  ©teme  eingeteilt  ift,  unb  bn§  biefe  non  ben  bereits  in  biefem 
3abrbu(b  1890/91,  18b.  YI,  ©.  199  ermähnten  ©temmarten  über» 
nommen  maren. 

3ebe  ^fttatte  enthält  4 Cuabratgrabe  unb  ift  boppeit  aufjunebmen. 
®abei  merben  eine  Dieibe  ijllatten  auf  bie  üoileu  geraben  $efIination8grabe, 
eine  aubere  Dieibe  auf  bie  uoQen  ungeraben  SetlinationSgrabe  gefteUt,  fo 
ba|  beibe  Dieiben  übereinanber  greifen. 

3!ie  pbotogrnpbifebe  'äiifnabme  be§  ©tembimmels  foH  ferner  nndb 
jmei  ganj  oerfibiebenen  fDietboben  erfolgen.  fDlit  einem  uon 

33  cm  Cbfeftioburtbrneffer  unb  343  cm  gofallänge  merben  erftenS  9luf» 
nobmen  »on  etron  einer  Dllinute  $ouer  gemnebt,  bie  bie  ©terne  bi§  jur 
11.  ©röBenflaffe  auSf^lie^liib  enthalten.  $ie  ©teme  merben  auSgemeHcn 
unb  ihre  Orter  in  einen  gebmdten  ffatniog  gebracht,  fo  ba&  man  fie 
JU  Diedbnungen  au§  bemfelben  entnehmen  fonn.  ®iefe  Dlufnabme  bt'&t 
baber  ber  pbotograpbifehc  ffatalog  unb  mirb  gegen  eine  DJlUIion 
©teme  enthalten. 

®lit  bemfelben  gernrobr  mirb  j m e i t e n § eine  Dlufnabme  oon  längerer 
3)auer  gemacht,  bie  bie  ©terne  bis  auSfdjliefelich  jur  14.  ©röfeenfloffe 
enthält,  ©ie  merben  nicht  gemeffen,  fonbem  finb  nur  au«  bem  Dlbbrucf 
ber  tpiatten  roie  aus  einer  ffarte  ju  erfeben.  $aber  beifet  biefe  Dlufnabme 
bie  pbotogropbifihc  iiarte.  ©ie  mirb  gegen  25  fDiillionen  Sterne 
am  ganjen  ^immel  enthalten. 

15» 
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Slfltonomie. 


I)ie  ^arijer  Scrjommlung  nun  ^inpdjtlii^  bc§  p^otogrnp^ifd^cn 
•flfalologä  fülgenbc»  bejcbloften; 

1.  6ä  joDen  SBorficbtämaBregeln  ergriffen  tnerben,  bie  eine  fol^e 
©enouigfeit  nerbürgen,  ba&  ber  Crt  eine§  ©fernes  nie  einen  grö&ern  roa^r» 
fdieinlid^en  IJebler  befi^t  q1§  ± 0,2". 

2.  6S  ift  notroenbig,  ba&  bie  reCbtroinfligen  ffoorbinaten  ber  ©ferne 
feber  'fßfatfe  fo  fe^neü  tuie  möglich  oeröffentlidjt  »erben.  55abci  foUen 
»oinöglit^  9iebuftionStafeln  jur  ißcrroanbfung  ber  red)troinfligen  floorbinnfen 
in  SReftafcenfton  unb  Sfeflinotion  gegeben  »erben.  @§  »irb  ferner  ge= 
»ünfei^t,  boB  bie  ©tem»arfen,  »eld^e  ^inreid^enbe  ?02ittcl  bnju  buben, 
einen  norlönfigen  ßatalog  non  Meftafcenfionen  unb  5;eflinolionen  ber  ©ferne 
brucfen  laffen. 

3.  3ebe  ©fentroarfe  »üf)If  felbft  ©ferne  uuS,  bie  fie  aI8  binreicbenb 
genau  befonnf  befradbfef,  um  un  fie  bie  unbefannfen  ©ferne  burcb  Sifferenjen 
QiijufcbiieBtn.  3)ie  9lnjabl  foId)tr  befannfen  fjijpunfte  foü,  »enn  irgenb 
möglitb,  minbeffenS  jcbn  auf  jcber  ^laffe  befragen.  'Jfutb  bie  für  biefe 
^aupffferne  nach  früpem  fBeobacpfungen  angenommenen  ffoorbinafen  foQen 
ßeröffeufliepf  »erben. 

4.  ®ie  ©rfebigung  ber  fjrage,  mif  »elepen  ^ilfSfonffanfen  bie  5f}ofi* 
fifionen  ber  ©ferne  auf  ba§  3apr  1900  ju  rebucieren  finb,  »irb  oerfagt. 

5.  2)a§  fjormaf,  in  bem  ber  ßafafog  crftpeinf,  ift  Ouart,  oon  ber 
©röpe  ber  auS  fDleribianbeobadjfungen  abgcleifefen  ifJarifer  ©femfofaloge. 

6.  'Sie  Siem»arfen  mögen  bie  ©röfeen  (^elligfeifen)  ber  ©ferne 
beftimmen,  »ie  fie  »ollen.  Üfber  fie  müffen  SHebuttionSfabeHen  iprcr 
©rö|enmeffungen  ober  ©rö^enfepn^ungen  auf  ein  gemeinfameS  'JJormal- 
fpffem  beifügen. 

Über  bie  ppofograppifepe  Äarfe  »urbe  foIgenbeS  befcploffen: 

1.  Um  ein  Urfeil  über  bie  ^mpfinbUcpfeif  ber  nngemnnbfen  $Iaffen 
JU  paben,  foU  jebe  ©fern»arfe  an  ben  Stanb  ber  ipiatte  fonftanfeS  Sidjt 
burcp  eine  SReipenfoIge  mepr  ober  minber  burcpfidpfiger  Cbjeffe  aufppofo» 
grappieren,  beoor  bie  9lufnapmc  ber  ©ferne  erfolgf  unb  beoor  bie  Ifllalle 
cnf»idelf  »irb. 

2.  S)ie  j»eife  fHcipe  ber  'Jfufnapmen,  bereu  iDliitdpunffe  ungerobe 
ganje  SeflinafionSgrabe  paben,  »irb  mit  breimaliger  ©jpopfion  »äprenb 
30  3JUnuteii  gemad)t.  2:iefe  3f>t  famt  oerminbert  »erben,  falls  eS  gelingt, 
bie  6mpfinblid)feit  ber  'f|Matten  ocrpiiltniSrnäfeig  ju  fteigern. 

3.  Qfür  ben  ?lbbrud  auf  ißapier  foU  ^potogranüre  auf  fiupfer  inif 
3»eimaliger  Slergröperung  ange»anbt  »erben. 

4.  Xie  ©tcrn»arten  mn^eii  auep  j»ei  ifontaft*$iapofitiöe  auf  ©IqS, 
Don  bcnen  je  cincS  in  Söretcuil  auf  bem  internationalen  iöureau  ber  Sltape 
unb  0e»id)fe  niebcrgelegt  »irb. 

5.  2;ie  ^rlebigung  ber  Srage,  »ie  6rfnp  für  ©ternfoarten  gefepafft 
»irb,  bie  bie  übernommene  3lrbeit  niept  oollcnben  fönnen,  »irb  oerfagt. 
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2.  Xie  Sa^rbui^fionferens  in  $ari9. 

@I(idb  auf  bi(  pbi^tograp^iftbe  fionferenj  folgte  in  $an8  oom  18.  bi8 
21.  iDlai  bie  tBrrotung  über  eine  einbeitlidie  Sinricbtung  ber  aftronomiftben 
3af)rbü(b«r. 

@8  erj(beinen  nönilieb  olljabrlicb  bier  joicbct  großen  aftronomifdjen 
fiolenber,  bie  bie  Örter  eon  Sonne,  Dllonb,  ifMoneten  unb  ipolorftemen 
für  jeben  5og’  unb  bie  febeinboren  Örter  ber  b»Bftn>  Sterne  öon  10  ju 
10  Xagen  angeben.  S)iefe  Sterne,  bereu  Stellung  burib  oietfadbe  SBeobacb- 
tungen  möglicbft  genau  beftimmt  ift,  nennt  man  ^ouptfteme,  unb  fte  bienen 
ben  iBeobacbtern  alS  fefte  i|}uufte  am  feimmel,  al§  ©runblage  für  alle  roeitem 
IBeobotbtungen.  3!a  ferner  bie  Jnbrbüdjer  aufeer  ben  örtern  ber  IBanbel* 
fterne  unb  ber  ffijfteme  toiibtige  §ilf§tafeln  entbnlten,  fo  finb  fie  für  ben 
praftifcben  91ftronomen  unentbebrlicb. 

$ie  Bier  Sobtbüeber,  um  bie  e§  ficb  bonbelt,  finb  folgenbe: 

1.  2;a8  „berliner  91ftronomijcbe  Sabrbudb",  b®"  53 au» 

f(f)inger  in  ©erlin. 

2.  ®er  ,NauticuI  Almanac  and  astronomical  Epliemeris“', 
berairögegeben  oon  ®oioning  in  £onbon. 

3.  ®ie  .Connaissance  des  temps  ou  des  mouvements  Gelöstes  a 
I'usage  des  astronomos  et  des  navigateurs*',  bcrauSgegeben  Bon  £oeiop 
in  ^aris. 

4.  $er  .Nautical  Almanac  and  American  Epliemeris“,  getBÖbnIicb 
American  Kautical  Almanac  genannt,  b^rauSgegeben  Bon  Ülemcomb 
in  äBafbington. 

®on  biefen  jeidbnen  fiib  bo8  englifebe  unb  franjöfifd)c  3obtJ>B^  burib 
betaillierte  Eingabe  ber  IDlonbörter  Bon  Stunbe  ju  Stunbe  au8,  ba8  beutfcbe 
bureb  (fpbfinftiben-Safeln  ber  fteinen  ®laneten  unb  be8  SDlonbfraterS 
SJlöfting  A. 

g8  iBor  nun  feit  längerer  3«*  olä  Übelftanb  empfunben  tnorben,  bafi 
biefe  3abtbüdber  in  ihren  Eingaben  nitbt  oöllig  übereinftimmen.  ®enn, 
ba  fte  bie  ®eftiinmuugen  ber  ©eftirnSörter  jum  Seil  ouf  oerfibiebene  ®e» 
oba^tung8reiben  grünben,  fo  jeigen  fub  untereinanber  fleine  Slbineitbungen 
in  ben  ßpbemeriben,  bie  für  ein  S'ifom'BtBtnirfen  ber  Steminortcn  ner» 
fdbitbener  fiänber  niibt  jutrögliib  finb.  $ie  ®arifer  ®erfatnmlung,  bie 
übrigeu8  bie  erfle  ihrer  9lrt  ift,  bejinedte  nun,  einbeillicbe  9iormen  aufju» 
ftellen,  bie  Bon  ®eginn  be8  neuen  3nbrbunbert8 , alfo  nom  Sah«  1901 
on,  für  bie  oier  3obtbü(ber  gelten  foOen. 

liln  ben  Beratungen  nahmen  aufeer  ben  genannten  lperau?gebem  bie 
9ljlronomen  Ban  bc  Sanbe»93af hupfen  au8  Ceiben,  ©atflunb 
qu8  ®uIfotna  bei  ®eter8burg,  fj  a p c au8  ®ari8,  @ i 1 1 non  ber  fiap»Stern» 
tnarte,  Srepieb  au8  9llgier  unb  ber  halb  barauf  nerftorbene  ®ireftor 

' 6oIibe  SobeOen,  bie  ben  Crt  ber  ©eftirne  für  jeben  Sag,  i<p  ijßipav, 
angeben,  nennt  man  Sppemeriben. 


Digitized  by  Coogle 


230 


Mflrononiie. 


bcr  ^arijfr  Sternmnrtc  3;if)eranb  teil.  $ie  55e6atten  marcn  febr 
eifrig,  ba  jeber  91ftronom  für  bic  9lnnQ^me  betjenigen  aitronomifdjcu 
Äonftantm  eintrnt,  bie  er  für  bie  rie^tigften  t)ielt.  iöefonbcrS  fpielte  DJew- 
comb  Qu§  SBafbington  eine  ^erborrogenbe  'JJoDe  bei  ber  SDilfuffion. 

®on  ben  53efcblüffen  fieben  mir  folgenbc  Ijcrbor; 

?tuf  Örunb  bcr  neueften  ißeflimmungen  loirb  angenommen  für  bie 

®onnenparaHo)te 8,00" 

'JlberrationStonftonic  ....  20,47" 
iJlntalionSfonftante 9,21". 

Uber  bie  ifJräceffionSfonftnnte  50,2"  roirb  'Jictocomb  beauftragt  Unter* 
fue^ungen  anjufteUen,  unb  berfelbe  mitb  in  3af)re§frift  ben  als  befinilio 
anjunel^menben  genauem  IBert  angeben,  berfelbe  roirb  ferner  in  gleidjer 
(Jrift  eine  gemcinfamc  Cifte  oon  ^auptftemen  aufftellen,  bereit  3ieftofcen* 
fionen  buref)  Ülnfc^Iufe  an  Sonnenbeobadjlnngen  ju  beftimmen  finb.  ffrerner 
bcabfic^tigt  man,  ein  gcmeinfi^aftlie^eS  löcr^eie^niS  oon  „3obiafaIfternen", 
b.  f).  oon  ©temen  in  bcr  Diälje  bcr  ©fliptit,  in  ber  bie  ipiancten 
nabeju  beroegen,  auf juftellen , bie  an  bic^^auptfterne  angefc^toffen  roerben 
unb  bic  5U  beliometrifc^en  9Ueffungen  ber  Örter  ber  ipioneten  bienen  fönnen, 
mnb  ber  Dliet^obe,  bie  @ i II  bei  ben  ifUaneten  ©appbo  unb  Sittoria  unb 
in  tleinerem  Umfange  ©d^nr  1894  bei  ©atum  angeroanbt  bot,  ober  fonft 
31t  fUlitrometermeffungen  ber  tpinncten  unb  iDJeribianbeobaebtungen  beS 
'DlonbeS  ober  beS  ffraterS.  ®ie  ®eobacbtung  biefer  ©teme  foU  ben  ©tem* 
roarten  empfol)len  roerben. 

®ie  perfönlitbe  ©leiipung  ober  bie  oerfebiebene  SuffaffungSroeife,  bie 
bei  ber  iöeobacbtung  oon  f^abenantritten  oon  ©ternen  oerftbiebener  ^teUigfeit 
beftebt,  foll  oorlöufig  nicht  berütfficbtigt  roerben,  ba  fic  nicht  genügenb  befannt 
ift.  Ülbcr  c§  foUen  Unterfuebungen  jur  ©rmiltelung  bcrfclben  angeftcUt  roerben 
unb  bie  ©terne  auf  folcbe  4.  ©röfeenllaffe  als  9lorm  rebujiert  roerben. 

'Sei  ber  Kebuftion  00m  mittlern  auf  ben  febeinbaren  Ort  foHen  aUc 
©lieber  furjer  S«iobe,  bie  oon  ber  IDlonblängc  abböngen,  bei  3fitPfrucn, 
©onne  unb  Sloneten  fortgelaffen  roerben,  unb  nur  bei  Solorfifnien  bie 
00m  Orte  beS  ©temeS  nbböngigen  ©lieber  berüctfiebtigt  roerben. 

roirb  ber  SBunfcb  auSgefproeben , baß  ein  umlegbarer  SKeribian* 
freis  erften  iKangeS  in  einer  ©temroarte  bcr  füblicben  ©rbbalbfugel  auf* 
geftellt  roerbe,  ba  biefer  bei  ber  Seftimmung  ber  ©temörter  roiebtige  er- 
ganjenbe  ®ienfte  Iciften  mürbe. 

Snblicb  brüeft  bie  .fionferen3  ben  Iffiunfcb  au?,  baß  ein  internationolcS 
3ufammenroirrcn  für  bic  Sercebnung  bcr  ©törungen  ber  Ueinen  Sluueten 
3u  ftanbe  fomme,  bo  fonft  bic  burdb  neue  ßntbcefungen  ficb  immer  oer* 
größernbe  9lufgabe  foum  31t  beroöltigen  fei. 

3.  $te  Sßerfomraliinfl  ber  läftroiiomifiben  ©efellftboft  in  ISombcrg. 

2ie  internationale  „aftronomifebe  ffieietlfcbnft“,  1865  in  »^eibclberg 
begrünbet,  bot  ihren  38ohnfih  in  Seipsig  unb  oeranftaltct  im  allgemeinen 
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alle  jroti  3a^te  eine  i8et)ammlung  an  einem  mit  einer  Stermoarte  »er= 
(ebenen  Orte.  So  ronr  bie  a^te  Serfommlung  1879  in  SBerlin,  bann 
folgte  als  IßerfammlungSort  1881  Strafeburg,  1883  Söien,  1885  ®enf, 
1887  Äiel.  1889  ®rii|fel,  1891  TOüne^en,  nnb  ba  auS  ©ejnnb^eitSrnd* 
fugten  wegen  bet  Gljoleragefa^r  in  6uropa  ein  3a^r  auSgeje^t  würbe,  erft 
1894  Utrecht,  fd^lieglie^  fanb  1896  bie  fei^jet^nte  Serfammlung  in  ®am» 
berg  flatt. 

®ie  bortige  Sternworte,  1889  oon  bem  fiapital  einet  teftamentari|cf)en 
Stiftung  beS  Dr.  SRcmciS  in  ißamberg  im  Setragc  non  400000  *D2arI 
erbaut,  liegt  ^od)  auf  fteilem  Ufer  ber  iRegni^  unb  gewährt  eine  pra^t> 
Dolle  ^uSft^t  über  bie  bon  Scheffel  befangene  ©egenb,  „baS  fianb  ber 
granfen  oon  SBamberg  bis  jum  ©rabfelbgau"  unb  über  „bie  Sanbe  um 
ben  2Rain"  bis  jum  Staffelftein,  auf  bem  jc^t  neben  bem  ©infieblcr^auS 
ein  Oenfmal  für  IBittor  Sdbeffel  errietet  wirb.  ®ie  Sternwarte 
enthält  baS  größte  ätepfolbfe^e  Heliometer  ber  nörblic^en  Hall>lugel  mit  allen 
mobemen  (Einrici^tungen,  einen  fee^SjöIligen  Pometenfud^er  mit  IBeoba^tungS* 
ftu^l,  einen  oon  Dr.  iRemeiS  bereits  angefe^afften  lojölligen  iRcfrattor  mit 
rofi  geteilten  jfreifen,  ber  je^t  als  Seitfernrolir  für  eine  p^otograptfifc^e 
Camera  mit  ifiortrötlinfe  unb  fnrjer  IBrennweite  gebrandet  wirb  jur  üluf> 
na^me  oon  teilen  beS  f^irftem^immelS  mit  Sternen  bis  jur  9.  @röße 
im  ÜRa^ftabe  ber  IBonner  ^urcl)mufterung , unb  enblid^  einen  geräumigen 
ÜReribianfaal,  jur  3(>t  noe^  o^ne  ÜRcribiantreiS. 

3n  ben  Si^ungen,  bie  fic^  ouf  brei  Sage  oerteilten,  würben  junäd^ft 
bie  gröfeern  fpftematije^en  9lrbeiten  ber  ?lftronomij(^en  ©efeUfc^oft  bc- 
fproc^en.  0«^ört  in  erfter  fiinie  bie  SBeoboe^tung  ber  Sterne  beS 

nörblie^en  bis  jur  9.  ©röfee.  ®er  Hio'oiel  ift  ju  biejem  iöe^ufe 

in  ,3oncn"  eingetcilt,  bie  Sterne  gleidfjer  ^flinotion  entölten  unb  in 
ber  9Jä^e  beS  'ÜquatorS  5 ©tab,  in  ber  fRä^e  beS  ifJolS  10  ©rab  breit 
finb.  Sold^e  3onen  finb  oerfe^iebenen  Sternwarten  jur  SBeoboc^tung 
jngeteilt,  unb  bie  ®eobürf)tungen  finb  meift  oollenbet,  bie  flatologe  ber 
Sterne  fc^on  etwa  für  bie  Hölfte  ber  Sterne  gebrurft  unb  oerfanbt. 

Über  bie  ji^wer  ju  bewältigenbe  9lufgabe  ber  SBere Innung  ber 
burcf)  gntbedung  an  3<>f)l  Wnell  anwm^fenben  tleinen  ifJIaneten 
gab  HJrofefjor  SBauf (Ringer,  ber  neue  Oireftor  beS  53erlincr  iRedjen» 
infUtutS,  einen  33erid)t.  Oerfelbc  ^offt  bie  ?lufgabe  baburd)  ju  löfen,  ba^ 
er  bie  allgemeinen  Störungen  ganjer  ©ruppen  oon  ißlaneten,  bie  na^eju 
gleii^en  ^bftanb  oon  ber  Sonne  Ijaben,  fummarif^  bered)net  unb  an  bie* 
felben  ftomltionen  für  'Jieigung  unb  ejcentricität  ihrer  iöahnen  anfügt. 
5)ie  bis  jur  3fü  ber  Söerfammlung  numerierten  413  9lfteroiben  jwififien 
DRarS  unb  3upiter  teilt  er  in  8 filaffen: 

a.  129  ipioneten,  oon  benen  6 Oppofitionen  beobachtet  unb  beredjnet 
fmb.  ®iefe  brauchen,  ba  bie  ftenntniS  ihrer  Bahnen  je^t  genügenb  gefidf)ert 
ift,  in  ben  nächften  50  3ahren  nicht  weiter  beobachtet  ju  werben; 

b.  30  SfManeten,  für  welche  bie  3upiterflörungen  f^on  berechnet  finb, 
aber  noch  bie  SaturnuSftörungen  ermittelt  werben  müfjen; 
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c.  59  noc^  in  einet  ober  jmei  Srfd^einungen  ju  beobod^tenbe  iJSlaneten ; 

d.  54  ipianeten,  bei  benen  nod^  brei  bis  oier  (Fridbeinungen  ju  be* 
obo(^ten  finb; 

c.  57  Planeten,  btc  nur  in  einer  Srf^einung,  aber  gut  beobodbtet  finb ; 

f.  14  $(aneten,  bie  für  fe^t  alS  oerloren  gegangen  ju  betrad^ten  finb 
unb  nur  burc^  ^ieuenlbedtung  jufäüig  aufgefunben  »erben  fönnen; 

g.  13  Planeten,  bie  tbeoretifc^  intereffant  ftnb,  toeil  für  fie  auSfübr* 

(i(be  Störungstafeln  e^iftieren,  fo  ba|  iBeobaebtung  unb  ftb^x^f  mit> 

einanber  oergIi(ben  »erben  fönnen;  enblicb 

h.  57  tbpifdbe  ifJIanttfn-  bie  burdb  befonbere  (Sigenfebaften  ihrer  SBabn, 
»ie  gro^e  Steigung,  groge  Spcentricität  ober  oerböItniSmägig  b^bc 
nüberung  an  bie  @rbe  ober  an  ben  Supiter  befonberS  intereffant  pnb. 

^iefe  Sltitteilungen,  »eldbe  in  SluSfidbt  ftellen,  Überfidbt  unb  Crbnung 
in  baS  Ber»id(elte  SKateriot  bet  fleinen  ipiancten  ju  bringen,  »urben  mit 
lebhaftem  SBeifaö  Bon  ber  SBerfammlung  begrübt. 

P.  §agen  S.  J.,  S)ireftor  bet  Stemmarte  ©eorgetomn  bei  Söafbington, 
legte  iprobefarten  für  oerSnberlidbe  Sterne  not  unb  beabfiibtigte  für 
olle  Sarioblen  fol^e  ffarten  bfrauSjugeben,  bie  auch  bie  ÄonfteDationen  ber 
benachbarten  Sterne  enthalten.  Sie  fmb  fomobl  Jur  leichtern  Orientiemng 
unb  Sluffinbung  ber  flonftellation  alS  mi^  befonberS  jur  ißcobachtung  ber 
jebeSmaligen  ^eüigfeit  bet  SBatiablen  burch  93ergleichung  mit  ben  Siachbot* 
fternen  geeignet.  Sluch  biefe  Unternehmung  »urbe  mit  lebhaftem  Söeifatt 
begrübt. 

^rof.  Sd)ut  auS  ©öttingen  ma^le  auf  fleine,  eigentümliche  fpftema* 
tifdhe  tJehler  aufmerlfam,  bie  bei  ^eliometerbiftanjmeffungen  regelmäßig  auf- 
treten  nnb  beren  Urfadhe  unbefnnnt  ift.  S)ie  iJehler  fmb  berort,  baß  man, 
um  fie  auSjugleichen,  bei  fleinem  3)iftan3en  ben  Schraubenmert  größer  an- 
nehmen müßte  olS  bei  gtößem.  Dr.  griß  6ohn  in  flönigSberg  hat 
halb  barauf  gejeigt,  baß  man  biefe  fpftematifdhen  gehler  burch  bie  Ein- 
nahme erflären  fann,  baß  alle  §eliometermepngen  einen  fonftanten  geßler 
in  ber  S)i|tanjmeffnng  enthalten,  inbem  alle  ©ntfernungen  um  et»a  0,2"  ju 
flein  gemeffen  »erben.  5)odh  bleibt  nodß  bie  Urfadhe  biefeS  gehlerS  3U  ent- 
beefen  übrig.  3mmerhin  ift  bie  Sa^e  infofem  uon  hoher  EBichtigfeit,  als 
man  in  3»funft  biefen  gehler  bei  ^eliometerbeobochtungen  beftimmen  unb 
in  Slechnung  bringen  muß. 

Dr.  Elmbronn  oon  ©öttingen  fpradh  über  bie  Bon  ihm  unternommene 
heliometrifdhe  EluSmeffung  ber  gegenmärtigen  Stellung  Bon  24  Sternen 
jmifchen  87 ^ nörblicher  ieflination  unb  bem  Slorbpol.  6r  hat  biefe 
EluSmeffung  mit  bem  Heliometer  unternommen,  »eil  biefe  Sterne  im  Dleri- 
bionfteife  feßmet  ju  beobachten  »ären. 

Dr.  6 h 0 r 1 i e r aus  Upfala  hielt  mehrere  »i^tige  Sßorträge  über  bie  er- 
forberlichen  ©igenfehaften  Bongernrohrobjeftioenjur  EJermeibung  ber 
möglichen  optifdhen  gehlerquetlen  unb  gab  eine  BoUftänbige  Jh'orie  berfelben. 

Eton  einjelnen  fpecieOen  intereffanten  E?ortragen  fei  noch  ermähnt,  baß 
$ireltor  golie  onS  E3rüffel  barauf  aufmerffam  machte,  baß  man  bei 
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IBeftimtnungen  Bon  Sternörlcrn  ou§  Sßeoboc^tungen  bic  Crict  auf  ben 
feften  geogtap^ifc^en  ?l}ol  bet  6rbt  bejitben  müffe  uiib  ni(bt,  wie 
bie«  bi8f)«t  ftelS  gejdbeben  fei,  auf  bic  momentane  5)rebung§acbfe , weltbe 
infolge  bet  ißolböbenfcbwanfung  Becänberlid)  ift. 

Dr.  ^öflet  au8  3üricb  jeigte,  bafe  bie  6igenbewegung  be§  Sonnen* 
fpftemS  einen  6influfe  auf  bie  au§  ben  93erfinfietungen  ber  Jupiter* 
trabanten  ju  beftimmenbc  Sicbtgefibwinbigleit  bu(>cu  müffe,  je  nacbbem 
btr  Jupiter  ober  bie  6cbc  in  bet  Siidbtung  biefet  SBcWtgung  Borangtben, 
unter  ber  SBormiäfe^ung , bafe  ber  Sicbtötber  rubt.  S)ie  hiermit  ongeregtc 
Jbee  ift  ftbr  fd)ön,  aber  bei  bet  geringen  ©enauigteit,  mit  bet  man  ben 
9)ioment  ber  Xrabantenoerfinfterung , bie  ja  auch  aQmäblicb  eintritt,  be* 
obacbten  fann,  bleibt  tS  fraglitb,  ob  fic  praftiftbe  Dlu^anwtnbung  finben  wirb. 

iprofeffot  Gilbarb  SBiebcmann  auä  Srlangtn  befpratb  feine  Unter* 
fud)ungen  über  fiumincScenj,  t$Iuorc8cenj  unb  iffbB8pbore8cen) , lieg 
burcbbliden , bag  foI(be  tDorgänge  Bieileicbt  jur  @rflörung  ber  i?ometen* 
f(bwtife  unb  ber  Sonntnfotona  bienen  fönnten,  unb  regte  fo  fftogen  an, 
bie  no(b  bet  genauem  Untctfu(bung  feitenS  bet  9iftronomen  bebütfen. 

kluger  anbem,  fpecieQttn  Sfortrögen  febloffen  fidb  an  ben  ffongreg  eine 
eingtbtnbt  iBefiebtigung  bet  23amberger  Stemworte  unter  bet  Scitung  ibre? 
®ireftor§  Dr.  ^artwig,  tßefmbe  noturwiffenfcbaftlitber  SebenSwütbigfeilen, 
fowie  eine  SHcibe  oon  gtögeni  geftlicbfeiten,  bie  Bon  ber  ßöniglicb  boptifeben 
Staatäregierung  unb  ber  Stabt  SSambttg  ben  ?Iftronomen  gegeben  würben. 

4.  Sie  ^ifätigfeit  ber  beutft^en  Sternuarten. 

SBöbrenb  wir  in  ben  frühem  Jahrgängen  buuptfätblidb  über  bic  Pr* 
gebniffe  bet  Sorf^ung  über  bie  tinjelnen  f)immel8Jörper  SBeriebt  erftattet 
haben,  wollen  mit  je^t  bem  l'efer  einen  6inblid  in  bie  SlVrfftatt  ber 
2fotf(betatbtit  gewahren  unb  bic  'Jlrbeiten  btr  tinjelnen  Sternwarten  be- 
fpretben.  63  wirb  für  jegt  genügen,  bie  innerhalb  be§  ®eutf(hen  9tei(ht§ 
liegcnbtn  Sternwarten  ju  befpttehen.  hierbei  wirb  e3  fid)  jeigen,  bag  bie 
?tufgabe  einer  Sternwarte  weniger  in  bem  ülufmerfen  auf  augergcwöhnlidhe 
6tf(heinungen  unb  in  bem  SJBahrnehmen  günftiger  ©elegcnheiten  ju  fenfatio* 
neflen  öntbedungen  befteht,  al§  Bielmeht  in  fpftematifehen,  oft  Biele  Jahre 
in  ?lnfpruch  nehmenben  2lrbeiten.  9llljährli(h  erftatten  bie  ficiict  ber  Stern* 
warten  in  ber  „tyietteljahr§f(hrift  ber  ?lfttonomif(hen  ©efellfdhaft"  25eri(ht 
über  ihre  Shätigfeit,  unb  hierburch  wirb  erreieht,  bag  ihre  Kollegen  über  bie 
'3rt  bet  Unterfuchungen  ftet§  unterrichtet  bleiben,  unb  nerhinbert,  bag  übet* 
flüffige  tflrbeit  baburch  entfteht,  bag  eine  unb  biefclbc  9lrbeit  Bou  nerfchiebenen 
Sternwarten  ou3geführt  wirb.  SHUr  otbncn  bie  wichtigften  Sternwarten 
bc3  S)eutf(hen  DieicheS  in  alphabetifcher  Sicihenfolge. 

^amSerg. 

9ln  bem  Äometenfudher  mit  fedhS  3ott  ObjeftiBöffnung  beobachtet  bet 
2)ireftor  Dr.  ^ortwig  regelmägig  ben  Sichtwechfel  Bcränberlichet  Sterne. 
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2)ic§  gctnro^r  f)at  feine  (SinfteHungSfreiie , aber  ißerftedung  in  9Ijimut 
unb  ^ö^e  berart,  bag  e3  |ic^  um  baä  Ofuint  bref)t  unb  ber  SBeobad^ter 
ftefS  in  begueiner  ©teHung  auf  bem  Seijel  ft^cn  bleiben  fann.  ®urt^ 
einen  brebbaren  ffnauf  an  ber  einen  ?lvmltbne  loirb  5*mvobr  unb  ©efjef 
jugfeicb  non  linf§  nach  rechts  ober  umgefebrt  gebrebt,  burd)  einen  jmeiten 
auf  ber  anbern  Ülrmlebne  bn§  ^^erntobr  auf  unb  nieber  beroegt.  ®ur(b 
bic  ^igenjebaft  ber  Äometenfneber,  geringe  !ßergrö6erung  mit  incitem  @e» 
ficbtäfelb  }u  netbinben,  fo  bo&  ein  oerbältniämäfeig  grober  2eil  beS  Rimmels 
überfeben  tnerben  fann,  toirb  bie  9iuffinbung  ber  gefuebten  ©eftirne  nach 
ben  umgebenben  ffonftellationen  erleicbtert.  55a§  |5i*mrnbr  fnnn  oueb  }um 
?lufju(ben  non  jfometen  mit  tBorteil  nenoenbet  nerben  unb  bot  baber  feinen 
itJamen.  2:a  flometenfiuber  meift  flein  finb  unb  bie  norbanbenen  nicht 
6 3nII  Cbjeftioöffnung  überfdbreiten , fo  nennt  ^artroig  baS  3nftrument 
einfach  ben  „groben  Sucher".  ®ie  SRefuItote  ber  QJeobacbtungen  benubt 
berfelbe  in  bem  93erjeicbni§  ber  oerönberlicben  Sterne,  ba§  er  mit  Eingabe 
ber  3fiifn  bfi  iDJajimn  unb  iDlinima  aQjäbrlicb  in  ber  „tBierteljabrSfcbrift 
ber  9tftrononiifcben  ©efeUfebnft"  nerbffentlicbt. 

®er  ISjöUige  grobe  'itefraftor  nmrbe  non  fjr.  i?rüger  )u  fpeftro» 
ffopif^en  unb  pboingrnpbiftbfn  lufnabmen  farbiger  Sterne  benubt,  jur 
gortfebung  einer  non  bemjelben  'Jlftronomen  in  iliel  begonnenen  Slrbeit 
über  bie  farbigen  Sterne.  'Jlubetbem  ronrben  9)fonbpbotogrammc  auf* 
genommen.  DieuerbingS  ift  neben  bem  Stefraftor  eine  ifJorträtlinfe  mit  furjer 
®rennineite  jur  pbotogropbifcben  9lufnabme  non  Sterngruppen  bid  ju  Sternen 
9.  ©röbe  im  3J2abftabe  ber  söonner  2)utcbioanberung  angebracht. 

9J2it  bem  groben  Heliometer  beobachtete 
5D2onbfrater§  iDJöfting  A gegen  fünfte  be3  DJJonbranbe«,  gegenfeitige  9tb» 
ftönbe  non  Sternen  nnb  machte  gelegentliche  Ort?beftimmungen  non  Äometen 
unb  neuen  neränberlichen  Sternen.  $ie  XeilnngSfebler  ber  Sfalen  biefe? 
3nftrumente§  finb  non  Dr.  Sorenben  nad)  einer  neuen,  fchönen  SJJetbobe 
beflimmt  toorben. 

68  ift  ju  hnfftn,  bab  bemnädhft  ÜKittel  jum  $rucf  ber  jahlreichen  in 
tSomberg  angehöuften  tBeobachtungen  bereit  geftellt  werben. 

Serfin. 

S)ie  raidhtigften  3nfinimentc  fnb  ber  fiebenjötlige  9)2eribianfrei8  non 
HJiftor  im  aSeftfaal,  ber  neunjölligc  Mefraftor  non  grounhofer  in  ber 
ffuppel,  ein  nierjöIligeS  iftafjngeinftmment  non  iBomberg  im  aiorbfaol  nnb 
ein  fech?j6lliger  äiefrnftor  im  Siibfool,  ber  ber  atfobemie  ber  SiMifenichaften 
gehört.  2;ireftor  ber  Stermnarte  ift  ©eheimrat  Dr.  görfter.  S)ie  2hätig* 
feit  ber  Stermonrtc  ift  eine  fehr  nielfeitige. 

®it  bem  'Dferibianfreiä  nnb  befonber«  mit  alteren,  fleinem  9)Jeribian* 
inftrnmenten  fmb  bie  3o"«nbeobachtungen  für  bie  Ülftronomijche  ©efeflfchüft 
au§gefnl)rt  loorben,  unb  5tnor  bic  3one  non  20''  bis  25“  nörblicher 
$etlination  non  ifSrof.  töecfcr,  bem  jehigen  Seiter  ber  Strabbnrger 
Stcrnloarte,  nnb  bie  3n"c  fnn  15“  bis  20“  non  ©cheimrot  atuincrS. 
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'Und)  ^at  Dr.  Kombctg,  bcoor  er  nad)  ipulforoa  ging,  t^ätigen  ?In* 
teil  an  biejen  SBeobac^tungen  genommen,  bie  fub  über  Sa^rje^nfe  erftrerften 
unb  jej)t  »ollenbet  unb  ueröffentlif^it  finb.  TOit  bem  ijJiftorjtbcn  großen 
'DJeribionfreiie  ^atte  bann  Söecfer  befonber?  bie  iJJoritionen  ber  ®rnbleßf(^en 
Sterne,  meiere  nod^  nic^t  burcb  anbermeitige  Beobachtungen  gefichrrt  loarcn, 
neu  beftimmt,  bi§  Broj.  Äüftner  unb  nad)  ihm  Dr.  Battermann 
bie§  michtige  3nftrument  übemabmen.  3n  If&tcr  3f>t  tourben  mit  bem* 
jelben  Sterne  beobachtet,  bie  bei  ber  Bepimmung  ber  Bolböpfn|(btt)anfung 
benujt  maren,  nupcrbem  Bergleidhfirrnc  ju  Äometen,  B*“”**'"  unb  Bonner 
5cebelbeftimmungen.  tourben  fo  jährlich  über  3000  Bleribianburchgänge 
in  SRettojcenfion  loie  in  ®e[lination  loahrgenommen.  ®emnächlt  joHen  bieje 
in  einem  Stemfatalog  jufammengefteOt  werben. 

9lm  neunjöKigen  Mefroftor  in  ber  Ifuppel  finb  feit  3nhrfu  Don  Brof. 
Änorre  jahlreiche  fleine  Bluneten  beobachtet  worben,  ein  ©ebiet,  ba§ 
feit  longe  aI8  Specialität  für  Berlin  galt.  3n  lefcter  Seit  hui  berfelbe 
unb  ©bell  aufeerbem  Bioppelfternc  mit  bem  SGBeUmannf^en  5)oppeIbiIb* 
iUlifrometer  hüupg  beobochtet.  Bei  Xage  hat  Dr.  5 e t e n § baS  3uftrument 
benujt,  um  bie  Buf'^ouen  unb  ©igenbewegungen  ber  Sonnenpede  mit 
ffem  JU  mePen. 

®a§  Unioerfnltrnnpt*  ober  ^urdhgangSinftnnnent  in  einem  beliebigen 
Bertifal  im  Diorbfaal  ift  befonberS  befannt  burch  bie  an  ihm  oon  flüftner 
gemachte  föntbedung  ber  Bul^ühenfchwanfung.  ift  auch  fpäter  noch, 
wie  bisher  im  Bleribian,  jur  weitern  Berfolgung  biefer  Schwanfung  Oon 
Bottermann  benuht  worben.  3JeuerbingS  hui  Dr.  Buetf^  bieS  gern* 
rohr  in  ben  Oft*iIßeft*Sertifal  gefteöt  unb  mit  ihm  ®eflination§biperenjcn 
jwifchen  3tnithpernen  unb  füblicpern  nnheju  jum  B»!  fpmmetrifch  gelegenen 
Sternen  beobndhtet,  um  nach  ber  Btethobe  oon  ©eheimrot  görfter  obfolute 
SJeflinationen  ju  gewinnen. 

9lm  fechSjölligen  9tefraftor  ber  ?ltabemie  im  Siibfnnl  hat  Dr.  Batter* 
mann  jahlreichc  Bebedungen  oon  gippemen  burch  bie  iDtonbfd)eibe  mahr- 
genommen unb  au§  benfelben  bereits  wichtige  SRefultate  über  ben  Ort,  bie 
Baratlaje,  ben  IRobiuS  unb  bie  porallattifche  ©leichung  beS  BJonbeS  ab- 
geleitet unb  bann  bie  Beobachtungen  bis  jejt  fortgefeht. 

9ln  einem  neuen  'S) urchgangSinftrument  beftimmt  Dr.  a r c u f e 
nach  ber  ftorrebow-lalcottfchen  Bietpobe  bie  Bdhöhf  uuf  photographifchem 
3Bege,  inbem  er  ben  ?lbftonb  ber  Spuren,  meldhc  Sternpaare  naheju 
gleicher  §öhe  nörblich  unb  füblidh  bom  3<uith  beim  BJeribianburchgong 
auf  ber  photographifepen  B*uttc  jogen,  obniipt.  ©leid)c  Beobachtungen 
Don  Sepnauber  unb  Dr.  ^eder  in  Bul^bam  haben  weniger  günftige 
Befultate  olS  bie  feinigen  ergeben.  3cbenfolIS  ift  bie  Bletpobe  intereffant, 
ober  müpfamer  als  bie  birefte  Beobad)tung. 

Über  bie  Icucptenben  9iad)twolfen  um  bie  3f't  ber  längften  Sage  pot 
O.  3«ffc,  illlitarbeiter  ber  Berliner  Sternwarte,  in  Steglip  llnter- 
fuepungen  gemnept  unb  mit  §ilfe  anberer  Beobachter  an  oerfepiebenen  Stanb* 
punften  ipre  ^5pe  ju  etwa  jepn  ÜJteilen  über  ber  6rboberpäcpe  beftimmt. 
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aftronomie. 


3n  ©runemolb  ^attf  91rcben^oIb  mit  Unttrftii^ung  ber  Söcrliner 
Skntroorte  rin  Ob)ert)Qtorium  errietet.  9lu§  Slnlafe  ber  @md erben u§* 
ft  eil  un  9 in  2reptoro  ^nt  er  bnSfetbe  bn^in  uerlegt  unb  ein  iRiefen- 
f e r n r 0 ^ r »on  27  3<>tt  Cbjeftioöffnung  unb  ungeroöbnlic^  langer  SBrenn* 
meite  montiert.  2)nä  Snftrument  ift  bnburd^  intereffnnt,  bn^  c§  feine 
j^uppel  ^nt,  bereu  ifoften  übrigens  unerfd^minglit^  geroefen  mären,  fonbern 
nur  burd^  ein  @d)n^roI)r  bor  ben  Unbilben  ber  SBitterung  bemn^rt  mirb; 
Qufeerbem  bnburc^,  bnfe  eS  fu^  mie  ber  ©nmberger  unb  Straßburger 
ffometenfm^er  um  boS  Ofular  brefit,  fo  ba|  ber  töeobad^ter  bei  ben  S3e* 
megungen  beS  großen  3nftrumenteS  immer  an  bemjelben  ißla^  bleibt. 
®aS  Kiefenfernrolir  mürbe  erft  gegen  @nbe  ber  ©emerbeauSftellung  fertig 
unb  fonnte  baßer  menigftenS  bann  notß  einigen  IBcfucßern  jugängli^  ge* 
maeßt  merben.  Über  mit  ißm  erjielte  aftronomijeße  IBeobacßtungen  ift  bis* 
ßcr  nießts  befannt  gemaeßt  morben. 

!Tie  IBerlincr  ©ternroarte  ßat  einen  auSgebeßnteu  3<übienft  im  3n* 
tereffe  ber  Selegrapßenämter , ber  §afenpläße  unb  ber  Dtormatußren  ber 
©tabt  eingcri^tet. 

3ln  ißr  arbeitet  enblidß  aueß  ber  Ijißbfifer  IfJrof.  ©olbftein  unb 
berfueßt  feit  einer  Keiße  oon  3nßren  Äometenjeßroeife  burdß  ßafßobenftraßlen 
nacßjubilben.  ©eit  ber  9iöntgenf(ßen  gntbedung  ßat  er  bureß  @$perimente 
unb  SBorträge  für  bie  ifjopularifterung  berfelbcn  gemirft  unb  an  ber  ©rünbung 
eines  SlerrinS  für  miffenfcßaftließe  teilgenommen. 


^«nn. 

S)ie  ©temmartc,  in  ber  IfJoppetSborfer  9lIIce  gelegen,  ift  bon  91  r g e» 
lanber  gegrünbet.  3ßr  bcbeutenbfteS  SBetf  ift  bie  Söonner  ®urcß* 
mufterung,  beten  ßatalog  unb  ©ternatlaS  bie  genäßerten  Crter  bon 
324198  ©temen  jmijeßen  bem  9?otbpol  unb  2®  fübl.  ®efl.  cntßält.  IBei 
ißr  ßaben  ßrüget,  1896  als  ®ireftor  ber  ©ternmarte  ßiel  geftorben, 
unb  ©^önfelb,  9IrgeIanberS  DJodßfolget,  am  meiften  mitgemirft.  £eß* 
tercr  ßat  bann  no(ß  bie  füblicße  ®urißmuflerung  bon  — 2“  bis  —23“ 
bunßgefüßrt.  9Rit  bem  IBonner  bierjölligen  'UleribianfreiS  mürben  1841  biS 
1891  gegen  13000  ©teme  beoboeßtet. 

3m  3aßre  1891  folgte  ßüftner,  ein  auSgejcitßnelet  9)ieribian* 
beobadßter,  auf  ©(ßönfelb  in  ber  ®ircttion.  6r  fanb  einen  jeßönen  fe^S* 
5ölligen  TOeribianfteiS  bon  SRepjolb  bor,  ber  aber  feit  feiner  Cieferung  15  3aßre 
in  ßiften  nerpadt  geblieben  mar,  ließ  baS  Weribianjimmet  umbauen  unb 
baS  3nflrument  aufftellen.  füJit  bcmfelben  ßat  er  unternommen,  eine  grofee 
3aßl  gleießmä^ig  übet  ben  ^immel  berteilter  ©lerne  5.  bis  10.  ©töfee  5U 
beobaeßten  unb  biefelben  an  ben  O^unbamentalfatalog  beS  !8erlinet  3nßr* 
bueßs  anjufeßliefeen , um  bie  Süden  am  §immel  jioifcßen  ben  biSßer  gut 
beftimmten  ©lernen  ouSjufüHen.  3>bif(ßen  Iflol  unb  3fnilß  befinben  fieß 
etroa  10000  ©terne  auf  feinem  Sprogramm,  unb  bie  ©efamtjaßl  bürfte 
fuß  bemnaeß  naßeju  auf  baS  ®oppeIle  bcloufen.  93ei  ben  tBeoboeßtungen 
ift  Dr.  9Jlßnnicßmeßet  ißm  babureß  ßilftei^,  bafe  et  bie  flößen  ober  ®tfli* 
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notioncn  bet  Sterne  am  geteilten  Äreife  ablieft.  @ine  forgfältige  Unter» 
fuc^ung  be§  3nftrumente8  ift  bem  ®eginne  bet  'Jlrbeit  »oraufgegangen. 

Hirof.  ®ei^müllet  ^at  bie  oon  ©eeliger  begonnene,  oon  Spiele 
unb  anbtrn  fortgeje^te  SBonnet  3one  jn;ifc^en  40“  iinb  50”  nörbl.  ®efl. 
beenbigt  unb  ben  l7atalog  fertiggeftellt,  unb  beobachtet  je^t  mit  bem  ältent 
BierjöUigen  aJleribianfreiS  bie  Sterne  auä  ber  3one,  bie  Sigenbemegung 
jeigen,  unb  au^erbem  Sterne  für  bie  SfJoIhötienbeftimmungen  in  fforlSruhe. 

Dr.  IDlönnichme^er  l)Qt  ferner  eine  9ieit)e  oon  Diebelfleden  beobochtct 
unb  bie  ipolhöhe  im  Oft»Sffieft»3}etti!al  beftimmt. 

9ln  bem  SSonner  §eliometer,  boS  mit  bem  fiönigSberger  ibentifch  ift, 
hotten  IBinnede  unb  rüget  IfSornHajen  oon  beftimmt. 

Seit  einet  9ieihe  non  3ahrjehnten  fteht  eä  unbenuht. 

33ol6fiamp. 

Freiherr  n.  iöüloro  h^t  “uf  feinem  ®ute  töothfamh  in  §olftein 
eine  fchbne  Sterninarte  mit  einem  großen  Schröberfchen  iHefraftor  erbaut. 
§ier  hatte  6.  SPogel  gemeinfnm  mit  2ohfe  feine  erften  michtigen 
aftrophür'fa'ii^hf«  Unterfu^ungen  gemacht.  3U§  beibe  nach  USotSbam  über- 
fiebelten,  haf>tn  noch  be  SBall,  3.  Sanip  unb  anbere  Söeobachter  bort 
geioirft,  ober  ba  bie  Stelle  be8  Slftronomen  in  SBothfamp  in  lebtet  3cit 
oft  unbefejt  ift,  fo  hot  bie  Stemroorte  gegen  früher  an  iöebeutung 
oerloren. 


ISrepfan. 

^ie  fieitung  ber  Sternioarte  hat  al8  ^iachfolger  oon  IB  o g u 8 1 a m 8 f t) 
feit  1851  ®eheimrat  ©alle,  ber  rühmlichft  befonnte  Sntbecfer  beS  IfMci» 
neten  5Jeptun,  geführt.  5118 'ilffiftenten  waren  Dr.  'Jieimann,  Dr.  Dien» 
gebauer,  Dr.  9lnbrea§  ©alle,  Dr.  Sachmann,  Dr.  Äremfet  unb 
DJlichnit  angeftellt,  unb  augenblidlich  finb  Dr.  Stechen betg  unb  ®lolfe 
al8  folche  befchäftigt. 

6ine  töeftimmung  bet  IfJolhBhe  unb  ihrer  Schwanfungen  ift  in  bem 
frühem  lBeobachtung8hau8  be8  geobötifchen  3«ftitutä  nach  ber  ^orrebow» 
lalcottfchen  33tethobe  unternommen  worben. 

3u  löeobüchtungen  ber  ÜJieribianburchgänge  bient  ba8  5)oUonbfche 
5f}affage»3nftrument,  welches  IBeffe  1 anfangs  in  ff BnigSberg  hatte,  gellere 
'Planeten  unb  ffometen  finb  gelegentlid)  am  Siingmiftomeler  beoba^tet 
worben.  3)q8  breijöllige  Sraunhoferfche  Heliometer  ift  oon  Siepfolb  auf 
Sfalenablefung  unb  gleichseitige  93ctfchiebimg  ber  Objeftiohölften  um» 
gearbeitet. 

Xie  Sternwarte  hat  fi(h»  l>a  bie  meift  fleinen  3i<ftmmentc  haupt» 
föchlich  ju  IBorlefungSjweden  unb  ju  Übungen  für  Stubierenbe  gebraucht 
werben,  auherbem  mit  theoretifchen  Slrbeiten  unb  '.öohnrechnungen  be- 
fchöftigt. 

Sic  macht  ferner  fehr  nuSgebehnte  meteorologifche  unb  magnetifdjc 
'Beobachtungen. 
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Slfltotiomif. 


:?r(sben. 

3n  btr  ©üboorftabt  l^intcr  bem  Söljmifd^en  18a^nl)of  l^at  SBaron 
Dr.  oon  gngcl^nrbt  |'i^  neben  feiner  ®iUo,  2iebig*©trape  1,  eine 
5f}riOQt«©temn)Qrte  gebnut,  ba  er  bnS  fflima  »on  ®reäben  bem  feiner  ruf= 
fift^en  Jieimnt  uorjog.  $n§  ^nuplfernro^r,  ein  fdfioner,  12jb(ligcr  Die« 
fraftor  oon  @rubb,  ift  in  einer  trommclförmigen  ftnppel  nufgeftetlt  unb 
trägt  nn  ber  ®eflinationSnc^fe , bem  gemro^r  gegenüber,  ein  mit  einem 
TOerjfd^en  ©peftroffop  nu§  niergrnbru^tigen  iPriSmenfpftemen  öerfel^cneä, 
3'/aJöUige§  getnro^r  unb  einen  ©lieber.  Wit  biefem  Dfefrnftor  bat  SBnron 
».  ©ngclbnrbt  l?omctcn,  ifSlnneten  unb  ©ntelliten  bcobnebtet  unb  au|erbcm 
jmei  gröffere  ?lrbeiten  unternommen.  6§  finb  bie§  einerfeit§  jobtreiebe  ®e* 
obnebtungen  oon  'Jiebelficden  unb  ©Ictnbnufen,  beftebenb  in  iÖteffung  ihrer 
Sage  gegen  bennebbarlc  ©tcnie,  fo  bnfj  fpäter  bic  Ofragc  ihrer  6igen= 
beioegung  gegen  biefclbe  geprüft  mctbcii  fann,  unb  iöefehreibnng  ihrer 
iJigur  unb  ^elligfeit.  ülnbererfeitä  hai  öer  ißeobaebter  bei  benfenigen 
©temen  be§  iörnblepfchen  Äntnlogä,  bie  jährliche  ©igenbemegungen  über 
0,1"  jeigen,  nnheftehenbe  Sterne,  fogen.  Söegleiter,  nufgefuebt  unb  ihre 
jebige  Stellung  gegen  bie  beioegten  Sterne  gemeffen,  fo  bnp  bur4  äSieber* 
bolung  foliber  iUteffungen  fpäter  bie  (SigenbeiDegung  ouf  bnS  genouefte  be= 
ftimmt  werben  Imin.  $er  uerbienftnoUe  Söeobacbter  b«t  feine  bisherigen 
6rgebniffe  in  brei  elegant  auSgeftatteten  IBänben  Oeröffentlidbt,  bie  er  frei» 
gebig  ben  übrigen  9lftronomen  jugefonbt  bat. 

^ntrelborf. 

3n  ber  bnreb  ©d}enfnng  beS  ?lflronomen  IBenjenberg  an  bie 
©tabtbehörbe  gelangten  Heilten  Sternwarte  in  33ilf,  ber  füblichen  SSor» 
ftabt  ®üffelborfs,  hat  ber  bnreb  Ifllanetenentbeclungen  rühmli^  be» 
fannte  iflrofeffor  Dtobert  Suther  feit  1851  fieb  burch  jahlreiebc  ®eob» 
nd)tungen  unb  Ißahnreebnungen  für  bic  IBieberauffinbung  ber  fleinen 
UManeten  jwifeben  iöIarS  unb  Supiter  febr  oerbient  gemaebt.  ?ln  ben 
Söcobaebtungen  ber  Dlfteroiben  mit  bem  etwa  Ojottigen  fjernrohr,  bic  bis 
feht  fleißig  fortgeführt  pnb,  hat  5citwcife  auch  fein  Sohn  Dr.  aSilhelm 
Suther  teilgenommen. 

^otfia. 

Tie  üon  3aeb  1'8"  auf  bem  ©eeberge  eine  halbe  5)teile  füböftlieh 
Don  @otba  begrünbetc  Sternwarte  würbe  oon  Raufen,  ber  ihr  feit  1825 
norftanb,  1859  nad)  ber  Stabt  in  einen  'Ueubau  »erlegt.  Dtnch  bem  1874 
erfolgten  Tobe  biefeS  Ülftronomen,  ber  fid)  für  bie  Theorie  ber  IDIonbbohn 
imb  für  bie  ber  Störungen  unfterbliibe  SBerbienfte  erworben  hat,  über* 
nahmen  noebeinanber  Seeliger,  ?l.  jlriiger,  löecler  unb  ^arjer 
bic  Seitung.  9lueb  ber  lehtgenannte  fiebelt  fcht  nneb  fiiel  über. 

Tie  i;janptinftnimente  finb  ein  Heiner  2'/säöIliger  ÜJteribianfreiS  mit 
Teilung  in  nur  gniijc  6rabe  unb  mit  ^anfenfeben  J^ilfsbogen,  ber  ben 
Ttorteil  bietet,  bah  nur  oerhältniSmäHig  wenig  Teilftri^e  beS  ffreifeS  auf 
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SeiluiißSfe^Ier  jii  unterjuc^cn  fmb,  i»äl)rcnb  aHetbingS  bie  Einteilung 
bet  §ilfäbogen  befonbetä  äu  brüjen  ifl;  jerner  ift  ein  altertümlicl)c3,  etina 
SjßlligeS  'Sur^gangSro^t  im  Cft»iJöefi’3}ertifQl  Dorljonben  unb  enblid^ 
ein  CjoUigeS  'jignotorial  in  bet  fiuppcl  mit  jeinen  i^teiSteilungcn,  ein- 
geridjtet  ju  nbfoluten  Seobad^tungen  bur^  Rieiänblejungen.  Ein  3j5IIige§ 
Heliometer  mürbe  gegen  einen  iJometenfuc^er  Dertouje^t. 

®ie  Seobac^tungämittel  finb  im  58erpaltni§  ju  anbern  ©ternmarten 
minbermertig.  ^cä^nlb  batte  91.  ßrüger  fein  HJaffageinftrumcnt  mit 
bogen  jum  9lb[efcn  bet  SJeflinationen  bon  HelfingforS  bortbin  mitgebraebt 
unb  in  @otba  mit  il)m  bie  in  H'lfingforä  begonnene  3one  55“ — 56“ 
nötblicber  ®efIination  für  bie  9lftronomif(be  ©efcIljcbQft  oollenbet. 

® e t8  n 1 1 bat  ©lerne,  bie  menig  jüblicb  oom  3faitb  fulminieten,  im 
C'ft'3Seft-93ertifal  beoboebtet. 

SS  e der  beobadbtete  im  fleinen  9Jieribiaiifrei§  3obiatalfterne  bc§ 
fiotalogä  Bon  2obiaS  DJJaper  unb  lieg  an  ba§  9iquatorial  ein  tKepjolbj^eä 
Sabenmifrometer  anbringen. 

Har  j er  rebujierte  bie  SDJeribianbeobadbtungen  SSederS  unb  befdböftigte 
fi^  mit  ber  Sibcorif  be§  9Jlonbe§  unb  mit  ben  föfnlarcn  ©törungen  ber 
SSabnen  ber  großen  'Planeten. 

^diiingen. 

9ln  ©teile  ber  fleinen,  1755  begrünbeten  ©lernroarte,  an  ber  2obia§ 
5DJat)er  unb  Harbing  mirften,  mürbe  1804  ein  Dieubau  begonnen,  ber 
1807—1816  non  bem  großen  SHtatbematiter  unb  9lftronomen  Si.  S.  ®au^ 
noHenbet  mürbe.  IJla^  feinem  1855  erfolgten  2obe  nermoltete  iJIinfer- 
fue§  bie  ©ternmorte,  unb  al§  1886  2öilbelm  ©dbur  bie  ©ireftion 
übemabm,  mürbe  ber  IDteribianfaal  umgebaut,  ber  9ieicbenba(bf(b*  9)tcribian- 
freiS  Don  1819  mit  DKifroffopen  oerfeben  unb  ein  neues  fe^äjöüigeS 
Heliometer  non  SRepfoIb  angefebofft. 

$ic  miibtigfte  9lrbeit,  bie  SSraftflor  ©dbur  mit  lebterem  auSgefübrt 
bat,  ift  bie  91uSmeffung  beS  ©tembaufenS  ber  „SPräfepe"  im  ©tenibilbc 
beS  ffrebfeS  unb  bie  SSergleicbung  berfelben  mit  ben  früher  Don  Süöinnede  in 
SSonn  auSgefübrIen  SSeobatbtungen  in  bemfelben  ©ternbaufen  jur  9lbleitung  ber 
relotiDen  Eigenbemegungen.  9lufietbem  fmb  an  bicfeni  fd)öncn  Snftnimentc 
SpataBajen  Don  fjirfternen,  ©onnenbnrcbmeffer  unb  ^oppclfterne  gemeffen. 

IDlit  bem  fleinen,  breijöBigen  H't'anieter  bat  Dr.  91  mb  tonn,  ber 
übrigens  autb  an  ben  SSeobadjtungen  am  fedbSjöüigen  Hfliameter  teilnimmt, 
16  ©lerne  ber  Spiefaben  miteinonber  Dcrglidben  unb  bann  eine  Triangulation 
ber  ben  spol  umgebenben  ©lerne  begonnen.  9ludb  merben  Kometen  ge- 
legentlidb  on  ben  H‘I>anietern  beobachtet. 

9lm  Sfleicbenba^fcben  ülleribianfreife  haben  Kr.  S8ufd)baum  unb 
nadb  ihm  Dr.  ®ro6mann  ben  SDtonbfrater  SDtöfting  A,  ben  spolarftent 
bireft  unb  refleftiert,  y Draconis,  Spianeten  nnb  SSergleicbSftenie  beobadbtet. 

®ie  Don  ÄlinferfueS  in  febr  primitioer  3öeife  beobaebteten  3onen 
finb  Don  ©ebur  berauSgegeben  morben. 
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^amfiurg. 

$if  öternroarte,  luelc^cr  ©eorg  iRümfer  »orfte^t,  liegt  in  bcn  i}}ro» 
nienaben  na^e  bcm  Dllfonaer  2;f)ore  unb  enthält  einen  SRefraftor  mit  ner= 
^ältniSmoBig  futjer  törenmneite,  ein  älteres  iDJeribianinftrument  unb  einen 
!Dkuerquabranten. 

2:er  3)ireftor  ^atte  gemeinfam  mit  ip  e d;  ü I e , tneld)er  je^t  in  ffopen» 
^gen  bcobad^tet,  in  ben  3at)ren  1871—1880  eine  Steife  bon  5tebelfleden 
am  ^immel  beftimmt  bot  nnb  bieje  IBcobacbtnngen  je^t  ueröjfcntlid)t.  3n 
neuerer  3t>t  luerben  neben  Äometen  befonberS  bie  fleinen  Planeten  non 
Dr.  Stborr  unb  Dr.  ©tedjert  an  ben  SJeribioninftrumenten  beobaebtet. 

'lluberbem  bot  bie  Steriimarte  einen  auSgebreiteten  Seitbienft  unb 
prüft  regelmäßig  im  'Aufträge  ber  Seeroarle  ben  @ang  non  ®d)ip(brono- 
metern,  eine  IMufgabe,  bie  ebenfalls  Dr.  Stedjert  jnfällt.  Dr.  ©ebrober. 
Sei^mann  unb  Dr.  ilöilbelm  Sntber  luaren  gleiibfaHS  jeitroeifc  an 
ber  Hamburger  ©teniirarte  befibäftigt. 

^eibefOerg. 

6ine  ganj  neue  ©termnorte  ift  1896  auf  bem  ffönigflubl  oberhalb 
ber  ÜJlültenfur  erbaut  morben.  iprof.  Ißalentiner  bot  feine  ©temluarte 
non  ffarlSrube  bortbin  oerlegt.  Sieben  ibm  führt  ifJrof.  IDSolf  auS  ^eibel- 
berg,  befannt  bureb  bie  pbotograpbifcbe  Sntbednng  jablreiiber  tpianefen, 
bie  5^irettion. 

}rna. 

')luf  ißeranlnffnug  @ o e t b e S mürbe  oom  @roßb«tjog  ff  a r 1 '11  u g u ft 
1812  eine  Sternroarte  in  einem  auS  jroei  3'0imern  beftebenben  9lnbou 
eines  ^anfeS  begrünbet,  in  bem  1797 — 1799  ©cbiller  gemobnt  boüt- 
^Jiefelbe  enthielt  nur  fleine  Snftrumente  unb  fonnte  baber  faft  nur  ju 
Sebrjmedeii  benufet  roerben.  SSon  1823—1875  mar  ©dbroen  ihr  ®ireltor. 

3m  3obrc  1888  mürbe  fic  abgebrochen  unb  anf  einem  Dlacbbargrunbftüd 
oon  iprof.  '11  b b e eine  neue  gebaut.  3nmittcii  eines  umgitterten  Umganges 
auf  einem  flachen  ®acb  erbebt  ficb  bie  ffuppel  für  ben  SRefraftor  oon  20  cm 
Objeftioöffnung  unb  3 in  Srennmeite.  ®iefcr  bot  ein  ftreiSmifrometer 
mit  bfDfo  SRingen  nach  3lbbe  unb  ein  fjabenmifrometer.  3»t  ebenen  6rbc 
befinbet  ficb  SlrbeitSjimmer  mit  transportablen  Snftrumenten  unb  in 
einem  feitli^en  Dlnbnu,  ber  mit  Bleribianfpalt  oerfeben  ift,  ein  gebrochenes 
fleineS  iöJeribianinftrument  oon  8 cra  Öffnung.  ®iefeS  bient  unter  anberem 
äu  3«Ubeftimnuingen,  53cobad)tungen  oon  ffulmination  beS  3RonbeS  unb  beS 
ffraterS  SRöfting  A. 

Dr.  ftnopf  ift  feit  1889  als  IBeobacbter  tbätig  uub  bot  mit 
bem  'Uefraftor  aufjer  gelegentlicbeu  SBabrnebmungen  non  iPcrfinfterungeu 
ber  3upitertrabanten , ©tenibebecfnngen  unb  OrtSbeftimmungen  ber  bföfo 
ipiancten  befonbetS  bie  tleinen  'Planeten  nerfolgt.  ^lufeerbcm  bot  er  auf 
bie  SBeoba^btungen  ber  oeränberlicbeu  ©ternc  mit  bem  DJefraftor  fomie  mit 
einem  einfachen  Cpeniglafe,  nach  UlrgelanberS  ÜRetbobe  ber  ©tufenfebäbung 
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burc^  Sergleif^ung  mit  9?ad)barftcrntn  bid  3t't  ötrmanbf,  foroic  bic  trüben 
'Jlbcnbe  ju  tBo^nrec^nungen  benu^t. 

^Jufeerbem  ^at  9B.  SBinfler  in  ^ena  fi(^  bei  feiner  tßiDo  eine  Spriont* 
ftcmmarte  erbaut,  bie  an  SteQe  feines  bis  1887  in  ©ol^liS  bei  öeibjig 
benu^ten  ObfernatoriumS  trat. 

Sin  fcd^S)öQiger  Stefraltor  mit  neuem  0ta^lbled^ro^r  unb  einem  O^aben» 
mihometer  nad^  Äepfolbft^er  ?lrt  bient  i^m  ju  ißeobae^tungcn  ber  ffometen, 
Stembebedungen,  ®erfinfterungen  unb  SBorübergönge  ber  Subitertrabanten, 
roä^rcnb  er  mit  einem  uierjöQigen  regelmäßig  bie  @onnenfleden  jäßlt  unb 
feine  3üßlungen  mit  benen  ber  ©temroarte  ju  3üri(ß  oergleicßt. 

itlef. 

®ie  9Utonaer  ©temroarte,  bie  jule^t  wegen  ber  ftörenben  9Ja(^bar* 
bauten  eine  ju  ungünftige  Sage  Iiatte,  mürbe  1873  nacß  ber  UniuerfitätS« 
fiabt  fliel  »erlegt  unb  befinbet  fub  jeßt  in  ®üftembroot,  ber  am  9iei(bS* 
IriegSßafen  gelegenen,  fcßönen  DiorbBorftabt  üon  ßiel.  35ireftor  mar  ®.  91. 
5.  ißetcrS  bis  1880,  9tbalbert  ßrüget  bis  1896. 

®ic  ßieler  ©temroarte  nimmt  infofern  eine  befonberc  Stellung  ein, 
als  Bon  ißr  bie  einjige  beutfcße  nnb  jugleicß  roicßtigfie  internationale  3(it* 
fdjrift,  bie  „9lftronomif(^en  9(acßti(^ten",  ßerauSgegeben  roerben.  3u0lc^ 
ift  fie  bie  Gentralftation  für  oftronomifcße  SntbedungStelegramme.  Sin 
Sntbeder  eines  neuen  §immelSförpetS  braueßt  nur  nacß  ßiel  ju  bepefc^ieren, 
Bon  bort  roirb  bie  fUndßritßt  burcß  abgefüräte  chiffrierte  Telegramme  ben 
übrigen  ©temroarten  gegen  entfpredhenbe  93ergütung  feitenS  betfelben  mit= 
geteilt.  I8ei  ber  'Jiebaflion  ber  „9lftronomifd)en  9iod)ri(I)ten"  routbe  ßrüget 
bereits  Biel  Bon  l^rof.  ßteuß  unterftüßt,  ber  ouch  fejt  noch  bie  Schrift* 
leitung  führt. 

än  bem  ©leinheilfd)en  Kefraftor,  ber  fürjli^  ein  neues  ObfeltioglaS 
erhalten  Imt  beobachtet  HJrof.  8 a m p unb  fucht  bie  neuentbedten  Rimmels* 
förper,  befonberS  bie  neuen  ßometen  auf,  roeil  bie  genauem  IBeflimmungen 
ihrer  Örter  für  bie  „9lftronomif(hen  Diachrichten"  inichtig  finb,  ba  bie 
Sntbeder  meift  nur  ungefähre  CrtSangaben  telegraphieren.  'Ilußerbem  hot 
'^tof.  Samp  ben  IRefraftor  jur  ©eftimmung  Bon  gijfternparallaEen  benußt. 
9lu^  hot  fjr.  ßrüger  an  bemfelben  ©peftrolbeoba^tungen  an  farbigen 
Sternen  gemacht. 

9lm  IDieribionfreife  beobachtet  Schumacher,  ber  Sohn  beS  93e* 
grünberS  ber  „Dlftronomifchen  9Jadhrichten",  eine  3on«  t»fi  81  ° nörblicher 
$eflinotion  unb  macht  bie  3f'tbeftimmungen. 

IBohorechnungen  ftnb  Bon  91.  ßrüger,  Samp  unb  ßreuß  oft  ouSgeführt 
roorben,  meift  für  bie  fofortige  9?eröffentlichung  in  ben  „9lftronomifchen 
'Nachrichten". 

.Königsberg. 

3)ie  ©temroarte  rourbe  1807  oon  bem  großen  SBeffel  begrünbet  unb 
hot  unter  feiner  Seitung  burd)  feine  eigenen  9lrbeilen  uor3Ügliche  'Jiefultate 
3al)tbu((  btt  31alurH)if!eni(5oftcit.  HK»«.»?.  IC 
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erjielt,  ja  jogar  bif  ©runblagcn  ju  bcr  gnnjen  mobernen  31flronomte  gelegt, 
©ie  iDQt  JU  S8e)'fel§  ol)nt  3n>«ifel  bie  erjte  ©ternmarte  bet  iJBelt. 
SBeltbetül^mt  ift  äßeffelä  fed^Sjöritge?  Heliometer  Bon  Sroun^ofer.  $ieje§ 
foniie  bie  beiben  nierjöüigen  TOeribionfernrobrc  Don  9iepjoIb  unb  5Reid)en» 
bae^  r>nt>  "Offl  gebrau(^§jäi)ig. 

ÜJlit  bem  Seicbenbod^jdien  5DIeribiantrei§  ^at  ®ejjel  bie  BonSöeijfe 
jujammengeftellten  3onen  jiBijcben  — 25“  unb  -“45“  um  baä  3a^r  1825 
beobod^tet.  ®er  jHepfoIbfcbe  iDJeribiantreiS  l^at  1896  ein  neue§  SRegiftrier- 
ÜRilrometet  autb  Bon  SRepjoIb  erhalten.  ?ln  boafelbe  joll  je^t  ein  treibenbes 
Ubrtnerf  jur  6rleic^terung  bet  ißeobai^tungen  angebradbt  loerben.  9)Ht 
biejem  Semro^r  beobod^tet  Dr.  Dio^tS  eine  3one  jioifc^en  83“  unb  84“. 

?lm  H'l'ometer  b*j6en  3.  Stanj  unb  in  lebtet  3«>t  d-  6o^n 
güjftentparallajen  unb  $oppelfterne  beobad^tet,  er  ft  er  et  au(^  bie  Sage 
Bon  fUlonbfratem  gegen  33l8fting  A.  2!erfelbe  übernimmt  je^t  bie  ®ireftion 
ber  ©teminarte  iöre4(au. 

(Sin  neuer,  ISjöÜiger  fRefrattor  Bon  Stepfolb  mit  Objeftto  Bon  iRein» 
felber  foll  bemnodjft  in  einem  foeben  neu  gebauten  iurme  aufgefteHt 
loerben.  ®ircftor  ber  ©teminarte  ift  je^t  ber  burc^  feine  Unterjuc^ungen 
über  bie  ®a^nen  ber  SateDiten  befannte  ißrof.  Hermann  ©truoe. 

^ripjlg. 

Sie  meifte  ?ltbcit§jeit  ^at  in  ben  lebten  Sii^ren  bie  ®erec^nnng  bet 
für  bie  üiftronomifcbe  (flcjellfcbaft  beobaibteten  3o''fn  -1  10“  bis  -f-15“ 
unb  -i-5“  bis  -j  10“  in 'Hnfprud^  genommen.  Sabei  mürben  bie  jmeifc(= 
haften  ©terne  bet  3onen  Bon  Dr.  Hö')"  ffi'iet  iRüdfehr  auS  9ieu= 
©uinea  mit  bem  elfjöfligen  'äquatorial  rcoibiert. 

91n  bem  neuen  öott  'Oiepfolb  hot  Dr.  'Rietet  eine  Dieihe 

non  Sij-fternen  auf  jäbrli^e  5ßarallaje  beobachtet,  um  ihre  Gntfernung  Bon 
bet  Gtbe  JU  finben. 

Sie  3<itbeftimmungen  metben  mit  einem  (leinen  Snftrument  im 
ißettifal  bet  ifjolarfteme  gemacht,  ba  ber  fDieribianfaal  jur  3eit  umgebaut 
inirb.  Set  Sirettor  bet  ©teminarte,  ifJtofeffor  H-  5)run§,  ha*  fine 
iReihe  mertooUer  theoretifcher  Unterfuchungen  geliefert. 

'^nnifien. 

Inch  bet  Sireftor  bet  9Rünchener  ©teminarte,  ifStofeffor  H-  0eeliger, 
befdhäftigt  fi<h  Biel  mit  theoretifdhen  Unterfuchungen,  bie  oft  fpetulatioer 
9lütur  finb  unb  ihres  allgemeinen  GharafterS  roegen  für  bie  9lnfichten  oom 
'3au  beS  SSeltallS  Bon  gtunblegenber  ilöichtigfeit  finb.  Siefelben  oet= 
öffentlicht  et  geinöhnlidh  in  ben  'llbhanblungen  unb  ©i^ungSberichten  ber 
baptifchen  9l(abemie  bet  Söiffenfchaftm. 

SaS  inichtigfte  3nftmment  ber  ©ternmarte  ift  ein  neuer  ÜReribianfreiS 
non  Siepfolb.  9Rit  biefem  hat  Dr.  SBaufchinger,  benot  et  nach  ®erlin 
ging,  eine  mertooUe  SeobachtungSreihe  jur  töeftimmung  ber  fRefraftionS« 
gefe^e  ooDenbet.  Sarnuf  hat  er  unb  fein  Dtachfolger  Dr.  Crtel,  ber 
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6iSt)et  feine  ^miptjeit  ben  ©rabmeffungSorbeiten  getnibmet  ^tte,  eine  gtofee 
3lnjQ^I  oon  ©fernen  ju  beftimmen  begonnen,  bie  in  ber  Diofie  beä  3cnitb 
fulminieren , unb  bie  !ReItafcenfionen  mit  einem  Kepfolbfdien  9Jegiftrier> 
mifrometer  auf  elettrifc^em  ilöege  gemeffcn. 

ein  iRefraftor  Don  10'/«  3oß  Öpung  bient  ju  gelegentli^en  S8e> 
obad^tungen  Don  IJometen  unb  jum  ©tubium  be§  ©atutnfbftem?  mit  bem 
aiinge.  2lud^  finb  mit  ibm  ©ternbaufen  auSgemeffen  loorben. 

SBon  ben  übrigen  9ltbeiten  fmb  bie  llnterfutbungen  on  einem  ifJbotO' 
meter  Don  2Baf)nfct)aff  bfroorjubeben.  Dr.  3*Ij«r  bat  bie§  befonber4 
benujt,  um  bie  §eüigfciten  irbifdbcr  ßörper  bei  Detfdbiebener  iBeleudbtung 
ju  meffen  unb  boburtb  StcrgleiebSobfefte  für  bie  ^lelligfeitäänberungen  Don 
Äörpem  unfereS  SpianetenfyffemS  5U  geroinnen. 

7o(»bam. 

l?önigli(be  ?lftro|)bbr*taIifdbe  Obferoatorium  in  tpotsbam,  unter 
ber  fieitung  Don  ©ebeimrat  tßogel,  ift  mit  Dorjügliebcn  Seobaebtungs» 
mittein  unb  reicbem  llnterbaltungsfonbS  Derfeben,  e«  bat  einen  gröfectn  ©tob 
tüdbtiger,  looblgefdbulter  9Iftronomen  unb  eine  günftigc  finge  auf  einer  Don 
SBatb  umgebenen  'llnböbC/  bem  2elegrapb«nberge.  ©etnbe  bie  burdb  bic 
junebmenbe  SSebmiung  immer  ungünftiger  metbenbe  finge  ber  Setliner 
©temiDorte  bat  bnbin  geführt,  für  feinere  nftropbbr'talifdbe  SJeffungcn  in 
Sotäbnm  eine  neue  Sorte  ju  begrünben,  unb  neuerbingS  bie  Serliner 
9lfironomen  ju  bem  Slane  beiDogen,  bcmnädbft  ihre  gnnjc  ©terniDortc  nuS 
bem  3nnetn  ber  ©tobt  nneb  5)nblcm  bei  fiitbterfelbe  311  Derlcgen. 

5)ie  SotSbomer  Sorte  iDutbe  befonber§  in  bet  erften  3'it  bon  feiten 
be§  SablifumS  oft  nl§  „©onnenroarte"  bc3ci(bnet,  loeil  ibr  erfter  Obferontor 
Stofeffot  ©pörer  bn§  ©tubium  ber  ©onne  311  feiner  eiu3igen  ?(ufgnbc 
mnebte.  S!o(b  ift  biefc  Se3eid)nung  iDenig  3utreffcnb,  bn  in  Sot^bnm  oOc 
©eftirne  be§  §immeI4  ©egenPnnb  ber  ffrotfiung  finb.  f^rcilicb  befeböftigt 
mon  fitb  bort  Dor3ug«roeifc  mit  ©pettrnlannlpfe,  S^atomctric  unb  3fi<bau»g 
ber  ©eftirne,  ntfo  mit  ben  fogen.  aftropbpfifolifeben  ©ebieten,  aber 
bo(b  bat  beifpieläiDeife  Stoffffaf  1?  e m p f burdb  feine  Ortäbeftimmungen  uon 
9!ebelflecfen  unb  bur<b  bie  Seftimmung  ber  3upitermoffe  fid)  ber  teineu, 
meffenben  ober  mntbematifdben  'Jlfttonomic  geroibmet,  unb  nutb  bie  p'bato* 
grnpbifcbe  9lufnnbme  bet  3one  30"  bi§  +d0°  $eflination  geljört  in 
bn§  ©ebiet  bet  reinen  Slftronomie.  Überbnupt  Inffen  fi<b  prnftifd)  bie  reine 
9Ifironomie  unb  bie  'flftropbpr't  tnum  trennen  unb  geben  notmenbig  an 
Dielen  ©ternroarten  §nnb  in  ^nnb. 

$oä  Sotäbomer  oftropbyfifnlifcbe  CbferDotorium  ift  bnber  nlS  S5eutfd)* 
Innbä  bebeutenbfte  „©temiDnrte"  311  betrnebten  unb  arbeitet  Dor3ug§roeife 
auf  einem  ©ebiete,  bo8,  meniget  erf^öpfenb  bebanbelt  al8  anbete  Siffen= 
feboften,  eine  reiche  fjfunbgrube  geiDobrt.  ©0  enthalten  auch  feine  „Subli* 
fationen"  febr  mertDoHe,  grunblegenbc  unb  roiebtige  9lbbnnblimgen. 

®ie  ©tatiftif  ber  Sorgänge  auf  ber  ©ounenoberfläcbe  loirb  febt  Don 
Äempf  meitergefübrt,  naebbem  ©pörer  feit  1862  unb  Dorbet  garringtou  in 

16» 
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SJtbtiitt  1853—1861  tegelmäfeifle  9lujjci^nungen  ber  glede  gcmad^t  Ratten. 
Slu^erbem  nimmt  Dr.  2 o ^ f e mit  bem  mit  §e(ioftat  öerjt^enen  ^eliograpl^en 
bif  Sonne,  roenn  e§  bo§  SBctter  erlaubt,  tögli^  ouf. 

®er  ©cbtöber|d)e  Siefrottor  öon  30  cm  Öffnung  bient  bouptfädfilidb 
jU  'Äufnabmen  non  Speftren.  ÜJlit  ibm  b<Jt  ©ebeimrat 

ißogel  bie  frönen  Unterfuibungen  über  Beränberliebe  Sterne  beS  ÜUgoI- 
tppuS  gemacht,  bureb  bie  er  nacbmieS,  ba&  biefe  ©eftirne  ®oppeIfterne  finb, 
obioobl  ft*  einfach  erfdbeinen.  ^ierber  geboren  bie  ?lrbeiten  über 

bie  ®uplicitöt  non  ?UgoI , ? Lyrae , a Virginis , Aurigae,  i üreac 
maioris  unb  Bon  Nova  Aurigae.  genier  ift  mit  bemfelben  bie  Äom» 
ponente  ber  Sigenbetoegung  ber  bcUften  55  Sterne  im  IBifionSrabiuS  }um 
erftenmal  mit  ßrfolg  beftimmt  inorben.  ?lber  bei  bem  fcbinacbcn  Sternen- 
liebt  unb  ber  erforberlieben  3trfirt»ung  beSfelben  in  einem  Speftrum  reicht 
bo8  gernrobr  nidjt  b'”-  um  fcbinädbere  Sterne  in  bie  Unterfuebung  ju 
Rieben.  ®e§bulb  erbölt  lf$ot4bam  je^t  einen  neuen  IKefraftor  non  80  cm 
Öffnung  ou§  ber  SBerfftatt  oon  SRepfolb  mit  ObjeftioglaS  non  Stein- 
beil, unb  man  wirb  mit  biefem  größten  beutfeben  genirobr  oorousrubtlicb 
Sterne,  bie  um  1,8,  nlfo  faft  2 ©röfeenflaffen  fcbtnäcber  finb,  auf  gleiche  SBeife 
unterfueben  fönnen.  ^ierbureb  tnirb  bie  'Hnjabl  ber  Sterne,  bereu  ?ln- 
nöberung  ober  gntfernung  Bon  ber  6rbe  beftimmt  tnerben  fonn,  ettua  fitben- 
mnl  fo  grofe  tnerben,  unb  cbenfo  roirb  man  bie  Speftralpbotograpbie  in 
bemfelben  iDtale  auf  eine  größere  9ln5obl  Sterne  jur  Unterfuebung  ihrer 
®uplicitüt  au§bebnen  fönnen. 

6in  pbotograpbifcbeS  gernrobr  non  34  cm  Öffnung,  alfo  ein  13-3öUer 
mit  lljöHigem  2eitfemrobr,  bient  jur  Ülufnabme  ber  3one  + 30  “ bi3  + 40° 
be§  Rimmels.  9ln  ihm  arbeiten  IfBrof.  Scheinet  unb  Dr.  Sdbtnap- 
m a n n unb  machen  junäcbft  bie  3lufnabmen  fütjerer  ©jpofition,  bie  bie  Sterne 
biä  jur  11.  ©töjje  enthalten,  nuSgemeffen  unb  in  ben  ffatolog  gebracht 
werben.  3iöbere3  hierüber  finbet  man  oben  unter  9Jr.  1.  'llubetbem  ift 
neben  bem  pbotograpbifeben  getnrobr  ebenfo  wie  in  93ambetg  ein  Gun;ffop 
angebracht,  mit  bem  Dtebelftede  aufgenommen  werben.  ®ie  großen  Orion- 
nebel  bat  ifJrof.  Scheiner  bereits  nuSgemeffen. 

3wei  Ulbotometer  noch  3öünerf(hem  Spftem  fmb  im  ©ebrauch,  ein 
größeres  jur  tBeobachtung  ber  ifjtaneten  unb  ein  tleinereS,  mit  bem  Ißrof. 
'JJtüller  unb  ?ßrof.  ffempf  bie  pbotometrifche  ®urchmeffung  bet  3uue 
0°  bis  -;-20°  bereits  Bollenbet  buben,  genier  finb  Bon  biefen  beiben 
'llftronomen  gjpebitionen  nach  bem  SäntiS  unb  'Ütna  unternommen  worben, 
um  bie  §etligteit  bet  Sterne  auf  'Jlnböben  unb  ihre  allmäbliche  (Sjftinftion 
beim  Untergeben  ju  beftimmen.  Sie  buuptfächlichften  ©tfabrungen  bet 
ifJotSbamer  Sternwarte  buben  5J5rof.  Sd) einer  in  einem  2ebtbuch  übet 
Speftralanolpfe  unb  ifJtof.  ilKütler  in  einem  2ebtbuch  über  ^botometrie 
niebergelegt.  ®qS  leßtere  fofl  erft  bemnächft  erfdbeinen. 

Dieben  bem  aftropbpr'iulifchen  ObferBatoriiim  befinbet  fi^  baS  geobä- 
tif^e  3nftitut,  gleichfalls  mit  einer  Sternwarte  für  ©rabmeffungSjwede 
uerfeben,  unb  außerbeni  bns  meteorologifche  3nftitut. 
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6ine  fleine  frQitjöiiji^e  ©fernmarte  beftanb  fd^on  oor  1870  in  ber 
^IfaberaieftroBc  unb  roar  mit  bem  *Dhifeum  für  9Jaturmi|)cnf(^Qft  unb  ber 
Heinen  ftanjofifd^cn  9lfabemie  nerbunbcn.  Seim  9tcubau  ber  Uninerfität 
mürbe  bie  ©temmarte  mit  ben  anbern  UniDerfitQt§*3nftituten  auämörtä 
neben  ben  frühem  Seftungämoll  berlegt  unb  unter  ber  Leitung  üon  Stof- 
SU  innc  de  aufg  ooQtommenfte  auSgerüfiet.  ©ie  ift  je^t  näc^ft  SotSbam 
bie  größte  unb  bebeutenbfte  ©temmarte  beS  ^eutfcben  Seid^eg  unb  bie 
größte  beutfc^e  ©temmarte,  bie  fid)  mit  reiner  Slftronomie  bef^äftigt.  35er 
jejige  Sireftor  Seder  ^atte  alg  näd^fte  Aufgabe  (neben  ber  §erauggabe 
feiner  ju  Serlin  beobadbteten  3one  -f  20  ® big  -j-  25  “)  bie  non  SUinnede 
unb  feinm  @ef)ilfen  ©(but  unb  §artmig  unternommenen  Slrbeiteu 
beraugjugeben  unb  fortjufeßen.  ©o  finb  bie  non  1882  big  1886  in 
©traßburg  angeftedten  Steribianbeobadbtungen  jeßt  im  3)rud  erfd^ienen. 

35ag  größte  gernroßr  ift  ber  ISjöIlige  Mefraftor.  9ln  ißm  beobachtet 
Dr.  j^obolb  regelmäßig  Sebelfleden  unb  bie  altjäbriicb  erfcßeinenbeu 
Äometen,  befonberg  ju  Ju  benen  ßt  in  ben  fleinem  9iefra(toren 

ber  übrigen  ©temmarten  nicßt  meßr  fubtbar  finb. 

9(n  bem  fcßönen  fedjgjödigen  Weribianfreig  non  Sepfolb  mirb  bie  3»ne 
Don  — 2'  big  — 6°  beobachtet,  unb  eg  h“ben  an  biefer  Slrbeit  Dr.  3®  int, 
SUanadh,  Dr.  ^alm,fDl artin  unb  9i e d e r nacheinanber  teilgenommen. 
6ine  neue  größere  Unternehmung  an  biefem  gernrohr  befiehl  in  ber 
abfoluten  Seflimmung  oder  ©lerne  big  jur  7.  ©röße  jmifcheu  +60*  unb 
bem  fJlorbpoI.  ®iefelben  finb  in  Sleftofcenfion  an  bie  ©onne,  in  ®efli> 
nation  an  ben  Sabirpunft  anjufcßließen , unb  man  hofft  biefe  Slrbeit  big 
)um  Slnfang  beg  neuen  3ohthunbertg  ber  ^auptfad^e  nach  ]U  Dodenben. 

fUlit  bem  nierjödigen  Slltajimut  beobachten  Seder  unb  jfobolb  bie 
©dhmanfung  ber  Solhöhc^  ®d^e  an  bie  Dtabireinftedungen  angebracht 
merben  muß. 

®er  ©onnenburdhmeffer  mirb  Don  ffobolb  unb  bigher  auch  öon  §alm, 
menn  bag  SUetter  eg  erlaubt,  täglich  gemeffen.  SJlan  beabfidhtigt  biefe 
Seobadhtunggrcihe  über  eine  ganje  ©onnenfledenperiobe  Don  11  Saßren 
augjubehnm,  um  ju  unterfudhen,  ob  mährenb  berfelben  ber  3>urchmeffer  eine 
Seränberung  jeigt.  3®ot  erftreden  fich  bie  Dorliegenben  Seobadhtungen 
fchon  über  mehr  alg  biefe  3eit,  ohne  eine  Seränberang  gejeigt  ju  haben, 
aber  fie  merben  noch  fortgeführt,  ba  bie  erften  JReihen  nicht  mit  ben  jeßt 
angemanbten  Sorfidhtgmaßregeln  auggeführt  finb. 

Sin  bem  fedhgjödigen  Sohnfudher  macht  S^ofeffor  SBiglicenug  photo* 
metrifche  SOleffungen  unb  Derfucht  ingbefonbere  Derf^iebene  Xeile  beg  Slonbeg 
untereinanber  in  Sejug  auf  ihre  ^edigfeit  ju  Dergleichen  unb  bie  ©efamt« 
hedigteit  beg  SJlonbeg  bei  Derfcßiebenen  Sßofen  }u  meffm,  nacßbem  auf 
fünßiidhe  Sßeife  ein  punftförmigeg  Silb  begfelben  gemonnen  ift. 

ßnblidh  ift  auf  Slnregung  beg  fürjlidh  Dcrflorbeneu  Dr.  D.  fRebeur« 
Sofcßmiß  ein  §orijontalpenbel  aufgeßedt  roorben,  bag  minimale  Sa» 
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riationen  ber  Scbrotrc  in  btt  9li(f)tung  be§  SOJeribionS  p^otogr(H)^if(^ 
regiftriert. 

iDton  fie^t  q1)o,  bo^  bie  2^ätigfeit  bet  Sttofebutget  StenUDatte 
glfii^  btt  bet  SBatten  öon  ®etlin  unb  i|Jot«batn  fe^t  Dielieitig  iff. 

5.  Sie  jlomcien  oon  1896. 

Gä  ift  üblid^,  bie  Äomefen  nid^t  nod^  bet  iRei^enfoIgc  ii)tet  Snt* 
bcrfuiig.  fonbern  nad^  bet  Seit,  ju  weld^tt  fie  in  bie  ©onnennä^e  gelangen, 
ju  otbnen  unb  511  tegijlrieten. 

^ietnod)  ift  bet  ffomet  „ipetrine*2amp"  al§  1896  I ju  be* 
jeidjnen.  Sie  Gntbedung§geje^i(t)te  bieje?  »pimnieläfötpetS  ift  eine  befonbetS 
metfroütbige.  Set  non  ißertine  am  16.  'JloDembet  1895  entbecfte  ftomet 
1895  IV  routbe,  nadfibem  et  im  Sejembet  1895  roegen  feines  nadf)  ©üben 
getic^teten  SaufeS  ben  91fttonomen  bet  nötbtid^en  ^albfugel  auS  bem 
©efid^tSfelb  oetfc^munben  roat,  beim  SBicbetanffteigen  in  nötblic^ete 
Seflinationen  am  13.  fffebtuat  1896  oon  '^tofeffot  Samp  in  ^el 
fünf  ©hmben  nad^  iDIittetnac^t  im  ©tetnbilbe  beS  9tntinou§  untet  bem 
'Ilblet  miebet  aufgefunben  unb  bie  non  ilim  beobad^tete  ißorition  telegtap^ifd^ 
auc^  nac^  ^metifa  gemelbet.  ^m  folgenben  Sage  fut^te  i^n  iflettine  auf 
bet  2icf*©tetnroatte  auf,  glaubte  auS  bet  »etänbetten  SBemegung  ju  finben, 
bag  eS  ein  neuet  flomet  fei,  unb  melbete  bemnac^  biefeS  Diefultat.  SagS 
batauf,  alfo  am  15.  fjebruat,  fa^i  ^tof.  Samp  jmei  Äometen  neben- 
cinanbet,  ben  Äometen  1895  IV  unb  einen  neuen.  9Jun  luat  jwat,  wie 
fi(^  halb  l^etauSftellle , bie  'llnfid)t  iJienineS,  ba&  2amp  om  13.  f^ebruat 
einen  neuen  Äometen  beoba^tet  bube,  ittig,  abet  ipenine  b“t  am  14. 
unb  2amp  am  15.  }um  etflenmal  ben  neuen  llometen  beobad^tet,  unb 
jmat  leitetet  ohne  bon  bet  tBeobndbtiing  i^ettineS  am  15.  Äunbe  ju 
haben.  GS  ift  alfo  bet  Homct  bon  beiben  ^fttonomen  felbftönbig 
entberft  motben.  Sie  Äometen  1895  IV  unb  1896  I t)b6en  fiih  on 
betf eiben  ©feile  beS  §immel§  bei  AR.  19'“  45“”,  6—2,4'’  gefteujt,  unb 
biefet  Umftanb  »utbe  bie  Utfadhe  bet  Gntberfung  beS  lehteni.  ^bnliih 
hatte  ©pitalet  am  16.  Dlooembet  1890  ben  flometen  1890  VII  ent- 
bedt,  al§  biefet  bie  ®ahn  bet  Äometen  3bb<>  IV  fteujte,  ben 

©pitalet  beobachten  moOte. 

Set  ffomet  ,®etrine-2amp"  beioegle  fi^,  unb  5roat  anfangs  jiemlich 
fdhnell,  notbmättS  bie  iDIildhfttahe  entlang  jum  ^Iblet  unb  meitet  übet  ben 
©dhroan  bis  jut  Gaffiopeja.  Sabei  entfetnte  et  fuh  beteitS  oon  bet  ©onne, 
nähette  fuh  abet  anfangs  noch  <Beinem  ^uSfehen  nad^  glidh 

et  einem  runbli^en  Dlebelfledf  oon  etroa  jmei  ®ogenminuten  Sutchmefjet, 
bet  in  btt  iOtitte  oetbichtet,  abet  ohne  ftctnöhnlichen  Sftrn  unb  am  Sianbe 
unbcftimmt  begtenjf  roat.  S3aton  Bon  Gngelhatbf  glaubte  mehtete  ffetne 
obet  ein  förnigeS  ©efügc  im  Homeien  ju  fchen ; anbetn  ®eobachtetn  trfdhien 
et  länglich,  elliptifch,  mit  einet  ©put  oon  ©dhroeif,  roähtenb  ber  Homet 
1895 IV  im  Se5embet  1895  einen  ©chroeif  oon  30  ®ogenminuten  2änge 
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entniidtlt  ^ottc.  9lu§  tincm  ^Pogen  Don  29  Sagen  bcrcdjnete  Sd^ul^of 
in  ißarii  folgcnbe  I)Qper6oliid^c  IBa^nelemente ' : 

T = 1896  3anunr  31,84870  mittl.  Sparifet  3«'i- 
,«  = 358»  31'  55"  ) 
ft  = 208  54  19  i mittl.  'Üq.  1896,0. 

i = 155  44  30  J 

<1  = 0,587644 
e = 1,003579. 

$a  i > 90®  ift,  jo  ift  ber  Äomet  rüdlöufig.  ®ic  liypcrbolijd^ 
iSa^n  weitst  wenig  Don  einer  iparobel  ob,  ba  e Don  1 nur  wenig  Der* 
fd)ieben  ip.  — S)er  ffomet  fonnte  in  TOün^en  unb  ftiel  bi§  jum  2.  ?lpril, 
in  ©trafeburg  biS  jum  16.  ?lpril  1896  beobachtet  werben. 

flomet  1896  II  ift  ber  periobifche  fjapefche  Aomet  Don  7'/»  3ahren 
UmlaufSjeit.  Cbwopl  er  erjt  am  19.  9Jtär}  1896  in  bie  @onnennät)e  ge- 
langte, würbe  er  hoch  f^on  am  26.  September  1895  Don  3a Delle  in 

TOjja  nach  folgenben,  feiner  3»*  »on  bem  am  25.  Cftober  1896  Der- 

fiorbenen  ifJrof.  TOöIIer  in  fiunb  berechneten,  (Slemenlen  aufgefunben; 

T = 1888  Üluguft  17,37  mit«,  berliner  3ei». 
u.  = 201 » 13'  22"  I 
ft  = 209  35  25  i mittl.  äq.  1880,0. 

i = 11  19  40  ) 

q = 1,73814 

e = 0,54902. 

6r  War  fehr  unjcheinbar,  ein  «einer,  runber  ülebelfled  Don  nur  1 Sogen- 
minute  Sturchmeffer  unb  ift,  ba  er  nur  in  fehr  lichtftarfen  Sremrohren 
fuhtbor  war,  in  ben  91benbpunben  in  ber  91ähe  beS  9iqnator8  feiten  be- 
obodhtet  worben;  äulffet  am  21.  Oltober  1895  Don  Aobolb  am  großen, 
ISjöUigen  IRefraltor  ju  ©traßburg.  S'ann  Derlor  er  fuh  in  ben  Strahlen 
ber  Sonne,  tiefer  ffomet  würbe  bereits  1843  Don  fjape  in  ifJariS  ent» 
bedt  unb  jeigt  ähnlich  wie  ber  6 n d e jche  ftomet  eine  oDmöhliche  Sertürjung 
feiner  UmlaufSjeit,  bie  fich  auch  bieSmal  wieber  beftötigt  hot. 

ftomet  1886  III  würbe  am  13.  Slpril  1896  furj  oor  feinem  S^'^ihel 
im  ©tembilb  beS  Stieres  Don  bem  befannten  ÜJebelbeobachter  unb  ßometen- 
jäger  2.  Swift  auf  ber  2owe»Stemwarte  ju  @cho  iUtountain  in  6oli- 
fomien  entbedt  unb  bewegte  fi^  norbwörts  jwifchen  SßerjeuS  unb  ?lnbromeba 
hinburch  }ur  gafjiopeja,  wo  er  jule^t  om  9.  3uni  Don  Silliger  in 
SWümhen  beobachtet  würbe.  Einfangs  nur  abenbS  über  bem  SBJefthorijont 
fichtbor,  würbe  er  halb  circumpolar.  ©ei  ber  Sntbedung  war  er  h*D/  o^al, 
mit  furjem,  ber  Sonne  obgewanbtem  Schweif,  unb  fein  Sotaleinbrud  war 


’ T ift  bie  3'it  ber  Sonnennape,  q boS  Jöerpöltniä  beS  jugepörigen 
Ileinflen  Sonnenobftanbe«  jur  miltletn  ffintfemung  bet  6rbe  Don  ber  Sonne, 
i bie  Sleigung  unb  ft  ber  Anoten  ber  Sapnebene  auf  ber  Srbbapn,  w ber 
Slbftonb  ber  Sonnennöpe  Dom  ßnoten  unb  e bie  (Fjcenlricität  beä  befcprie» 
bcnen  ftegeifcpnitteä. 
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in  53c}ug  ouj  Cid^tftäife  einem  ©lern  7.  ©töße  nergleid^bor.  Salb  luurbe 
er  runb,  flein  unb  unf(^einbar.  9Iu8  einem  bfl'Of ‘triW*"  Sogen  »on  69“, 
ber  in  31  Sagen  bejtbrieben  mürbe,  fanb  l)r.  Sibjdjof  in  Sßien  folgenbe 
bnrabolifd^e  Sobnelemente  ber  ©roift[d)cn  Äometen: 

T = 1896  9lpril  17,68237  miltl.  Serliner  3eit. 

(ü  = 1 « 43'  56"  I 

ft  = 178  15  28  [.  mini.  äq.  1896,0. 

i = 55  33  43  ) 

q = 0,566338 
e = 1. 

ffomet  1896 IV  mürbe  non  ©perra  ju  Kanbolpb  in  Cbio  am 
4.  ©eptember  lange  na<j^  jeinem  Scribelburdbgange  in  ben  3n9bbunben, 
fübli^  Dom  @roßen  Sär,  aufgefunben  unb,  ba  er  fd^on  je^r  licblfd^macb 
mar,  nur  bis  jum  13.  ©eptember  non  ben  9lftronomen  oerfolgt.  Srof. 
Samp  in  ßiel  b“t  folgenbe  ißarabel  al8  Sa^n  gefunbcn: 

T = 1896  3uli  10,9814  mittl.  Serliner  3«il- 
Ul  = 41 » 2'  8"  I 

ft  = 151  2 1 > mittl.  Mq.  1896,0. 

i = 88  25  36  J 

q = 1,142492 
e = 1. 

ffomet  1896  V ift  ebenfaDS  am  4.  ©eptember  unb  jmar  Don  @ia* 
cobini  in  Dlijja  entbeeft  morben.  6r  ftanb  im  CpbimbuS  unb  mar 
gleidb  bem  Dorigen  ein  öulerft  jebmadbeS  Objeft,  baS  ficb  langjam  na(b 
©üboft  bemegte.  SiS  jum  7.  Stooember  tonnte  et  in  ÜJijja  gefeben  merben. 
Slu8  ben  Seobaebtungen  Dom  4.  ©eptember  bi8  29.  Cttober  bot^uHfi) 
auf  ber  2itt*©lemmarte  folgenbe  elliptiftbe  Sabn  gefunben; 

T = Ottober  25,986477  mittl.  @rcenmi(ber  3'it. 

CU  = 139»  29'  6") 
ft  = 192  5 37  V mittl.  «q.  1896,0. 

i = 11  32  42  ) 

q = 1,438330 
e 0,657482 

Umlauf8jeit  3286  Soge  = 9 3abre. 

ßomet  1896  VI  ift  infofem  ein  bbtbft  intereffanter  unb  roidbtiger 
^immelätörper,  ol8  er  ibentiftb  ift  mit  bem  periobif(ben  StoolSfdben 
Äometen  1889  V Don  7,1  3ob«"  Umlaufljeit.  Siefet  jeigte  im  Snbrf  1889, 
äbniieb  mie  ber  Sielafdbe  ffomet,  eine  3trt«Iung  u'»b  gob  baber  ein 
neues  Seifpiel  für  bie  llnbeftönbigfeit  biefer  luftigen  ©efellen.  9lber 
möbrenb  ber  Sielafdbe  ffomet  in  jmei  faft  gleidb  btOf  Sfü*  ouflöfle, 
mar  unfer  SroofSjeber  Womet  ein  btUtr  Ibomet  mit  ©cbmeif,  mit  Dier  ganj 

fleinen  Segleitem,  on  benen  ebenfalls  ©puren  Don  ©dbroeifen  teilmeife  ge» 

feben  ober  geahnt  merben  tonnten.  Dtadb  einer  Don  6 b “ n 

ber  allerbingS  ©dbulbof  nidbt  beiftimmt,  märe  er  audb  ibentifdb  mit  bem 
Sejellfdben  flomet  Don  1770,  ber  bureb  baS  Srabantenfqftcm  beS  Supiter 


Digitized  by  Coogle 


5.  ®ie  fiomtten  Don  1896. 


249 


ging  unb  buic^  bie  ©törungtn  bf§  3ubittr  in  eine  ganj  anbete  33a^n  ge= 
worfen  »urbe.  S)ie§mal  war  bie  ßrfd^einung  beg  ffometen  febr  ungünftig, 
aber  eg  ift  »on  SSi^^tigleit  für  bie  3ufunft,  ba&  et  übcr^aul)!  nufgcfunben 
roerben  fonnte.  Saöelle  ^at  i^n  in  Ülijja  am  20.  3uni  unb  Äobolb  in 
Strafeburg  am  11.  9Iuguft  etfolgrei^  beobaefetet.  ®ic  abgetrennten, 
fcfemat^en  tBegleiter,  meiere  fi(^  fd^ou  um  beträchtliche  Stredten  Dom  ^aupt- 
fometen  entjernt  ho6m  fönnen,  finb  bei  ber  ungünftigen  Stellung  beg  Sto‘ 
meten  in  biejem  Safere  nicfet  loieber  aufgefunben.  53?an  üerbanft  bie  9tuf* 
finbung  bie)eg  feeuer  nur  unfcfeeinbaren  Äometen  bem  i}lroj.  ® a u j dfe  i n g e r 
in  töerlin,  ber  mit  bem  9lmetifnnet  2ane  ipoor  folgenbe  ®nfen  ge* 
regnet  feat: 

T = 1896  92oDember  3,9754  mittl.  iBerliner  3«*i- 
<u  = 343 » 47'  35"  j 

ft  = 18  1 8 mittl.  äq.  1896,0. 

i =:  6 3 34  j 

q = 1,9591725 
e = 0,4694429 

Umlaujgjeit  2592  Sage  = 7,0961  3ofere. 

9lu(fe  bie  nädfefte  6r(cfeeinung  6nbe  1903  reirb  fefer  ungünftig  fein; 
um  fo  toerttoller  ift  eg,  bafe  ber  intereffante  ffomet  fefet  miebergefunben  tourbe. 

ffomet  1896  VII  ift  am  8.  Sejembet  1896  Don  ifJerrine  auf 
bet  fiidf'StemtDarte  om  'Ubenbfeimmel  in  bem  Stembilb  bet  fjifdje  entbecft. 
6t  halte  bie  ©efamtfeelligfeit  eineg  Slerng  8.  ©röfee,  einen  gut  fi^tbaren 
I?em  unb  einen  bet  Sonne  abgeroanbten  Scfemeif  uon  faft  'U  ©tob  Sänge. 
Stocfe  nnfem  er  balb  bei  feiner  tBeioegung  nncfe  bem  Hopf  beg  SHalfifcheg 
an  Si^tftärfe  ab.  ?luf  ber  8idf*Sternmarte  feaben  §uffep  unb  sperriue  fol* 
genbe  parobolifcfee  iBafen  beg  ©eftirng  gefunben: 

T = 1896  9JoDember  25,67  mittl.  ©reenioicfeer  3fit- 
m = 164»  36'  I 

ft  = 243  49  mittl.  9tq.  1896,0. 

i = 16  19  ) 

q = 1,1540 
e = 1. 

3)iefe  glemente  jeigen  eine  entfernte  'itfenlicfefeit  mit  benen  beg  Der* 
fcfetDunbenen  SBielajcfeen  Homcten. 

Cnblicfe  entbecfte  ißettine  am  2.  9ioDember  1896  einen  Hometen 
in  ber  Sßulpecula  äroifcfeen  Scfeman  unb  ®elpfein,  bet  jiDor  nur  fcfemacfe 
mar,  aber  bocfe  übet  einen  TOonat  Derfolgt  »erben  fonnte.  'Jlacfe  ber  33e* 
redfenung  Don  Dr.  Hnopf  in  3tna  eneicfet  biefet  bie  Sonnennäfee  erft  om 
8.  0ebruar  1897  unb  mürbe  bie  töejeicfenung  1897  I füferen,  foHg  nid)t 
nodfe  ein  Homet  mit  früherem  ^erifeelburcfegang  entbecft  »erben  foUte. 

?HIe  Hometen  üon  1896  blieben  für  bog  blofee  9luge  unfidfetbar.  $er 
erfte,  britte  unb  fiebente  ftomet  hatten  anfangg  einen  mefer  ober  minber 
luTjen  Scfemeif.  Sfeeoretifcfe  midfetig  ift  bie  ^luffinbung  beg  fünften  mit 
ettiptifcfeer  SBafen  unb  bie  SBieberfinbung  beg  fecfeften  ftometen  Don  1896. 
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6.  Xte  Keinen  !^Ianeten. 

'Jiat^bcm  in  ben  lebten  Sohren  bie  ^aiiptloft  bet  Söerc^nung  bet 
9(ftetoiben  auf  iSctbeti^  getuf)t  ^ttc,  ^ot  ^tof.  Saujdjingct 
in  33etlin,  loie  mit  oben  auf  Seite  231  gejeigt  ^ben,  banfenSwette 
Sd^titte  getban,  um  bicS  ©ebiet  bet  ?tflronomie,  ba§  nadb  bem  6in* 
geben  bet  SBetlinct  ßitfulorc  in  Serfatt  3U  fommen  brobte,  ju  teilen,  unb 
äu  oetbüten,  bo|  bie  auf  bie  jablreicb  entbedten  Ileinen  Planeten  Det= 
menbete  umfangteitbe  ®tbeit  oetgebli<b  mitb.  3n  bet  Sbit-  toenn  nicht 
eine  oöttige  Sßetmittung  biet  einteifeen  foD,  bie  babin  führen  roütbe,  ba§ 
halb  Biele  ifllaneten  Betloten  geben,  mußten  neue  $i§pofitionen  getroffen 
roerben.  So  b«t  tSaufcbinger  jejt  in  3lt.  4 bet  Sletöffentli^ungcn  be§ 
'JiecbeninftitutS  für  62  fleine  ipianeten  ßlemente  unb  genäherte  OppofitionS» 
©pbemeriben  gegeben,  bie  non  SBetbericb  unb  Sßtof.  3leugebauer  be» 
rechnet  ftnb.  ®iefe  SabcHen  geben  ben  Ott  bet  ^Planeten  non  jmei  ju 
jmei  Sagen  on,  bie  ®ariationen  in  3)eflination  für  1"  MettafcenrionS» 
änberung,  berubenb  auf  einer  oeränberten  Annahme  bet  mittlern  Anomalie, 
unb  reichen  non  Dieujabt  bis  6nbe  3luguft  1897.  Unter  biefen  r»rb  befon- 
bcrS  bie  neuen,  menig  befannten  ifManeten  mit  hoben  9iummern  berüdfichtigt ; 
eS  finb  nömlich  jmei  ipianeten  ätüiich«n  1 unb  100,  12  jmifdben 
101  unb  200,  20  jmifchen  201  unb  300  unb  28  jinifcben  301  unb  400. 

®ie  1896  neu  entberften  UManeten  fmb  folgenbe: 


utt 

9lr. 

entbedt  am 

Don 

AR. 

SeH. 

CBtSSe 

CH 

410 

7.  3anuar 

€barIoiS 

7,11' 

-f  25» 

12,5 

CI 

411 

7.  3anuar 

dbarlois 

7,3 

+ 22 

13,5 

CK 

412 

7.  3onuar 

aosoif 

6,9 

+ 22 

11 

CL 

413 

7.  3“nuat 

2Bolf 

6,9 

+ 23 

12 

CM 

= 332 

16.  3anuor 

Sborlois 

8,6 

+ 23 

13 

CN 

414 

16.  3anuar 

Sbarlois 

8,6 

+ 21 

13,2 

CO 

415 

7.  gebruat 

asioif 

10,2 

+ 15 

11,5 

CP 

) QU  f > 

2.  3lptil 

®olf 

12,8 

+ 3 

12 

CQ 

MU  1 ” 

21.  «Iptil 

llDolf 

13,3 

+ 4 

11 

CR 

1 yty'vcii 

21.  Slpril 

SEßoIf 

13,4 

+ 7 

12 

CS 

416 

4.  SOlai 

SbarloiS 

14,0 

— 4 

10 

CT 

417 

6.  üllai 

fflolf 

14,6 

— 11 

12 

CU 

3.  September 

aeaoif 

22,9 

+ 3 

12 

CV 

7.  Septembei 

Söolf 

22,8 

-f  6 

12 

cw 

7.  September 

aesoif 

23,1 

+ 1 

11 

cx 

7.  September 

l&lolf 

23,2 

— 0 

11 

CY 

7.  September 

SESolf 

22,7 

+ 2 

12,5 

cz 

7.  September 

iffiolf 

23,0 

+ 0 

12,5 

DA 

8.  Cftober 

Stßitt 

1,7 

-1-  13 

12 

DB 

7.  ©ejember 

Sbarlois 

3,2 

+ 26 

11 

DC 

28.  ®ejember 

6bnrIoiä 

7,3 

+ 26 

13 

DD 

31.  Tejember 

Sbatloiä 

7,8 

--21 

13 

DE 

31.  SJejember 

Sbarlois 

7,9 

+ 22 

13 

DF 

31.  ÜJejember 

ObarloiS 

8,1 

+ 23 

12 
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7.  3)ie  totale  Sonnenfinfterniä  am  8.-9.  Sluguft  1896.  2-51 

SlUe  biefc  Sptoneten  ftnb  auf  p^otograp^ijc^cm  SBJcgc  entbedt  toorben, 
13  Bon  SBoIf  in  ^eibelberg,  10  oon  ß^arlois  in  DJijja  unb  einer 
Don  iiBitt  auf  bet  Urania  5U  ißerlin. 

7.  tiie  totale  Sonnenfinftemtä  am  8.-9.  3tuguft  1896. 

3)ie  totale  ginftemiS  bcr  Sonne,  bie  mit  ^ier  ju  befpre^en  haben, 
trat  na^  bütgerlid)er  ao*  9-  Sluguft,  unb  jmar  in  (Suropa  unb  SBeft« 
afien  am  93ormittag  biefe^  2ageä,  alfo  nach  afltonomifcher  3«ittt(f)nung 
noch  out  8.  Sluguft  ein.  Slöähreub  bie  ginflemia  überhaupt  in  ber  ÜKitte 
unb  bem  DJorboften  Guropa§,  in  ber  iDlitte  unb  bem  Diotben  ?tfienS  unb 
in  ben  9}otbpolatIänbetn  fichtbar  mar,  lief  bie  3<>ue  ber  Totalität  in  einer 
iBreite  Bon  burchfchniltlich  25  !D2eiIen  Bon  ber  32orbfee  übet  baS  nörbliche 
Ütormegen,  ben  füblichen  Seit  Bon  9Jomaja  Semija , bo8  5D2ünbung§gebiet 
beS  Ob  unb  beS  geniffei  quer  burch  Sibirien  bi8  ju  ber  nörblichften  japa> 
nifchen  3nfel  3efo  unb  enbete  im  Stillen  Ocean. 

S)ie  gnglönber  unb  91meritaner  auf  3«fo  hoben  megen  bebedten  §immel8 
feinen  nennen8merten  SBeobn^tungSerfoIg  gehabt,  ebenfomenig  bie  granjofen, 
bie  unter  ®elanbte3  borthin  eine  ©jpebition  auSgerüftet  hotten.  S)a8felbe 
ungünftige  Schidfal  hotten  bie  englifchen,  beutfchen  unb  ftanjöftfchen  6e* 
pebitionen  an  ber  9Jorbfüfte  oou  Dlotmegen,  mo  ja  auch  bie  Sonne  eben 
erft  aufgegangen  mar  unb  noch  fthr  tief  ftonb. 

Wogegen  hoben  bie  ruffifdhcu  ßspcbitionen  fehr  gute  Erfolge 
ju  oerjeichnen.  @8  maten  bie8  folgenbe:  1.  ©ine  ßjpebition  an  ben 
Stmur,  mo  biefer  glu6  bei  bem  Oorfe  Otlom8foie  Bon  ber  Sentrat* 
linie  ber  SotalitötSjone  gcfchnitten  mirb,  unter  Seitung  be8  Slftronomen 
®elopoI8fi.  2.  Eine  Ejpebition  bet  tpeterSburger  SIfabemie  unter  93 a d* 
l u n b , bem  Oireftor  ber  tpulf oroaer  Stemmorte,  nach  ÜKalpja  florma» 
fulp  an  ber  993eftfüfte  Bon  Dtomaja  Semija.  hieran  fchlog  fich  eine 
Cjpebition  ber  UniBcrfitüt  Äafan  unter  fieitung  oon  iflrof.  Subjago  unb 
eine  englifche  Ejpebition  unter  Sir  93oben*if}otBell,  beibe  auch  nach 
Dtomaja  Semija,  mo  fie  ebenfaH8  guten  Erfolg  hotten.  3.  TOatineoffijiere, 
bie  im  SJlünbungSgcbiet  beS  Ob  hh^togtaphifche  SIrbeiten  ouSjuführen 
hotten,  maren  beouftrogt,  mit  Unterphung  eines  9tftronomen  bie  ginfterniS 
}ii  beobachten.  4.  9lm  OurchfchnittSpunfle  ber  Sena  mit  ber  Eentrallinie 
unb  5.  im  nürblichen  mffifchcn  Sapplanb  maren  Erpebitionen  Berbreitet. 
S5ie  9Borau8betechnungen  für  alle  tuffijchen  Sspebitionen  hot  bet  Ülftronom 
Sh-  95Bittram  Bon  bet  Sßulfomaer  Stemmarte  forgfültig  geliefert.  Sa 
aber  bie  SRüdlehr  Bon  ben  entfernten  Stationen  fehr  uiel  3tit  in  Snfpruch 
genommen  hot,  fo  fehlen  Bon  ben  meiften  Erpebitionen  noch  bie  amtlichen 
93erichte,  unb  mir  hoben  einen  folchen  nur  Bon  32omaja  Semija,  mo  93ad- 
lunb  mit  ben  9lffiftenten  HoftinSti,  ^anSfi  unb  ©olbberg  unb 
au^etbem  ber  gürft  ©alihin  beobachteten. 

Sierjehn  Sage  oor  ber  ginftemiS  famen  bie  9Iftronomen  auf  bet 
allein  bemohnten  953eftfüfte  ber  Soppelinfel  3Jomaja  Semija  im  'JJörblichen 
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ßiSmfcr  an  unb  trafen  bic  nötigen  Sßorbcreitungen.  ®er  §immel  blieb 
aber  faft  immer  bebedt,  fo  ba|  fie  faum  einige  ©onnenboI)en  meffen 
tonnten,  um  bic  nötigten  ju  «rbnlten.  9}o(^  am 

Sage  unb  in  bcr  9!a^t  Bot  ber  Sinfterniä  blieb  ber  §immel  BoH* 
flänbig  trübe,  fo  ba^  man  aQe  f|)offnung  oerlor.  IHber  gerabc  am 
ÜJtorgen  be§  9.  Slugujl  trat  9lufflörung  ein,  unb  möbrenb  ber  ginftcmiS 
fetbft  waren  nur  leichte  GimiSmolfen  Dorbanben,  bie  feine  mcfentliiben 
Störungen  Berurfacbten. 

Um  bie  ©onnencorona  }U  pjieren,  biente  junacbfi  ein 

SJefrattor  Bon  11  cm  Objeftioöffnung  unb  164  cm  ®rennmeite.  ®ie 
ipintlcn  waren  8 X 8 cm  grofe,  unb  ba§  ©onnenbilb  boiif  ^'h  «n  $ur(b= 
meffer.  ®aS  fjfemrobr  war  parallaltifeb  montiert,  woju  ber  fjufe  bcSfelben 
wegen  ber  gröfeem  ipolböbe  um  12“  geneigt  werben  mupte,  unb  würbe 
bur(b  ein  Ubrwcrl  getrieben,  ba§  Borfier  in  ifJulfowo  reguliert  wor.  (Sä 
würben  wäbrenb  bet  106  ©cfunben  bonernben  Totalität  mit  biefem  3ie* 
fraftor  Bier  91ufnabmtn  non  3,  10,  12  unb  2 ©efunben  6jpofition8= 
bauet  gemalt.  ®ie  le^te  furj  uor  ©(^lub  ber  5>nftemiä  jeigt  bie  ®aili)f<ben 
iperlenfcbniire  ber  f)croorbre^enben  unenblicb  fd^malen  ©onnenfidbel.  9llä 
jweiteä  genirobr  würbe  ein  gurpffop  Bon3ei&»ffrau^  mit  6,7  cm 
Objeftinöffnung  unb  30  cm  SBrennweite  benu^t,  baä  an  bem  oben  erwähnten 
JRefraftor  fo  befeftigt  wor,  bafe  e§  Bon  bemfelben  Uhrwert  getrieben  würbe 
unb  fo  au^  ber  Söewegung  bcr  ©onne  folgte.  ®ieä  hotte  ein  größere« 
©efuhtäfelb  Bon  13“,  währenb  bet  ©onnenburchmcffcr  nur  Vs“  beträgt. 
68  wnrben  mit  biefem  9lpporat  b r e i photographif<ht  Aufnahmen 
Bon  6,  10  unb  20  ©efunben  6):porition8jeit  gewonnen.  ®iefe  jeigen  bic 
©truftur  bet  ändern  Seile  ber  6orona,  währenb  bie  bc8  iRefraftorä  bc« 
fonbev8  bie  innern  iflottien  ber  Sorono  ju  etfennen  geben.  9luperbem 
würben  auf  ben  Slufnahmen  mit  bem  6urpftop  auch  ber  planet  jupitcr 
fnhtbor,  unb  bie8  ift  infofern  Bon  SCSichtigfeit , al8  man  nach  ihm  bie 
Ißlatten  nachträglich  in  tBejng  auf  bie  iflofitionSwintel  ober  in  IBejug  auf 
ben  Dtorbpunft  orientieren  tonnte. 

6nblith  machte  fjürft  @ a 1 i J i n in  einem  gewöhnji^en  photo= 
graphijehen  ?lpparat  mit  3fi6i<hfo  ObjettiB  Bon  2 cm  Öffnung  unb 
20  cm  SSrennweite  brei  Slufnohmen,  in  benen  bo8  ©onnenbilb  nur  1,8  mm 
gro^,  aber  bie  6orona  fehr  betailliert  ift.  Sille  biefe  Slufnahmen  würben 
fofort  in  TOalpja  ffatmafulp  anf  DJoWaja  ©emlfa  mit  'Jlobinal  möglichft 
ausführlich  enlwidelt,  um  alle  6injelheitcn  ber  6orona  fichtbar  ju  machen, 
bann  auch  fofott  pPftt  unb  getont  unb  na^  bcr  fRücIreifc  in  tpultowa 
auSgemeffen. 

®ie  3fiihoung  bet  6orona,  in  welche  aUc  6injelheiten,  bic  auf  ben 
oerfchiebenen  iphotogrammcn  fichtbar  fmb,  aufgenommen  finb,  jeigt  ein 
®ilb,  wie  es  bem  SppuS  einer  jur  3fü  SledenmarimumS  fich  bilbenben 
6orona  entfpricht.  ®ieS  war  ju  erwarten,  ba  wir  jeht  naheju  bie  3(<t 
ber  meiften  ©onnenflcden  hoben.  SluS  ber  gigur  25  fann  mon  folgenbe 
6igentümli^feiten  erfennen ; 
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Die  totale  Sonnenfinsternis  am  8rS  August  1836. 
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8.  Sntbedung  bti  ^Toc^onbcgteitcTj  u.  üßiebetauffinbung  bei  €tTiitlbegI.  253 

1.  3n  ber  9?ä^e  be§  9JorbpoI8  unb  beS  6übpol8  bcr  Sonne  finb 
bie  ftreifigen  ©ebilbe  ocrböHniSrnäfeig  furj  unb  fielen  robiol,  fo  bnfe  ihre 
^Verlängerung  natb  innen  burcp  ben  !D2itteI))unft  ber  Sonne  gepen  mürbe. 
68  finb  bieS  bie  befonnten  „ipolarftreifen"  ober  polar  rifts. 

2.  3n  ber  9Jöbe  be8  'ilquotorS  ftcbcn  bie  Streifen  nic^t  robiol,  fonbem 
nähern  fui^  in  i^rer  fUid^tung  einer  bem  Äquator  parallelen  fiinie. 

finb  fie  l^ier  öer^öItniSmä^ig  länger,  jo  bafe  ber  ölcfamtumrife  ber  Gorono 
me^r  einem  Slet^ted  alS  einem  iheiS  gleitet. 

3.  $ie  in  ber  52ä^e  be3  äqnotorl  oulge^enben  Streifenbünbcl  oer- 
breitem r><b  ni^t  nodfi  oufeen,  fonbem  fonoergieren  mieber  in  roeitern 
'Sbftänben.  2)ie8  jeigt  befonberS  ein  SBünbel  im  SJorboft  unb  no(b  mepr 
ba8  ftärffle  unb  längfte  SBünbel  im  S)2orbioeft,  baS  bi8  l'/s  ©onnenburtp- 
meffer  Derfolgt  roerben  fann.  SlJJan  pat  bie  Streifenbünbcl  biefer  9trt  mit 
„spferbefcpmänjen"  oergtiipen. 

4.  3n  ber  9Jöpe  ber  SRorb-  unb  Sübgrenjen  ber  Sfjferbeftpmänje  finb 
audp  bie  $oIarftreifen  nicpt  mepr  ganj  rabial,  fonbem  Icpnen  fidp  an  bie» 
jelben  etmnS  an. 

5.  9ln  ber  SBeftfeite  beS  'Äquator?  ift  ein  SBünbel  ftart  gegen  Süben 
geneigt,  fo  ba|  e§  bie  übrige  Streifung  frenjt.  ÜJJan  fönnte  fofl  glauben, 
ba&  bieS  SBünbel  ber  Stpioeif  eine!  ffometen  ift,  ber  bie  Sonne,  entjpreipenb 
feiner  großen  92äpe,  jo  fcpneU  umfreift,  baß  fein  abgefto|ener  Sipmeif 
)urü(f}ublciben  fipeint. 

6.  Über  ben  pier  fipioarj  gejeidpneten  Sprotuberanjen  ift  bie  ßorona 
oft  loeniger  pell  unb  madpt  ben  6inbrud,  al8  mcnn  bie  ftreifigen  @ebilbe 
bort  einen  ^oplraum  entpalten. 

7.  ®ie  sprotubcranjen  finb  befonberS  an  bcr  Ofijeitc,  loo  fie  am 
ftärlften  entmidelt  roaren,  oft  gebogen,  einmol  ifoliert  fiprocbenb.  ®ie 
pppftfalijdpe  6rtlärung  ber  ©eftalt  unb  be§  ©efügeS  ber  ßorona  begegnet 
}ur  3‘it  nodp  großen  S^micrigfciten,  unb  bie  meiften  ber  japlreiipen 
biSpcr  nufgefteDten  ^ppotpefen  reicpen  jur  ßrtlämng  ber  eigentümliipen, 
jebenfaHs  jepr  fomplijierten  ©rfipeinungm  nidpt  nu§. 

8.  @ittbe(Fung  ^rocqonbegleiter^  unb  äöteberaujfinbung 
bc?  Siriubbegleiter^. 

ÄuS  ber  unregelmäßigen  Sigenbeioegung , bie  ber  sprocpon  ober 
a Canis  minoris  nacp  SDleribianbeobaiptungen  jeigte,  oermutete  fipon 
SBcjfel,  baß  bie  SBemegung  beS  Sternes  burdp  einen  napen  SBeglciter 
berart  beeinflußt  loerbe,  baß  beibe  ©eftirne  um  ben  gemeinfamcn  Scpmer» 
punit  graoitieren. 

$arauf  pat  S!l.  ÄuioerS  auS  ben  oorpanbenen  SDleribianbeobadptungen 
beS  SfVrocpon  bie  SBapn  biejcS  StemeS  um  ben  genannten  Sipioerpnnft 
forgfältig  abgeleitet  unb  eine  UmInufS)cit  oon  faft  40  3apren  bei  einem 
Sttbftonbe  non  etnia  einer  SBogenfefunbe  gefunben.  Ulatürliip  ließ  fiep  er» 
roarten,  baß  bcr  SBegleiter  beS  sprocpon  ineiter  oon  bem  Scpioerpunft  ent» 
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fernt  ift,  ba  er  unjic^tbar  war  unb  bn^er  cr^eblic^  weniger  ®Jo[)e 
jugefd^rieben  werben  lonnte. 

®or  20  Sauren  mclbete  Otto  Struoe  aug  iJJuIfowa,  bn|  et  ben 
SBcgIeiter  beg  ^rocqon  gejunben  ^abe,  ober  halb  wiberrief  er  bie|'e  'JJod^= 
ri(^t,  bn  er  fic^  iiberjeugte,  boß  er  nur  ein  bur<^  bie  fiinfen  erjeugteg 
@piegelbilb  gelegen  ^atte,  bag  aut^  bie  anbem  ^eQen  Sterne  in  gleicher 
aöeije  jeigen. 

'3!un  melbet  Sd)äbcrle  oon  ber  fiief-Stemwarte,  ba&  er  am  Dütorgen 
beg  14.  OJooember  1896  ben  iiJrocponbegleiter  alg  fleineg  Sternchen 
13.  @röge  aufgefunben  pat.  ®er  ?lbftanb  oom  ^auptftern  war  4,59". 
'Der  ipolitiongwinfcl  ergab  fid^  aug  ben  iDteflungen  ju  318,82®.  5Die 
größere  ©ntfemung  ift  nad)  obigem  ni(^t  auffaDenb,  aber  bie  Diid^tung, 
in  ber  ber  iöegleiter  gefef)en  ift,  weidjt  non  bem  oon  91  um  erg  für  biefe 
3eit  berechneten  iflofitiongwinfel  283,1  ® um  35,7®  ab.  Diefe  erhebliche 
Tlbmeichimg  ift  junöchft  geeignet,  bariiber  ouftaudhen  ju  laffen,  ob 

bog  Bon  Sdbäberle  gefehenc  Objeft  ibentifch  ift  mit  bem  ©effelfchen  unb 
9luwergj(hen  Söegleiter.  Oennoch  ift  bie  Sbentität  möglich,  man  eine 
erhebliche  Söahnercentricität  onnimmt.  Oie  löeobachtungen  beg  nüchften 
äBinterg  werben  bie  fjrage  oornugfichtlich  flören. 

(S;in  ähnlicheg  Schictfal  wie  ber  iBrocpon^fSlfiter  hotte  ouch  ber 
Ißegleitcr  beg  ©iriug.  93effel  hot  feine  ßpiftenj  erfannt,  9luwerl 
feine  93ahn  berechnet  unb  Klar!  ben  löegleiter  1862  juerft  gefehen,  wo= 
burd)  bie  IBerechnungen  eine  glänjenbe  unb  feiner  3fit  üluffehen  machenbe 
Ißeftütigung  erhielten.  Oer  ©iriugtrabant  ift  10.  ©röge  unb  beghalb 
nicht  nur  Biel  früher  entbeeft  alg  ber  beg  ißroepon,  fonbern  auch  feitbem 
Bon  Bielen  Ülftronomen  beobochtet  worben.  SBegen  ber  bereitg  oon  91uwerg 
gefunbenen  ©ahneycentricität  hot  er  fich  bent  ^auptftern  aber  in  ben 
lebten  3ohren  fo  fehr  genähert,  bofe  er  feit  1891  unfichtbar  geworben  war. 
Ooch  mar  fein  SBiebererfdheinen  1896  ju  erwarten.  Oie  Sagegjeitungen 
brachten  auch  im  ©eginn  beg  September  Oelegrammc,  bafe  See  ben 
Siriugbegleiter  „wieber  entbedt"  höbe,  unb  jmnr  an  einer  Stelle,  beffen 
'Bofitiongwinfel  gegen  40®  oon  bem  erwarteten  obwich.  9lber  au^  hier 
jeigte  eg  fich  halb,  bah  eg  fich  um  eine  Däufchung  honbelte,  obgleich  jmei 
anbere  ©eobachter  mit  Dr.  See  ouf  ber  ffflagftaff-Stemwarte  in  Srijono 
ben  ©egleiter  gefehen  unb  gemeffen  hoben  wollten.  Oenn  §oIben,  ber 
Oireftor  ber  Sid-Stemwarte,  melbete  am  1.  9Jooember,  bah  91itfen  unb 
Sd)äberle  bort  ben  ©egleiter  an  bem  noraugberechneten  Ort  gefiinben 
hätten,  unb  bah  ein  }i»eiter  ©egleiter  nicht  ju  fehen  fei. 

y.  itfrönbcrlidie  ^iflenbeniegintB  öon  - Virginis. 

©ou  Oftern  1894  big  1895  h'elt  fich  ber  fföniggberger  Ülftronom 
Dr.  Se>h  ßohu  auf  ber  fieipjiger  Sternworte  auf  unb  unternahm  mit 
einem  fleinern  3nftrumeute  bie  ©eftimmung  ber  ©olhöhe  ober  geographifchen 
©reite  Bon  Seipjig  burch  ©eobadjtung  non  Sternen  in  ber  ©ähe  beg 
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SJltribianS  füblit^  unb  nörblic^  »om  Snfttumfnt,  bef)en 

S(üung8fe^I(r  nic^t  beftimmt  roaren  unb  ba^er  burc^  loicbeT^oIte^  Src^en  be8 
ffrtiftS  auf  bfr  9l(f)|e  diminittt  roerbtn  mußten,  unb  btfjcn  iöiegung  nic^t 
gtnügenb  btfannt  ift,  toar  nid^t  Don  |ol(bet  @ütc,  bajj  man  bie  fleinc 
©(^»anfung  bcr  5PoI^ö^e  ju  befiimmen  l^offen  fonnte,  unb  baljer  märe 
bie  iDleflungSreiiic  an  unb  für  fi(^  menig  bcmerfenSroert  gemefen,  roenn 
ber  S3eobQd)tcr  nic^t  bie  ®efIinationen  ber  angcmanbfen  ©lerne  au§  bem 
^unbamentalfntalog  beä  ^Berliner  Sa^rbudjeS  forgfältig  na^  allen  jur 
93erfügung  fte^enben  Äatologen  nae^träglie^  neu  bered&net  ^ötte.  hierbei 
fonb  er  bei  22  ©lernen  unroefenllid^e  unb  faum  $u  Dcrbürgenbe  Äonef* 
tionen  unler^alb  0,2",  bei  5 ©lernen  ffoneflionen  jmif(^en  0,21"  unb 
0,28 ",  bie  meift  reell  fein  bürflen,  unb  bei  6 ©lernen  juglcid^  eine  iöer* 
beffcrung  ber  im  iBerliner  3abrbu(^  angenommenen  ©igenbemegung. 

6in  ©lern  4.  Wrofee  t Virginis  (AR.  = 13'’  56"  33,35',  Sefli» 
nalion  4-2*>l'41,2"  für  1900,0)  fiel  aber  baburc^  auf,  bafe  feine 
$eflinalion  meber  bur(^  eine  tonflanle  Äorrellion  noc^  burd^  Deränbcrte 
?lnna^me  ber  jä^rlic^en  6igenberocgung  oerbefferl  mcrben  (onnle.  68  er- 
gaben fid^  Dielme^t  folgenbe  'Hbroeic^ungen  Dom  93erliner  Ja^rbuc^: 


SBroblep 

1756  Ao 

= + 0,21  ‘ 

1795 

— 0,12 

14  Rataloge  1840 

— 0,08 

12  flütalogc  1857 

— 0,13 

19  Äatalogc  1865 

— 0,04 

22  ffataloge  1876 

+ 0,38 

26  Äataloge  1886 

0,70, 

2)ie  Sifferenjen,  bie  in  ber  SDJille  negaliD  finb  unb  jule^l  Der^ällniS- 
mägig  ftarf  |)ofiliD  merben,  beulen  auf  eine  nic^l  gerablinige  iBeioegung  be8 
©lemeä  f)in,  fo  bafe  e§  möglich  ifl,  ba|  auch  biefet  ©lern  burch  einen 
bisher  nichl  gefehenen  ®egleiter  abgelcnfl  mirb.  Smmerhin  ift  bie  unregel- 
mäßige Sigenberoegung  gering,  ihre  Smplilube  f^einl  noch  ben  bisherigen 
^Beobachtungen  nicht  über  1"  ju  betragen  unb  bie  llmlaufäjcit  fann  faum 
unter  einem  halben  Sahrhunbert  liegen,  'äber  eine  roirfUche  'Änberung  ber 
6igenbemegung  mirb  baburch  mahrfcheinlich , baß  alle  SBeobachtungen  feit 
1868  pofitiDe  'Jlbmeichuugen  ergeben,  hiernach  (ann  man  bie  Deränber- 
liehe  Sigenberoegung  Don  rVirginis,  menn  oudh  nicht  als  geroiß,  fo  boch 
als  mahrfcheinlich  bctrndhten,  unb  man  ift  barauf  gefpannt,  ob  inSufunft 
bie  ®ifferenjen  noch  mehr  junchmen  ober  roieber  abnehmen  merben.  3n 
SReftafcenfion  Derrot  ber  ©tern  feine  merfliche  unregelmäßige  Semegung. 

10.  ®ie  Cberflät^e  ber  uroften  l^Uoneten. 

'^erfiur. 

Unter  ben  fenfationellen  Diachrichten,  bie  in  ber  leßten  3«tl  Derbreitet 
finb  unb  im  bireften  IBiberfpruch  ju  frühem  2rorfchungcn  flehen,  finb  rool)l 
bie  intereffanteften  biejenigen,  bie  §err  £eo  IBrenner  überben  ifSlaneten 
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3DJerfur  gebracht  f)Qt.  51I§  nam^afttr  ©(briftfteHn  unb  »on  $ramfn 

imb  9JoDtIlen  btfannt,  ift  er  je^t  2;ireftor  ber  ^PriBatflernmorte  ber 
DJJanora  ju  2u|finpiccolD  in  3ftrien.  §ier  ^ot  er  feit  brei  3abren 
mit  gro&et  ®egeifterung  unb  6ijec  beoba(^tet  unb,  öbnlid)  »ie  im  Anfang 
bieieS  3abrl)unbert3  © r ö t e r in  Silient^I,  man^crlei  merfmürbige  6r» 
gebnifje  gefunben. 

©0  fob  et  am  18.  Üllai  1896  gegen  11  Ubr  oormiftagS  neben  bet 
©icbet  be3  Werfur,  bet  befanntlitb  notbeinanber  alle  tuie  ber  312onb 

jeigt,  Qud)  bic  9lo(btieite  be§  ijJIaneten , maS  anbern  53toba(blern  biSb<r 
nicht  gelungen  mar.  Sieje  iBeobaebtung  märe,  fo  bemertenSmert  fie  auch 
i)t,  an  unb  für  ficb  nicht  getabe  auffällig,  ba  man  oft  bie  Dlacbtfeitc  bet 
33enu§  gefeben  btil  »nb  ftetS  bie  beS  9)lonbe3  feben  fann,  roenn  bet  er* 
leudbtete  3:til  eint  fcbmale  ©icbtl  bilbet.  iBeim  3)bnbe  fommt  baS  Siebt 
öon  ber  6tbe,  ba  ju  ben  3f>tcn  um  t>cu  Dieumonb  bie  Jagfeite  bet  6tbe 
bem  9)Jonbe  jugemanbt  ift.  iBei  ®enu8  unb  ülierfur  fehlt  eine  einfache 
©rflärung  bt§  fogen.  J)äminerlicbte§.  9lbtt  roäbrenb  bei  bem  9)lonbt  unb 
bet  93tnu8  bie  92acbtfeite  in  fcbmacbem  Sichte  glimmt  unb  bähet  ip 
als  btt  ^intergrunb  beS  ^immelS,  ift,  mit  ©rennet  glaubt,  bie  Diachtfeite 
bunflet  als  ber  ^intergrunb  unb  oon  einet  9luteole  umgeben,  fjton 
ilJlanora  beftötigte  feint  aBabtnebmung.  §etr  ©rennet  erflärt  bie  gr* 
fcheinung  nach  einet  nur  Oon  gflammarion  aufgefteHten  §t)pothefe  ba= 
butch,  ba&  bet  §immel8bintetgrunb  burch  Sobiafallicht  unb  gorona  er* 
Ieud)tet  fei.  9luf  feiner  3«i<huung  in  ben  „äftronomifchen  9Jachtichten" 
92t.  3387  ift  freilid)  bie  9lachtfeite  ulä  ^intergrunb  unb  bie 
'Aureole  innerhalb  beS  ©lanetenranbeS  gejeichnet.  $iefe  3*i(hnung  erinnert 
an  bie  befannte,  auch  uon  mit  mabtgenommene  grfebeinung,  ba^  nabe  bei 
btt  obern  Äonfunftion  Oon  ©enuS  unb  9)2erfut  erheblich  mehr  alS  bie 
§älfte  btt  ©eripberie  erleuchtet  erfcheint,  unb  bürfte  oielleicht  hierburch  ihre 
einfochfte  grllärung  finben. 

^auptjächlich  ben  3uli  binburch  but  ©rennet  bann  ben  9J2trfut 
oerfolgt,  einen  htUt«  92orbpoIarfled  nnb  ©übpolatflecf  ähnlich  mit  beim 
9J2arS  entbedt  unb  bunfle  Sinien,  benen  er  eine  auffallenbe  Ähnlich* 
(eit  mit  ben  @ebilben  auf  ©chiaparcDiS  912er(utfatte  jufchreibt.  SBäbtenb 
bieftt  912ailänbtt  Aftronom  auS  fieben jährigen  ©eobachtungen  am  18*3öQtr 
eine  92otation  beS  Werfut  um  feint  'Achfe  in  88  Jagen  fanb,  fchlie|en  bie 
©eobachtungen  ber  9)2anora  * ©temroarte  eine  folche  auS  unb  follen  eine 
92otation  oon  33 — 35  ©tunben  plaufibel  machen.  AllerbingS  ift  bieS  nur 
aus  oagen  3ci(hnungen  gefchloffen,  bie  bie  ©eränberungen  btS  AuSfebtnS 
meift  in  nur  loenigen  ©Innben  micbetgeben. 

■Senus. 

Sie  9iüchtfeite  bet  ©enuS  ift  nicht  immer  fichlbnr.  3öenn  fie  eS  aber 
ift,  bann  erfd)eint  fie  ftets  heU«  ol§  ber  ^iinmelSbintergrunb.  Auch  ich 
höbe  bitfe  aSabrnebmung  beftätigt.  Wogegen  buten  ©rennet  unb  gflammo* 
vion  fie  bunllet  gefeben. 
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bte  !S(nu§  feinen  !D?onb  ^ot  unb  überbau;)!  fein  jTörper  in  bet 
iKö^e  ift,  ber  genügenb  £idbt  auf  bie  5iod^tfcite  beä  ipianelen  werfen 
fönnte,  um  fie  fidjtbar  ju  machen,  fo  pIt  ißerrotin  in  Diijja  boä  Dämmer- 
licht für  eine  ßrfcheinung,  bie  mit  unferem  ifiolarli^t  iäbniiehfeit  ho^e. 
6t  macht  barouf  aufmerffam,  ba&  bie  tpotarlichler  bei  unS  an  ben  fäl- 
tefien  ©egenben  bet  6tbe  auftreten,  unb  ba|,  wenn  mon  mit  ©chiapareUi 
eä  für  wahrfcheinlich  hält,  bafj  bie  58enu§  immer  biefelbe  ©eite  ber  ©onne 
jufehrt,  bie  'Jiadhtfeile  hi<t  nud)  bei  weitem  am  fälteften  fein  mu|.  ^ierju 
fönnte  man  meine?  6rachten?  folgenbe?  h*nj“fägen.  Die  ijpolarlithtct  treten 
auf  ber  6rbe  offenbar  in  bet  9!ähe  ber  mognetifchen  ifjole  ouf.  Der 
6tbmagnetiSmuä  bürfte  ober  auch  jum  Seil  burch  bie  Semperatur- 
»erteilung  beeinpu^t  fein.  !8ei  ber  95enu§  ift  nun  bet  ber  ©onne  ju- 
gemenbete  Dutchmeffer  hinfichtlidh  ber  üfBärmeoerteitung  Oor  ben  anbem 
Durchmeffem  auSgejei^net , unb  baper  ift  ju  erwarten,  ba|  in  ipm  bie 
mognetifchen  i{5ote,  unb  smor  folcpe  mit  oiel  größerer  Sntenfität  liegen. 

Der  Slftronom  bet  9Jlanota-©ternmarte  pot  auep  bie  SßenuS  oielfncp 
beobachtet  unb  fcpliegt  auf  eine  3?ototion  oon  nur  24  ©tunben,  wie  man 
bie?  oor  ©epiopareUi  aOgemein,  wenn  auep  opne  tiefere  jfritif,  annapm. 
Dabei  ift  tßrenner  ju  ber  „Überjeugung"  gelangt,  ba|  aQe  bunflen 
fjtecfe  bet  SßenuS  ipret  feften  Oberpepe  angepören,  nidpt  ipter  wolfigen 
?ttmofppäre,  wie  bie  meiften  übrigen  ?lftronomen  annapmen.  6r  pat  auf 
ber  einen  ©eite  be§  Planeten  feeps  ÜJleete  al§  elliptifcpe  ©ebilbe  mit  bet 
fiängSoepfe  oon  Dforb  noep  ©üb  gefunben,  wöptenb  in  ben  pöpem  iöreilen  fiep 
jmei  in  ber  SRieptung  Oft-2Beft  folgen.  6erulli  in  Setamo  unb  DJlaä- 
cari  in  6atania  paben  bagegen  bie  langfame  fRototion  ber  ißenu?,  bie 
S^iaparelli  für  waptfcpeinlicp  pält,  beftötigt. 

^oro. 

2öie  in  ftüpern  Sapten,  finb  auep  1896  ouf  ber  2id-©ttmmarte 
wieberpolt  petle  ^eroorrogungen  an  ber  Sieptgrenje  gefepen  worben.  Ser- 
boppelungen  oon  ßonalen,  Seränbetungen  ber  Solotptlfn  anbete 
6igentümlicpteiten  finb  oft  oon  neuem  beobneptet  worben,  atlerbing?  auep 
niept  feilen  Oon  S^rfonen,  oon  benen  e?  jweifelpaft  bleibt,  mieoiel  ipre 
Spantnfie  bei  ber  Seurteilung  bc?  ©efepenen  mitfpridjt.  Sollftänbige 
Sericple  über  bie  leplc  Oppofition  liegen  no^  niept  oor.  Hornel 

oon  ber  5Iagftaff-©ternwarte  in  ^Irijoim  (9lmetifo),  ber  befonber?  ben 
SlarS  beobachtet  pat,  pflegt  feine  oetblüffenben  ©ntbeefungen  im  2apibat- 
ftile  burep  Selegramme  mitjuteilen. 

3tt|iUer. 

9luf  biefem  Stoneten  finb  fepr  leicpt  eine  güllc  oon  6injelpeiten  jU 
erfennen.  ?lber  aQe  ©ebilbe  finb  oeränberlicp  pinfieptlicp  ipter  2age  wie 
pinfieptliep  ipre?  ?lu?fepen?.  Datau?  ergiebt  fiep  ber  ©plu&,  ba&  fie  ni^t 
bet  feften  Oberfläepe  be?  3upiter,  fonbetn  ben  obetn  iffiolfenjepiepten  an- 
gepören. Seuerbing?  paben  ftdp  auep  wiebet  rote  Siede  gejeigt,  worauf 
3a^r6u(5  bet  SlQturiüinenft^Qttcn.  I8V007.  17 
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unjere?  3®if)en§  suerft  ^arttoig  ouftnerfjam  mochte,  ©old^c  ^abeit  fu^ 
in  frii^ern  Sauren  oft  je^t  beftänbig  gejeigt,  einet  ^at  fogor  Sa^rjel^nte  an* 
gebauert,  unb  habet  nmr  bie  SBeobadbtnng  ibter  55ut(bgang8jeiten  burdb  bie 
ÜJlitte  febt  geeignet  jut  SBeftimmung  bet  Umbrebungljeit  be§  Planeten. 
9Jeuerbing§  finb  oon  gautb,  ®rennet  u.  a.  eine  fRetbe  öon  3'>t^nungen 
be§  Snpitet  oeröffentli^t  luorben,  bie  Diele  beUe  unb  bunfle  glcde  fotrie 
graue  Streifen  erbalten.  ®o  großes  3nteteffe  bie  Sßetratbtung  biefer  ^i» 
guten  bietet,  fo  ift  man  bodb  leiber  nidbt  im  ftanbe,  ou§  ihnen  irgenb  rocidbe 
©dblüffe  prinjipieOer  Ülrt  ju  5ieben. 

^atum. 

9luf  ber  2id*©temiDartc  unb  in  ifjotsbam,  mo  bie  oorjügliibften  opti* 
ftben  Snftrumentc  fmb,  jeigt  fub  bie  Oberftädbe  beS  ©atum  ftetS  einfarbig 
mei^.  dagegen  bat  törenner  mit  feinem  nur  fiebenjöüigen  fRcfraftor  beUe 
unb  bunüe  fjlede,  tBonaejef  au8  IJiStartel  in  Ungarn  mit  bemfelben  3n* 
ftrument  befonberS  bunfle  auf  ibm  gefeben.  $ic  Originolbeobadb* 
tungen  fmb  auäfübrliib  publijiert,  aber  tRefultate,  bie  fie  jufammenfaffen, 
Dermi^t  man.  33emerten§mert  ift  bie  9lnficbt  iörennetS,  ba$  man  mit  fleinen 
gemrobren  beffer  feben  lönnc  al8  mit  großen,  in  benen  ba8  fiidbt  blenbcn 
unb  bie  löilber  unfdbarf  madben  foll,  »öbrenb  bodb  *>*>*  cinfacbe  pbpfifalifebe 
Überlegung  3eigt,  bap  bie  ®eugung  an  ben  ObjeftiDräubem,  bie  bie  Un* 
ftbärfe  erjeugt,  um  fo  größer  ift,  je  fleiner  bie  $imenfionen  ber  Sinfe  fmb. 

^u^  auf  ben  fHingen  be8  ©aturn  bat  ein  IBeobaibter  gro^e  runbe 
31ed(e  gefeben,  bie  man  naib  ber  befannten  ffonftitution  ber  fRinge  für 
3:äuf(bungen  halten  mu^. 

Uranus. 

SBrenner  bat  troj  beS  fleinen  5)urdbmeffcr8  be8  UranuS  mehrere 
®etail8  auf  ihm  mahtgenommen,  au8  benen  er  einen  nicht  unintereffanten 
Schluß  jiehen  roill.  SBefanntlidh  fteht  bie  SBahnebene  bet  ©otummonbe 
naheju  fenfrecht  jur  (ffliptif.  ^aher  lä^t  fidb  ermatten,  ba^  e8  auch  t)er 
?iquator  be8  Planeten  tbue.  Unb  ä>aar  müßte  e8  nach  ben  ©ateOiten* 
umlaufen  ber  fUorbpol  be8  Planeten  fein,  ber  un8  jeßt  jugefehrt  ifl.  3)ie8 
rcill  SBrenner  auch  au8  feinen  3f><hDD'>9«n  ber  OberßSche  beftätigt  finben. 

11.  SternflIhnuiipenfaK  ber  Seoniben. 

9lm  13,  unb  14.  9?od.  1896,  melbet  iRambaut  au8  ®ublin,  feien 
auf  feiner  ©ternmorte  19  unb  23  Seontben  gefeben  morben,  am  13.  fah 
9lnberfon  auf  fDfabeira  29  ©temfehnuppen  auS  bem  Söroen,  unb  9Reare8 
beobodhtete  in  ffalfutta  am  14.  Dlooember  12  Cconiben.  ®ie  SBahn,  in 
ber  fidh  ber  §auptfchmarm  bemegt,  ift  bereit8  jeßt  Don  ©tonep  beredbnet 
unb  Deröffentlicht  morben , unb  man  ’mirb  nicht  Derfehlen , in  3uh*aft  bie 
9lufmerffamfcit  auf  ihn  ju  lenfen,  ba  er  im  Sabre  1899  eine  glänjenbe 
Grfcheinung  ermarten  läßt. 
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1.  Sie  Stforfc^ung  ber  ^ö^ern  S^i^ten  unterer  9(tmofbpre. 

68  gejc^iebt  häufig,  ba&  bit  gfotf(!^ung  jtitmeitc  gemi|fe  ^robltmt 
mit  Sorliebe  5U  il)rem  ©cgenftonbt  mo(^t.  68  giebt  Qud^  in  bet  iföiffcn- 
jd^att  geiDifiermoften  eint  9Kobe,  unb  e3  ift  redfet  gut,  ba|  e8  jo  ift;  ge» 
roijje  ißrobieme  fönnen  jo  nur  burc^  bo8  innige  3ufommenarbeiten  mefjreter 
giotjd^er,  nielfocb  jogor  nur  bur^  bo8  Sufommenorbeiten  ber  öotjc^er 
mebrerer  Cönber  gelöft  loerben,  unb  bo  ift  c8  Bon  großem  Vorteil,  loenn 
gleii^jeitig  noc^  mögli(f)ft  äfinlit^en  Wetboben  gearbeitet  roitb. 

3n  ber  9)?eteoroIogie  ift  nun  jtoeifelloS  bie  6rfotj(^ung  ber  obern 
Suftfd^id^ten  gegeniDörtig  ber  ßieblingSgegenftonb  geworben,  unb  auf  feinem 
®ebiet  wirb  fo  Biel  gearbeitet,  unb  auf  feinem  finb  aud^  fo  wichtige  iHe» 
fultate  erjielt  worben,  wie  ouf  i^m. 

SEßir  wollen  au8  biefem  ®runbe  aud^  Bon  ber  ®epfIogcn^eit  friil^eret 
3a^re  etwas  obwcic^en  unb  fo,  wie  wir  bieS  fd^on  einmal  getlion  l^aben, 
ein  f?oj)iteI  über  bie  mobernen  SBeftrebungen  ber  fUJeteorologie  BorauS» 
ge^en  taffen. 

®o8  SBebürfniS,  au8  ben  i^ö^ern  Suftfc^id^ten  IBeobad^tungen  ju  be- 
fi^en,  war  freili^  jd^on  nor  längerer  3?if  oorbanben,  unb  fd^on  mif  bem 
jweiten  intemationolen  *0feteorologcn»ftongreffe  ju  3Jom  im  3obre  1879 
fpracb  Cinnn  febr  warm  für  bie  6tridbtung  non  ®ipfelftationcn  au8. 
68  bat  5iemli(b  lange  gebauert,  bis  biefet  gorberung  in  bcftiebigenber 
SBeife  entfprodben  worben  ift.  $ie  fdbbnen,  bobei  gewonnenen  Siejultate 
ermnnterten  nun  aber,  biefelben  burdb  ISeobadbtungen  im  SuftbaQon  ju  er» 
gänjen,  unb  inSbefonbetc  in  ®eutf(btonb  finb,  wie  befannt,  bur^  bie  bodb* 
berjige  ©penbe  non  85  000  3Karf,  weldbe  ber  $eutfdbe  JJoifer  bem  „®eutfdben 
Serein  jur  Sörberung  ber  fiuftfebiffabrt"  wibmete,  nad)  bem  ipione  unb 
unter  fieitung  non  ?I&mann  biefe  Unterfucbungen  bet  obern  2uftfd)idf)ten 
in  gro^artigfter  3Beife  in  Eingriff  genommen  worben. 

iPoIiS  t)at  ben  3u>ftt  unb  bie  bisherigen  SRefuItate,  foweit  biefelben  bis 
je^t  befannt  finb,  in  einem  SSortrage  ‘ in  auSführliihfter  SBeife  auSeinanber» 
gefegt.  Sir  bürfen  unS  aber  wohl  barauf  bef^ränfen,  auf  baS  bisher  in 


‘ Übet  wiffenfdhoftliihe  tBaDonfohrten  unb  beten  IBcbeutung  für  bie 
$hPfif  ber  Sttmofpb&re.  Slawen  1896. 
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biefcm  3a^rbu(^  bereit?  3J?it0eteiIle  ju  aettoeifen  Obiaobl  bie  ®etlincr 
i5a(irten  ja  jiemlitb  abgeic^Iofjen  waren,  fmb  boc^  neuerbing?  bie  wifjeii» 
j(^aftlid)en  ®allonfn^rten  mieber  )el^r  in  ben  fflorbergrunb  gerüdt  worben, 
ba  im  Caufe  be?  aerflofienen  3abre§  ba?  iJJrojeft,  mittel?  beS  Suftboflon? 
bie  ^olargegenben  ju  erfor)d)en,  greifbore  ©eftalt  anna^m,  imb  bie  9tu?* 
fü^nmg  beSfelbcu  nur  burd)  bie  wibrigen  2Sitterung§aer^äItni)fe  be§  ao» 
rigen  Sommer?  aerfiinbert  würbe.  6?  ift  nid^t  unfere  9lufgobe,  ^ier  über 
ben  9tnbreef(ben  Ißtan  felbft  imb  feine  9lu?fübrbnrfeit  ju  fprec^en*;  wa? 
aber  bie  t^offnungen  anlangt,  beren  fub  bie?be)üglid^  bie  fDleteoroIogic 
^ingeben  barf,  fo  mu&  man  unbebingt  fDJoebebetP  beiftimmen,  weither 
in  feiner  IBefprec^ung  be§  9lnbreefc^en  iprojeftc?  ju  bem  Srgebniffe  fommt, 
bn&  e?  fii^  nur  um  eine  6rfunbung?fal)rt  banbeln  fönne,  bo^  ober 
wefentlic^e  wiffenfc^aftlic^e  Grgebniffe  non  biefer  crften  Ja^rt  ni^t  ju  er- 
warten feien. 

SQäir  fügen : aon  biefer  „erften  Öabrt“ ; beim  9Jioebebecf  fowobl  wie 
O.  S8aft^in‘  bnlltn  ben  IfJlan  für  fo  reiflid)  erwogen,  ba&  eine  foldbc 
tyaHonfabrt  burdb  bie  fJJorbpoIarregion  fe^r  wobl  burc^fü^rbar  fei  unb  fub, 
wa?  bie  @efüf)ren  onlangt,  faum  aon  anbern  Iflolarerpebitioncn  unter- 
ftbeibe.  Oberingenieur  S.  91.  9lnbree  ift  berfelbe  gewiegte  Suftfibiffer,  welcher 
fcbon  wieberbolt  fffa^rten  511  wiffenfi^aftlii^en  unternahm  unb  auf 

beffcn  le^te  ffa^rten  wir  nod^  weiter  unten  ju  fpreiben  fommeu  werben. 

3)a?  jweifello?  widf)tigfte  Uiiternel^men  biefer  9lrt  war  bie  am  14.  9lo- 
aember  aorigeu  3abre?  getroffene  Söeranftoltung  internationaler  '.Ballon» 
falirten.  erftenmal  ftiegen  gleic^jeitig  an  aerfcbiebenen  Orten  Suropa? 
eine  ganje  9lnäo^l  non  IBaUon?  auf.  91 6 m a n n t)at  im  iBerliner  „IReit^?- 
anjeiger"  über  biefe,  freili^  nid)t  aotlfommen  gelungenen  Qfabrten  beeidetet. 

Ißier  SHegiftrierbaUon?  famen  babei  jur  93etwenbung.  93on  ©t.  Ißeter?- 
burg  ftieg  einer  ouf,  ber  aber  fd^on  in  1500  m §öbe  plante,  ein  jweiter 
aon  ©trafeburg,  welct)er  eine  §bbe  non  8000  m erreichte,  ein  britter  aon 
iflari?,  weldbcr  in  15  000  m eine  2.emperatur  non  — 63"  C.  regiftrierte, 
unb  enblit^  non  93ertin,  ber  unfern  Sefern  fc^on  befannte  „ßirru?",  weld^er 
wieberbolt  bi?  in  au^erorbeutlitbe  5>8bfn  emporbrang.  ®ei  feiner  Keife 
und)  l8o?nien"  bot*«  f'ne  §öt)e  non  15  500  m erreicht,  ein  anbermal 
18300  m,  unb  einmal  war  er  gar  bi?  ju  21 000  m emporgeftiegen ! ®ie?mal 
führte  er  feine  2obe?fabrt  au? : in  6000  m §6be  plante  er  unb  fiel  nad) 
einftünbiger  fjahrt  b«ab.  3n  6000  m §iöbe  batte  er  — 25,6 " C.  re« 

‘ 93gl.  3abtb.  ber  Katurw.  VllI,  195;  X,  112;  XI.  151. 

® SEßir  aetweifen  bic?be3üglitb  auf  bie  im  folgenben  citierten  beiben 
■Jlbbnnbluiigen. 

• ®ie  'IJolatforfibung  mittel?  Suftbollon?  (Serbanbtuugen  ber  ©efett- 
fcbaft  für  6rbfunbc  1895,  9lr.  7 ; nmb  ®äa  1896,  ®.  70). 

‘ 3)ie  SSebeutung  »iffenfcbaftlidier  Sntlonfobrlen  für  bie  geographifcbe 
JJorfebung  unb  ba?  'llnbtcefdie  iPolarprofeft  (,9lu?  aDen  Sßelttcilen"  1896). 

" 31gl.  3abrb.  ber  Katiitw.  X,  112  (bort  ift  al?  größte  ^öb«  16  300  m 
angegeben.  Sie  neuere  Wngobe  bürfte  wohl  bie  richtigere  fein). 
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fliflrifrt,  ber  ©tra^burgtr  SBoIIon  ^otte  bafelbft  — 30"  uorgefunben,  wo§ 
rei^l  btfriebigenb  übfrtinfUmmt. 

9lu6«  bell  iRcgiflrierballonS  loaren  aber  an  bie)em  Jage  qu(^  mehrere 
bemannte  2RiIitörbaIlon§  aufgeftiegcn.  ®er  ©t.  ipetevibnrger  erreichte  eine 
^ö^e  öon  5000  m unb  eine  Temperatur  bafelbft  öon  — 27  "C.,  ber 
ÜJlüncbener  töallon  3400  m,  ber  SBerliner  5650  ra  mit  — 24,4  “ ; aue^  in 
SEßarfi^au  ftieg  ein  öallon  auf,  bo^  Ingen  beffen  Söeobacbtungen  Dr.  3l§mann 
noc^  ni(f)t  Dor.  ®iefe  ®aten  ftimmen  re^t  gut  mit  ben  im  Ißorjn^re 
mitgeteilten  überein Gl  mar  befanntlid)  non  ?lBmann  aul  benfclben 
gef^loffen  morbcn,  ba^,  je  l)ö^cr  man  fteigt,  bie  Temperatur  um  fc 
rafifter  abnimmt.  Sfflir  l^aben  fdion  im  9?orjalfirc  l)eri)orge^oben , ba&  bie 
9luf3eid)nungen  ber  Dtegiftrierbaüonl  in  ben  größten  ^ö^en  mieber  eine 
langfamere  9lbna^me  ergeben,  unb  bielmal  fönnen  mir  auf  eine  fleine 
Arbeit  Gf^olml  tjinmeifen*,  in  melc^er  fii^  berfelbe  gleii^falll  gegen  bie 
^Verallgemeinerung  bei  ©a^el,  bag  bie  Temperaturabna^me  nad^  obenpin 
eine  rafd)ere  merbe,  aulgefprod)en  Ifiat.  01aift)er  mar  feinerjeit  ju  bem 
gerabe  entgegengefe^ten  SRefultate  gefommen. 

Gf^olm  meint,  bo6  el  nic^t  angele,  bie  Gtlaif^erfd)en  IBeobaii^tungen 
bel^alb  ju  uermerfen,  meil  fie  ni^t  biefelbe  Tcmperaturabna^me  ergeben, 
mie  fw  »un  in  SJeutfc^Innb  gefunben  mürben.  T)er  genannte  IDJeteorologe 
^at  aul  ben  non  ®erfon  mitgeteilten  !8eobad)tunglreit)en  öon  fünf 
Ballonfahrten  Blittelmerte  abgeleitet,  unb  bicfe  ftimmen  nun  ntlerbingl 
mit  ben  ©laifherfehen  äBerten  feinelmegl  überein. 

Gft)oIm  fanb; 

§öf|enftufe:  0—2313,  2313—4347,  4347—6103,  6103— 7902m 

Temperaturabnahme 

pro  100  m:  0,54  0,59  0,74  0,69"  C. 

noih  ©laifher:  0,68  0,51  0,34  0,18»  C. 

SBenn  nun  ©laifherl  Beobaihtungen  thatföihlich  folfd)  mären,  fo 
müßten  feine  Serte  unterhalb  4270  m ju  flein,  oberhalb  öiel  ju  grofe  fein, 
in  6100  ra  um  mehr  oll  6"  C.,  in  7925  gar  um  beinahe  16"  C.  Gfholm 
hält  el  für  fehr  unmahrfcheiniich,  bah  Ju  ^^”0  ra  bie  (filnifherfdhen 
Söerte  bur^  ben  Ginfluh  ber  ©onnenftrahlung  gar  nicht  gefälfcht  fein 
follten,  unb  bah  bann  ber  Snfolationlfehler  fo  ftart  anmachfen  folle.  Gr 
ift  fomit  geneigt,  bie  Berfd^iebenheit  ber  englifchen  unb  ber  beutfchen  Be* 
obochtungen  all  ber  9Birfli^feit  cntfprechenb  onjunehmen. 

Blan  mirb  jugeben  müffen,  bah  Gnglonb,  über  bal  fo  häufig 
$epreffionen  hiuiotgjith«u  / bit  Berhöltniffc  mefentlid)  anbere  fein  fönnen 
all  im  fontinentolen  T)eutfchlanb.  9lnbererfeitl  ift  el  aber  hoch  fehr 
mahrfcheinlich,  bah  ©laifher,  ber  nidhi  in  ber  Sage  mar,  mit  einem  91h= 
mannfchen  ?lfpirationlpfi}d)rometer  ju  arbeiten,  thatfächlich  ju  höht  SBerte 
erhalten  hat. 


' 3ohrb.  bet  Slaturm.  XI,  151. 

• IDleteoroIogifihe  3eitfd|rift  1896,  XXXI,  480. 
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Xarin  übet  mosten  loir  6f^oIm  unbebingt  beiftimmen,  wenn  er  bauor 
warnt,  auS  ben  bisher  norliegenben  tBeobadbtungen  ju  {(^liegen,  ba^  bie 
lemperaturabnabme  mit  ber  ^Bbe  roid^er  werbe.  töieUcic^t  i[t  bie8  bis  ju 
einer  gewifjen  §ö^e  wo^r,  bann  aber  wirb  fi^et  bie  Semtjeratutabnabnie 
wieber  eine  longjamere  werben,  ßfbolm  weift  batouf  ^in,  bo6  baS  fogor 
bie  beutft^en  ©eobüd^tungen  ergeben,  inbem  am  6.  ©eptcmber  1894  in 
8220  m — 26'  beobod^tet  würben,  in  18  450  m — 67°,  baS  ergiebt  nur 
0,34*  pro  100  m.  ©oUte  bie  Semperatnrobnalime  Don  0,91  ° C.  pro  100  m, 
wie  fie  ®erfon  jwifd^en  8050— 9150  m fanb,  not^  böb«  gflttn, 

jo  mürbe  f(bon  in  34  700  m ber  abjolute  91uQpunft  — 273  * erreicht  fein, 
WüS  natürlich  fichn  unrichtig  ift,  ba  ja  bie  Itmofphäre  fich  weit  höhte 
hinauf  erftredt. 

^ludh  wenn  bie  fRidhtigleit  ber  (Slaifherfchen  Beobachtungen  für  €nglanb 
aufeer  3®eifel  fein  follte,  ift  eS  jebenfaCiS  ein  überrajehenbeS  unb  feht 
wichtiges  Ergebnis  ber  Berliner  Theten,  ba^  biefelben  wenigftenS  über 
Sieutfchlanb,  fomeit  fich  bieS  bisher  übetbliden  löfet,  bis  ju  fehr  großen 
§öhen  hinauf  eine  allmählich  wachfenbe  Jemperaturabnahme  ergeben. 

?luch  bie  jweite  Sfahrt  bcS  „l^umbolbt"  jeigt  bieS  nach  ber  Bearbeitung 
Don  B e r f 0 n ' fehr  fchön : 

6S  ergob  fich  öie  lemperaturabnahme  pro  100  m jmif^en  grboberpdhe 
unb  1000  2000  3000  4000  5000  6000  ni 

0,36  0,46  0,48  0,50  0,53  0,59°  C. 

3e  höher  man  fleigt,  um  fo  rafdher  nimmt  alfo  bie  Slemperatur  ab. 

@onj  im  (Segenfah  hierju  ergoben  jmei  tfahrten,  mel^e  ?lnbtee*, 
bie  eine  im  Üluguft,  bie  anbere  im  Dlonember  1894,  onfteHte  unb  bei 
welchen  auch  niit  bem  ?lfpitationSpfi;^rometet  gearbeitet  würbe,  eine 
91bnahme  beS  2emperatutgeföHeS  in  bet  ^ohe,  wie  bieS  ©laifhet  ge* 
funben  hatte. 

Slnbree  fanb  alS  Semperaturabnahme  oom  Boben  auS  bei  bet  erften  fjahrt 


bis  ju;  1768 

2388 

3375 

3687  m 

0,75 

0,75 

0,67 

0,68°  C. 

Bei  ber  jweiten  Ofahrt 

bis  ju:  510 

1062 

2104 

2679  m 

0,70 

0,54 

0,23 

0,32°  C. 

6in  iiberblid,  ber  eS  geftatten  wirb,  bie  jufäUigen  ?lbmeichungen 
Qon  ben  allgemeinen  fDlittelwerten  )u  unterfdheiben,  läht  fich  oorläufig  noch 
nicht  gewinnen;  eS  wirb  erft  möglich  fein,  wenn  baS  ©efamtmaterial  einer 
fpftematifchen  Bearbeitung  uiiterjogen  fein  wirb. 


‘ 3eitf<hrift  für  Suftfehiffohrt  unb  iPhPfil  ber  Sltmofphärc,  Slugufl  unb 
September  1895. 

- Andree,  .lakttagelser  linder  en  ballongftlrd  den  4.  Augusti  1894 
und  don  29.  Nov.  1894.  Stockholm  1895.  Bihang  t.  K.  Svenska  Vet.- 
Akad.  Handl.  XXI,  Nr.  3 u.  5.  9teferüt  ln  SDleteorologifche  3eit(dhtift  1896, 
XXXI,  Sitt.  Ber.  $.  8. 


Digitized  by  Coogle 


1.  2>ie  ffrfoTft^ung  ber  böt|«ni  £(|)icbte:i  unftrer  Sltmofpbb«.  263 

interefjant  ift  eine  Tabelle  ber  SfÖinbgefc^ininbigfeiten , nel^c 
9lnbree  für  bie  Der|(^iebeneu  ipö^en  auS  {einen  {ämtlic^en  {$a^tien  ab> 
geleitet  ^at 
6r  fonb 

§56c:  0 500  1000  1500  2000  2500  3000  3500  4000 
OeHioinbigfeit  in  IDJetet  pro  ©efunbe 
in  einer '}Intici)none  3,6  5,8  7,9  7,9  6.2  6,3  5,5  5,3  7,1 

in  einer  e^flonc  6,9  6,9  7,4  18,3  18,4  18,4  15,9  17,5  — 

tBeibe  Keiben  jeigen  boä  Saebl’fn  ber  @e{cbn)iubigfeit  mit  bet  ^öt)e ; 
mir  {eben  aber  auch  ben  großen  Unter{(bieb,  je  naebbem  bet  tBaUon  im 
3nnetn  einer  tHnticDflone  ober  im  3nnern  einer  ®et)re{{ion  fid)  be{anb. 
3m  le^tern  Spalte  maren  nidbt  blo|  bie  @e{dbminbigfeiten  nid  gröber,  auch 
bie  £u{tbemegung  mit  btt  ^öbe  mar  eine  Diel  (törfere. 

5)ie  tBebeutung  ber  ®QÜon{abrten  liegt  notürlicb  immer  barin,  uns 
ftunbe  nuS  ben  böbem  ®(bi(bten  bet  3ltmo{pbäre  ju  bringen.  ®ie  ®cr« 
bä(tni{{e  in  ben  er{ttn  tau{enb  iDteter  mtrbtn  unS  aber,  menig{tenS  burdb 
gireibottonS,  nie  im  tinjelnen  befannt  mtrben,  meil  bie  9tu{»  unb  ®b- 
{tiegSge{(bminbigftit  in  ber  Üläbe  beS  SrbbobenS  mei{t  Diel  ju  grob  i{t 
unb  b>(c  au(b  bie  Beobachtungen  noch  nicht  ober  nicht  mehr  im  @ange 
{inb.  Sine  {ehr  mertDOÜe  ©rgäniung  bet  ®aHon{abrten  i{t  nun  bureb  bie 
®er{ucbe  mit  Xtacbtn,  meicbc  {tlb{tregi|tricrenbe  9lpparate  mit  in  bie  §öbe 
{übten,  ge{(bo{fen  rootben  (Dgl.  unter  „Fingern.  iDlccbanit":  2u{t{dbi{{obtl). 
Schon  im  Borjabte  hoben  mit  über  bie{e  Ber{ucbe  berichtet. 

$it{elben  finb  in  Slmerifa  Dom  BIue«^ifl*Ob{erDatorium  auS  angeftcUt 
morben,  unb  ^elm  ^lapton  bot  über  bie  babei  angemanbte  SJietbobe 
unb  ihre  5Re{ultate  berichtet  •.  Biel  Biühe  fo{tete  eS,  über  bie  Der{chiebenen 
auftretenben  ©chmierigfeiten  §ett  ju  merben.  @ine  ber{elben  mar  bie 
au|erorbentliche  Beränberlichfeit  beS  SBinbeS.  SBar  ber  brache  {o  lei^t, 
um  bei  {chroachen  SBinben  5u  {teigen,  {o  Dermochtc  er  gröfeetn  SQäinbpöfeen 
nicht  genügenbtn  SlBibec{tanb  ju  leiften  unb  mürbe  jertrümmert;  mar  et 
hittju  ftarf  genug,  {o  mar  er  Diel(ach  )u  leidbt  {ür  {chroache  BMnbe. 
Bkren  bie  ®rachen  gro&,  {o  mar  bet  3u0-  ben  fie  au{  bie  Seine  auS> 
übten,  o{t  {o  grofe,  baß  bie{elbe  bei  einem  IBinbpoB  mit  einem  finatl 
}eni|  unb  bie  3nftrumente,  Diel{ach  au{  32immttmcebcr{eben,  meit  boDon* 
getragen  mürben. 

9lu(  Blut'^iQ  menbete  man,  um  bie{en  Det{chiebenen  ©chmierigfeiten 
noch  BJöglichfeit  ju  entgehen,  meift  mehrere  ®ra^en  übereinanber  an,  Don 
benen  ber  eine  fich  burch  be{onbete  ©tabilitöt  auSjeichnete,  mobrenb  ein 
anberer  mieber  boDl>t{ächlidb  bie  9lu{gabe  hotte,  bie  3n{trumente  empor« 
jujieben.  ?IIS  Seine  bemöbrte  fich  om  beften  Älaoierbrabt,  unb  bei  {einer 


’ Andree , JakttugulHer  under  en  ballongfärd  den  17.  Mars  1895. 
Stockholm  1895.  Bibang  t.  K.  Svenska  Vet.-.\kad.  Uandl.  XXL  IKef. 
in  tDleteoroI.  3eitf^r.  1896.  XXXI,  Sitt.  S3er.  £.  32. 

» 3JleteoroI.  Seitfehr.  1897,  XXXII,  21. 
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Snmcnbung  gelang  c5,  bie  3nftrumentc  im  @eroicf)le  öon  na^eju  1,5  kg 
1200  ra  übet  ben  ©erg  emporju^eben.  $a  man^e  ®ra(^en  eine  Ober» 
pde^e  Don  jaft  4 qm  Ratten,  jo  roar  boS  6injie^en  oon  jroei  ober  brei 
biefer  Slrod^cn  butcbau§  fein  l?inbcrfpiel  unb  crforberte  befonbcre  SBor= 
fe^rungen.  Sßei  einem  einjelnen  ®ra(^en  erreichte  j(^on  ber  3ug  mand^mal 
13  kg. 

S3on  Sntereffe  ift,  bafe  ba§  ©inbreeben  falten  ober  »armen  SSetterS 
ton  ben  ®rad)en  oft  6 — 12  ©tunben  Dorier  angejeigt  »urbe.  ©o  mürben 
j.  t8.  om  13.  91pril  Dorigen  Sal^rel  bie  ®ra^en  bi4  j“  1000  m ein« 
porgefcbirft.  3u'rfl  «ob™  bob«  bie  Xemperotur  normal  ab.  3n  360 
bis  430  ra  ^5I)e  geriet  aber  bet  ®ra(be  plö^Iieb  in  einen  ©trom, 
bet  10“  »ärmer  »ar  als  bie  fiuft  am  Obferoatorium  unb  15“  »ärmer 
als  bie  2uft  in  300  m §öbc.  @rft  nad^  längerer  3t*t  »urbe  biefer 
ßinbrudb  »armen  9BetterS  au^  an  ber  (Srboberpäcbe  fühlbar. 

Diecbt  unangenehm  machte  fich  oft  bei  91n»enbung  Don  Älaoierbrabt 
bie  Sufteleftricität  bemerfbar.  IHucb  bei  flarem  SQäetter  fprangen  Don  bet 
Ceine  fjunfen  miS,  bie  fo  unangenehme  ©^läge  gaben,  bafe  bie  ®eobadhter 
bie  Seine  fallen  liefen.  SBefonberS  ftarf  waren  bie  Qfnnfen  bei  ©chneeftürmen. 

tßei  einem  neuern  Sufflieg ' am  8.  Oftober  1896  »urbe  eine  §öhe 
ton  über  2800  m eneicht  unb  bie  ©efamtfläche  ber  neun  $ra^en , bie 
jur  !8er»enbung  famen,  betrug  etwa  16  qm.  $aS  3)ro^tnfpftem  holte 
5500  m ©tahlbraht  ju  trogen,  »aS  einem  ©emicht  ton  über  23  kg 
entfpricht. 

Sei  biefem  Sufftieg  gelang  eS,  mehrmals  bie  SöofiS  ber  (EumuluS* 
»ollen  3U  meffen,  unb  eS  ift  ton  3ntereffe,  ben  fchbnen  täglichen  @ang 
barin  näher  anjufehen. 

3n  ÜJleter  betrug  bie  §öhe  btt  SBolfenbafiS : 

3eit:  ll'*  P'  2“*  2”  3“'  3”  4” 

&5ht;  908  1370  1415  1535  1645  1555  1525  ra. 

Um  S“  nadhmittagS  erreichte  alfo  bie  33afiS  bet  SBoIfen  ihre  größte 
^öhe.  Unmittelbar  übet  ber  SE8olfe  fiel,  »ie  bieS  Dielfach  beobachtet 
»urbe,  bie  fffeuchtigteit  feht  rafch  bis  auf  46“/„. 

§elm  glapton  hot  auch  bf"  SSorfchlog  gemacht  * , jebt  im  intet« 
notionolen  aBoIfenjohr,  in  welchem  überatt  ben  iffiolfen,  ihrer  §öhe  unb 
3ugrichtung  eine  befonbere  Sufmerffamfeit  gefdhenft  »erben  foQ,  3ur  Se« 
ftimmung  ber  SBolftnhöhen  ®radhen  ju  terwtnben.  Sefonbets  für  bie 
niebem  Söolftn  wäre  biefe  ÜKethobe  ätoeifelloS  fehr  proftifch. 

SGBaS  nun  baS  internationale  lEBolfenjahr  felbft  onbelangt,  »el^eS  am 
1.  iDtai  1896  begonnen  unb  bis  6nbe  1897  bauern  foU,  fo  fmb  im 
Saufe  beS  leßten  3ahreä  «inig«  Stimmen  laut  geworben,  bie  tot  einer 
Übetfdhäßung  ber  DorauSfichtlich  ju  gewinntnben  Siefultate  wohl  mit  Stecht 
gewarnt  hoben. 


' Natiiro  1896,  LV,  150. 

' Dlletcorol.  Seitfehr.  1896,  XXXI,  140. 
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Sel)r  richtig  Ijat  SJnllaä  in  einer  Söearbeitung  ber  Sffloltenbeobac^* 
tungen  jut  Grmittlung  ber  obern  finfiflrötnnngen  über  bet  inbi[c^en  ®ionjun* 
Segion  barauf  ^ingemiejen bo^  SÖoIfen  in  beinahe  aüen  5öD«>i  »int 
6rjd)»inung  ge  ft  Örter  3ufiönbe  unb  bamm  feineSioegS  geeignet  finb, 
über  bie  aQgemeinc  Girfulation  p orientieren.  So  geigten  fid)  bei  h»'* 
terem  unb  fdjönem  Sffletter  im  Siorben  »on  Simla  om  befehneiten  §ima* 
laja  einjelne  ßumuli,  loelthe  Sag  für  Sag  eine  norbioeftliehe  fiuftftrömung 
anjeigen.  ®iefe  Suftftrömung  fönnle  ohne  baS  iSorhanbenfein  beS  ^imolaja, 
an  bem  fidh  ganj  lofat  biefe  Slßolfen  bilben.  gemiß  nicht  fonftatiert  roetben. 
©obalb  nun  über  9lfghaniftan  eine  Sepreffion  auftou^t,  alfo  ba§  normole 
taktier  geflört  wirb,  bann  pnb  regelmäßig  tBolfen  oorhonben  unb  biefe 
5iehen  qu§  ©üb-Oft.  tIßaS  märe  nun  bie  fjolge,  menn  bie  jufällige,  lofale 
äBolfenerjeugung  am  Himalaja  nicht  oorhonben  märe?  Stann  mürben 
nur  bie  ou§  ©üb »Oft  fommenben  tIBolfen  beoba^tet  merben,  nnb  man 
mürbe  eine  berartige  Suftftrömung  q1§  tRegel  anfehen,  mährenb  fie  Ihatfächlich 
nur  eine  9lu§nahme  ip. 

9luch  ifaffner  meift  in  einem  9lrtifel  über  ba§  „internationale 
SBolfenjahr'  * barauf  h'».  bop  nicht  immer  au8  ben  tföolfen  auf  bie 
Suftftrömung  gefchloffen  merben  fonn.  (Sr  erinnert  an  bie  tlBoltenfappen 
ber  Berggipfel,  bie  fcheinbar  unoeränberlich  pnb  unb  hoch  in  einem  h»ft'0fn 
SBinbe  pch  bepnben.  3h»»  ©eftänbigfeit  ift  eben  nur  feheinbor,  bie  E^olfc 
hübet  pch  ftetS  neu  über  ben  Berggipfeln,  mährenb  jene  tlBoKenteilchen, 
bie  ber  3öinb  mit  pch  reißt,  pch  fogleich  roieber  ouflöfen. 

ft  r e m f e r fchlägt  oor  *,  um  bie  tBJinbrichtung  au^  bei  h»tt»r»m  §im= 
mel  ju  ermitteln,  fogenonnte  tpilotboIlonS  fteigen  ju  loffen,  fleine  ©opier« 
baHonä  oon  etma  1 m’  3nholt,  beten  t|3reiS  influfioe  Süttung  auf  ctma 
3 9ftatf  JU  ftehen  (äme.  $iejt  BoIlonS  mürben  auch  bei  Bothanbenfein 
nur  oberer  tlöolfen  ober  bei  gleichförmiger  tffiolfenbecfe  mcfentliche  $ienfte 
leipen.  Bei  SeuchtgaSfüIlung  erreichen  bicjelben  ^öhen  bis  ju  8 km. 

3ur  Beftimmung  bet  tIBinbrichtung  ber  obern  Suftfehichten  ip  neuer* 
bingS  oon  Bentofa  eine  aUerbingS  j^on  lange  oon  ftarl  @pner  an* 
gegebene  Biethobe  angemanbt  morben  \ Blicft  man  nämlich  bur^  ein  tS»»n* 
rohr  nach  b»»  Sonne,  fo  peht  man  befonbetS,  menn  baS  Ofulat  nicht  genau 
eingeftellt,  fonbern  h»rauSgejogen  ift,  eine  beutliche  tajellenbemegung  am 
©onnentanb $ie  (Srfcheinung  höt'S*  äufammen  mit  bem  fSunfeln  ber 
©teme,  bet  fogen.  ©cinlillation,  unb  ift  oon  ftarl  6jner  ooUfommen 
erflärt  tootben ®iefe  tBJellen  manbern  beutlich  nur  in  einer  Dli^tung, 
unb  bementfprechenb  pnb  fie  an  jmei  entgegengefeßt  gelegenen  Bunften 
am  ftärfften  unb  oetlnufen  hi»»  tangential  jum  ©onnenranb,  mährenb  pe 

' tDleteorol.  3»itfihr.  1896,  XXXI,  245. 

= ®o«  tffietter  1896,  Xlll,  25. 

> tDleteorol.  Seitfehr.  1896,  XXXI,  143. 

‘ (Sbb.  S.  231  unb  öitt.  Ber.  S.  12. 

‘ 3ahtb.  ber  Boturm.  111,  228.  « SDgl.  ebb.  I,  372;  III,  225. 
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an  btn  jioijc^tn  bicjen  beibcn  @teQen  gelegendi  '{fünften  boQtommen  Mt- 
je^minbtn,  (ic  müßten  «btn  §ier  jtnfret^t  ouj  ben  Kanb  »erlaufen.  ®ie 
Stic^tung,  in  nieldjer  bie  üBeQen  jie^en,  ift  nun  bic  Diiditung  bc§  SBinbeS 
in  ben  obern  fiuftjt^id^tcn.  Seziere  finb  eS  jn,  roelc^e  bieje  6r|(^einung 
»erurfoc^en. 

H3entofa  »un  geglaubt,  man  fönue  auS  bem  ^Betrage,  um 
roelt^en  baS  Cfular  merben  mu|,  um  bic  SBeUen  beutlit^ 

}u  fe^^en,  einen  ©d)lu6  auf  bie  §öf)c  ber  2uftj(^i(^ten  machen,  rcelt^c  bie 
grft^einung  oerurjod^en.  hiergegen  ift  gpier  oufgetreten  unb  ^at  barauf 
I)ingei»iefen  ‘ , bag  biefe  ^nnafime  bur^  ni(^t§  begrünbet  ift,  unb  ba| 
man  jur  ÜBieberlegung  biefer  ^nfid)t  einen  einfa^en  IQerfutfi  matten  fönne ; 
man  jiefje  bag  Ofulat  nid^t  Ijeraug,  fonbem  fi^iebe  cg  ein.  ^luf)  bann 
merben  na<^  Sjuerg  Xtjeorie  bic  SBellen  erfdfieinen  müffen,  mag  nad()  ®tn« 
tofa  nie^t  ber  fjall  fein  bürfte.  ®a  bie  ©rft^einung  mefcntlid^  »on  ber 
Obfettiö-Öffnung  beg  Semro^teg  abpngt  unb  beulli^er  mirb,  menn  biefe 
(leinet  mirb,  cmpfiefilt  eg  fid),  eine  flappe  mit  nur  etma  3 cm  meilet 
Öffnung  auf  bag  Objefti»  aufjufejen*. 

®er  »on  6jner  »orgtf(^lagcne  Söetfud^  mürbe  »on  3:  t a b c 1 1 gemad^L 
O^ne  Äappe  * jeigte  am  12-3öüet  bet  SBienet  Stemmarte  beim  6in* 
fe^ieben  bic  6rfd)einung  aKerbingg  ni(^t,  unb  bieg  erflärt  SBentofag  3ntum ; 
mit  ber  tlappe  * jeigte  fit^  bie  Srfd^einung  fc^r  gut  unb  beftätigte  bamit 
bic  'Jtieptigteit  bet  6jncrf(^en  S^eotie. 

ÜJtan  t)ut  übrigeng  über  bie  '^allonbeoba^tungen  unb  SBoIfenforf^ungen 
nid^t  bie  ©ipfelftationen  oergeffen.  ®ie  6rri(^tung  folc^er  ft^reitet  in  et* 
fteulid^er  SBeife  fort.  3n  93ognien  ^at  man  unroeit  »on  i^tajeoo  auf 
bet  IBielaänica  (2067  m)  eine  meteorologift^c  Station  errichtet,  unb  18au* 
rat  iöallif,  ber  fid^  um  bie  6ni(^tung  eineg  meteorologifd^cn  SBeobad* 
tunggnejeg  in  SBognien  unb  ber  §etcego»ina  gtofee  Serbienftc  etmotben  fiat, 
^at  audfi  bereitg  bie  tBeröffentlic^ung  ber  Stefultate  beg  erften  3a^reg  »et* 
anla^t 

Ülud^  auf  bem  IBtoden  (1141  m)  ift  nun,  nad)  einem  Seric^te  »on 
Süring*,  ein  eigeneg  lleineg  Obferoatorium  erbaut  unb  mit  einem  ftön* 
bigen  IBeobad^ter  befegt  morben.  3m  iDtai  1896  fanb  bie  (Sinmei^ung 
ber  neuen  Station  ftatt.  O^mer  foQ  in  ber  3atra  auf  ber  Sd^lagenborfcr 
Spi^e  (2473  m)  eine  Station  nadl)  bem  IBorfe^Iage  »on  ^egpfolp'  er* 
richtet  merben.  32idf)t  minber  eifrig  mar  man  in  au^ereuropäifc^en  2än* 
bem.  3n  ber  fltäbe  »on  Ifobaifanal  (2347  m)  bei  IDtabrag  in  3»bicn 
mürbe  nat^  Smit^*  ein  Obferoatorium  für  Solarp^pfit  errit^tet,  unb 
eg  »erfprid|t  biefe  fübinbifc^e  ©ipfelftation  ^öt^ft  mic^tige  Srgebniffc  ju 
liefern. 


■ TOcteorol.  3eilf(br.  1896,  XXXI,  401.  » 66b.  ®.  467. 

» 66b.  ©.  404.  < 66b.  1897,  XXXII,  37. 

‘ 6bb.  1896,  XXXI,  41.  « 6bb.  1897,  XXXII,  26. 

’ 6bb.  1896,  XXXI,  16  * 66b.  ®.  17. 
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3n  iJJeru  btfte^en  je^t  o^t  meteorologijc^e  §od^ftotionen beten 
interefjonteftc  bie  5850  m bof)e  auf  bem  ÜKifti  ift.  ®ie  ift  bie  ^ö^fle  bet 
SBelt.  9iod^  btei  onbete  finb  4100,  4780  unb  4900  ra  boc^i. 

3um  €d)Iuf)e  niollen  mit  ^iet  notf)  eine  9lnalt)fe  Don  Suft  ou§  ben 
^ö^etn  @c^i(^ten  befptec^en.  Ülnbtee  pat  bei  feinen  f^aptten  Suftptoben 
mitgenommen,  unb  biefe  fmb  Don  gtl.  iflolmquift  analpfiett  rootben 
ergab  fit^  baS  bemerfenSioette  JRefuItnt,  ba&  auc^  in  §öf)en  bis  311 
4300  m feine  9tbna^me  bet  l?of)tenfäure  fn^  fonftatieren  liefe.  9(n  bet 
6tboberfIäcf|e  routben  3,03 — 3,20  SBoIumteile  ftofelenfaure  in  10000  Seilen 
£uft  gefunben;  in  §öfeen  Don  1000 — 3000  ra  3,23  Seile  unb  in  3000 
bis  4000  m §öfee  3,24  Seile  ftoplenfäure.  9?ad^  bet  Sl)eorie  bet  ®iffu* 
fion  bet  @ofe  fotlten  in  gröfeetn  §öpcn  bie  leidstem  @afe  iibetmiegcn,  alfo 
bet  Ifoblenfäutegepalt  abne^men. 

©ingefeenbere  Unterfucfeungen  bet  3afammenfefeung  bet  £uft  in  gröfeetn 
§öfeen  mären  bafeer  Don  ^öe^ftet  SQMe^tigfeit.  6.  D.  O pp 013er  pat 
übrigens  ge3eigt  *,  bofe  bie  gemöfenlid^e  'llnna^me  über  bie  9lnbctung  bet 
3ufammenfefeung  bet  fiuft  mit  bet  ^öfee  nui  unter  bet  tBorouSfcfeung  gilt, 
bafe  bie  Semperntur  überall  biefelbc  fei.  35a  bieS  nicfet  bet  fJaH  ift,  fo 
mitb  boS  löerteilungSgefefe  etmaS  fompIi3iert,  unb  eS  fann  gefc^efeen,  bafe 
megen  ber  Semperaturabnafeme  mit  bet  ^öfee  bei  einem  @afc  bie  Süd^te 
3uetfl  3u»  unb  bann  roieber  abnitnmt.  iieS  märe  nad^  Oppol3er  beim 
SüJafferftoff  ber  fjiall,  bis  311  etma  6000  ra  §öfee  müfete  beffen  35id)te 
mae^fen,  bort  ein  9)Jojimum  etreidien  unb  bann  miebet  abnefemen.  Cuft« 
proben  ouS  biefer  §ö^e  mären  fomit  3um  91a(^meife  beS  UBafferftoffS  in 
unferer  91tmofppäre  am  günftigfien. 

2.  Stra^Iiinfi  unb  S^emperatur. 

3)ur(^  bie  9lrbeiten  Don  Ißafd^en  ift,  mie  unfere  Sefer  miffen,  bet 
9ta4roeiS  erbracht  roorben,  bafe  ber  ilBafferbampf  unb  bie  ffofelenfäure  bet 
Suft  bie  UrfadEie  bafür  finb,  bafe  bie  ©onnenftrablung  in  bet  9ltmofp^äre 
3um  Seile  abjorbiert  mitb. 

3e  trorfener  bie  fiuft  ift,  um  fo  gröfeer  mirb  alfo  einerfeitS  bie  6in- 
ftrafelung  ber  Sonne  fein,  um  fo  gröfeer  mirb  ober  audl)  bie  näd^tlicpe 
9luSftraplung  auSfaOen.  35ie  gtofeen  9lmplituben  ber  Semperatur,  mie  fie 
fefer  trocfene,  fontinentale  ©egenben  aufroeifen,  finb  ja  feierin  begrünbet. 
Sutton  feat  nun  an  bem  Äenilmortfe»ObferDatorium  3U  Ifimbetlep  in 
Sübafrifa  eine  llnterfucfeung  batüber  angeftellt  ob  nid^t  bie  näd^tli^e  ®uS* 
ftralilung,  bie  burdfe  bie  3)ifferen3  3roifc^en  ber  Semperatur  Don  8 Ufer  abenbS 
unb  bem  Semperatuf9Jtinimum  beS  anbern  iDlotgenS  gemeffen  metben  fann, 
einen  3ufammenl)ang  mit  bet  geucfetigfcit  aufroeife.  6S  routben  311  biefcm 


• aneteorol.  3eitf^r.  1896,  XXXI,  283. 

* Ulatuim.  !Runbi(bau  X,  229. 

’ SDleteoroI.  Seitf^r.  1896,  XXXI.  73.  ‘ ®bb.  B.  80. 
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3iofde  nUc  DoDfominen  Reitern  9Jäc^te  ausgeroä^lt  unb  für  Berfd^icbenc 
gtuc^tigfdlägrnbf  bie  iemperoturbiffernij  trmittelf.  3n  bcr  2l|Qt  fltlltf 
fi(^  eine  jel)t  f(^öne  ©ejejmafeigfeit  ^er<m§,  ol§  non  ber  relntiöen  fjeud^tig* 
feit  ausgegangen  routbe.  $ie  folgenben  fpredfien  für  fi^  felbft. 

Mriot.  g«u(tlia(eit  Bon  S“:  2i-J9V*.  SO— 39,  40—49,  50—59,  «0—69,  70  -79,  80  u,  botSber 
^abl  twi  S5Uc  12  30  37  45  33  18  5 

2empcrotur.®i(f.  10,2»  C.  10,3  8,8  7,6  7,2  6,4  5,0 

3c  feuchter  bie  Suft,  um  fo  geringer  ift  ber  JcmperaturfaU  in  ber 
5Ja4l;  je  trodcncr  bie  Cuft,  um  fo  grölet  ift  bie  9lu§ftra^lung. 

@anj  baSfelbe  mürben  mir  auc^  beobachten,  menn  bcr  i^oblenfäure» 
befrag  ber  £uft  fchr  oerfchiebene  SBcrte  aufmeifen  mürbe,  maS  befonntlidh 
nicht  ber  Q^afl  ift.  3Benn  aber,  mir  bie§  nicht  blo^  möglich,  fonbern  fogar 
jiemlich  fi^er  ift,  in  ber  IBorjeit  ber  ßohlenföuregehalt  ber  Suft  ein  mefentlich 
anberer  mar  nlS  hfiüt-  bann  fönntc  beSmegen  bie  iDJitleltemperatur  unferer 
Gtbobetflöche  eine  non  ber  fe^igen  fehr  oerfchiebene  gemefen  fein.  Gine  auf 
biefen  (Sebanfen  aufgebnute  Jh'Od*  ber  GiSjeit  merben  mir  im  Äapitel 
„ftlimatoIogifcheS"  fennen  lernen. 

$ie  Semperatur,  melche  irgenb  ein  ^immelSförper  befi^t,  alfo  auch 
bie  fDiitleltemperatur  unferer  Grbe,  hängt  eben  nicht  blofe  non  ber  Solar» 
fonftante,  b.  i.  ber  SBärme  ob,  melche  bie  Sonne  in  ber  Ü)Jinnte  einem 
Dimbratcentimeter  suführf,  fonbern  anch  fehr  mefentlich  oon  ber  Ober» 
flä^enbefchoffenheit  be§  betreffenben  ^immelSförperS. 

3n  recht  flarer  gorm  ift  bieS  in  einem  91rlifel  oon  ©uillaume 
über  bie  Temperatur  be§  IJBeltraumeS  auSgeführt  loorben  ben  mir  hitr- 
obmol)!  er  eigentlich  9Ieuc§  bietet,  ermähnen  motlen,  meil  er  ben 
gegenmärtigen  Staub  bcr  fjroge  nach  bet  Temperatur  bcS  IBcItraumS  futj 
jufammeufa^t.  Unter  Temperatur  beä  SSeltraumS  ucrfteht  man  nämlich 
jene  Temperatur,  melche  bei  ^luSfchluff  ber  Sonnenftrahinng  ein  uoUtommen 
fchmarjer,  b.  i.  alle  Strahlen  obforbierenber  flörper  onnehmen  mürbe.  G§ 
ift  ficher,  bo|  biefe  Temperatur  nur  unbcbeutcnb  hi>htr  nlä  ber  obfolutc 
DJullpunft  (—273'')  liegen  fann;  beim  bie  Strahlung  ber  Sterne  ift  ner» 
fchminbenb  dein. 

aSir  fügten : „unter  9luSfdhlu&  bet  Sonncnftrahlung".  Teufen  mir 
unS  aber  ben  fibrper  in  einer  Gntfernung  oon  bcr  Sonne  mie  etma  bie 
Gebe,  unb  benfen  mir  unS  ihn  fo  flein  unb  fo  gut  Icitenb,  baß  er  überaQ 
biefelbe  Temperatur  hnt.  fo  wirb  biefe  Temperatur,  menn  bie  Sonnen» 
ftrahlung  ni^t  auSgefchloffen  ift,  jene  fein,  bei  melöhet  bie  aiuSftrahlung 
gerobe  fo  gro^  ift  mie  bie  Ginftrahlung  bet  Sonne. 

©uiHaiimc  mod)t  bie  etmaä  hoh«  Einnahme,  bie  Temperatur  ber  Sonnen» 
Oberfläche  fei  7000°.  Tann  ergiebt  fich  für  einen  ftörper,  mie  mir  ihn 
uorauSgefcJt  hoben,  on  jener  Stelle,  mo  fich  unfere  Grbe  befinbet,  65  ° C.  *, 
unb  ebenfo  mürbe  man  finben  für  bie  Gntfernung  oon 

' Ln  Nature  1896,  XXIV,  210. 

° Unter  Slnnat)ine  beä  maljrfchfinlichften  SSJerteS  oon  3 flalorien  für 
bie  Sotarfonftante  erbölt  man  nur  46°  C. 
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SRerfur  ^tnud  ^arS  Jupiter  ^{(ptun 

156»  94»  32»  —49»  — 132»C. 

SBätt  bft  flörptr  fein  guter  Seilet  unb  jo  groß,  bufe  xcmpcratnr* 
unterfe^iebc  uotfianbcn  ftnb,  )o  roitb  bie  unter  bem  ©influfe  bet  ßinftra^tung 
er^i^te  ©eite  mef)r  iEßärine  obgeben,  ul§  bei  glei(bmü6iger2eniperüturt)crteilung 
bet  galt  tuäte ; bie  iDH  1 1 e I temperatur  eine?  folgen  flörperä  liegt  tie[er 
DJutnrlicb  roitb  bie  Semperotur  autb  bann  erniebrigt,  toenn  ein 
Seil  bet  Sinffra^Iung  reflettiert  roitb,  unb  roenn  bet  bettejfenbe  fförper, 
roic  bieS  bei  ben  i^Ianeten  bet  iJqII  ift,  eine  ültmofp^äte  befilt.  ieu 
31erfu(^,  mit  SBenirfru^tigimg  be6  9ltmoip^äreneinfIufie§  bie  Temperaturen 
bet  einjelnen  53reitenfreiie  für  eine  Sföaifer*,  Sanb*  unb  ©c^neeoberfläc^c 
ju  beregnen,  um  f)ietauS  bie  t^atjäe^litben  Temperaturen  ju  ermitteln,  ^at 
3 1 n f e t fc^on  Dot  Bielen  Sohren  gemacht  *.  T)a  er  bei  feinen  5or|d)nngen 
jejft  JU  einem  geroiffen  ?lb)(^lu^  gefommen  ift,  ^at  er  biefelben  in  einet 
Qto|en  'Jlrbeit ' einbeitlicb  bargeftettt. 

©runbgebanfe  ift  nn^  bei  für  irgenb  einen  Ort  im 

3abre8mittel  jene  Temperatur  einfteHe,  bei  roelcber  ber  SBormenerluft  burcb 
?lu§ftra^lung  fo  groß  ift,  roie  bie  2Bätmejufuf)r  burci^  bie  ©onne.  T)ie 
leitete  bot  nun  3fnfer  foroobl  für  Snnb  als  autb  für  eine  WeereSobet» 
flä(be  unb  eine  ©ebncebebednng  ber  @rbe  mit  ®erü(ffid)tigung  ber  meflepion, 
ber  ©trablenjerftreuung  in  ber  'Jltmofpf)äre  u.  f.  ro.  berechnet,  ©eljt 
man  für  jroei  febr  tontinentnle  ©tationen  biefe  lEBcirmejufubr  (für  Sanb) 
bet  ÜluSflrablnng  gleich,  fo  fonn  man  in  bet  ©leichnng  alle  Unbcfannten 
berechnen  unb  nun  mit  ^ilfe  biefet  lejtern  für  jeben  beliebigen  Ort  jene 
Temperatur  berechnen,  bie  er  befijjen  roürbe,  roenn  er  gleid)fatl3  ganj 
fontinental  gelegen  rcäre.  iDtan  erhält  fo  für  jeben  iffaraflclfrcis  bie 
Temperatur  einer  ganj  mit  Sanb  bebecften  Srboberflnche.  @benfo  fann 
man  eS  natürlich  für  eine  SBafferoberfläche  machen.  6S  roürbe  ju  roeit 
führen,  auf  bie  roeitem  TluSfühtungen  beS  9lutor§,  benen  man  unmöglich 
BoHfommen  beipffichten  fann,  nähet  einjugehen.  $ie  Söerhältniffe  fmb  niel 
JU  fomplijiert,  um  auf  fo  oerhältniSrnäfeig  einfache  ifBeife,  roie  e§  3tnfer 
Ihut,  berechnet  roetben  ju  fönnen,  unb  Bor  allem  reichen  unfere  iJenntniffc 
ber  phpftfalifchen  S3orgänge  baju  noch  nicht  auS. 

9Jut  bei  ben  oon  3tnfer  für  eine  Söafferhalbfugel  berechneten  SBerten 
rooKen  toir  noch  ftmaS  oetroeilen,  roeil  hxr  «ne  ffontrolle  burcf)  bie  S8c= 
obachtungen  auf  ber  füblichen  ^emifphäre,  bie  jum  gröfeten  Teile  Bon 
IDleer  bebecft  ift,  oothanben  ift.  §nnn  hot  bie  3«'^«^)«*  SBertc  mit 
ben  beobachteten  bnbnrch  oerglidhen  *,  bafe  er  bie  lehtevn  für  jeben  jehnten 
'öreitenfreis  auS  einet  fjotmel » berechnete,  loel^e  bie  Seobachtungen  auf 

‘ iögl.  3“htb.  bet  9laturro.  X,  127.  ’ 6bb.  1\^  199. 

’ ,$er  thermifchc  Slufbau  bet  ftlimote“  (Nova  acta  bet  faifetl.  ßeo* 
polb-flarol.  üleutfchen  9lfab.  b.  9taturf.  LXll,  1). 

* Bleteorol.  3e'tfcf)r.  1896,  XXI,  70  u.  180. 

» Jempetatur  tp>  in  ber  fflreite  y>  gegeben  burcf)  — 26,0»  + 4, -54 
sin  jf — 40,81  sin'f". 
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ber  jüblid^fn  ^albfugcl  Dollfommen  gcnou  bnrflellt.  33ir  iDoIIen  bfibe 
SRtibcn  finonbft  gegeiiüberfttllen. 

'ifquator  10»  20«  30»  40»  50«  70»  ^'Ol. 

3ciifct§  ©ectlinm; 

26,1  25,3  22,7  18,8  13,4  7,1  —5,2  - 8,7 

Scmperatur  ber  füblii^en  ^cmifp^iäre  nod^  ^mm; 

26,0  25,5  22,8  18,1  12,0  5,5  —5,8  —10,3. 

®ie  Übereinflimmung  i)t  eine  rec^t  befriebigenbe.  ÜJJan  fanii  nun  ober 
nucb  bie  312ittellcmperatur  ber  jüblid)en  ^emifp^äre  berechnen,  unb  ^ann 
finbet  bafür  14,7»,  bn§  ift  fo  jirmlid^  biejelbe  Temperatur,  melc^e  bie 
Diorbpcmijpbäre  im  ÜKiltel  ^ot. 

9JotürIi<^  fmb  bie  Temperaturen  ber  Köpern  SSreiten  nuo  Sllangel  on 
ißcoba^tungen  nicpt  fu^cr.  5ür  ein  reincä  ©eeflima  bürften  aber  bie 
SBerte  ganj  uerldfelic^  jcin,  unb  füllten  bie  Temperaturen  in  ber  füblidjen 
iffolarregion  nit^t  mc^r  rein  oceanifd^,  aifo  bie  reellen  Temperaturen  bort 
tiefer  fein,  fo  mürben  boep  bie  für  eine  SJnffer^emifppäre  bered^neten  eine 
po^e  iBebeutung  Ijaben,  meil  man  auS  bem  Unterfdbieb  ber  reellen  Seob* 
neptungen  gegen  biefelbeu  ben  ginflup  ber  SiSflad^en  ermitteln  fönnte. 
^offenllid^  geftattet  bie  iBeranflaltung  einer  antarftifc^en  ß^pebition  halb 
biefen  llnterfc^ieb  ju  ermitteln.  „6in  ober  jmei  nolle  Ja^re  töeobodp« 
tungen  unter  cn.  70»  fübl.  SBreite",  fagt  ^ann,  „geboren  gegenmörtig  ju 
ben  größten  Tefiberaten  ber  Bteteorologie.  Söie  geftaltet  ptb  bie  aBinter» 
temperatur  unter  b^bfn  füblieben  SBreiten?  Tic  iBeantmortung  biefer  grage 
ift  jc^t  eine  ber  roidjtigficn  auf  bem  ganjen  Öebietc  ber  iDleteorologic 
unb  Klimatologie.  @inc  antarftifdbe  ^jpebition  mit  Überminterung  unter 
ca.  70 » fübl.  SBr.  mürbe  au&erorbentlicb  midbligc  {fragen  auf  bem  ©ebiete 
ber  Weopbprif  ibfft  fiöfuug  jufübren." 

aiud)  menn  übrigens  bureb  bie  iBeobadbtung  btrau-flfUfH  foHlt- 
bab  bie  mirdicben  Temperaturen  ber  böbern  ©reiten  ber  ©übbemifpbärc 
tiefer  finb,  auf  bie  iDlitteltemperatur  bitten  biefelben  megen  ber  geringen 
aiuSbebnung  ber  ©olarsone  faum  einen  ©influfe. 

3enter  bt>t  ttbon  in  feiner  Ülrbeit  auS  bem  3abre  1888  bie  Gin* 
ftrablung  ber  ©onnc  mit  Ginfcblu&  bcS  biffufen  ^immelSliibte«  beredbnet. 
Tie  Oon  ibm  bafür  gegebene  {formel  ift  nun  Bon  ^alm  ' benn^t  morben, 
um  ben  täglidjen  Temperaturgang  tbeoretifdb  barjufteDen.  ©ei  ben  ©cbmierig* 
feiten,  mit  meltben  man  eS  babei  ju  tbun  bot,  bürfte  biefer  ©erfutb  noep 
oerfrüpt  fein. 

©on  3ntereffe  finb  audp  bie  ©eoba^tungen , meldpe  gelcgentlidb  ber 
lebten  totalen  ©onnenfinfterniS  über  ben  Ginflu^  ber  ©erfinfterung  auf 
bie  Temperatur  angefteHt  mürben,  ©ie  geben  ein  fDlo^  für  ben  Gffeft, 
meltben  bie  ©onnenftrablung  auäübt. 


' Nova  acta  ber  faiferl.  Seopolb « ftarol.  Slfab.  b.  Slaturf.  LXVH, 
Sflr.  2. 
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*D1 0 ^ n ^nt ' bic  in  ^Jortoegen  wöfircnb  ber  ginfterniS  fcilmtife  öon 
Sllinute  ju  iDlinute  angeftcllten  iBeobad^tungen  äniammcngeftellt  unb  bobfi 
finen  (Sinflufe  ber  S3(tfinfterung  auf  bie  Jtmperatur  ganj  jineifelloS  nnd^* 
gtroiefen.  ®er  fiuflbrud  jeigte  fid)  unöftSnbert. 

3n  ber3one,  in  locldber bie fjfinftemis total  ronr,  fielim DJtittel ber Ütnfnng 
ber  3finftemi§  auf  4 U^r  2 5Dtin.,  bie  ÜRitte  auf  4"  57,  ba§  6nbe  ouf  5"  56. 

$ie  Temperatur  jeigte  babei  (Wittel  au§  7 ©tationen)  bcn  folgenben 
Verlauf ; 

3eit;  3’»  4«  4”  4“  5»  5»  5">  6» 

Temperatur:  6,69  6,90  7,40  7,05  6,19  6,28  6,51  8,16“  C. 

®ie  Temperatur  fteigt  ^iemad^  bi§  ju  einem  Wapimum  um  4*'  30, 
b.  i.  28  Winuten  nat^  Söeginn  ber  fjinperniä,  fie  finft  bann  langfam  bis 
jum  ©intritt  ber  Totolität,  bann  rafd^er  unb  emid^t  ein  Winimum  ein 
paar  Winuten  nae^  bem  ©ube  ber  Totalität.  9Im  ©nbe  ber  ginfternis 
ift  ber  normale  ©tanb  toieber  errei^t. 

Ta  man  auS  bem  iHnfangS*  unb  ©nbmert  ben  normalen  ©tanb  um 
5 Ubr  ermitteln  (ann,  ift  eS  leidet  onjugeben,  wie  grofe  bie  burdf)  bie 
öinftemiS  ^eroorgebrad^fe  Temperaturerniebrigung  toor.  3m  Wittel  betrug 
biefelbe  1,5”  C.  Tort,  roo  ber  ^immel  bfit«  toar,  loar  fie  am  größten 
(j.  SB.  in  §aoningberg  3,9“),  bort,  loo  bet  fjimmel  ganj  beioöltt  loar. 
Diel  Heiner  (fleinfter  SBert  ju  Sßatbö  0,7“  C.).  ©elbftoerftänblid^  war 
au(^  bort,  mo  bie  ginfterniS  nur  partiell  mar,  bie  Temperaturerniebrigung 
mefentlidf)  Heiner. 

?lu^  in  SPamlomSf  bei  ©t.  speterSburg  betrug,  mie  SRptatfd^em 
mitteilt*,  bic  Temperaturbepreffion  nur  0,2  ober  0,3“  C. ; l^ier  mürben 
nur  brei  SBiertcl  ber  ©onnenfc^eibe  oom  Wonb  bebecft.  ©törfer  mar  ber 
Temperaturfan  ber  SBobentemperatur,  melt^e  ju  SBeginn  14,1“  C.  betrug, 
roä^renb  ber  Wajimalpfiafe  nur  13,3“.  9Jod^  auffallenber  mar  ber  SRücf» 
gang  am  ©dfjmarjlugel'Tbermomcter  ju  fe^en.  Um  4“  Sßm.  jeigte  baS' 
felbe  12,8“,  um  5 Ul|r  14,8  unb  jut  3tit  ber  größten  SBerfinfterung  um 
5 ll^t  45  mürbe  baS  Winimum  Don  13,2“  erreicht. 

3n  ClefminSf  (©ibirien)  mar  ber  §immcl  Dolltommen  l^eiter,  bie 
ginftemiS  begonn  11*“.  Tie  Temperatur  ftieg  nac^  ben  SBeobadbtungen 
Don  Tuirtemicj*  Don  18,4“  C.  um  11*“  bis  auf  24,5  um  12'“, 
je^t  ma^te  fid^  ber  ©influ^  ber  geringem  ©inftrat)lung  immer  me^r  unb 
me^r  geltenb,  bie  Temperatur  fiel  bis  ouf  23,8  um  bie  Witte  ber  gin- 
ftemiS  (12'’  50),  fiel  nod^  meiter  biS  P 20  auf  21,6  unb  ftieg  nun  all* 
mäl)lidb,  um  5ur  3fit  beS  ©nbeS  ber  ginftemiS  um  2“  nm.  25,4“  C.  jn 
emidjen.  Tie  Temperaturerniebrigung  mar  alfo  f|i(r  nudb  red^t  beträd^tU^. 

Ta|  ficb  in  spamlomsf  bie  Temperaturerniebrigung  befonberS  am 
SBobentbemiometer  jeigte,  ift  mieber  ein  SBemeiS,  ba^  bie  ©onne  juerft  ben 
SBoben  ermärmt,  unb  bann  erft  burdb  biefen  bie  Suft  ermärmt  mirb.  Tic 

' Weteorol.  3eitf<b»-  1897,  XXXll,  1.  * 6bb.  1896,  XXXI,  899. 

» ebb.  S.  430. 
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SBärmc  roirb  betonntUd)  burc^  fionDeftion,  burd^  auffleigtnbe  marmc  Suft» 
ftrönu^tn  cmporgffü'^rt , unb  ba  bie|e  »om  ©rbbobcn  fommenben  fiiift* 
tcilc^tn  rotntgfr  rafd^  btroegt  finb  oI§  bic  obern,  fo  btmirft  ibr  9lu[fleigtn, 
lüie  unfern  Sefem  befannt  ifl bofe  in  einer  geroiffen  §ö^e  über  bem 
Söoben  bie  SBinbgefe^löinbigfeit  um  bie  ÜMittogSjeit  beträchtlich  Heiner  roirb. 
2Bie  hoch  reicht  nun  ber  cmffteigenbe  Suftfirom?  ©ntfe*  hat  auf  fol* 
genbe  äBeife  ju  jeigen  nerfucht,  bag  er  bie  ^öhe  ber  Sumulu§>3Bolfen 
(etroa  1000  m)  erreidjt.  iSßcnn  nämlich  biefe  SBorouSfe^ung  richtig  ift  — 
unb  frühere  ®eobachtungen  fprechen  bafür  — , bann  roirb,  weil  bic  2uft 
um  fo  hö^*r  fttigt,  je  roärmer  e§  ift,  an  roärmern  Sagen  fi^  bie  SSer- 
minberung  ber  ©efchroinbigfeit  ber  ßumuli  roeit  ftärfer  jeigen.  3Sn  ber  Shat 
betrug  baä  Minimum  ihrer  ©efehroinbigfeit , ba§  geroöhnlich  jroifchen  1 
unb  S"“  nm.  eintritt,  6,9  bei  einem  Sem)jeratur*9)larimum  jroifdhen  15  biä 
20“ C.,  4,9  bei  einem  Semperatur-Warimum  20— 25"C.;  3,9 Semperotur» 
Warimum  25,30“  unb  enblich  2,0  bei  einem  Seniperalur»3)Jarimum  non 
über  30“.  jeigt  fich  alfo  feine  regelmäßige  9lbnahme.  ®ie  höftEm 
ilBolfen,  Strato-Cumulus  ober  Alto-Cumulus,  jeigen  bic  Srfcheinung  nicht. 

3e  nach  ber  33obenart  roirb  natürlich  auch  bit  SBärmeabgabe  an  bie 
2uft  eine  feßr  oerfchiebene  fein.  Unterfuchungen  eineSteilä  über  ba§  ?lu§« 
ftrahlung§oermögen  ber  93obenarlen,  anbemtcilS  über  ihre  SBärmc'fiapajität 
finb  baßer  feßr  notroenbig.  3n  Sfflollnpä  agrifullurphpfifalifchem  2abora* 
torium  in  iDlünchcn  finb  berartige  ©eftimmungen  auägeführt  roorben,  folche 
be§ 'llu§flrahlung§'S3ermögen§  Bon^lßr“  unb  folcße  ber  SBärme-ffapajität 
ber  !8obenorten  öon  U I r i ch  *. 

©inb  bie  IBobcnarten  ooUfommen  troefen,  fo  jeigen  in  ben  'lluS* 
ftrahlungSoerhältniffen  allerbingS  einige  Ißerfchicbenheiten.  ftumuS  hot  baS 
fleinfte  ^luäftrahlungäoermbgen,  90“/o  non  jenem  be§  Dtuße§.  Cuarj  jeigt 
96  “/o,  2ehm  94“/o,  flaolin  91  “/o.  ©roß  finb  bie  Unterfchiebe,  roie  biefc 
3ahlen  lehren,  jebenfadä  nicht. 

3m  mehr  ober  roeniger  feuchten,  jebenfaQS  im  mit  Slöaffer  gefältigten 
3uftanbe  jeigen  afle  ®obenbeftanbteile  (auch  ^)umu8  unb  Sorf)  boS  gleiche 
©miffionäoermögen,  jenes  beS  iRußeS.  ffieuchter  ißoben  fenbet  alfo  beinahe 
alle  ©traßlen  auS. 

2Öenn  troßbem  bie  öerfchiebenen  iöobcnarten  oerf^ieben  fchneU  er* 
lolten,  fo  hättfli  t>i«ä  erftli^  oon  ber  SÖärmefapajität  unb  jroeitenS  Bon 
ber  32ärmeleitung8fähigfeit  ab.  S)aS  „©rfaltungSnermögen"  barf  eben 
nicht  mit  bem  „'JluSftrahlungSoermögen"  oerroechfelt  werben. 

töejüglich  ber  Sßärmefapajität  ober  fpeeißfeheu  SBärme  ber  cinjelnen 
iöobenfonftituenicn  ergab  fich,  baß  bie  einjelnen  '-öobenarten  nicht  feßr 
oariieren.  liegen  faft  alle  SlBertc  jroifeßen  0,1627  (ßifenglanj)  unb 


‘ Slgl.  Saßrbueb  ber  Ulaturro.  X.  IIG. 

“ TOetcoroI.  Seitfeßr.  1896,  XXXI,  31. 

“ iffioUmiö  Orotfeßungen  auf  hemöcbictc  ber  Sgrifultur-iPßBßl  XVII,  397. 
‘ (äbb.  XVII,  1. 
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0,2731  (tJraucneiS).  @int  oUtrbingS  ttic^tigc  91u§nabmt  ma^bt  §umuS 
mit  0,4420,  unb  aufierbem  }eigt  auch  ^DtagnefiumpboSpbat  einen  bon  ben 
übrigen  obioetcbenben  S®ert  0,3476.  ®ie  auf  bo§  S3oIumen  bejogene 
^ßärmelapajität  ift  umge(el)tt  beim  ^umu§  am  fleinfien,  beim  Cuarj  am 
giö|ten.  iDiit  junebmenbem  9eud|tigfeit4gebalt  berfdbminben  aber  bie  Untei> 
fd|iebe  unb  febren  fub  fogar  um.  iBei  @ältigung  beS  tBobenS  mit  f^euebtig* 
feit  beftimmt  gerabe^u  bie  SBafferfapajität  ber  Sobenart  au^  bie  fpecififtbe 
SBarme. 

S)eraTtigc  Unterfuebungen  unb  auberbem  foldbe  über  bie  3Bärme° 
leitungSfäbigfeit  follten  eigentU(b,  um  Sßeobadbtungen  über  bie  !8oben= 
temperaturen  pottfommen  au§nüb(u  ju  fönnen,  an  jeber  Station  mit  @rb« 
tbermometem  für  ben  betreffenben  ®oben  auSgefübrt  «erben,  unb  e4  ift  ju 
bebauem,  ba&  bieS  in  Äönigäberg  nidbt  gejtbeben  ift,  oon  loeltbem  Orte 
mir  ja  norjügUeb  Perarbeitete  SBobentemperaturen  hoben '.  ®iefe  Station 
ift  jegt  aufgelaffen  worben,  unb  eS  ift  febr  banfenSWert,  ba&  oor  3tbjcblu^ 
ber  Söeobacbtungareibe  ifJrof.  granj*  babureb  eine  febr  midbtige  natb* 
tröglicbe  i^rgönjung  ju  ben  frühem  IBeobaibtungcn  geliefert  bot,  ba^  er 
in  @emeinf(boft  mit  mehreren  anbern  5»«ren  3:ag  unb  Sladfit  in  jwei* 
ftünbigen  3>oii‘bc»)^öumen  bie  ISobentbermometer  ablaS.  würben  fünf 
IBeobacbtungSreiben  (im  Spätfrübling  1890,  im  iSorfrübling , Sommer 
unb  ^erbft  1891  unb  enbli(b  im  SSMnter  1892)  oon  etwa  10  Sagen  ge> 
maibt,  fo  ba^  man  nun  über  ben  töglitben  @ang  ber  löobentemperatur  in 
ben  Perfebiebenen  3abrf§jeilen  redbt  gut  informiert  ift. 

IBefonberS  intereffont  ift  e§,  bo8  Semperotur*3J?ajimum  im  Sommer 
in  ben  Perfebiebenen  Siefen  ju  oerfolgen.  3n  1"  Siefe  füllt  e§  auf  etwa 
2“  nm.  3n  1'  Siefe  erfdbeint  e§  erft  um  etwo  8 Uhr  abenbä,  in  2'  Siefe 
nadb  3''  nadbtS,  in  4'  Siefe  um  fDUttag,  bi*r  betrogt  fomit  bie  SSerfpätung 
ftbon  beinahe  einen  Sag;  unb  enblicb  in  8'  Siefe  um  P nm.,  in  16'  um  etwa 
2‘‘  nm.  $ie  SBärme,  bie  hier  (in  16')  um  2’’  nm.  anfommt,  ift  jene,  welebe 
brei  Sage  früher  an  ber  €rboberflä(be  einbrang.  IDian  fann  fomit  fagen, 
ba&  bieje  SEBärme  an  einem  Sage  5,3'  tief  einbringt.  @3  ift  aber  wohl 
ju  beachten,  bah  bie3  nur  für  Semperatur-Schwanfungen  mit  einer  IjJeriobe 
oon  24  Stunbm  gilt.  Semperatur*Sebwanfungen  oon  längerer  Slauer 
pflonjen  fidh  oiel  langfamer  fort,  fo  bie  jährliche  "j/SGö  = 19nial  lang» 
famer,  bie  Sommerwärme  wirb  alfo  in  einem  Sag  nicht  einmol  0,3'  tief 
einbringen '. 

9lucb  bie,  nllerbingS  nicht  febr  gute,  nunmehr  17jährige  fUeihe  ber 
ilßiener  SBobentemperaturen  ift  non  Silp  bearbeitet  worben*.  SBir  ent» 

' S8gl.  3ahtb.  bet  Dlatiivw.  VIII,  208. 

* Schriften  ber  SPhoRtoI-^Cton.  ©efcUfchaft  in  fiönigäbetg,  36.  3ahrg. 

’ $et  Sffiert  bürfle  bcabalb  noch  ju  gtoR  fein,  Weil  ber  obige  SDäert 
oon  5,3'  pro  Sag  nur  für  ben  Sommer  gilt  unb  biefer  Sfflert  Wegen  be3 
SRegeneinfluffe«  etwa«  groß  fein  I5nnte, 

‘ SDleteorol.  Seitfehr.  1896,  XXXI,  455. 

3al)rtmi4  ber  9lolurUiif|cnl4oftcii.  189«  97.  18 
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nehmen  berfefbm  nur,  bn&  in  einet  2iefe  Don  5,8'  ba§  !Diarimum  ber 
Temperatur  auf  ?lnfong  ©eptembcr  fäöt;  ^ier  brauest  oljo  bie  ©ommer» 
roärme  etwa  40  Tage,  um  in  bic|'e  Tiefe  5u  gelangen. 

SSä^renb  bic  6t»ärmung  be§  6rbbobcn§  ^auptfäc^Iiei^  ben  ß^arafter 
be§  täglidien  @ange§  ber  Temperatur  beftimmt,  ift  bie  im  Söafjer  be§ 
TOeereS  erfolgte  Sffiärmeaufjpeie^etung  ^auptfädilidb  »on  SBid^tigfeit  für  ben 
jä^tlic^en  @ang.  T)a8  SBaffer  nimmt  langfam  bie  IBätme  an  unb  giebt 
fie  nur  langfam  ab ; halber  bie  gleicbmäßigere  Temperatur  über  bem  Cceon. 

®ie  Sebeutung  bet  SBörmeoer^ältniffe  be§  fDteenS  ift  neuetbingä  »on 
^etterSfon  fe^r  eingel^enb  belianbelt  morben'.  91a^  i^m  l|aben  bie 
'Anbetungen  in  ber  Temperatur  ber  Aorbfee,  melei^e  oon  einem  3abre  jum 
anbern  reci^t  beträd^tli(^  fein  lönnen,  eine  grofee  Söebeutung  für  bie  SBärme« 
oerbältniffe  oon  6utopa.  S5ie  ©(^roanfungen,  rcelcbe  ber  ©olfftrom  nid^l 
blofe  in  feinet  3lii^tung,  fonbem  aud^  in  feiner  ^ntenfität  jeigt,  fi^eincn 
mit  bem  ßintreffen  oon  falten  unb  marmen  SBintem  jufammenjufaHen. 
3n  ber  Tbat  ift  nadb  UfetterSfonS  Unterfue^ungen  bie  aöärme,  roelt^e  ber 
Ocean  an  bie  2uft  abgiebt,  eine  fe^r  beträdötlitbe.  6r  finbet  für  bie  fHorbfee, 
bafe  jebeä  Cuabratmeter  oom  Sluguft  bis  'Jtobember  150  000  fialorien,  oom 
Dtooember  bis  fDiitte  fjebruar  540  000  ffalorien  abgiebt ; unb  für  bie  Cftfee 
ergeben  fub  üom  Sluguft  bis  SJooember  130  000,  Dom  SJoDember  bis  fDiärj 
350  000  flalorien.  T)a|  folc^e  SBürmemengen  bie  Sufttemperotur  großer 
©ebiete  )u  beeinfluffen  Dermögen,  liegt  auf  ber  ^anb. 

6ine  Sßerfolgung  ber  Don  ffJetterSfon  angeregten  ©ebanlen  unb  njcitere 
eingel^enbere  Unterfu^ungen  ber  SBörmeDer^ältniffe  ber  'Jlorb-  unb  Oflfee 
loäten  btingenb  ä“  toünfd|en.  SDiefelben  fönnten  amb  für  bie  3®etter= 
prognofe  febt  roertDofl  roerben,  naebbem  fßetterSfon  ju  bem  Kefultate  gc= 
fommen  ift,  bafe  „bie  SBebingung  für  bie  gntftebung  einer  bauemben  baro» 
metrifeben  Tiepreffion  im  SBinter  über  irgenb  einem  Teil  beS  Sltlantifiben 
OceanS  bie  ift,  bo6  bort  ein  3roci0  ober  SluSläufet  beS  ©olfflromeS 
Dotbanben  ift,  meldber  bem  fDiinimum  als  Unterlage  bient,  roorauS  baSfelbe 
bic  }u  feiner  grbaltung  nötige  ßnergie  feböpft". 

3Me  33ebeutung  beS  OceonS  für  bie  TemperaturDcrteilung  auf  ber 
6tbe  gebt  übrigens  f(bon  auS  ben  fogen.  Sfonomalen-florten  berDor.  ® o D e 
bat  bie  mittlere  Temperatur  ber  Derfcbiebcnen  ffkralleltteife  ermittelt  unb 
bie  Slbtoeiebimg  jebcS  einjelnen  Ortes  baoon  als  Slnomalie  bejcidbnct. 
fjjteebt  b“i*  olö  normale  Temperatur  jene  angenommen,  melebe  fub  bei 
gleichförmiger  2onb*  unb  SReerDerteilung  ergeben  mürbe,  unb  nun  bot 
©ella’  Dorgefcblagen,  baS  fDJittcl  auS  ber  mittlem  Temperatur  beiber 
Öemifpböten  alS  9iormaltcmperatur  ju  roäblen.  fjür  bie  einjelnen  fUlonate 
mu6  man  felbftDerftänblicb  bie  entfpre^enben  auf  ber  9lorb*  unb  ©übbalb* 
fugel  jufammenfteQen,  alfo  j.  93.  ben  januar  ber  SJorb«  unb  ben  3uli  ber 

* Ülleteorol.  Seitfebr.  1896,  XXXI,  285. 

* SJgl.  Snbrb.  ber  Slaturro.  X,  111. 

’ aileteorof.  3eitfcbr.  1896,  XXXI,  161. 
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Süb()Qlbtugcl.  9ludf)  b'«  Ifliffn  fidö  notürlid^  alle  5)}unfte  gleitet  Anomalie 
Bctbinben.  3)ic  fo  gewonnenen  „^olofp^ärijdfjen"  (im  @egen|aj  ju  ben  ,,^emi* 
Jpbärijd&en")  ainnomolen  jeigen  )elbftoerftänbIic^  maini^erlei  9lbweid^nngen 
gegen  jene  S;ooe§  unb  ij5red)t§.  3Bir  fönnen  auf  bie  Sinjel^eilen  nie^t 
eingeben. 


3.  IBetDegunfleerf^ctnungeR  ber  ljimof)>bärc. 

®ie  J?ugelgeftalt  unb  bie  Stototion  ber  (Srbe  finb  bie  Urjoebe,  bo&  jcbe§ 
bewegte  Cuftteiteben,  fowie  überhaupt  jebet  auf  ber  6rboberfIädbe  bewegte 
Körper  — wir  erinnern  nur  an  bie  befonnlen  Sßeifpiele  einer  abgejebojjenen 
flnnonenfuget  ober  an  einen  Slug  — oon  ber  gerablinigen  iöabn  eine 
gewiffe  9lblenfung  erfährt,  ^ie  am  meiften  befannte  ablentcnbe  Kraft,  bie 
au(b  eine  grofec  9?oHe  in  bet  fDjeteorologie  fpielt,  ift  jene,  welebe  jebe§ 
bewegte  Sufttcildben  feilli(b  unb  5War  auf  ber  5!orbbemifpbäre  nach  redblä 
nbjulenfen  fud)t.  3)ic  SBirbelbewegung  unfever  Optionen,  weldbe  non  oben 
gefeben  auf  bet  ^Jorbbemifpbäre  bem  ©inue  beS  Ubräf*9'>^®  entgegen  erfolgt, 
beruht  ja  ouf  biefer  Kraft. 

6§  ift  aber  auch  fibon  ’ barauf  hingewiefen  worben,  ba&  e§  aufeerbem 
no^  eine  nbtenfenbe  Kroft  giebt,  welche  oertifal  wirft  unb  jwor  fo,  bnfj 
jebe  weft«öftli(b  gerichtete  Söewegung,  alfo  ein  SBeftwinb  noch  oben,  bogegen 
ein  Oftwinb  nach  abwäriä  nbgelenft  wirb.  @fhoIm  h«t  ouf 
honbenfein  biefer  oertifal  witfenben,  ablenfenben  Kraft  aufmerffam  gemacht, 
eS  finb  aber  oon  © p t u n g • unb  Koppen*  (Sinwänbe  hiftgegen  erhoben 
worben,  welche  barin  gipfelten,  ba&  6fhoIm  biefe  (alletbingS  oorhanbene) 
Kraft  weit  überfchä^e.  Sfholm  hot  nun  gegen  biefe  €inwänbe  ©teQung 
genommen  *,  nnb  butch  feine  üluäfiihrungen,  ou§  benen  bie  Diichtberechtigung 
ber  ginwürfe  beutlich  htröorSfht/  Srage  wefentlidh  geflärt  worben. 

SBir  h«6en  e§  nämlich  im  allgemeinen  mit  brei  Kräften  ju  thun: 
erfllich  mit  bet  ©chwere  be§  betreffenben  SuftquanlumS,  jweitenS  mit  bem 
Sluftriebe,  welchen  biefe  Cuftmenge  in  ber  Ültmofphäre  erfährt.  3m  ©leich* 
gewicht€juftanb  holten  fich  biefe  beiben  Kräfte  gerabe  bie  SBage,  e§  giebt 
bann  feine  brüte  Kraft.  fein  ©lei^gewicht , bonn  ift  no^ 

eine  brüte  Kraft,  ein  oertifaler  ©rabient,  b.  i.  ein  ©efälle  nach  oben  ober 
nodh  unten,  oorhonben.  6§  oerhält  fich  'in'»'  Suftbotlon,  wenn 

betfelbe  gerobe  fehwebt,  wobei  ©chwere  unb  91uftrieb  im  ©teichgewicht 
ftehen.  SCBirb  au(h  nur  ein  wenig  ®allnft  auSgewotfen,  fo  tritt  fofort  eine 
naöh  oben  wirfenbe  Kraft  auf.  gä  ift  nun  bur^auS  ni^t  nötig,  bafe 
biefe  Kraft  oon  berfelben  ©rögenorbnung  ift  wie  bie  ©chwere,  eS  genügt 
oielmehr,  weil  ©chwere  unb  Auftrieb  fi^  naheju  bo3  ©leidtgewicht  hoüen, 
eine  fleine  Kraft,  um  jiemli^  beträchtliche  Bewegungen  htroorjubringen. 

‘ iögl.  3ohrb.  ber  'Jtaturw.  VI,  158. 

* HJleleoroI.  3eitfchr.  1895,  XXX,  449.  • 6bb.  1896,  XXXI,  18. 

* ebb.  S.  121  u.  186. 

18* 
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9(u(l^  ^crrmonn  ift  gegen  bie  6prung>ff5ppenjd)en  ©intDönbe 
aufgetreten ' unb  l^at  mit  Siedet  barnuf  f)ingciDiejen,  bafe  bie  oertifolc  ab» 
lenfenbe  ffraft  öon  berfelben  ©röfeenorbnung  ijt  mie  bie  tjorijontale  ab» 
lenfenbe  ffraft,  »on  »eld|er  mir  ja  miffen,  meid)  grofee  Sirfungen  fie 
berDorjubringen  Dermag,  ba|  man  aljo  febr  mobl  auib  bon  ber  oertifalen 
abicnfenben  ihaft  tro^  if)ret  Äleinbeit  nicht  unbeträchtliche  StBirtungen  er» 
märten  fönne.  ©fholm  erflärt  mittels  ber  uertifalen  ablenfenben  firoft 
eine  ganje  iReihe  Bon  ©rjeheinungen,  fo  bie  ffalmenjone,  ba§  unfhmmetrifche 
tßcrhalten  ber  SCßinbgejchminbigfeit  in  Kpflonen  n.  a.  ’ 

IBielleicht  tragen  biefe  Unterfuchungen  über  ben  Bertifalen  ©rabienten 
baju  bei,  auch  in  bie  girage  nach  ber  Urfachc  ber  ©pflonen  unb  ®nti» 
cyflonen  Klarheit  ju  bringen. 

Seit  bnreh  §iann  ber  iRachmeiS  erbracht  mürbe,  ba(j  ber  hohe  unb 
niebrige  Cuftbruef  an  ber  ©rbobcrfläche  nicht  burch  bie  JemperaturDerhält» 
niffe  ber  über  ber  betreffenben  Stelle  lagernben  2iift  erflärt  merben 
fönne,  ift  man  immer  mehr  unb  mehr  jur  Überjeugung  gefommen,  bag 
ihre  llrfache  in  ®emegung?norgängen  ju  fliehen  fei.  ©ine  Bonfommen 
befriebigenbe  ©rflärung  ift  aber  noch  n'd)t  gegeben  morben. 

©in  roefentlicher  '.Beitrag  jur  fycftfteUung  ber  ®cmcguiig5Borgänge  im 
Snnern  Bon  Ülnticptlonen  ift  übrigens  biefeS  3ahr  hurch  eine  ^iSfuffioii 
ämifchen  e I m © I a p t o n ‘ nnb  a n n * geliefert  morben. 

2)er  erftere  hot  nämlich  SBeobachtiiiigen  ber  ©irruSmoIfen  im 

©ebiet  oon  ?lntict)fIoneii  ben  5Jad)meiS  erbracht,  ba^  in  ber  ^öhe  ber 
©irren,  alfo  in  7—9  km  ^öhe,  im  3niiem  eines  tBarometermapimumS  bie 
®emcgung  ber  Buft  eine  fpirnlförmig  einftrömenbe  fei,  genau  fo,  mir  mir 
fie  an  ber  ©rboberpehe  im  iöarometerminimnm  beobachten.  ©lapton  hot 
barauS  gefolgert,  bag  bieS  mit  §annS  2heorie  ber  'JInticpflonen  im  Söiber» 
fprudhe  ftehe;  beim  menn,  mie  §ann  auS  ben  ®eobachtungen  auf  ®erg» 
gipfeln  folgert,  ber  fförper  einer  9Intici)fIonc  roarm  ift,  alfo  bie  Suft  in 
berfelben  leichter  ift,  bann  muß  bie  Suftanhäufung  in  ben  höhfni  Schichten 
erft  recht  groh  fein,  b.  h-  oben  mirb  baS  Suftbriicfmajcimum  noch  ouS» 
geprägter  fein  nIS  unten,  ^nnn  Bermahrt  fich  nun  entpieben  gegen  biefe 
Folgerung,  menu  biefelbe  auf  größere  »’ibhen,  als  unfere  Beobachtungen 
reichen,  auSgebehnt  mirb.  'Rur  für  ben  untern  2eil  beS  BuftförperS  einer 
Riitieiiflüiie,  alfo  etmo  bis  4 ober  5 km  ^löhe,  ift  aiiS  ben  Beobadhtungen 
eine  übernormale  Temperatur  ermiefen  *,  in  gröfjern  §»öhen  fann  nicht 
bloß,  fonbeni  muh,  um  ben  3op6  her  Suft  ju  ermöglichen,  eine  cpflonale 

‘ aileteorol.  3eilfiht.  1896,  XXXI,  184. 

* Slgl.  3ohrfa.  ber  Roturm.  VI,  158. 

’ aneteorol.  3eit|chr.  1896,  XXXI,  176.  ‘ ©bb.  ©.  178. 

* ailan  Bgl.  3ohrb.  ber  Raturio.  VII,  195  ff.  <Si  möge  bei  biefet  ®e» 
legenheit  auf  eine  fehlethofle  3ahlenangabe  aufmerffam  gemacht  roerbeii. 
'Huf  ®.  197,  3tile  IO  non  unten,  ift  bie  Xemperaturobtoeichung  ber  mittlern 
lemperotur  ber  ßuftföule  3f<hl-So>mbIirf  ju  7,8*  C.  angegeben.  ©4  foll 
richtig  1,4*  C.  heifem. 
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Ginftrömung  oberl^alb  eintr  9lnticptlone  Bot^onbcn  jcin.  ®ic  §0^^- 
bis  ju  >D(l(^ti  bte  anticijnonale  SuftbrudDerteiUmg  reid^t,  ift  nac^  ^ann 
in  btn  einjelneti  0(imutli(^  id)i  berji^iebdi. 

S)ie  Gpflonen  unb  9lntici)f(onen , reelc^c  unter  ben  SemcgungS« 
erjd^einungen  ber  Itmofp^äre  fo  langt  faft  auSfcbliegli^  ©egenftonb  ber 
Unter|u(^nng  martn,  fc^einen  übrigens  allniQblit^  il^re  beuorjugte  Stellung 
}u  berlieren.  3)ie  Stiften)  ber  {ogenannten  !Böen,  heftiger  Suftbetnegnngen 
ni<btcQflonaIer  ütatnr,  ift  jmar  ft^on  lange  befannt,  nnb  bieftlben  finb 
aud)  bitlfa^  fd^on  unterfndbt  tnorben,  burd^  Joppen,  b.  tBcjoIb  u.  a.  ^u(^ 
eine  Unterfudiung  ber  föcmitterböen  Bon  ®uranb*®reoiIle  ^abcn  wir 
fd)on  erwähnt ®iefcr  lejtcre  b«*  nnn  neuerbingS  eint  fcbr  einget)enbe 
türbeit  über  ®öen  unb  SornaboS  geliefert*,  in  weld)er  er  f^arf  jwifdjen 
jwei  Wirten  Bon  Stürmen  ober  bfftiüfn  SCßinben  unterfd)eibet:  erftlid)  bic 
2irebftürmc  ober  2BirbeI,  jweitenS  bie  gerablinigen  Stopminbe  ober  Sßöen. 

Gborofteriftifeb  für  biefe  le^tern  ift  bie  fogenannte  Sturmlinie,  bic 
fidb  fletS  in  norb=fübli^er  SRi^tung  oft  1000—1500  km  long  erftredt, 
bie  mit  einer  @efd)Winbigfeit  Bon  40 — 50  km  pro  Stunbe  ftcb  weft-öftlicb 
fortbewegt,  unb  längs  bereu  pIöbHcb  unb  unoermittelt  ber  SBinb  fturmartig 
loSbridbt.  IBielfaib  erf^eint  ein  foIi^eS  Sturmbanb  auch  etwaS  auSgebudbtet, 
wobei  bie  fonoese  Seite  ftets  natb  Often  gefebrt  ift.  Dted^tS  oon  ber 
Sturmlinie  ftnb  bie  SBinbe  febwadb  anS  SSW  ober  SW,  linfS  baBon 
heftig,  wobei  fie  fprungweife  in  WNW  bis  NW  übergeben.  iBenn  bie 
Sturmlinie  nabt,  fällt  baS  Sarometer;  briebt  ber  Sturm  loS,  fo  fteigt  eS 
faft  plöblidb  um  ein  ober  mebrere  tDlitlimcter;  gleiebjeitig  erfolgt  ein 
beträdbtlidber  Semperoturfturj.  9lu&erbem  ift  eS  nodb  ^arafteriftifdb  für 
biefe  öinie,  bnfe  fie  Biclfadb  ben  ®eginn  oon  ©ewittem  morlicrt,  fidb  aber 
oft  bureb  ©egenbtn  ohne  ©ewitter  binjiebt  unb  ©ewittergruppen  Berbinbet, 
bei  mti(ben  mon  auf  ben  erften  ®lid  feineSwegS  einen  3ufammenbang 
Bermutet.  3«'<bnet  man  auf  einer  SBetterfarte  bic  Sfobaren  für  ein  folcbeS 
©ebiet  ein,  fo  erfennt  man,  ba|  biefelben  bie  ©eftalt  eines  V hoben, 
b.  b-  ü«i9'u  9«0*u  Süben  eine  Spi^e,  unb  bie  ®erbinbungSlinie  biefer 
Spieen  Bon  ollen  untereinanber  liegenben  V-förmigen  Sfobaren  ift  bie 
Sturmlinie.  Sßir  hoben  eS  olfo  mit  einer  befonbem  ?lrt  Bon  ®epreffionen 
äu  tbun,  bie  fid)  wefentlicb  non  ben  Gofionen  unterfebeiben  unb  bie 
Sbercrombp  wegen  ber  ©eftalt  ber  Sfobaren  V-S)epreffionen  nennt. 
Tiefe  V-Tepteffionen  etftbeinen  aber  nie  für  fub,  fonbeni  immer  in  ®e* 
gleitung  einer  gewöhnlichen  Gpllone  unb  jwar  fletS  im  Süben  berfelben. 
Sie  finb  Seile  einer  gewöhnlichen  Teprejüon,  unb  cS  febeinen  bie  lebtern 
gewöhnlich  foldhe  mehr  ober  weniger  ftarf  ausgeprägte  ®öen  )u  befiben, 
welche  ficb  als  ein  Diabialftrahl  ber  Teprcffion  in  gorm  eines  fdhmolen, 
langen  ®anbeS  hohtu  TrudeS  Bon  20 — 80  km  ®reite,  aber  febr  grober 
Sänge  (wie  gefagf,  1000—1500  km)  norb-füblidh  erftreden. 


' iDgl.  3ahtb.  ber  SUaturW.  X,  118. 

* aneleorol.  Seitf^r.  1897,  XXXll,  8. 
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©e^r  inttreflant  ift  mm  ber  9Jnc^»ci8,  ba|  bic  6i)flo)itn  btr 
äropen  folc^c  Sturmbänbfr  aufrofijen,  unb  bofe  ni^t  blofe  bieft  ®änbtr 
)ebr  pufig  bon  @emittcnt  begleitet  fmb,  jonbem  bag  auch  bie  SornaboS 
in  9(merifn  unb  bic  jeltener  oorfommenben  Sromben  SuropoS  in  biejen 
V»3)epreifionen  ouftrcten.  ®uronb*(i)r^DiIle  emeiit  bieS  burcb  eine  ganje 
9lcib<  bon  Xpatfacben.  Xomabo8  haben  bieielbe  @cf(hibinbigfeit  unb  bie- 
l'elbe  Kiehtung  roie  bie  gemöhnlithcn  $eprejfionen  in  9tmerifn,  fi* 
ftetS  mit  @eibittem  betbunben;  auch  beim  ^omabo  änbem  fnh  bie 
mcteorologifchen  tBerhöttniffe  fprungmcife , ber  äBinb  fchlägt  um,  baS 
i^arometec  fteigt  nadh  aOmdhIithtm  ^aOe  gan}  plö^Ii(h  unb  bie  Temperatur 
föflt.  Sogar  bie  dharafteriftijche  V*3form  ber  3jobaren  lie^  fi(h  fonftatieren, 
ioobur<h  untbibetleglich  erroiefcn  mirb,  ba^  bie  TornaboS  in  ber  ©türm* 
linie  auftreten.  @8  ift  ja  au(h  befannt,  ba|  bie  Tomabo8  im  jogenannten 
„gefdhri*<^fb  Oftanten"  ber  6p(Ione,  b.  i.  im  ©üben  ber  Oepreffion, 
aujtreten. 

68  geht  h'trauS  herbor,  ba&  bic  ®öen  ober  V«T!epreifionen  einen  SPe* 
ftanbteit  ber  gelböhnU(hen  Spflonen  au8machen,  unb  mcnn  fte  auch  fehr  häufig 
mit  @cibittem  berbunben  finb,  fo  märe  eS  bo(h  irrig,  ben  gleichzeitig  auf* 
tretenben  Temperaturjturj,  ben  plö^tichen  iöarometeranftieg  (bic  fogen.  „®e* 
roittema|e")  unb  ben  unbermittelt  auftretenben  Sturmminb  bem  ©eroitter 
)u)uf<hreiben.  T;ieie  Srfcheinungen  r<nb  bielmehr  charatterifti)(h  für  bie 
iBöe  unb  tommen  in  ber  iBöe  gelegentlich  auch  ohne  ©emitter  bor.  Oie 
©emitter  unb  Tontabo8  finb  nur  lofal  auftretenbe  IScgIeiterfcheinungen, 
bie  in  ber  V-Oepreffion  befonber8  günftige  6nlftehung8bebingungen  bor* 
finben.  Cotale  Utfa^en  trogen  natürlich  ba8  3hnge  bei.  9118  foldhe  fmb 
mohl  jene  IBobenartcn  anjufehen,  melche  für  bie  Sättigung  ber  Suft  mit 
iJfeuchtigfeit  unb  bie  grofee  Srhifeung  ber  untern  Cuftjchidhitn  fehr  ge* 
eignet  fmb. 

3n  6uropa  fmb  bie  TomaboS  (hier  gemöhnlidh  Tromben  genannt)  fehr 
feiten ; hoch  mürbe  im  Saufe  beS  lebten  3ohtf*  folche  Trombe  in  SßariS 
beobachtet ja  fie  lieh  hier  ihre  ©puren  fogar  an  einem  Barographen 
jurücf.  9luf  ber  Tour  ©aint*3ocque8  fiel  baS  Barometer  plö^lich  um  6 mm, 
um  bann  jofort  mieber  jii  fteigen.  9Jur  160  m oon  ber  Tour  ©aint*3acquc8 
notierte  ber  Barograph  einen  fjall  bon  2 mm.  Oie  Trombe  erflredte 
fidh  alfo  nur  über  einen  (leinen  Teil  bon  Boris,  ihr  Ourchmeffer  bürfle 
etroa  150  m gemcjcn  fein.  3m  Bureau  central  meteorologique  jeigte 
bic  Barographenturbc  eine  gemöhnliche  ©emittemafe.  68  mar  alfo  mieber 
eine  Böe,  in  melcher  bie  Trombe  auftrnt. 

9lngot  hotte  bom  Ouai  b’Orfap  au8  ©elegenheit,  bie  Trombe  }u 
beobachten  unb  au8  ber  äBolfenbemegung  eine  rotierenbe  Bemegung  ent* 
gegen  bem  Uhrjeiger  ju  fonftatieren ; nach  feinen  Beobachtungen  bürfte  bie 
f)öhe  ber  mirbelnben  Sßolfen  300—350  m,  ber  Ourdhmeffer  beS  SBirbelS 
150  m,  bie  SHototionSbemegung  40 — 50  m pro  ©efunbe  gemefen  fein. 


' aileteorol.  Seitfehr.  1896,  XXXI,  432. 
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Sut^  butc^  bieft  grjd^cinung  nmtbe  niieber  beftätigt,  bog  berarfige  SBitbcI, 
tpie  Sromben  unb  Soraaboä,  ftfunböre  6rf<^tinungen  in  bet  !8öe  finb. 

■iDie  iDlec^anif  ber  SBöen  ifl  nun  freilich  no(^  reenig  erforfebt;  e§  jcbeint, 
bo6  biefelben  SBirbtl  mit  botijontaler  9l(bie  fmb,  in  roelebcr  bit  9uft 
auf  bet  iBorberjeite  emborfteigt  unb  auf  bet  Stüctfeite  ficb 

^ietfüt  fpri(bt  auch  eine  iöeobadbtung , »cl(be  ©atfe  gelegentlidb 
einer  ©etoitierböe  machte 'fluS  SBolfenbeobaibtungen  ergab  fidb,  ba^  bie 
untern,  tiefem,  graumei|en  ÜBolfenftreifen  au8  E,  bie  obem,  buntlen  äBolfen 
au8  SW  jogen.  WittelS  eine8  Opemglafe8  liefe  ftdfe  bie  ^rf^einung  beffer 
uerfolgen,  unb  e8  macfete  babei  ben  Sinbmcf,  al8  ob  ber  'Jianb  ber  (f^umulo- 
9}imbu8mol(e  treisförmig  um  eine  feorijonlale  ^^fe,  beten  Diicbtung  oon  SE 
naib  NW  jog,  fufe  brepte. 

Ten  roefentli^en  Ünterfcbieb  jmifcfeen  ben  cptlonifeben  Stürmen  unb 
ben  S3öen  feat  übrigens  fd^on  IR  e p e in  feinem  SBudtic  „Tie  SÜBirbelftürme, 
TomaboS  unb  SEßetterfäuIen"  im  Safere  1872  tlargelegt.  @r  feat  f(feon 
bamalS  bie  IBöen  soQtommen  ridfetig  dfearafterifiert.  '11.  Sdfemibt  (Stutt- 
gart) feat  in  einer  fefet  (laren  unb  überfiefetUcfeen  Scfeilberung  ber  „(ftemitter* 
böen"  * ouf  biefeS  Sßetbienfl  ÄeijeS  feingeroiefen. 

Sefer  mofel  mögliife  ift  eS,  bafe  aucfe  bit  Slaifune  ber  Sfeinefijcfeen  See 
an  ®öen  gcbunbtn  r>"b.  iptof.  e i n in  Äöln  feot  in  einem  9lrtifel  ’ 
über  bieftlben  baS  äßefentlidfee  auS  ben  Stubien  Don  Tob  erd  in  ^ong- 
fong  übet  biefe  SBirbelftürme  jujammengeftellt.  Oft  jcfeon  1500  fDleilen 
Dom  genfmm  btS  CrfanS  entfernt  treten  ßirmSmolfen  im  Often  be8 
IBtobatfetungSpIafetS  auf.  SS  feenfcfet  bei  geringem  Steigen  beS  IBaro- 
mcter8  flareS,  trodeneS,  feeitereS  UBetter  oft  mtferete  3:age  lang.  Srft, 
rotnn  ber  Saifun  auf  600—300  iUleilen  nafeegefommen  ift,  macfet  fufe 
Tünnung  ber  See  bemerfbar,  (Sumuli  bebeden  ben  ftimmel  unb  baS 
iBarometcr  föDt,  unb  efroa  300—200  iDteilen  Don  bem  ßentmm  beginnt 
bei  9Binb  in  IBöen  einjuftfetn  unb  bei  Stegen  fällt  DöUig  in  Strömen. 
Sm  (Sentmm  felbft  feenfcfet  SBinbftiUe,  unb  bei  ^immel  tläit  fufe  auf, 
moiauf  bann  abermals  bei  ftrömenbem  Siegen  bei  Sturm  aus  ber  entgegen* 
gefefeten  Seile  ftoferoeife  einfefet.  l8on  befonberer  ^eftigfeit  ftnb  biefe  Toi* 
funt  nur  auf  bem  SJltere,  unb  fte  finb  feiet  feauptfädfelicfe  megen  beS  feofeen 
Seeganges  ben  Scfeiffen  fo  gefäferlicfe;  fobalb  fie  baS  fianb  betreten,  wirb 
ifere  Energie  balb  erfdfeöpft. 

aSelcfeen  einflufe  2uftbradbifferen3en  unb  Stürme  auf  baS  TOtereS* 
niDtau  ju  üben  Dermögen , feaben  mir  fcfeon  im  Sorjnfere  erörtert  *.  Slucfe 
biefeS  Sofer  liegt  ein  IBeitrag  ju  biefer  {frage  Dot.  9)1  aj eile  feat  ben 
ginflufe  bet  Söora  om  10.  unb  11.  Sanuar  1895  auf  baS  SJleereSniDeou 
einer  TiSfuffton  unterjogen  ‘.  Tie  SBinbgefcfeminbigfeit  jeigte  im  Cauft 

' anetforol.  3eitf(fer.  1896,  XXXI,  282. 

* So«2Dettcr  XIII,  114.  ’ ®qq  1896,  XXXII,  670. 

‘ Safetb.  ber  Dlaturw.  XI,  161. 

» aWeteoroI.  Seitfcfer.  1896,  XXXI,  68. 
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ber  beibcn  Sagt  btei  2)lojimo;  bo§  eine  berjdben  (136  km  pro  ©hinbc) 
würbe  um  4’’  am  10.  emidjt,  boS  jweitc  (116  km)  um  6*  am  11.  unb 
cnblid^  baS  britte  (127  km)  um  SJHttag  benfeiben  Sag.  @anj  parallel 
mit  ber  llBinbgejt^minbigteit  oerlief  aud^  bie  Slepreffion  be§  2Reereä* 
fpiegelS;  fie  eneid^ic  gleit^fall4  brei  fUtajima.  bie  aber  nid^t  fofort,  fonbem 
mit  einer  Iteinen  IBerfpätung  auftraten. 

SBir  finb  mit  ber  IBefpred^ung  biefer  SBirtung  ber  ®ora  ju  ben 
fiofalwinben  gefommen  unb  wollen  nun  einige  3<it  bei  biefen  oerwtilen. 

©c^on  im  lebten  Sabre  b“ben  wir  eine  llnterfud/nng  ipernter§ 
über  ben  gföbn  in  SnnSbrud  bejproeben.  ®er  genannte  Sorftber  bot 
biefer  9lrbeit  je^t  eine  jweite  folgen  taffen weldbe  e«  fidb  jur  Slufgabe 
fej)t,  bie  allgemeine  SuftbnniDerteilung  ju  unterfudben,  bei  weither  ber  göbn 
ouftritt.  ©dbon  ^ann  bnt  bei  feinen  Unterfucbungen  über  ben  göbn 
gefunben,  bafe  berfelbe  bann  entftebt,  wenn  ein  SBarometerminimum  im 
SCBeflen  ober  fKorbwePtn  ber  ?Upen  im  SllpenDortanbe  ©üboft*  ober 
©übwinbe  btroormft  unb  auS  ben  Sbälem  gleiebfam  bie  2uft  berau8fougt, 
}ii  beren  @rfa^  bann  über  ben  jfamm  ber  ^Ipen  bie  fiuft  auS  bem 
©üben  »un  barum,  im  fpecieQen 

anjugeben,  bei  welchen  fiuftbrudfitnationen  g^öbn  oorfommen  fann,  unb 
ba  ftellte  fub  bfrauS,  ba&  neun  ^ouptgruppen  oon  SBettertagen  unterfdbieben 
werben  fönnen,  bei  welchen  göbn  in  Snnäbrud  auftritt.  Sa«  !öarometer= 
minimum  fann  1.  im  NNE  liegen,  2.  im  N,  3.  im  NNW.  u.  f.  w., 
8.  im  SW  unb  9.  braucht  überhaupt  lein  ^auptminimum  oorbanben  ju 
fein.  S)a8  fDlinimum  fann  alfo  jwif^en  bem  Dlorbenbe  bc8  0rinnif^*n 
fUleerbnfenS  im  NNE,  über  Ülorbftanbinaoien,  ben  Siäröem,  bem  SBeften  oon 
Srtanb,  bem  @olf  non  löiäcapa  bi§  jum  @olf  non  Spon  im  SW  liegen. 

68  mufe  aber  betont  werben,  bei  biefen  ©ituationen  fann  göbn 
auftreten,  braucht  aber  nidbt  aufjutreten. 

SJJit  biefen  neun  ©ruppen  ift  übrigens  bie  6inteilung  aHer  einjelnen 
Suftbrudtppen  mit  göbn  in  SnnSbrud  nicht  erfchöpft.  6S  fann  a)  bei 
feber  ber  befprodbenen  Sagen  beS  fiuftbrudminimumS  ein  birefteS,  ouS» 
gefpro^eneS  ©efölle  oom  Sllpenfamm  jum  TOinimum  oorbanben  fein,  ober 
e§  fann  b)  an  ber  Diorbfeite  ber  9llpen  eine  fefunböre  ?luSbudbtung  ber 
Sfobaren  oorbanben  fein,  fo  bag  bie  Suftftrömung  über  bie  ^tpen  burdb 
biefe  fefunböre  Slepreffwn  nemrfadbt  wirb;  unb  eS  fann  enblidb  c)  oom 
Dllpenfamm  bis  weit  binouS  in  bie  SSortanbe  fein  ©efäUe  Oorbanben  fein 
unb  bodb  Söhn  auftreten. 

3)ie  oon  IfJemter  gegebene  3«fonimenftellung  jcigt  nun,  bap  bie  unter 
b)  angeführten  Sötte,  in  welchen  olfo  im  Üllpenoortanbe  eine  fefunböre 
Siepreffion  oorbanben  ift,  bei  weitem  überwiegen.  ©ie  bilben  in  3nnS» 
farud  69  “/o  unb  auch  in  Ißlubenj  60  °/o , alfo  weit  mehr  als  bie  ^ölfte 
aller  Sötte.  Spernter  jiebt  bi«auS,  gewip  mit  'Jtecht,  ben  ©d)lu&, 
bafe  bie  fefunböten  3luSbudbtungen  nörblich  oom  6entratalpenfamm  eine 

* Söiener  ©ihungSbericht  1896,  CV,  Sbt.  II  a,  ©.  117. 
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ganj  befonbert  ißtbeutung  beim  Sntfte^en  be§  gbbn«  bafe  olfo 

böd^ftma^rjd^einlic^  au(^  in  allen  onbern  göllen  a)  unb  c)  foldbe  fetunbäre 
SluSbud^tungen,  bie  nur  »egen  ber  Ungenauigfeit  unjerer  Sajettertarten  ni^t 
ju  erfennen  finb,  DotliQnbcn  fein  bürften. 

^ann  hätte  eS  auch  <^i<^t§  !8er»unberli(hc§  mehr  nn  fi^,  bag  bei 
ganj  gleicher  Sage  beä  ^auplminimumä  ftch  einmal  göhn  bilbet,  ein 
anbereS  IRal  ni^t.  $er  lehtcre  QfoH  mürbe  eben  bann  eintrcten,  wenn 
bie  unmittelbare  llrfache  beS  ffföhnS,  bie  fetunbäre  ^uSbudhtung  ber  3fo* 
baren  nörblich  ber  Sllpen,  fehlt. 

IfJemter  betont,  bafe  ber  SaJ,  bie  unmittelbare  Urfathc  be§  göhnS 
liege  in  einer  fefunbären  ©epreffton  im  9llpcnoorlonbe , noch  ni(ht  ootl' 
tommen  fi^ergeftellt  fei;  ober  man  »irb  taum  fehlgehen,  »enn  man 
benfelbcn  als  richtig  annimmt.  S)ieS  ift  mohl  baS  »ichtigfte  unb  ein 
burchauS  neue!  Ergebnis  ber  IfJemterfdhen  Arbeit.  ®ie  im  SJorjahre  er» 
»ähnten  fetunbären  ®arometerminima  in  ben  Sllpenthätern,  beren  ißorhanben» 
fein  ®ill»iller  enoiefen  h“t,  bürfen  jeboch  mit  ber  oben  befprodhenen 
9lu8buchtung  ber  Sfobaren  nicht  bcrmechfelt  »erben.  6S  ift  aber  fch»ierig,  ohne 
IReprobuttion  einer  SBettertarte  oon  biefen  lehtem  ein  9Mlb  ju  geben. 

Cuft,  bie  infolge  ihrer  abfteigcnben  SBemegung  troden  unb  »arm  er» 
fcheint,  ift  charatleriftifdh  für  ben  0öhn.  ®a  nun  in  einem  SBarometer» 
mayimum  auch  b«  8uft  in  einer  hcrabfmtenben  ®e»egung  begriffen  ift,  hat 
hier  bie  £uft  gleichfalls  f^öhnchnratter,  man  fann  aber  beShalb  babei  bodh 
ni^t  oon  einem  eigentlichen  g^öhn  fprechen.  ^uf  einen  folchen  föhnartigen 
3Beft»inb  aus  einem  IBarometermapimum  hat  § a n n oufmertfam  gemacht 
^m  9.  fffebruar  lag  3Bien  am  norböftlichen  Sianb  eines  IBarometermagimumS. 
©aljburg  hatte  um  7‘  — 10,5“  C.,  3fchl  — 9,2,  Älagenfurt  — 11,4. 
9lm  10.  tjebruar  7*  »ar  bie  Situation  ähnlich,  bie  nörblichen  Seile 
beS  aaiapimumS  »aren  allerbingS  etwas  »ärmer,  j^lagenfurt  hatte  aber 
noch  — 12,6  “.  3n  iSMen  trat  bei  biefer  Situation  ein  Söeftminb  mit 
5,8  “ C.  unb  großer  Srodenheit  ber  Suft  ouf.  6S  würben  nur  38  % 
Qfeu^tigfeit  beobachtet.  Um  l‘/>  nadhtS  am  10.  fffebruar  war  in  SSßien 
bie  Semperatur  noch  — 5/5  “,  bie  relotioe  f^euchligfeit  95  “/» ; um  2“  nachts 
»urbe  + 4,0  ® C.  notiert  unb  eine  fffeuchtigfeit  oon  60  “/o.  „®urch  ein 
Heines  oorüberjiehenbeS  IBarometerminimum  »urbe  offenbar  fiuft  auS  ber 
^öhe  aus  bem  tBarometerma{imum  h^^auSgefaugt." 

S)ag  audh  bei  bem  fogenannten  iSerg»  unb  Shalwinb  fetunbäre  IBaro» 
meterma^ima  uorhanben  fein  müffen,  hatte  man  auS  theoretifdhen  @rünben 
immer  angenommen.  $er  bireftc  iöeweiS  berfelben  »or  aber  no^  niemals 
erbracht  worben.  5)iefe  2üde  ift  neuerbingS  in  einer  fehr  intereffanten 
unb  inftruftioen  9lrbeit  oon  SBillwiller  über  ben  Sholwinb  beS  Ober» 
gngabin  auSgefüQt  worben  *. 

®ie  Srllärung  ber  in  ben  ?llpcnthälem  fo  regelrnäfeigen  ©rfcheinung, 
ba^  »ährcnb  ber  SageSjeit  ber  IQMnb  baS  Shal  hinauf,  »ährenb  ber 

‘ aneteorol.  3eitfchr.  1896,  XXXI,  73.  • 6bb.  S.  129. 
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9Jacf)t  baS  l^inob  m%  ift  uon  5)ann  ctroa  auf  folgenbe  SBeife  gegeben 
worben.  55enfen  wir  uii8  in  einiger  §ö^e  über  bem  Jbolboben  eine  l^ori» 
äontale  tJIäci^e  gelegt,  |o  wirb  jwi|d^en  it)r  unb  bem  Sbalboben  am  91n» 
fange  be§  S^ate«  eine  längere,  gegen  ben  p^er  gelegenen  9lbfd)Iu6  be4 
2;l)ale8  I)in  eine  fürjere  Snftfäule  liegen.  3n  ber  gebadeten  gbenc  wirb 
ober  im  allgemeinen  überall  berfelbe  Suftbruef  ^errfd^en.  2Ba8  wirb  nun 
gef(^e^en,  wenn  im  2aufe  be§  S3ormittag§  bie  2emi)eratnr  fteigt?  ®ie 
erwärmte  ßuft  wirb  auSbe^nen,  unb  e§  wirb  ein  Seil  ber  Suft 
über  unfere  bonjontale  Oilädje  l^inouStretcn ; am  Slnfang  beä  SfialeS,  wo 
bie  ä'®i|(flfnl'f0tnbe  ©d^it^t  länger  ift,  wirb  notürli^  mefir  Suft  über* 
treten,  in  ben  obem  Seilen  be§  SI)ale§  Diel  weniger;  e8  wirb  alfo  in 
jobtr  fole^en  gebadf)ten  Sfialanfang  ber  Suftbrud  fteigen,  gegen 

S^lf^lu&  fie^  nur  wenig  änbern,  c§  wirb  alfo  jur  3t>t  ber  CFriDärmung 
ber  SBinb  ba§  S^al  fjinauf  Wellen,  wä^renb  jur  Seit  ber  Tlbfü^lung  unb 
Sufammenjie^ung  ber  Suft  ber  umgctel^rte  SBorgang  IfJlaJ  greifen  unb  ber 
ilBinb  boS  S^al  ^inab  welken  wirb. 

®iefe  nad^  ber  ^annfe^en  (Srflörung  be?  SfialwinbeS  notwenbig  Dor* 
^anbene  2uftbrudbifferen5  war  aber  no<^  niemals  naebgewiefen  worben. 

SBiHwitler  bot  nun  im  obern  6ngabin  in  IBeoerS  unb  am  Snbe  bcS 
SbaleS  am  TOoloja*9ßa6  jwei  S8arograpb*n  aufgeftellt  unb  ben  Unterfebieb 
beS  2uflbrudgange8  an  beibtn  ©fotionen  näher  unterfuebt.  Sie  ©etrodbtung 
beS  SbalwinbeS  gerabe  im  Ober*@ngabin  war  um  fo  intereffanter,  ba  b'« 
eine  febeinbare  9lu8nobme  b«ri<bl-  2ag8  webt  ber  SBinb  Dom  SWaloja 
gegen  SBeoerS,  alfo  baS  Sngabin  b i » a b.  ^iHwiUer  bot  fdbon  lange  biefe 
'JluSnabme  erflärt.  Ser  TOaloja*ipa^  trennt  baS  fanft  anfteigenbe  Ober* 
©ngabin  Don  bem  ouberorbenllicb  fteil  abfallenben  2)ergeH*Sbat.  ®ir 
haben  eS  alfo  hier  wit  Jwei  Sbälem  ju  tbun,  Don  weldben  baS  SBergell 
wegen  feines  ftarfen  ©efäfleS  einen  Diel  fräftigem  Sbalwinb  befi^en  wirb, 
fo  bab  biefer  auch  nodb  über  ben  IDIaloja  hinaus  über  ben  normalen  Sbal* 
winb  beS  faft  borijontalen  Ober*6ngabin  bie  Oberbanb  befiben  unb  bie 
ftbeinbare  ?lu8nabme  im  periobifeben  SBinb^aralter  beS  obent  6ngabin 
berDorrufen  wirb. 

Sa  in  SBeoerS  mebrmolS  im  Sage  auch  bie  Semperatur  beobadjtet 
würbe,  war  eS  möglidb,  ben  2uftbrud  in  bem  100  m niebrigen  IBeoerS  auf 
bie  ©erhöbe  beS  ÜJloloja  }u  rebujieren,  um  fo  ben  2uftbrudunterfcbieb  im 
felben  51iDeau  ju  erhallen.  Sa  ergab  ftd)  benn,  bn^  ein  ©rabient,  ganj 
entfpredbenb  ber  'Jtiebtung  beS  SBinbeS,  Dorbanben  war.  fjür  bie  etwa  22  km 
betrogenbe  Siftanj  swifeben  TOaloja  unb  SeDerS  erreichte  bnS  ©efäöe  ben 
bödbften  SBert  Don  0,22  mm  um  2 Uhr  nachmittags,  wäbrenb  in  ber  flacht 
ein  umgefebrter  ©rabient  ®eDerS»TOaloia  Don  0,13  mm  in  TOasimum  um 
'DJitternoebt  Dorbanben  war.  Ser  SSeweiS,  bo|  bem  periobif^en  SCßecbfel 
ber  Sag*  unb  5!adbtwinbe  im  gngabin  ein  entfpredjenber  ©ang  ber  2uft= 
bruefbifferensen  ju  ©runbe  liege,  ift  bamit  Don  ®itlmiller  erbroebt  worben. 

aSir  hoben  im  Dorigen  3abre  oueb  ben  fogenannten  gbamfin  erwähnt, 
ans  ©rgänjung  ju  bem  ©efagten  möge  einer  febr  lehrreichen  ©ebilberung 
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bcr  ,,(£^amfin*2ogc"  Bon  5p  o f i g ‘ einiges  entnommen  merben.  $ie|er 
trodene,  glü^enb  Reifee  tEBüftentninb  l^at  Jeinen  5)Jomen  Don  bem  arabifc^en 
iffiorte  „Jünjjig".  ©oBiel  2age  foll  er  nämlid^  ine^en.  ®aS  ift  aller* 
bingS  ni(^t  roörtlid^  ju  nehmen,  Bor  aOem  me^t  er  mit  Bielfod^en  Unter* 
bredjungen,  man  fann  Jagen,  in  ber  3f>i  jnjijdjen  Sejember  unb  5Dioi. 
SGBie  ojt,  ift  in  ben  einjelnen  Sohren  Je^r  Bcrjd^ieben;  im  Safire  1889  j.  Sö. 
mürben  30  6^amjin*3:age  notiert,  Bon  benen  bie  meiften  im  SJiärj  unb 
^Ipril  aujtreten.  3m  5Dlai  merben  fie  Jcltener,  aber  bajür,  ineil  bie  ©onne 
bann  Jd^on  Je^r  boc^  ftebt,  beträcbtlid)  unb  unangenebmer. 

©ebr  interejjant  ift  bie  Söemerfung,  bafe  im  allgemeinen  an  6b<uufm* 
Sagen  meift  ftiQe,  unbemegte  Cuft  b<rrJ<I)t;  ober  auch  bann  ift  bie  2uft 
bid,  nebelhaft;  grau  ober  gelblidb  unb  Jo  unburcbjitbtig,  ba^  bie  ©onne 
als  rotgelbe  ©dbeibe  am  §immel  erjdbeint.  9Jur  ouSnabmSmeiJe  (im  3abre  1889 
breimol)  ©türm.  ®ann  aöerbingS  Jübtt  er  Jolcbe  ©taub*  unb 

©anbmafjen  mit  Jlcb,  bafe  man  faum  auf  2—3  m Sntjeniung  ©egenftänbe 
JU  erfennen  Bermag,  unb  ber  feine  mitgefübrte  ©taub  burcbbringt  alles ; 
Jelbft  unter  bie  ©läjet  ber  Snjfbenubren  finbet  er  feinen  SBeg,  unb  in  ben 
JorgJöltig  nerjdblojjenen  SCßobnungen  bebedt  ftdb  aHeS  mit  einer  midimeter* 
hoben  pulBerigen  ©taubmajje.  ®m  unangenebmften  mirb  ber  (Sbamfin 
boburdb,  ba|  aud)  in  ber  5Ja(bl,  menn  er  mebt,  bie  Semperatur  Jebr  bodb 
bleibt.  58on  jmei  ÜJtaitogen,  10.  unb  11.  5üioi  1889,  mögen  bie  Sermin* 
beobadbtungen  bi«  ^pio^  finben.  3n  ßelfiuSgraben  betrug  bie  Semperotur : 
10.  5DJoi.  11.  3J?ai. 

7“  2P  9P  7»  2P  9p 

- 27  44  27  28  36  28»  C. 

Sie  SSlätter  Berborren  unb  fallen  ab,  unb  auf  ®eift  unb  fförper  übt 
er  eine  ungemein  erfcblnffenbe  äPirfung.  SBon  jebe'r  ift  er  banim  auch 
als  eine  feinblidbe,  adeS  fieben  ertötenbe  iDtaibt  im  idiltbale  angefeben  morben. 

4.  fffeud^tipfeit,  ^cwöllung,  JKteberfi^Iäge. 

dJian  hält  im  ndgemeinen  baS  ipfpcbrometer  für  bnS  befte  unb  be* 
quemfte  3nftrument  jur  Söeftimmung  ber  Seucbtigfeit.  DiicbtSbeftoroeniger 
haften  ihm  eine  ganje  dieibe  non  5)12ängeln  an.  Sie  Unjuoerläffigleit  bei 
tiefen  Semperaturen  buben  mir  ftbou  mebrfa(b  befproiben.  dieuerbingS 
mürben  ©tubien  über  baS  Ipfpdbrometer  Bon  ©beimann’  unb  ©nenS* 
Jon*  unternommen , bie  eS  fub  jur  dlufgabe  gefteUt  buben , feftjuftedcn, 
ob  bie  abfolute  fjeudbtigfeit  in  ber  Sbut  bem  Semperoturunterfdbiebe  beS 
trodenen  unb  feuchten  Sb«mometerS  proportional  fei.  ©beimann  ift  babei 
}u  bem  michtigen  SRefultate  gefommen,  bafe  bie  iproportionalitätSfonftante 
jebenfadS  nicht  odgemeingültig  fei,  bah  Bielmehr  jebeS  di^fpchrometer  auf 
biefe  ßonftante  erft  geeidht  merben  fodte. 

' ®o«  aSctter  1896,  XIII,  84. 
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©öenSjon  )^al  unterjud^t,  ob  bit  HJjtjt^iromettrfonftQntc  Dom  £uft« 
bnuft  tDe[entli(b  btfinfluBt  mtrb«.  ^ür  bit  Suftbtudt,  toeltbe  praftifdb 
in  grage  lommtn,  ergaben  fi(b  aderbingS  faft  ibenlifi^e  SGBerte.  ^a> 
gegen  roäi^ft  bie  flonftonte  enljc^ieben,  «enn  bie  relalioe  tJeuc^tigfeit  60°/o 
überfteigt. 

ba§  ©peftroffop  ift  jur  Sfeut^iigleitSmefiung  f(bon  nielfai^  »tr^ 
wenbet  worben,  unb  9lrenbt  bot  in  einet  bieSbtjüglitben  Unttr|u(bung  fnb 
febt  ju  ©unften  bc8  ©pcftrojfopS  auSgefprodben  *.  ©emifie  fiinitn  im 
©peftrum  fmb  ja  butdb  ben  aBofittbampf  btr  3Ümo|pböre  »erurjaebt,  unb 
man  fann  auä  bem  otrfebiebenen  ©rabe  ihrer  SntenjUot  auf  ben  S)ampf= 
gebalt  ber  ganjen  aitmofpbäre  fdblit^en.  ^ie  ©tbäbung  btr  berfebiebenen 
3ntenfitäten  ift  frtilidb  niibt  leicbt,  aber  airenbt  bot  gejeigt,  ba^  fit  niebtä* 
beftoweniger  mit  großer  ©enauigfeit  möglitb  fei. 

Sie  tBeobaebtungen  ber  t^u(btigfeit  geftbeben  natürli(b  ju  ben  gewöhn* 
lieben  Serminen.  3«nfer  bot  nun  oorgefeblagcn  •,  ju  bieftn  ©eobaebtungen 
no(b  eine  0feucbtigfeit§beftimmung  um  9 ober  10'*  bm.  onäufteHen.  Set 
3wtd  berfelbtn  gebt  ou§  bem  golgenben  b«^or.  Dtebmen  wir  beifpielSwtife 
Ibatbarinenbnrg,  bort  wirb  im  3uni  um  4**  naebtö  ein  Sampfbrud  bon  7,42  mm 
beobaibtet  (ber  Sampfbrud  bei  ©ättigung  ber  £uft  wärt  8,99  mm), 
weitet  finbet  man  um  IO**  um.  Sampfbrud  7,88  mm  (jener  ber  ©ät» 
tigung  13,5).  Ser  wirflidbe  Sampfbrud  nimmt  aljo  um  0,46  mm  )u. 
SEBober  ftammt  bitft  3eu(blig(eit , wtlebe  jwifdben  4*'  unb  IO**  nm.  ber 
fiuft  äugefübrt  wirb  ? ©om  Ocean  (nnn  fie  in  biefet  3«t  nidbt  jugefübrt 
fein,  fie  fann  nur  bon  bet  geuebtigfeit  ber  Umgebung  bfnmbrtn.  ÜBärc 
nun  bafetbft  genügtnb  aCBoffer  oorbanben,  fo  würbe  biefe  3“nobme  biel 
gröber  gewefen  fein,  fie  wäre  entfpreibenb  ber  3,emperaturfteigerung4,51  mm, 
b.  b-  jo  9<^ob  gewefen  wie  bie  3unabme  beS  SampfbrudeS  ber  ©ättigung. 
Sie  wirflidbe  3»nabme  beträgt  aifo,  ba  fiatbarinenburg  febr  fontinental 
ift,  nur  10,2 “/o  bon  bieftr  mögliiben.  ?D?an  wirb  banim  fagtn  bürfen, 
bon  bem  in  Äatbarinenburg  um  IO**  bm.  mögliiben  Sampfbrude  ftammen 
10,2<’/o  au9  ber  Umgebung,  ba§  finb  1,38  mm,  unb  non  bem  um 
IO*"  nm.  abgelefenen  Sampfbrude  ftammen  7,88  — 1,38  = 6,5  mm 
bom  Ocean  b^*  ^t(ft  ©röge  mö|te  fiib  natürliib  für  aDe  ©tunben 
fonftant  ergeben. 

3ft  bie  ©etradbtung  biedeiibt  audb  ni^t  nodftänbig  ftreng,  fo  bietet 
fit  boeb  ein  gutes  ©Uttel,  bie  jfontinentalität  einer  Örtliibfeit  ju  beut« 
feilen.  3‘nfet  finbet  fo  für  3nbien  im  ©ommtr  bie  „lolalt  geu^tig« 
feit"  9Jud,  umgefebrt  im  SBinter  für  nodfommen  fontinentale  Orte  wie 
©ertfdbinSf  ben  „oceanifibtn  Sampfbrud"  9(ud. 

es  wäre  jebtnfadS  bon  Snletcffe,  biefe  „lofole  geudbtigleit"  mit  ben 
tbatfäcblidb  berbunftenben  2öafjermengen  in  ©tjiebung  ju  feben,  um  ju 
feben,  inwitweil  3'ofetS  ©etraebtungen  jutreffenb  finb. 


' ©leteorol.  Seitfibr.  1896,  XXXI,  376. 
» gbb.  6.  107. 
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Übtr  bie  53trbunftung  fmb  neue  S3erfud)e  angefteHt  niorben  con 
©db*tt6ctl tncidber  bobei  fanb,  ba^  bie  ®erbompfung  be§  SOßoffetS 
ber  SOBurjel  ouS  ber  SBinbgefd^tDinbigfeü  proportional  erfolge  unb  au&erbem 
noch  proportional  ber  3)ifferenj  be§  $ampfbmde§  ber  Sättigung  unb  be§ 
beobadbteten  3)ampfbrude§.  ®a  leitete  ®ijferen5  genöpert  ber  ipfpepro- 
meterbifferenj  proportional  ift,  fönnte  man  mit  Ule  unb  ffrebs  autp 
biefe  einfüpren  *.  ffreb§  fanb  fepon  früper,  ba^  einem  ®rab  ipfpipromcter- 
bifferenj  eine  SSerbunftung  oon  2 mm  im  Saufe  Bon  24  ©tunben  übet 
einer  freien  ouSgebepnten  iißaffetflädpe  entfpredpe. 

0für  mepr  ober  »eniger  feudpte  SBobenarten  geftalten  fidp  bie  3?et- 
pältniffe  fept  fomplijiert.  SBollnp  pat  in  einer  fept  Berbienftliepen 

9lrbeit  * bie  natürli^en  SJerpöltniffe  naepgeopmt  unb  gleicpjeitig  mit 
ber  SBerbunftung  ben  ^Kiebctfeplag  unb  bie  ©idetioaffermcngen  gemeffen. 
6t  finbet,  ba^  Duarjfanb  32,2  ber  auffallenben  5!icberfdplag§menge 
Berbunftet,  Sepm  66,6“/o,  2orf  55,1  “/o,  pumofer  ffaltfanb  57,4"/o;  War 
ber  leptere  aber  mit  @ra5  beftanben,  fo  pieg  ber  SBetrag  ber  ißer» 
bunfhmg  auf  83,5  “/o  beä  9tieberj(plag8.  ®ci  einer  freien  SBafferflädpe 
betrug  er  100,8  “/o,  piet  Berbunftete  alfo  etwa  foBiel,  als  butdp  ben 
'Uieberf^lag  geliefert  würbe. 

SJon  gropet  SEBid)tigfeit  ift  bet  SBoffergepalt  beS  SobenS.  So  betrug 
bei  einem  SSerfuäpe  bie  33erbunftung  einet  ©raSfläepe,  wenn  bet  2Baffer> 
gepolt  beS  SobenS  25  7o  ber  Sättigung  inor,  9185  (bieS  finb  loitlfiirli^e 
Sinpeiten),  bagegen  bei  50%  15671  unb  bei  75%  21409,  bie  Ser- 
bunftung  loäcpfl  alfo  fept  pari  mit  bem  üfSaffergcpolt  beS  ®oben§. 

2Benn  nun  auep  ber  bewoepfene  Sßoben  meit  mepr  Berbunftet  als  ber 
nodle,  ja  unter  Umftänben  mepr  als  eine  freie  ÜBafferflä^e , fo  ift  boep 
bie  jäprli^e  IBerbunftungSmenge  beS  mit  ^Dtjgemä^fen  ober  mit  einer 
®raSflä(pe  bewadjfenen  ®obenS  fleinct  als  bie  jäprli^e  ÜtieberfdplagSmengc, 
weil  bie  grope  Ißerbunftung  nur  in  bet  SSegetalionSperiobe  ftottfinbet,  niept 
aber  im  SBinter.  35aS  9?erpältniS  bet  jäprli^en  Ißerbunftung  jur  SapreS* 
fumme  beS  StieberfeplagS  biirfte  bei  beioadjfenem  ®obcn  jioifdpcn  40 — 85% 
fipionnfen,  bei  unbemaepfenem  ©oben  jmiftpen  20  unb  60%,  je  na(p  feiner 
®ef(paffenpeit. 

?luep  ilBotlm}  fonftatiertc  ben  gtojjen  Sinflup  ber  aBinbgefdpioinbig* 
feit.  So  betrug  bie  Serbunftung  Bon  nadtem  ®oben 

bei  Söinbgefdpioinbigfeit  0 3 6 9 12  m 

pro  100  cm*  fjläipe  in  g pro  Stunbe  0,45  3,33  4,70  6,07  8,03. 

$iefe  ®etfu(pe  geftalten  eben,  ben  ®etrag  bet  ®erbunftung  unter 
natürlidpen  ®erpältniffen  ju  meffen,  roäptenb  bie  geinöpnlid)en  Seoba^tungen 
an  SerbunftungSmeffern  mepr  ein  tpeoretif^eS  3ntereffe  paben. 


' Oversigt  over  det  K.  Danske  Videiuskabemcs  Selskabs  Forhand- 
linger  1896,  Nr.  1. 

’ Irobert  in  ber  SJleteorot.  3eilfipr.  1896,  XXXI,  261. 

* Sfotfepungen  ouf  bem  ©ebiete  bet  Stgtitultur^ipppfif  1895,  XVIll,  S.  486. 
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33on  bitfen  Ic^ttrn  raoOcn  mir  aber  bo(^  eine  Eingabe  öon  ßimbcrlci) 
in  Sübafrifa  ent)iil)nen 3m  3fl&re  nerbunften  ^ier  2466  mm,  roö^renb 
bie  3ö^re§jumme  be§  91iebetf(^Iag§  nur  477  mm  betrögt.  Unter  biefen 
flimatife^en  93er^älfni)fen  Derbunftet  aifo  eine  freie  SBoffcrflöd^e  roeit  me^r. 
als  fie  bureb  beu  Siegen  erbölt. 

SBir  moHen  nnS  nun  ber  SBoIfenbilbung  äu'Denbcn.  SUtten  bot 
befanntlicb  auf  bie  grope  fRoHe,  bie  ber  ©taub  bobei  fpielt,  biiiöftoificf- 
2ritt  aber  ohne  ©taub  feine  fionbenfation  ein?  $iefe  fffragc  bot  SBiljon 
beantiDortet  *,  inbem  er  Derfuebte,  mie  roeit  man  bie  Überjättigung  bet  Cuft 
treiben  fönne.  SButbe  bie  Cuft  bureb  ßjpanfion  jur  Überföttigung  ge- 
braebt,  fo  jeigte  fid),  bn^  bei  einem  tßolumen,  baS  1,26  uon  jenem  ber 
©öttigung  roar,  ftetS  (audb  obue  ©taub)  Äonbenfation  erfolgte.  Srabert 
bat  gejeigt  *,  bap  bie?  aueb  tbeoretifcb  roabt|cbeinlidb  fei.  3n  2uft,  roelebe 
iropfeben  entbölt,  ift  ber  SJampfbrud  ber  Sättigung  um  fo  gtöper,  je 
fleiner  bie  itöpfeben  finb.  SBel^er  Sröpftbengtöpe  roürbe  nun  büS  Söil* 
fonfebe  SHajimum  bet  Sättigung  entfpreebeu  ? SJJan  finbet  ba  einen  SBert, 
ber  gar  niebt  fible^t  mit  bet  anberrocitig  uielfadb  beredbneten  @röpe  bet 
S5ßafferbampf"2)JoIefetn  übereinftimmt.  ifl  flar,  bap  fotebe  „allerfteinfte 
Sröpfeben"  immer  in  bet  £uft  ootbonben  finb,  ba&  nlfo,  roenn  ber  ihrer 
Ötö^e  entfpreebenbe  lampfbrucf  erreicht  roirb,  unbebingt  ßonbenfation 
eintreten  mufe. 

SBiljon  bot  auch  bie  33etfucbe  unter  ber  (Sinroirfung  uon  Siöntgen' 
ftrablen  angefteltt‘;  er  fanb  babei  benfelben  9Bert  ber  maximalen  Über« 
jättigung,  aber  bie  3obl  ber  Sröpfeben  roar  bann  eine  Biet  gröbere. 

(?troa§  'iibnliibeS  ift  bie  ginroirtung  be§  Ci^teS  auf  bie  ßonbenfation, 
eine  ölte,  aber  in  tßergeffenbeit  geratene  6rf(beinuug,  auf  roelcbe  Ciefe» 
gang  aufmertfum  gemacht  bot  *.  3n  ©läfetn  unb  gflafdbcn,  bie  mit  SBaffer 
ober  anbern  oetbampfenben  fjlüffigfeiten  bolb  gefüllt  finb,  jeigt  fidb  an 
ber  belichteten  ©eite  im  3nnetn  ftetS  eine  ßonbenfation  Bon  ficinen  SBaffer- 
btäSeben.  Biefegang  holt  bafüt,  bab  eS  ficb  um  eine  @[eftrifierung  beS 
©lafeS  bureb  bie  Bicblftrnblen  bonble,  möglicbettoeife  roürbe  bie  ©rfebeinung 
aber  auch  in  ber  fDteteorologie  eine  SJoOe  fpielen.  — 

XaS  „internationale  Söolfenjnbr"  hoben  roit  febon  eingangs  er- 
roäbnt.  ©ehr  ju  begtüpen  ifl  5U  biefet  3cit  baS  Grjcbeinen  eines  inter- 
nationalen SBolfeuatlaffcS,  ber  im  Sluftrage  cineS  ßomiteeS  oon  §ilbe- 
btonbSfon,  Sliggenbacb  unb  Seifferenc  be  93ort  berouSgegeben 
lourbe*.  ®ie  einjelnen  SBolfenarten  finb  in  ihm  bureb  joblreicbe  treff- 
liche SMlber  in  ffatben  roiebergegeben.  6r  roirb  febr  boju  beitragen, 
bab  man  eine  einbeitlicbere  löejcicbnung  ber  Berfcbiebenen  SBolfenarten 
anioenbeu  roirb. 

' Sntteorol.  3eilfibt.  1896,  XXXI,  279.  » 6bb.  S.  16. 

> 6bb.  e.  190.  < ebb.  6.  358. 

» S)a8  aöetter  1896,  XllI,  87. 

“ ipariS,  Sautbiet-SBiClatS,  1896. 
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?lud^  über  bie  §öbc  bttfer  einjelncn  ?(rtcn  liegen  iDJeifungen  au4 
3rfut§f  Bon  Sojentbat  Bor*. 

@3  ergab  fnb  al3  mittlere  ^ö^e 

SEßolfenort : Stratus.  Cum.  Strat.  Cumulus.  Cir.  Strat.  Cir.  Cum.  Cirrus. 

Pb«  in  m;  1934  2343  2902  6527  8816  10904. 

3ntereijant  ift  übrigens,  morouf  3-  Sdhrfü*««  in  ffalocjo  auf« 
merljam  mobbte',  ba^  ÜDleffungen  Bon  SBolfenböben  febon  Bor  jebr  langer 
3«it  angeftelit  mürben.  2Die  älteften  ftbeinen  jene  ber  beiben  3efuiten 
fRiccioti  unb@rimalbi  um  1644  in  SBoIogna  gemefen  ju  fein.  0ie 
fanben  bie  §öbc  einer  b«ö«n,  meinen  SBoIfe  (oermutlibb  ein  Cumulus)  ju 
3222  m!  fKiccioti  bni  niete  fDlepngen  gemobbt  unb  bemerfte,  ihre  ^öbe 
fei  nie  größer  al8  7400  m. 

IRiccioIi  berichtet  aber  aubb  über  ÜBolfen,  bie  um  fDlitternabbt  in 
monblofen  iUäcbten  in  großer  ^öbe  leubbteten.  €§  tonn  fomit  fein 
3tneifel  fein,  bo^  fbbon  Bor  250  3ab«en  „leucbtenbe  Dlocbtmolfen"  gefeben 
mürben. 

S)ic  §öb«  ber  in  btn  lebten  Sobren  (feit  1885)  beoba^teten  bn* 
3 e f f e nun  bepnitio  ju  82,08  km  angegeben  ’. 

IDlit  ber  gemöbnlicben  ßlnffipfation  ber  IBoIfen  mirb  man  jebobb 
feineSroegS  immer  auSfommen.  ©o  befbbreibt  ©treit  eine  iDJoIfe  Bon  ganj 
merfroütbiger  ©eftalt  *.  93om  2ibo  (bei  ®enebig)  au§  erpien  biefefbe  BoU« 
fommen  ctjlinbrifcb  unb  flieg  rnfcb  empor.  3ntnitten  biefeS  (SplinberS  erhob 
fub  aber  balb  ein  jmeiter  Bon  fleinerem  ^urebmeffer,  unb  fpöter  erfbbienen 
fogor  Einbeulungen  eines  britten.  5)om  5Ranbe  ber  beiben  ©glinber  fbbien 
ber  Elieberfbbfag  mit  groper  93ebemenj  auSgeftreut  ju  merben.  ®ie  SBolfe 
brachte  ein  furchtbares  ^agelmetter  mit  bofelnupgropen  Äötnern. 

SSlofiuS  moebt  borauf  aufmerlfam*,  bap  burbb  biefe  S3eoba^tung 
feine  Sb«nri«  beftätigt  merbe,  nach  melcher  ^agelroetter  unb  ©eroitter  gan5 
Berfchiebene  ißbönomene  feien,  unb  bap  bie  ()agelftürme  rotierenbe  ©ebilbe, 
alfo  Bermanbt  mit  ben  SomaboS  feien. 

2BaS  E3erteilung  fomie  täglichen  unb  jährlichen  ©ong  ber  iBemölfung 
anlangt,  fo  ift  ouch  b>««  infofem  ein  fjortfehritt  ju  Berjeiebnen,  alS  Bon 
bem  ber  ißeroölfung  reciprofen  Element,  bem  ©onnenfehein,  bur^  Hönig 
baS  Botbanbene  fDlaterial  Bon  @uropo  äufammengefteHt  mürbe*.  6S  ift 
boS  erfte  fUlal,  bap  für  6uropa  Sinien  gleiten  ©onnenfeheinS,  „3fobeIien", 
gejeichnet  mürben.  SEBir  erfeben  auS  benfelben,  bap  ber  ©onnenfehein 
fomobl  natb  ©üben  mie  noch  Offen  bin  junimmt.  Sffiäbrenb  im  nötblichen 
©chottlanb  meniger  als  750  ©tunben  ©onnenfehein  im  3abr  gemeffen 
mürben,  hoben  mir  im  öftlichen  guropo  jebenfallS  mehr  alS  2000  ©tunben 

* imetcorol.  3eitfcbr.  1896,  XXXI,  16.  • 66b.  ®.  398. 

’ 66b.  Sitt.  »er.  ®.  51. 

* ÜReteoroI.  3eitf(br.  1896,  XXXI,  ©.  14,  mit  prächtiger  IReprobuftion 
bet  ilBoIft. 

* 6bb.  e.  347. 

* Nova  acta  ber  tüiferl.  Seop.-ftatol.  Stfob.  b.  Slaturf.  LXVIl,  91r.  3. 
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mib  im  ©übtn  fogor  Sa^Kafummen  übet  2500  (^ofo),  ia  biS  2908  ©tunbtn 
in  ÜKabrib.  ®er  töglif^c  unb  bet  iö^rlic^e  @nng  ber^altcn  fi(!^  ganj  analog, 
beibe  weifen  menigftenä  an  ©tationen  in  bet  ®bene  um  bie  warme  Sage«« 
bejw.  3ali|re«jeit  i^t  fOia^imum  auf. 

@eiabe  umgefe^rt  oerbält  fid)  natüilidi  ber  @ang  ber  IBewöIfung. 
SBir  bürfen  aber  nic^t  ofinc  weiteres  auS  bem  Sang  ber  SBewöltung  auc^ 
auf  jenen  beS  Siegen«  fd|Iie|cn. 

Sei  Ic|terem  müffen  wir  übrigen«,  wie  wir  an  bem  SBeifpiel  Don  i|3et» 
pignan*  erfel^en  fönnen  unb  wie  folgenbe  Sagten  lehren,  ben  @ang  btt 
Sdegen^ufigfeit  unb  bet  Siegenmenge  unterfd)eiben. 


2age»jfit: 

03 

3 0 

65) 

9 SRttg. 

0,3 

3,6 

6,9 

9,3mtn. 

Siegenßüußgfeit : 

41» 

76 

65 

61* 

78 

91 

86 

53 

Siegenmenge: 

110* 

121 

121 

126 

122* 

14:3 

151 

106 

5Die  Siegen^äufigleit  ift  etwa  um  fDiitternad^t  unb  SJiittag  om  fltinPen, 
um  etwa  6 ’■  normitlag«  unb  nac^mitlog«  am  größten.  SBeit  unregelmäßiger 
ift  bagegen  ber  ®ang  ber  Siitberfe^IagSmenge. 

SDiel  fdjätftt  ift  ber  leßtere  in  ben  Sroptn  ausgeprägt.  SCBir  wählen 
ba  als  ®eifpiel  ©an  Safe  auf  Sofia  Siica  *.  Som  SJiai  biS  Ottober  (Siegen* 
}eit)  war  ßier  bet  @ang  bet  folgenbe: 

Xagtejtit;  0 3 3 6 6,9  OSRttg.  0.3  3 6 6,9  0 SUtn. 

Siegenmenge:  31  15*  15  44  401  783  :168  81 

2Bir  ßaben  bin:  eine  ganj  regelmäßige  einfaebe  ^eriobe,  ein  Sliinimum 
um  6 " früß  unb  ein  SJiojimum  abenbS  etwa  um  biefelbt  3cit-  33on  ÜJiittag 
bis  Sliitternaebt  fallt  beinaße  16mal  fo  oiel  Siegen  als  non  SJiitternacbt 
bis  SJiiltng.  3m  ©eptember  ift  bie  erftere  ©umme  fogar  40mal  größer 
als  bie  leßtere.  3n  ben  Sropen  fpielen  fi(b  eben  alle  meteorologifcben 
6tf(btinungen  mit  Biel  größerer  Siegelmäßigfeit  ab. 

6S  ift  auch  befannt,  baß  in  ben  Sropen  bie  Siegenmengen  weit  bößt« 
SSeträge  erreitben  alS  bei  unS.  3n  Sßn:apunjie  in  3nbien  betrögt  bie 
jößrliebe  Siieberf(blagSfummt  etwa  15  m!  3n  5 Sagen  würben  b'«  !^on 
faft  2600  mm  gemeffen. 

SBoßer  rübrt  bieS  ? 3ft  bie  3ntenrität  btt  Siegen  in  ben  Sropen  eine 
Diel  größere  ober  ißte  ®ouer? 

Sinen  feßt  banfenSwerten  iöeitrag  jut  Cöfung  biejer  fjrage  ßat  in 
einer  intereffanten  Slrbeit  bet  befannte  ipflansenpßpftologe  SBieSner  ge« 
geben*,  welcßet  längere  3fit  33uilenjorg  auf  3aöa  Derweilft,  um  bie 
SBirtung  ber  Siegentropfen  auf  bie  Siflanjen  }u  unterfueßen.  St  ßalte  fid) 
}u  biefem  3a)erfe  eine  eigene,  ßöcßft  finnrti^e  SDietßobe  erbneßt,  um  bie 
SiiebctfcßlagSmenge  in  feßr  fleinen  3fitca,  ja  fogar  bie  Söaffermenge  einjelner 
Stopfen  ju  ermitteln.  $et  intenfiufte  Siegen,  wcldjen  SöicSnet  beobatß« 
tete,  lieferte  nun  0,0405  mm  in  bet  ©efunbe.  SBürbe  ein  foldßer  Siegen 


‘ SJleteorol.  3eitf(ßr.  1896,  XXXI,  25. 

* aneteorol.  3eilf(ßr.  1896,  XXXI,  147. 

* SBiener  Sißimgäberi(ßte  CIV,  I.  3l6t.  3.  1397. 
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24  Stunben  bauern , jo  würbe  er  3499  mm  betragen , ba§  ift  bolb  bie 
3a^re8iumme  öon  ®uitenjorg. 

®cnnoc^  (onnen  wir  niebt  lagen,  worauf  Santa  ft  er  aufmerffam 
maibte*,  ba|  bie  tropifeben  Kegen  intenfioer  ftnb  al§  unfere  bfft>0«n  ®C’ 
wittergüffe.  SBieSnerS  aJtaEimalwert  giebt  pro  IRinute  2,4  mm ; e§  würbe 
ober  oudb  fibon  in  SBrüffel  ein  ©uferegen  beobaibtet,  bei  welibem  auf  bie 
TOinute  ein  Diieberjtblag  oon  jogar  2,9  mm  entfällt.  3n  2umbout  würben 
fogar  febon  4,17  mm,  in  Soubon  4,25  mm  pro  SKinute  gemeffen. 

6in  wefentlieber  Unterfebieb  beftebt  aber  borin,  ba&  bei  un§  bie  3)auer 
foltbcr  intenfwer  Kegen  eine  Diel  fürjere  ift.  SBeifpiele  unferer  ftärfften 
Kegen  fmb  llccle  61  mm  in  35  9Jlinuten,  Songlier  106  mm  in  1 ©tunbe, 
Kbatlftoi  93  mm  in  3 ©tunben  unb  Safel  22,3  mm  in  5 ÜKinuteu. 

2Senn  man  oifo  auf  bie  abfolutc  DKenge  be§  gefabenen  KieberfcblageS 
adbtet,  fo  tonnen  unfere  au^erorbentlieben  Kegen  nur  bann  mit  benen  ber 
2ropen  »erglitben  werben,  wenn  man  furje  Seitbauem  in§  Kuge  fa|t.  ®a§ 
Sbarafteriftifdbf  Sropenregen  ift  eben,  ba^  fte  mit  gleidber  3ntenfität 
unoerglei^lidb  länger  bauern  al§  bei  un§. 

Äebren  mir  aber  nun  ju  ber  SBiesnerf^en  Unterfuebung  jurüdt. 
SBieäner  bot  ficb  oueb  bie  grage  oorgelegt,  welibc  @röße  benn  bie  Kegen- 
tropfen  ju  erreitben  oermögen.  3m  ©jperimentierrnum  lie&en  fi(b  bei  aber 
©orgfalt  foicbe  oon  0,26  g @ewi(bt  erjeugen.  $ieä  mar  bie  äufeerfte 
©röfee.  3n  SBuitenjorg  but  äöieSner  nur  joldje  oon  0,16  g birett  gemeffen 
unb  er  meint,  0,20  g fei  wobl  bie  äufeerfte  ©röpe,  meldbe  bei  Kegengüffen 
oorfomme.  üKeiftenS  bott'”  größten  Kegentropfen  in  SBuitenjorg  ©e* 
wiebte  oon  0,06  biä  0,08  g. 

SSicäner  b«t  ®6er  mub  ®eftimmungen  ber  gabgeftbrninbigfeit  oon 
SÖaffertropfen  in  einem  ©tiegenboufe  (fjabböbe  22  m)  oorgenommen.  68 
ergab  ftcb  hierbei  ba§  febr  bemertenSmerte  Kefultat,  ba&  tropfen  febr  halb 
eine  gleidbförmige  ©cfd)winbigteit  erreichen  unb  baß  biefe  fomobl  für  gro^e 
wie  für  Heine  Sropfen  beinobe  bie  gleite,  etmoS  über  7 m in  ber  ©etunbe 
ift.  3^ie9  ift  wobl  aud)  bie  6rflärung  bafür,  baß  in  ber  Katur  fein 
3neinanberfließen  mehrerer  Sropfen  beim  gäbe  oorfommt. 


5.  Suftelcttridtät. 

3n  einem  febr  lidbtooben  SSortrage  oor  ber  Royal  Institution  of 
Great  Britain  b«!  Krtbur  ©d)ufter  unfere  gegenwärtigen  ffenntniffe 
über  bie  grfibcinung  ber  Sufteleftricität  änfammengefa^t  •.  ©ehr  intereffant 
ift  bnrin  bie  Erinnerung  an  eine  Scoba^tung  fJranflinS,  wetdbe  aber  wenig 
beadbtet  wirb,  nämlich  SOßitfung  Oon  flammen  auf  bie  Sleftricität. 
3ebe  glömme  jerftört  ba§  3folotion8oennögen  ber  Suft.  ®ie  Oon  einer 


' Ciel  et  terre  XVII,  313. 

= N.iture  1896.  LllI,  207;  auch  ajlctcorol.  3eitfcbr.  1896,  XXXI,  215. 

3ol)iliu(ti  b«  51alun»if!en(itiaftni.  18M97.  19 
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flamme  aufftcigcnben  ®ajc  finb  fieitcr  b«  glettricität 3cbe§  §euer  auf 
bcr  (Erbe,  jebet  ©(^ornftein  tuirlt  luie  ein  guter  fieiter  unb  fleflt  einen 
inirffamen  iSliJableiter  not,  unb  bofiet  fommt  e§,  bo^  bie  t?Qbriti(^oni= 
fteine  roie  bie  ©tatiftit  le^rt,  einer  ganj  bejonbem  3mmunität  gegen 

ißli^fdbäben  erfreuen. 

6in  anbercS  U)irf|aineS  fDfittcI,  ba§  3folQtion§uermögcn  ber  Sufi  311 
uernid^ten,  ift  bie  elettrijd^e  ßntlabung  felbft.  Suft,  bur^  tneld|t  Pufige  (Ent- 
labungen  ftaltfinben,  luitb  3U  einem  Seiler  ber  gleftricität.  31ud)  f)icrouf  be* 
rubt  eine  befanntc  (Erfcbeinung,  bafe  pdb  531>P  9cnt  auf  bemfelben  SBege  folgen. 

SBenn  e§  aber  foicbe  3KitteI  giebt,  bie  SfoIationSföbigfeil  ber  Suft 
auf,3ubeben,  mu&  bann  nicf)t  bie  gtboberpcbe  3cittneife  einen  2eil  ihrer 
negatinen  Sabung  netUercn?  ®iefe  ffolgerung  ift  ni<bt  ab3umeifen,  unb 
mir  ftepn  oor  bcm  f^roblem:  SBeldbr  i^raft  ift  cS,  welche  bem  9lu§gleid) 
ber  6Ieftricität  entgegenroirft , welche  bewirft,  bag  bie  @rbe  ihre  ncgatioe 
Sabung  uiWerminberl  erhält? 

®a  gewinnt  bie  Annahme  einer  i?ontatteIeftricität  swifchen  Söafjer 
unb  Suft,  3um  Seite  auch  swifchen  Sßaffer  unb  (Ei8  (©ohne! e§  Sheorie) 
immer  mehr  an  ilBahrfcheinlichfeit.  5Jach  Serfuihen  8enarb§’  bürften  fich 
an  ber  Oberfläche  eineä  jeben  SQJaffertropfen3  3Wei  enlgcgengejeht  eleftrifche 
©Richten  befinben,  bie  eint,  pofitine,  auf  bem  SEBafftr,  bie  negatioe  auf  ber 
angten5enben  Suft.  $enfen  mir  unS  jeboch  bie  Stopfen  in  SOßaffer  auf* 
fallen , bann  wirb  bie  SBerührungSfläche  3Wifchen  bem  Stopfen  unb  ber 
Suft  nerfchwinben,  bie  entflanbene  gleftricität  aber  bleibt  unb  batauS  erflärt 
fich,  nun  ba§  SEBafftr,  in  weldjtS  bie  Sropfen  fnlltn,  pofitio  eleftrijct) 
erjeheint,  bie  Suft  aber  negatio. 

Ssieä  gilt  für  reineS  SBaffet.  SEßerben  bie  SBerfuche  mit  SBafjet 
wiebcrholt,  ba§  fo  diel  ©al3  enthält  wie  ba§  ffJlter,  fo  fehren  fich  Bie  SBer» 
hältniffe  um,  bie  Suft  wirb  pofitiu,  baS  Slßaffer  negatio  elcftrifch.  ®ie 
®ranbung  be«  fDleeteS,  bie  SEBogenbilbung  unb  alle  anbem  Urjachen  ber 
3erftäubung  beS  SnteerwafferS  mären  hiernach  wohl  h'nreichenbe  Urjachen 
für  eine  negatioe  (Eleftrifierung  ber  ßrboberflüche  unb  eine  entfpredheube 
pofilitc  Sabung  bet  Suft. 

©egen  bie  6jnerjchc  Sheorie,  welche  ein  ©ntweichen  ber  negotioen 
ßleftricitüt  ber  ©rboberfläche  auf  bem  SEBafjerbampf  annahm,  fmb  auch 
neutrbingS  mitber  (Einwenbungen  gemacht  worben,  ©chwalbt  h“!  foe0' 
faltige  SBerfuchc  barüber  angeftellt  ob  bei  einer  oetbampfenben  eleftrifierten 
ölüjfigfeit  ber  SJampf  Elettricität  milführe ; ba§  SRefuItat  mar  ein  negatioe?. 

91uch  bie  oon  (Epner  aufgefunbene , 3ioeiftIIo§  beftehenbe  SBesiehung 
3wifchen  Sufteleftricität  unb  Oampfbruef  bürfte  nur  eine  mittelbore  fein. 


' SHeuetc  Untcrfuchungen  übet  biefe  noch  nicht  gan^  oufgeflörte  Sfrage 
liegen  oor  Don  Ob  er  bed  unb  Springäheim  in  Serlinet  Sipnngäberichte 
1895,  $.  197  u.  213. 

• Sgl.  3ahrb.  bet  'Jtaturw.  VIII,  222. 

’ StßiebemannS  Slnnalen  LVIII,  .500. 
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3ti  einer  fel^r  interejianten  Slrbeit  ^nt  SBraiin,  roeicber  in  ißamberfi 
TOeffungen  ber  Sufteleftricität  ongefteflt  ^nt  gejeigt , bafe  bie  Sejiebung 
jtoijc^en  Sufteleftricität  itnb  Sempcrntiir  Diel  beutli(!^er  ouageprägt  |ei. 

im  allgemeinen  ber  Sampfbrnrf  um  fo  größer  ift,  je  l)ö^ct 
bie  Temperatur  ift,  ift  e8  fd^roer  jii  entfe^eiben,  ob  bie  Sufteleftricität, 
tnelc^ie  mit  beiben  @rfd)einungen  porallet  ge^t,  oon  ber  einen  ober  ber 
anbem  abbänge.  ®raun  b«t  6ei  gleidbm  $ampfbruclen  alle  ®eob' 
odbtungen  nadb  ber  Temperatur  georbnet  unb  ba  jeigt  fidb  in  bet  Tf)at 
ein  paralleler  ©ang  bei  ber  Sufteleftricität.  ®iefer  ©ang  jeigt  ficb  nidbt, 
menn  man  alle  iBeobnebtungen  bei  gleichet  Temperatur  nach  Xampfbruef 
anorbnet.  ©lei^fatlS  fehr  intereffant  ift  bie  SBeobachtung,  ba^  bei  höh'«»' 
Suftbrudt  ba§  ^btentialgefälle  gtöger  mar  al§  bei  niebrigem.  ?luch  ber  oon 
©fholm  unb  9lrrheniu§  gefunbene  !Dlonbeinflu& * mar  nachweisbar. 

SBir  woHcn  un§  nun  ben  Störungen  ber  normalen  Sufteleftricität, 
beu  ©emittererfcheinungen  unb  bem  9lu8gleich  bet  eleftrifchen  ©egenfähe 
im  6lm§feuer  juwenben.  Über  foldhc  @ImSfeuer=6ntlabungen  oon  un- 
geheurer 3ntenfität  auf  bem  ÜKount  @lbert  in  ßolorabo  beridhtet  iB  e l f t r 
93on  jebem  h«oorragcnben  Spunfte,  ben  Spieen  ber  oon  i>en 

fcharfen  fjelafpijen  oerbreiteten  eleftrif^e  geuerbäHe  ein  fonberbareS  Sidht 
in  bem  bitten  OJebel,  in  meldhem  bie  SBeobachter  befanben.  Tie 
Sinter  fdhmanften  in  ihrer  ©röfee  jwifdhen  jener  fleiner  fjlammen  unb 
jfugeln  oon  10  cm  Tutchmeffer.  Ten  jfopf  eines  jeben  umgab  ein  fjfeuerfrnnj 
unb  gelegentlich  erfolgten  fo  htÜ'Sf  eleftrifche  Schläge,  bafe  fidh  bie  beob- 
achtet jn  boben  legten.  5?nch  etwa  einer  Stunbe  traten  faft  fontinuierliche, 
heftige  blihentlobungen  ein,  welche  an  ben  3nftrumenten  bet  TriangulierungS- 
ftntion  beträchtlichen  Schaben  anridhteten,  aber  niemanb  oerlehten. 

©elegentlich  erfcheinen  übrigens  ©ImSfeuer  auch  ^Jieberung. 

3t  ei  manu  berichtet  über  ein  folcheSS  bnS  in  3ohn^t>otf  bfi  Spüler  be- 
obadhtet  würbe:  Töpfer  nahm  bnSfelbc  am  ffopfe  feines  wahr; 

eS  war  fo  heÜ,  bah  eS  Schatten  warf  unb  baS  Sßffrb  fcheute.  9luch  in 
©aftein  würbe  nach  fProhnSfa“  ein  GlmSfeuet  beobachtet.  3ltle  bäume, 
befonberS  bie  Särgen,  leudhteten  in  ihrer  ganjen  tluSbehnung.  9luf  einem 
höher  liegenben  ©artenweg  leuchtete  ein  Stüdt  OeS  ©rbbobenS  mit  in  bh»®' 
phorlidht.  bei  beiben  Stfdheinungen  folgte  Stegenguh. 

3n  einer  gewiffen  bejiehung  jum  SlmSfeuer  fcheint  baS  fogen.  „ffniftem" 
im  Telephon,  meldheS  man  faft  ftets  am  Sonnblicf  oernehmen  fonn,  ju  ftehen. 
9}?an  fann  babei  oerfchiebene  Stärfegrabe  bis  ju  einem  lebhaften  ffradhen 
unftrfchtiben.  3n  gewiffen  Terminen  finb  nun  audh  bie  3ntenfitäten  biejer 
Telephongeränfche  auf  bem  Sonublid  nadh  einer  fünfteiligen  Sfala  ge* 
fdhäht  unb  regelmähig  notiert  worben.  Trabert  hot  oon  ben  erften  fechs 

' ,3Jleffungen  beä  'Potentiolgefdllcä  bet  Sufteleftricität  in  SBamberg* 
(17.  3ahre8beriiht  bet  Dlatutforfchetiben  ©efettfehaft). 

’ 3ohtb.  bet  Slatuno.  X,  124.  ’ Science  II,  304. 

< OlleteotDl.  3eitfcht.  1896,  XXXI,  241.  > gbb.  S.  I.ö7. 
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JSaftren  eine  3uiQt*mienfte[Iimg  berfelben  gegeben  unb  getobe^u  iiberrafd^enb 
ift  bet  ungemein  regelmäßige  @ong,  meld|en  biefe  ©eräuidje  jeigen.  3m 
dinier  fällt  boS  iDtinimum  ouf  12'”  miftogS,  gegen  ben  ©ommer  ßin 
riidt  e§  auf  eine  immer  frühere  unb  frühere  ©tunbe  Bor,  fo  baß  e§  im 
3uni  auf  etina  6’’  früß  fällt.  ®aä  iDJasimum  tritt  ungefaßt  12  ©tunben 
naeß  bem  SJlinimum  ein,  im  3uli  fällt  baSfelbe  auf  6"  nndßmittag?  unb 
rüdt  gegen  ben  SBinter  ßin  immer  meiter  Dor,  fo  baß  c3  im  ©eptember 
bereits  um  9'*  abenbS  eintritt  unb  im  5)ejember  auf  TOittemaißt  fallen 
bürfte.  2Bir  ßnben  eS  aifo  mit  einer  cinfaißen  ^eriobe  ju  tßun.  ®on 
ÜKittag  an  nimmt  ßiemaeß  baS  ganje  3nßr  ßinbureß  bis  abenbS  bic  3m- 
tenfitöt  beS  ffniftemS  5U. 

@anj  benfelben  ©ang  ßat  bie  33emöltung  auf  bem  ©onnblid,  unb 
eS  bnrften  audß  beibe  Stfeßeinungen  innig  jufammenßängen.  ^u(ß  ber 
iäßrlicße  ©ang  ifi  bei  beiben  berfelbe,  im  SSintcr  (fpecieH  im  Februar) 
ijl  bic  3ntenßtät  beS  ftniftemS  am  fleinften  (im  TOittel  ©tärfe  1,25),  im 
©ommer  am  grüßten.  '3)aS  ®layimum  2,26  fällt  auf  ben  3uni. 

SS  fdjeint,  baß  }toif(ßen  bet  nielfatß  oßne  roeitere  3)oIiemng  über  bie 
3felSblöde  gelegten  Seitung  unb  ben  aufliegenben  JDolfen  Sntlabungen 
— fußet  Bielfatß  in  SlmSfeucrn  — ftattfinben. 

SS  mürbe  bieS  notß  meiter  buteß  bic  Söcmerfung  beftätigt,  baß 
faft  an  allen  lagen,  bie  befonberS  ftarfc  iJniflergeräufcße  aufroiefen,  ber 
©onnblid  fuß  im  9tcbel  befanb,  ober  cS  notierte  menigftenS  ber  SBeob- 
aeßter  „iDJolfen  ringsum“.  iDieift  moren  cS  ober  eleftrifcß  gelabenc  2Bol(en. 
Strca  70  “/o  aller  Sage  mit  ber  JJnifterftärfe  4 ober  5 muffen  alS  ge- 
mitterig  bejcidßnet  iDctben,  faft  60  % meifen  ©raupel  ober  ^agel  ouf. 

3)on  ®cmittcrbeoba(ßtnngen  möcßten  mir  jmei  längere  Dieißen  ermäßnen, 
bic  eine  oonlDlonlbibiet’,  mofelbft  Don  1784  bis  1869  beobaißtet  mürbe,  bie 
anbere  Bon  Sbinburg mo  Don  1770  bis  1895  bic  ©emitter  feßr  gemiffenßoft 
Don  meßreren  ®eobacßtem  gleitßjeitig  aufgejei^net  mürben.  3ntereffanter  als 
bet  fäßrli^e  ©ong  ber  ©emitter  ift  ißre  3mmßme.  3n  IDlontbibier  mürben 
in  ben  einjelnen  3aßr}cßnten  bie  folgenben  ^äufig(citS.)aßlen  gefunben: 

3al;«;  1791  1800  1801  10  1811  20  1821.10  1»11  40  1841  SO  1851  00  1 881  69 

fläufigfeit:  17,4  16.9  14,7  18,2  20,8  19,8  21,3  22,2 

91udß  bie  iPeoboißtungen  Don  Sbinburg  ergaben  eine  3nnaßme,  metiße 
fidjer  nießt  auf  Steeßnung  einet  ungenauem  9?otierung  in  früßerer  3fü 
gefeßt  merben  (ann.  Die  ÜJMlteljaßl  Don  1770/1809  mar  4,5  pro  3aßr, 
in  ben  folgenben  40  3oßren,  biS  1849,  flieg  bie  3<JßI  auf  6,3,  unb  Don 
1850  bis  1889  mürben  im  Durißfeßnitt  9 pro  3nßr  beobaeßtet.  SBäßrcnb 
bet  leßten  6 3aßre  mar  ber  Dnrtßfcßnitt  bereits  10. 

'itußerft  Dcrbienftliiß  mar  aiuß  eine  Bearbeitung  ber  ©emitter  ouf 
bem  Bleere,  meldjc  IDleinarbuS*  naeß  ben  ©egelf(ßiff»3DurnoIen  ber 

‘ 4.  3rtßrc«bctießt  beä  Sonnblitf-Süereines  (1895). 

’ tmeteorol.  3eilf4r.  1896,  XXXI,  33.  » Sbb.  S.  280. 

* @QQ  189ß,  XXXII,  277  (oueß  ?tnn.  ber  §ßbtogr.). 
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$eutf(^(n  Seeroorte  Bonm^m.  9Jai^  btrfelbcn  jcigen  bie  @e»itter  auf  bcm 
Octan  in  ben  Sroptn  ein  auSgcjprocbtneö  ÜJJajimum  ctroo  um  9)fittcnia(^t, 
ein  OJJinimum  um  bie  ÜDlittoßgjett,  richtiger  ctroaS  früher.  2)Qä  ift  genau 
ber|elbe  tägliche  @ang,  wie  i^n  bie  ©eroitler  nad)  ben  Slufäeid^nungen  auf 
ben  fieuc^ttürmen  in  fnorbineftfe^ottlanb  bat>«n,  ein  (Sang,  nieder  fic^  Don 
jenem  auf  bem  geftlanb  roefentlit^  unterfd^eibct.  ißfir  ^aben  ja  bie  meiften 
©eroitter  nac^mittogS.  6S  beroeift  bicä,  bafe  bie  ©eroitter  auf  bcm  Occan 
nie^t  in  bie  fRubril  bcr  fogcn.  „SlöärmcgeiDitter"  gehören.  Slnfäje  ju  einem 
felunbären  fKajimum  um  aKitternae^t  ^aben  ober  bie  ©emitter  audb  6‘i  un8. 

9Jod^  einige  SBorte  jum  Äapitel  „fDlerfmürbige  ölije".  6.  Äapufdia 
beobachtete ' einen  tBli^ , meldher  ben  fiinbrud  einer  fpörlich  mit  ifJerlcn 
befe^tcn  Schnur  machte.  Solche  tölihe,  beten  aiuSfehen  am  beften  mit 
einem  fHofenhan)  Dcrglichcn  toetben  tmin,  hot  man  fchon  mehr  beobachtet. 
S3ielfach  mürbe  bei  folchen  tSIiJen  — auch  Don  Äapufcha  — baS  Diach* 
leuchten  be€  SBegeS,  melchen  ber  tBlih  burchfahren  hot,  beobachtet.  ©§  ift 
nicht  auSgefchloffen,  bah  bicfelben  mit  ben  jhigctblihen  Dermanbt  finb. 
Solche  mürben  mieber  Dielfach  beobachtet. 

ipilbebtanbäfon  berichtet*  über  jmei  in  S^mcben,  Don  melchen 
ber  eine  fich  recht  fonberbar  gebärbete,  ©r  erfchien  alä  leuchtenbe  meihe 
ffugel  mitten  über  bem  Xifche,  an  melchem  eine  ©efeQfchaft  ihr  fD2ittag§> 
mahl  einnahm.  fDlit  ftarfer  !£etonation  unb  Sichtentmicflung  erplobierte  er, 
begnügte  fich  aber  im  übrigen  bamit,  ein  paar  Stücfchen  ßäfe  Dom  ^ifche 
JU  mcrfen.  3m  ©rbgefchoffe  fah  bie  j^öchin  gleichjeitig  „fjrlammen  runb 
herum  unb  fühlte  fich  in  bie  £uft  gehoben". 

(Bei  einem  anbem  j7ugelblih  *,  melcher  einen  fDfann  traf  unb  betäubte, 
tonnte  auf  beffcn  IBrufl  eine  fogenannte  „IBlihPhotographie",  ba§  aibbilb 
eines  in  ber  atähe  ftehenben  StrahenbaumeS,  fonftatiert  merben. 

Unter  Umftänben  fönnen  aber  auch  bie  ^gelblihe  recht  jerftörenbe 
aBirfungen  ouSüben.  So  ein  ßugclblih  in  HJoberbom,  beffen  Sahn  unb 
3Bir(nngcn  Don  91  o 1 m e r fehr  genau  unterfucht  mürben  *.  S)aS  Räuschen, 
melcheS  getroffen  mürbe,  foh  aus,  als  ob  eine  ®pnamit*©splofion  ftatt* 
gefunben  hätte. 

ainbere  ihigelblihe,  beten  ©rfcheinung  menigcr  IBemerfenSmerieS  ent> 
hielt,  moUen  mit  hier  übergehen. 

6.  ^tmoftthärifi^e  Sii^terfchtinungen. 

6s  ift  eine  fehr  befannte  ©tfcheinung,  bah  in  ber  aiähe  beS  ^orijontS 
bie  Sonnt  ober  btt  fDtonb  unS  meit  gröber  erfcheinen  als  in  einet  be- 
trächtlichem ^öhe  über  btmftlben.  SJiefe  jchtinbor  Derfchiebene  ©rohe  ift 
natürlich  eine  oplifche  Säujchung,  unb  baher  fommt  eS  ouch,  bah,  'oenn 
man  Derfchiebene  ipetfontn  übet  bie  fcheinbare  ©rohe  bcifpielsmeife  beS 

‘ ÜJlcteorol.  Seitfchr.  1896,  XXXI,  279.  * «6b.  S.  475. 

* ®Q8  JlBetler  1896,  XIII,  262.  ‘ «bb.  S.  192. 
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iiu[ge^enbcn  !D2onb(4  fragt,  man  bie  unglaubli^fi  ncrfd)iebenen  0(^ö^ungen 
erhält ; bem  einen  erf(^eint  er  Oon  ber  ©rö^e  eine§  ffrcujerä,  bem  anbern 
roieber  oon  ber  ©rö^e  eine#  SBafferfd^affS. 

2)ie|e  ©c^ö^ung  ift  eben  rein  fubjeftio.  SBon  Sntercffe  ifl  eä  aber,  mie 
bieje  fi^ieinbore  ©röfee  mit  junebmenber  §iöbe  über  bem  ^orijont  abnimmf. 
Um  bieg  ju  fonflatieren,  Ijat  5R eimann'  in  ©emeinftbaft  mit  Ärömer 
in  fiolberg  am  iDJccreSftranb  93erglei(be  ber  fd)einbann  ©onnengröfee  mit 
einer  ffartonjcbeibe  oorgenommen.  S)iefe  ©cbeibe  mürbe,  um  eine  un* 
befangenere  ifirüfung  5U  ermöglicben,  meiftenS  fo  gefteUt,  ba^  bie  ©onne  im 
'JJücfen  ftanb,  unb  bann  mürbe  biefelbe  in  eine  folebe  Entfernung  gcriicft, 
baß  biefelbe  alS  gleich  n<it  ber  ©röße  ber  ©onne  gefd^äbt  mürbe. 

SDie  ©cbä^ungen  beiber  ^Beobachter  ftimmten  nun  recht  gut  miteinanber 
überein,  unb  eg  ergab  fich  abenbg  eine  S)iftanj  oon  1 1,47  m,  mittagg  bei  einem 
Somienftanb  oon  55 ' §öhe  38,11  m.  2)ic  unlergehenbe  ©onne  erfcheint  baher 
ungefähr  3'/smal  größer  alg  bie  burch  ein  iBlenbglag  betradhtete  ©onne  oon 
55  ® ^öhe ; biefe  le^tere  ©chähung  entfprach  auch  ber  aBirllichteit.  3n 
folcher  ^öhe  erfcheint  bie  ©onne  burch  931enbglag  in  mahrer  ©tö^e, 
loährenb  fie  am  ^orijont  3'/stnal  (genauer  3,32mal)  überflögt  mirb. 

2)ie  Urfache  jmeifellog  bie  fcheinbare  flache  ©eftalt  beg 

.^immelggemölbeg.  SBie  fidh  unfere  fiefer  oiefleidht  erinnern,  h<>t  ober  Äeimann 
alg  IBerhältnig  beg  fchcinbaren  horizontalen  IRabiug  beg  ^immelggemölbeg  jum 
oertilalen  für  ben  heitern  ^immel  jur  Sagegjeit  3,48  gefunben  ®ag  finb 
aifo  jmei  3ohI^»'  welche  mirflich  trefflich  miteinanber  übereinftimmen. 

SHeimann  fchliefet  hieraug,  ba&  bie  ©onne,  menn  fie  in  feber  ^öhe  mit 
freiem  üluge  betrachtet  merben  fönnte  unb  nicht  burch  bie  IBetiachtung 
mitteig  eineg  bunflen  ©lafeg  gleichfam  00m  ^immelggemölbe  ifoliert  mürbe, 
nur  im  3fnüh  'h«r  mähren  ©röfee  erfcheinen  mürbe,  aber  fcheinbar 
um  fo  grölet  märe,  je  näher  fie  ftch  bem  §orijout  bepnben  mürbe; 
unb  jmar  möre  ihre  ©rö^e  ber  Sänge  beg  oon  unferem  9Iuge  aiig  big 
5um  fcheinbaien  ^immelggemölbe  gezogenen  ©trahlg  proportioniert.  $a 
bei  Dcacht  bog  ^immelggemölbe  weniger  abgeplattet  erfcheint  (bag  Skr» 
hältnig  beg  horizontalen  zum  oertifalen  3iabiug  beträgt  bann  nur  2,37, 
allerbingg  bei  2)Jonb  etroag  mehr),  mürbe  nolmenbigermeife  ber  aufgehenbe 
iD2onb  fleiner  erfcheinen  müffen  alg  bie  unlergehenbe  ©onne.  Unterfuchungen 
hierüber  hat  Sieimann  begonnen,  aber  noch  nicht  abgefchloffen. 

Siie  iDteeregfüfte  ift  natürlich  für  berartige  IBcoba^tungen  fehr  günftig. 
5)et  freie  Horizont  geftallct  h'rr  mancherlei  Erfcheinungen  zu  oerfolgen, 
bie  fonft  oerloren  gehen.  ©0  mürbe  auch  an  ber  Dlorbfee  oon  Efama 
eine  feltene  Srfcheinung  gefehen’,  bag  fogenannte  „blaugrüne  fjlämmchen". 
'Jllg  bie  ©onne  unter  bem  Horizont  oerfchwanb,  erfchien  bort,  wo  bie  ©onne 
untergegangen  mar,  ein  blaugrüneg  Sicht.  Eg  beruht  biefe  Erfcheinung  auf 

' ÜUeteorol.  3eitfihr.  1896,  XXXI,  468. 

* 3ahrb.  ber  Dlaturm.  Vll,  209. 

’ 2Heteorol.  3eitfchr.  1896,  XXXI,  427. 
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bcr  ®rec^ung  bc§  ©onncntid^tS  burd^  bie  9ltmojp^örc $er  le^te  Sonnen* 
ftra^I  wirb  in  iRot,  (Selb  u.  j.  ro.  bi§  SBioIett  jerlegt.  3ule^i  loDte  al|o  ba§ 
ISiolett  er jc^einen ; ba  nun  aber  IBlau  unb  IBioIett  non  ber  ^Itmofp^äre  um 
meiften  jurücfge^alten  werben,  bleibt  al§  le^te  garbe  bnS  @riin  übrig. 

?lu<^  ba§  i'ogenannte  „?Upenglüt)en"  ift  wieber  ©egenftanb  ber  Unter* 
iuc^ung  gewefen.  3m  lebten  Sa^re  ^aben  wir  bie  jwift^en  SlmSler  unb 
iDlaurer  bnrüber  geführte  Süäfu)iion  bejproi^en®;  in  berfelbcn  ^at  nun 
üu(^  §enri  SJuJourbaS  ilBort  ergriffen*.  3n  feiner  ?lb§anblung,  in 
weither  er  ben  gegenwärtigen  Stanb  ber  f}rage  }ufammenfa|t,  f(^liegt  fic^ 
QU(^  $ufour  ber  Slnfid^t  SßejoIbS  an,  nac^  welefiem  jene  ifJ^aje  beS  SUpen- 
glü^enS,  welche  eintritt,  nad^bem  bie  Sonne  audf)  für  bie  tBerggipfet  unter* 
gegangen  ift  unb  nadt)bem  bereits  ber  @rbfd^atten  am  ^immel  über  bem 
iSebirge  fu^tbar  würbe  (aifo  baS  „9ladj)glüben"  ober  „SBieberglü^en"), 
als  eine  ^otge  beS  ifiarpurli^tS,  baS  bei  f(^önem  Sonnenuntergang  nat^ 
biefem  am  SEßeft^immel  auftritt,  onsufe^en  ift. 

9la(^  5DufourS  SBeoba^tungen  ^at  man  bie  meifte  ?luSfu^t  jur  Se* 
obac^tung  eines  ft^öner.  IBieberglü^enS  am  Sage  na(^  einem  Diegentage 
ober  ein  ober  jwei  Sage  Bor  einem  SBitterungSWed^fel.  $er  SBofferbampf 
in  ber  9ltmofpbäre  jd)eint  eben  bei  ber  ßntfte^ung  beS  ifJurpurlid^tS,  alfo 
QU(^  inbireft  bei  jener  beS  SBieberglü^enS , eine  gewiffe  Kölle  ju  fpielen. 
$ufour  plt  übrigens  baS  Knftellen  weiterer  SBeoboe^tungen  über  baS  'illpen* 
glühen  für  fe^r  wichtig. 

©leic^faüS  fe^r  notwenbig  wäre  eS,  Bon  ^odbftutionen  ouS  je  nad|  bem 
Berft^iebenen  @rabe  ber  Ofernfu^t  bie  ®urdf)fidf)tigfcit  ber  fiuft  regelmäßig  ju 
mefjen.  S)erartige  Unterfuc^ungen  finb  im  S^warjwalb  Bon  ^öc^enfe^wanb 
aus  angeftettt  worben,  unb  Sd^uttl)eiß  ßat  biefetben  bisfutiert*.  @S 
würbe  bie  Sid^tbarfeit  ber  Klpen  in  brei  Kbftufungen  gemeffen.  3n  ben 
}Wolf  3al|ren,  wäßrenb  welcher  Kufjeid)nungen  hierüber  gemacht  würben, 
waren  bie  Sllpen  1126mat  fi^tbar,  ISOmal  befonberS  fdhön.  @S  jeigte 
nun  bie  Unterfu^ung,  baß  bie  Semficht  befonberS  bei  3föl|n  unb  in  Sinti* 
cpflonen  am  beften  ift,  olfo  bann,  wenn  fiuft  im  Slbjieigen  begriffen  unb 
barum  troefen  unb  non  geringem  Staubgehalt  ift. 

SSefonberS  für  ben  2ouriflen  interefjant  ift  auch  bie  (Ermittlung  ber 
ÜBahrfcheintichfeit,  bom  Schwarjwalbe  auS  bie  Sllpen  )u  fehen.  Sie  ift 
im  SBinter  am  größten,  41mal  unter  100  gälten,  im  Sommer  am  fleinften, 
nur  ISmat  unter  100.  Slm  ungünftigften  finb  bie  Keifemonate  3uni  unb 
3uli  baran,  am  günftigften  ber  3anuar.  Kaheju  brei  SSiertel  aller  2age 
mit  SluSficht  treten  nicht  Bereinjelt,  fonbern  in  ©ruppen  Bon  )Wei,  brei 
ober  mehr  2agen  auf.  SBieber  ift  aber  hier  bie  warme  Sahee^jeit  benadh* 
teiligt,  eS  hält  bann  bie  SllpenauSficht  nur  feiten  brei  ober  mehr  2:age  an. 

* tBgl.  3ahtb.  ber  Koturw.  V,  287.  > 6bb.  XI,  171. 

* Archivea  des  Sciences  phys.  et  naturelles  1896,  ser.  4,  II,  18. 
Keferat  in  Katurw.  Kunbfehau  1896,  €.  551. 

* Kletcorol.  3eilfdhi.  1896,  XXXI,  445. 
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3118  SBetterjeic^cn  laim  6e(onb«r8  fi^öne  9lu8ru!^t  nur  mit  93orfi4t  be= 
nujt  mrrbtn.  Seru^t  fit  auf  5öbn,  bann  folgt  fcbr  pufig  Kegen  auf  fie ; 
beruht  fie  aber  auf  bem  ®or^anbenfein  eine«  barometrütben  KlajimumS,  bann 
folgt  i^t  feiten  bet  Kegen  unmittelbar,  fonbem  erft  nad)  mehreren  Sagen. 

SJ)a  fole^e  ®eoba(^tungen  einen  0(blu6  auf  ben  Staubgel^alt  ber 
£uft  äu  machen  geftalten,  märe  e8  ju  roünfd^en,  wenn  fie  häufiger  angefteflt 
mürben.  Ktgtlmägige  IBeobaihtungen  be8  0taubgehalte8  mären  fet)r  mid|tig, 
ba  uitle  meteorologijcht  @r)dheinungen  baoon  abfiängen.  ißermutlith  ift 
bie8  auch  bei  ber  iftolarifation  bt8  ^immeI8Iid|te8  ber  f^Q. 

3Bir  finb  roieberholt  auf  biefe  6r[(f)tinung  ju  fprtihen  getommcn  * 
unb  hu6en  bie  bieSbejüglicf)en  Arbeiten  !8uf(h§  ermähnt,  roeld)tt  eine 
fortmährenbe  Knberung  ber  ^6ht  jener  beiben  ipunlte  be8  ^immel8gemölbe8 
fonftatierte , in  melthen  baS  £iiht  ni^t  polarifiert  ift.  Sujdh  macht  nun* 
batauf  aufmerffam,  bafe  fich  ein  jiemlich  regelmäfeiger  @ang  jmifchen  ber 
^öht  biejer  neutralen  fünfte  unb  ben  ©onnenfleden  ergiebt. 

2öir  teilen  im  folgenben  feine  3uhlfu  ">'1; 


1886 

1887 

1888 

1889 

1890 

1891 

1892 

1893 

1894 

1895 

btr  beiben 

/ 20.1 

19.5 

18.7 

18.0* 

18,7 

19.3 

20.1 

20.2 

19.9 

16.8 

neutrolrn  fünfte  ^ 

\ 23,9 

21.2 

18.9 

16.7* 

18.5 

20.0 

23,0 

23.0 

22  2 

19.0 

^onnenfleden: 

25.1 

19.1 

6.7 

6.1* 

0.5 

35.6 

73.8 

84.9 

78*0 

63.9 

9)tinimum  unb  'Dlajimum  beibet  gtfcheinungen  fallen  jufammen.  @8 
mirb  intereffant  fein,  biefe  Skränberungen  ber  §öhe  ber  beiben  neutralen 
ifjunfte  noch  toeiter  ju  oerfolgen,  ob  ftch  biefe  IBtjiehung  beftätigt. 

®ti  bem  lebhaften  Sntercffe,  baS  man  je^t  ber  atmofphärifchen  Optif 
entgegenbringt,  metbtn  auch  §öfe  unb  Kinge  um  Sonne  unb  3Konb 
häufiger  beobachtet.  Sia^  fie  auch  u<  uufem  @egenben,  menn  man 
fpftemalifch  nach  ihnen  fucht,  nicht  fo  feiten  finb,  jeigte  O o e r h o f f *. 

(St  beobachtete: 

1892  1893  1894  1895 

Singe 40  36  76  76 

Sebenfonnen  unb  ÜSonbe  1 1 7 12 

Seht  feiten  finb  aHetbingS  ooUfommen  auSgebilbete  Sonnenringe. 
Über  eine  berartige  fehr  fchön  entmidelte  Grfcheinung  beridhtet  o.  ffalmor*. 
'Äufeer  bem  hföslünjenben  farbigen  Sonnenring  Don  22“  §albmefjer 
martn  oben  unb  unten,  ben  Sing  berührenb,  gefärbte  IBogenftüde  )u 
fehen,  ein  mei|tr  fiichtring  oon  42,5"  SabiuS  mit  bem  Sentrum  im 
3enith,  melcher  burch  bie  Sonne  hiuburdhging,  an  ben  Schnittpunlten  bet 
beiben  Singen  bie  DJebenfonnen,  innerhalb  beS  meinen  SingeS  jroei  matte 
IheiSbögen  unb  fchlie|lich  noch  feitroärtS  jroei  regenbogenartige  fheiS- 
fragmente. 


' Sögl.  3ahrb.  ber  Saturm.  VI,  166;  VII,  208. 

* Sleteorologifche  Seitfihr.  1896,  XXXI,  158. 

* “Sie  einjelnen  3ahre8merte  mürben  ausgeglichen. 

* Sleteorol.  Seitfchr.  1896,  XXXI,  117. 

“ (Sbb.  ®.  183  (mit  Slbbilbung  ber  (Stfcheinung). 
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5üt  tinc  (ileic^fottS  je^r  ifltene  Stit^tiiiung  gilt  baä  3obiafcini(^|t. 
bei  gcnügenber  ?lufmertjamfeit  unb  güiiftigen  löeobat^tungSBec^ltniijen 
baSfelbe  jogar  Dct^ältniSmägig  häufig  i[t,  zeigte  !D2  a r a n b ^uf  bem 
IJMc  bu  ajjibi  ift  bei  flarem  SBetter  baS  Sobiotalli^t  jebe  'Jiac^t  ftitbar, 
wenn  bie  'Jümojp^äie  bie  normale  ®utc^fi(^tigfeit  ^ot  unb  fid)  ber  DJionb 
ni(^t  über  bem  ^orijont  bcfinbet.  @3  ift  ein  {(^wac^er,  an  ben  Diänbeni 
begrenjter  Sic^tftreifen , meld^er  in  ber  IBerlängemng  ber  ?l(^)e  bcS  am 
^orijont  fidfjtbaren  2icf)tbünbeI3  einen  »ollen  ®ogen  am  §immclggemölbe 
bilbet.  35ie  mittlere  ®reite  be§  Streifens  beträgt  etwa  14  unb  bie  9ld)fe 
ift  nä^erungSmeife  jene  eines  größten  ffreifeS  »on  6—7*  ÜJeigung  gegen 
bie  ßfliptit  mit  einer  Sänge  beä  auffteigenben  ÄnotenS  »on  70°.  3)ic 
9l(^fe  be§  bürfte  mit  ber  (Sbenc  bcS  SonnenäquatorS  ju= 

fammenfaUen.  woraus  folgen  würbe,  baß  ba§  3obiafalli(i^t  auS  einem  feßr 
»erbünnten.  foSmifd)en  Stoffe  befteßen  muß.  welcßer  fuß  um  bie  Sonne  in 
gform  eines  feßr  abgeplatteten  €UipfoibS  über  bie  Srbbaßn  ßinauS  eiftrectt. 

Sine  im  allgemeinen  wenig  beaeßtete  unb  bodß  feineSwegS  aufgetlärtc 
Sießterfeßeinung  ber  ?ltmofpßäre  fmb  bie  fogenonnten  „3rrli(ßter".  3ieimanu 
ßat  in  einem  feßr  intereffanten  Ißericßt  • eine  Dieiße  »erläßUeßet  unb  »er» 
bürgter  öeobaeßtungen  gefammelt.  9)leift  wirb  bie  Srftßeinung  auf 
jumpßgem  @5ebiet  beoba<ßtet.  alS  ßin*  unb  ßerjießenbe.  fladembe  Slammcn, 
bie  bis  ju  2 ober  3 guß  §öße  anneßmen.  fuß  jeitweife  »om  Söoben  er= 
ßeben,  oben  »erfdßwinben  unb  »on  neuem  über  bem  Srbboben  erfeßeinen. 
Äeimann  bemerlt.  boß  mantßerlei  IBeobacßtungen  büfür  fpreeßen.  büß 
eleftrijeße  Vorgänge  babei  mit  im  Spiele  finb. 

7.  ifflimatologifcßcä. 

Sinen  großen  Sinßuß  auf  baS  f7limo  ßat  bie  IBerteilung  »on  Snnb  unb 
9J2eer.  jDlan  ßat  beSßalb  feßon  wieberßolt  beßauptet.  baß  bie  lBerf(ßicben° 
ßeiten  beS  ßlimaS  in  ber  lBor5eit  auf  einer  anbem  lUerteilung  beS  f^eften 
unb  (Jlüffigen  in  jener  3«!  berußen.  $a  man  nun  für  bie  3urajeit  bie 
Sanbbebedung  ber  Srboberfläeße  fo  jiemlicß  fennt.  ba  au(ß  Spitaler 
eine  gormel  gegeben  ßot°.  auS  wel(ßer  man  für  »erfeßiebene  Söerßältniffe 
»on  Sanb  unb  SDJeer  bie  Temperaturen reeßnen  fann.  fo  ßat  §riß  ».  ff erncr  ‘ 
»erfueßt.  baS  fflima  ber  Surajeit  ju  bereeßnen.  Sr  ßnbet  bei  3ugrunbe- 
legung  ber  ffarte  ^lieumaprS  für  bie  3ura)(it  »on  20°  nötbl.  IBr.  bis  ju 
40  ° fübl.  ®r.  bureßauS  ßößere  Temperaturen.  Speriell  ber  'Äquator  ergiebt 
fuß  um  6'/s°  wärmer.  ÄIS  bamalige  iOfitteltemperalur  ber  92orbßemifpßärc 
muß  17.0,  für  bie  Sübßemijpßäre  18,4°  C.  angenommen  werben.  Sie 
'Änberung  ber  Sanb*  unb  IDJeeroerteilung  ßätte  alfo  ein  um  runb  2°  wärmerer 

‘ Comptae  rendus  189-5,  CXXI,  1134. 

• ®a«  aOetter  1896,  XIII,  210. 

’ Saßrb.  ber  Sloturw.  X,  111. 

’ äOiener  SißungSberi^te  CIV,  II  a,  286. 
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Älima  bcbingt,  wmu  im  übrigen  bamoli  olle  onbem  33crbQltni)fc  biejelben 
iDorcn  mie  je^l. 

©cbon  im  i?Qpitct  „©troblung  unb  Temperatur"  ^aben  mir  ja  noc^  eine 
Qnbere,  je^r  roirffame  Urfodje  einer  fliimoänberung  fennen  gelernt,  eine  S3er* 
j(^iebcn^eit  be§  ffol)lenjäuregcbaIte§  nnjerer  91tmoipl)äre.  ?lrrt)eniu8  bot 
auf  biefelbc  oufmerfjam  gemotbt*  unb  junöcbft  ermittelt,  mieniel  »on  ber 
ötrübinng  eines  fförperS  Don  15"  C.  unfere  Sltmofpböre  binbur(blä&t,  menn 
ibr  ffoblenjäuregebalt  ber  normale  unb  ber  SBSafferbampfgebalt  0,3  beträgt, 
mobei  als  Sinbeit  jener  gemäblt  ift,  menn  an  ber  Srboberflätbe  10  g im 
Jhibitmeter  enthalten  finb.  @S  ergiebt  ficb,  bofe  bann  37,2%  bfr  ©trab* 
lung  btnburcbgelaffen  merben.  IBleibt  ber  jfoblenjäuregebalt  berjelbe  unb 
fteigt  ber  $ampfgebalt  auf  10,  fo  merben  nur  mehr  8,9%  burebbringen, 
unb  äbnli(b  finbet  man  eine  terringerte  Slurcbläfrigltit  bei  unoeränbertem 
$ampfgebolt,  aber  böb*«*"  floblenjäuregebalt ; 27%  bei  ßoblenfäure» 
gebalt  2,0;  10,9%  6fi  6.0  unb  gar  nur  0,88%  bei  40mal  fo  großem 
jfoblenfäuregebolt  olS  je^t. 

SBeträcbtlicbe  änberungen  beS  ffoblenfäuregebalteS  im  Saufe  ber  geo* 
logifeben  ©podben,  inSbefonbere  burdb  Silbung  Don  Karbonaten  auS  ©ili* 
taten,  finb  nun  ungemein  mabrf<beinli(b,  jo  eigentlich  fubtr  erfolgt.  2BaS 
märe  aber  bie  fjolge  folcber  'Ünberungen  ber  TranSmijfionSfäbigfeit  ? ®ie 
Sinftrablung  burd)  bie  ©onne  mürbe  nidbt  mefentlicb  geänbert,  meil  Don 
biefer  nur  ein  Heiner  Anteil  burdb  Äoblenfäure  unb  Slöafferbampf  ab* 
forbiert  mirb;  mobl  aber  mürbe  bie  bunlle  ©trablung  beS  etma  15" 
marmen  6rbförperS,  mie  mir  faben,  mefentlidb  mobificiert  merben.  $urcb 
gröpern  Koblenfäuregebolt  mürbe  alfo  bie  ginftroblung  niibt  febr  beeinflußt, 
bie  SluSftrablung  Derringert  merben,  eine  böb«re  Temperatur  märe  bie  golge. 

Sür  einen  floblenfäuregebalt  0,67  Dom  jeßigen  IBetrag  beregnet  2lr» 
rbeniuS  eine  Temperaturerniebrigung  Don  etma  3°C.,  für  einen  Äoblen* 
fäuregebalt  2 ergiebt  fub  eine  Temperoturerböbung  Don  5— 6"C.,  bei 
Koblenfäuregebalt  3 gar  eine  um  etma  9"  böb««  Temperatur. 

@S  fänben  auf  biefe  SBeife  redbt  beträcbtlicbe  Klimafcbmanhmgen  ihre 
Srflärung.  unb  Dielleicbt  hätte  auch  bie  €iSjeit  ihre  Urfacbe  in  einer  jeit* 
meiligen  IBeningerung  beS  KoblenfäuregebalteS  ber  £uft. 

Sine  febr  in  Setroebt  fommenbe  Cuelle  Don  Koblenfäure  ift,  mie 
@ i n 1 1 gejcigt  bat  *,  ber  SBermoorungSprojeß  unb  bie  iöilbung  Don  Kohlen* 
flöjen.  0für  ein  nur  mäßig  großes  Koßlenflöj  berechnet  @intl  über  9 9Wil* 
lionen  SKeterjentner  Koblenfäure,  melcbe  mäßrenb  beS  IBilbungSprojeffeS  frei 
merben  müßten. 

iCbipfon  ift  übrigens  ber  Slnfi^t*,  baß  in  frühem  Spoeben  bie 
9ltmofpbäre  Diel  reidber  an  ©lidftoff  mar  unb  boß  ber  ©ouerftoff  erft 
Don  ber  SBegetalion  berrübrt.  Qiür  bie  Sin»  unb  illuSftrablungSDerbältniffe 
hätte  bieS  jeboeb  füum  etmaS  ju  bebeuten,  ba  fieß  in  biefer  iBejiebung 


‘ Pliilosophical  Magazine  ser.  5,  1896,  XLl,  237. 

" ®äa  1896,  XXXII,  478.  “ Comptes  rendus  CXXl,  719. 
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©autrftoff  unb  Stidftojf  jicmlii^  ßlcic^  »erhalten.  9lud^  bic  SSjä^rigen 
fflitnajc^iDQnfungtn  8rüdncr§  ^at  man  bur^  'jlnberungeu  ber  2ran8» 
parenj  unjerer  SUmofpfiäre  j(^on  erflärt ' , unb  wenn  fic  tnitflic^  befielen, 
ift  biffe  Slnno^me  aud^  bie  pfaupelftc. 

^rüefner  (db[t  bat  3U  ihrer  tBegrünbung  luiebcr  neues  ÜDtaterial  bei» 
gebradbt‘.  3tacb  it)m  fmb  als  Zentren  ber  falten  unb  auf  bem  Sanbe 
feuchten  ißerioben  bie  3abK  1705,  1740,  1775,  1815,  1850  unb  1880 
anjnfeben,  als  Zentren  ber  narmen  unb  auf  bem  £anbe  trodenen  ißerioben 
bie  3abre  1720,  1760,  1790,  1830  unb  1860.  3nt  ®urcf)fchnitt  beträgt 
olfo  bie  ifJeriobe  35  3abre,  eine  3pl/  bie,  tnie  ^ellmann  bemerft*, 
fchon  nom  alten  93  a c o n auf  @runb  ganj  unbefannten  fDfaterialS  als  eine 
j^Iimaperiobe  bejeichnet  mirb. 

S)a  nun  bie  ff^euchtigfeitSnerbältniffe  einen  gropn  @influ^  auf  ben 
Srnteertrag  auSüben,  müßten  bann  nicht  bie  Smtetabellen  ober  in  frühem 
3eiten  bie  @etreibepreife  bie  35jährigen  jllimafchmanfungen  Derraten? 
iBrüdner  f^Iiefet  fo:  3n  fenchten  Älimagebieten  mirb  burch  5U  oiel  Olegen 
bic  6mte  gefchäbigt,  in  trodenen  iMimaten  umgefehrt  burdh  regenrcid)e 
3ohre  begünftigt,  burdh  trodene  3ahre  oemichtet.  $ie  SSerhältniffe  liegen 
alfo  npt  fo  einfoch,  unb  man  mu&  bic  einjelnen  Iflimagebicte  bei  biefer 
Unterfuchung  trennen.  £änber  non  mehr  oceanif^em  iflima,  mie  @nglanb, 
granfreich,  Selgien,  $änemart,  35eutfchlonb  unb  Öfterreidh,  merben  in 
trodenen  3t>tcn  gute  (Erträge  haben,  bagegen  Sänber  mie  Ohio  unb  IRu^lanb 
umgefehrt  in  feu^ten  3'itm.  2Bie  ®rüdner  finbet,  ftimmen  nun  that» 
fächli^  bie  gmteerlrägniffc  unb  ©etreibepreife  non  biefem  ©efidhtSpunfte 
aus  gut  mit  feinen  iMimaperioben. 

93ei  93efprechung  biefer  Icjtem  bemerften  mir  feiner  3f>t‘,  eS  merbc 
noch  mancher  meitem  Unterfuchungen  bebürfen,  um  ben  IBrüdnerfchen  Sieful» 
laten  ooKe  Sicherheit  ju  gemähren.  6S  finb  au^  im  Saufe  ber  3r>t  nod) 
niete  Slrgumente  für  biefelben  beigebra^t  morben,  im  Saufe  beS  lebten 
3ahreS  ift  aber  bic  Srüdnerfdhe  Slrbeit  non  Slomer*  unb  ©d)reiber‘ 
einer  fehr  herben  ftritif  unterjogen  morben,  unb  eS  fdheint,  bafe  in  ber 
ihot  bie  35jährige  iperiobicität  jum  minbeften  in  einer  gemiffen  6in» 
jehränfung  (etma  nur  für  einen  gröpm  Xeil  non  Europa)  angenommen 
merben  barf.  ®er  ^anpteinmurf , meldhen  Siomer  erhoben  hot,  ift  ber, 
bafi  SSrüdner  fein  noturgemäfe  fehr  reiches  fDiaterial  non  Europa  ohne 
roeitereS  mit  bem  bürftigen  SKaterial  non  anbern  SBeltteilen  ju  einem  ÜJlittel 
nereinigt,  ohne  auf  bie  Kleinheit  ber  gläche  Siüdficht  ju  nehmen,  melche 
Europa  ben  anbern  SBeltteilen  gegenüber  einnimmt.  SOlit  Siecht  mirb  barouf 


' Sohtb.  ber  Slaturm.  XI,  176. 

’ §eltnerS  ©eograpf).  3eitfihrift  1896,  I,  §eft  1,  unb  ®öo  XXXII,  58. 
> imeteotol.  Seitfehr.  1896,  XXXI,  21. 

< 3ahtb.  ber  Slofurw.  VI,  178.  > S)o8  Söetter  1896,  XIII,  121. 

* Jlbhanblungen  be$  Hönigl.  fädtnfehen  meteorologcfchen  Snfiitutt  1896, 
^>eft  1. 
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f)mgcn)iejen , bafe  auf  bitfe  Söeife  ber  (fftaraller,  loderen  Suropa  }eigt, 
gtmaltjarn  ber  gaiijen  6tbc  aufgebrüdt  tuetbe. 

©effreiber  bejlreilct  ^inroieberum  bie  5Rid)tigfeit  beS  Bon  Srüdnet  an* 
genommenen  Sa^e§,  bo^  boS  Scr^ältniS  bet  Sa^reäfummen  beä  DIieber* 
f(^Iag3  an  jmei  nic^t  aQju  fernen  ©tationen  fo  )iemli^  non  3a^r  ju 
fonftant  bleibe.  ®a^  biefer  ©a^  ftreng  rid)tig  ift.  i)aben  übrigens  mo^I  aud) 
iBrüdner  unb  ^ann,  toeI(^er  5ucrft  biefe  iBejie^ung  benu^t  ^at.  ni(^t 
angenommen,  ©djreiber  fommt  ju  bem  !Refultote,  bafe  bie  35jöt)rige  5|}eriobe, 
roenn  fic  eEiftiert,  jebenfoDS  eine  Diel  fleinete  Vlmplitube  als  löriidner 
annimmt.  3ti  Sad^fen  ift  bagegen  eine  — roof)I  mit  ben  ©onnenpeden 
parallel  gel^nbe  — iperiobe  Don  11  Sorten  ftarf  angebeutet. 

'llucp  in  ©dimeben  jeigt  fu^,  roie  §amberg  nadpnieS ein 
fammcnt)ang  beS  DJieberfc^lagS  mit  ben  ©onnenPeden,  ober  fonbctbarcr= 
roeife  eine  hoppelte  HJeriobe,  bie  HJJaEima  folgen  einonber  in  Slbpönben  Don 

5.7  Sohren,  rooS  genau  ber  l)alben  ©onnenfledenperiobe  entfpriept. 

tJür  3teu*©outf)-2Bale8  ^at  SRuffel  mit  gtopet  SBepimmtbeit  einen 
6pfluS  Don  19  Sohren  in  ben  Stodenperioben  gefunben*.  91uf  bem 
©ebiete  ber  ÜBeriobicität  ber  meteorologifc^en  Srfcpcinungen  finb  mir  eben 
nod)  meit  meg  uon  ber  2Ba^rl)eit.  ^uc^  jeigt  ber  9tieberf(^lag  eine  fo 
grope  S8eränberlid)feit,  bap  eS  ungemein  ferner  ift,  3ufofl  “"b  ©efep 
Doneinanbet  ju  trennen. 

iflimatologifcp  pat  übrigens  bie  lOeränberlitpleit  beS  DMebcrfdplagS  felbft 
ni^t  Diel  ju  bebeuten.  SlnberS  ftept  eS  ba  mit  ber  SBeränberlicpfeit  ber 
Temperatur,  bie  einen  beträdptlicpen  @inpup  auf  baS  organifdpe  Seben  auSübt 
unb  fieper  in  einem  gemiffen  3ufflnntt”Pöng  fiept  mit  ber  ©terblicpfeit. 

3)tajelle  pat  für  Trieft’  unb  Dolllommen  parallelen 

©ang  ber  TemperotutDeränberlidpfeit  unb  ©terblicpfeit  naepgeroiefen ; nur 
treten  bie  IDJaEima  bet  ©terblicpfeit  etma  einen  SKonat  fpöter  ein.  2lMr 
fteHen  bie  beiben  Seipen  pier  einanbet  gegenüber: 

©terblicpfeit  (Trieft  unb  f^iume): 

Xci.  WöT)  Epril  aHai  ^uni  3uU  €ept.  Cft.  9lot>. 

31.7  36,6  34,0  31,6  29,3  26,7*  25,6*  28,8  28,5  27,3  26,2*  28,6“/„. 

TemperaturDeränberlicpfeit: 

9toD.  Oan.  SnSi}  VjitU  3Rai  Ouni  ^uU  (iug.  C(t. 

1,30  1,44  1,45  1,39  1,28  1,10*  1,16*  1,43  1,33  1,23  1,12*  1,20“. 

Unter  TemperaturDeränberlicpteit  Derfiept  man  pietbei  baS  Wittel  auS 
allen  Temperaturunterfepieben  Don  je  jmei  aufeinanberfolgenben  Tagen, 
unb  gemöpnlicp  benft  man  an  bie  Witteltemperaturen.  IDtajelle  pat  nun 
für  ipoln  bie  Tiperenjen  jmifepen  ben  Temperaturen  jut  fclben  ©tunbe 
einanber  gegenübergefteÜt  *.  IBei  jepnjäptigen  Wittelroerten  tritt  bie  täglicpe 
'Beriobe  in  bet  Sßeränberlidpfeit  mup  fepr  fcpön  ju  Tage,  boep  jeigen  bie 


‘ Weteorol.  3eitfipr.  1896,  XXXI,  235.  » Nature  LIV,  379. 

> Weteorol.  Seitfepr.  1896,  XXXI,  150.  • ®bb.  ®.  278. 

’ Senffepriften  bet  Wiener  ?lfabeinie  CIV. 
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oerjti^iebfnm  3ab«8jeiten  Mtfcf)ifbcne  6ängf.  3ni  3Qiiuar  mib  Cftobcr 
ift  bie  ißcrünberli^ffit  bei  ben  grii^fiiinben  nm  größten,  nadf)mittagS  am 
fleinften;  ^ipril  unb  Oftobct  jeigen  bie  geringfte  ®eränberlii^feit , wenn 
bie  Semperalur  burc^  ben  TOitteltoert  ge^t;  jur  3f>i  ber  ^jtreme  ift  bie 
iBeränberlic^reit  am  größten. 

ö p p e n auch  ben  Utfadben  beS  jäbriicben  unb  täglidben  @angc§ 
ber  2emperaturöeränberii(f)feit  nacbgeforfcbt 6r  finbet  fie  in  ber  naben 
9Jaebbarf(baft  eineä  füllen  unb  eineä  warmen  ©ebieteS,  alfo  in  ber  3»' 
fammenbrängung  ber  3fotbtrmen.  3n  biefem  fjfalle  werben  ja  natur* 
gemäb  burtb  fleine  Drehungen  be§  SBMnbeS  gro^e  Semperaturtierfdbieben* 
beiten  b^rtorgebrnebl  werben.  'S;a  mm  bei  nnS  im  Sffiinter  bie  3fotbtr»’f'> 
am  ftärfften  gebrängt  fmb,  wirb  auch  bann  bie  ißeränberUcbfeit  am  grämten 
fein;  befonberS  wirb  fi(b  bieS  an  ber  ffüfte  jeigen. 

SBaS  ben  täglieben  ©ang  anbelangt  fo  wirb  ber  ÜBe^fel  Don  trübem 
unb  SSftter  im  ©ommer  unb  SBinter  Berfdbieben  wirfen.  3m 

Sommer  werben  bie  SageSftunben  am  weiften  beeinflufet,  eS  jeigt  f'cb  ber 
©egenfab  jwifcben  b^ütnin  unb  trübem  ^immel  naturgemög  am  ftärfften 
jiir  3fit  be§  Semperaturmoicimumä ; umgefebrt  wirb  aber  im  ÜBinter  ber 
'3cwölfung§unterf(bieb  am  weiften  in  ber  'Jtac^t,  wenn  bie  9Iu3firat)lung  me^r 
ober  weniger  gebinbett  fein  fann,  fieb  äußern. 

6f)c  n>ii:  nun  auf  einige  flimatifcb  intereffantere  ©egenben  ju  fpred^en 
fommen,  wollen  wir  no(b  furj  eine  Unterfudbung  9Jterriam§  über  bie 
geogropl)if(be  SBerbreilung  ber  Sonbtiere  unb  Canbpflanjen  no(b  Semperatur- 
jonen  erwähnen  t ^lerfelbe  bot  nämlieb  jwei  3folberwenfarten  gejeicpnet, 
eine  für  bie  9?erteilung  ber  gefamten  ÜBärmemenge  (Summe  ber  Dtittel* 
temperaturen  über  6“)  wäbrenb  ber  3abre8jeit  be§  SBaebfenS  unb  ber 
gortpflanjung  unb  eine  anbere  für  bie  mittlere  lemperatiir  ber  feeb« 
märmften  SBodben  beS  3obre«.  jeigt  ficb  ba,  bafe  bie  Siere  unb 
^ftonjen  in  ihrer  5?erteilung  naeb  9iorben  burtb  bie  erfte  ffuröe  begrenjt 
fmb,  no(b  Süben  burtb  bie  jweite.  @ine§teil8  bie  minimale  SBärmejufubr 
unb  anbererfeits  bie  bö<bft«n  Siemperaturgrabe  beftimmen  fomit  ba§  ©e* 
biet  in  weltbem  fitb  eine  beftimmte  9Irt  erhalten  fonn. 

3®ir  gelungen  jebt,  ber  ©epfiogenbeit  früherer  3ubre  folgenb,  ju 
einigen,  wegen  ihrer  flimatiftben  ©efonberbeiten  auffnilenben  Örtlitbfeitcn. 

@ine  in  biefer  SBejiebung  ganj  einjige  örtlitbfeit  ift  SBertbojonSf  in 
Sibirien.  $a  bereits  9 — 11  jährige  Sßeobntbtungen  oorliegen,  bat  ^nnn 
biefelben  jufammengeflellt  •.  2Bir  geben  bie  9JiouatSmittel  ber  temperatut 
in  * C.  hier  wieber: 

Oon.  tjrtbr.  TOflrj  «pril  ÜÄoi  3uni  Cft.  9?ot).  3al)r 

— 51,2 —46.3 —S3.8  —U.l  1.4  12.0  15.0  9.6  2.3  —14.9—38.9—48.1—17.2, 

6ine  ÜJt  i 1 1 e l temperatur  beS  3anuarS  Don  über  —51“  C.  ift  ganj 
niifeerorbentlitb.  @S  würbe  übrigen?  ftbon  ein  3anunr*9)titlel  Don  — 57,3 


' IDleteotol.  3tilftbr.  1896,  -XXXI,  148.  « Nature  LI,  441. 

* imeteorol.  3eilf(br.  1896,  XXXI,  242. 
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beobae^tet,  loobtHib  bcr  märmfte  3aminr  ein  iDJittcl  Don  — 45,3  “ batte.  SDic 
Temperatur  ift  b'«  ioi  SBintcr  ungemein  fonftant  tief,  bie  loärmfte  Tem* 
peratur,  bie  überhaupt  im  Sauunr  beoba^tet  mürbe,  mar  — 22,7“.  ®ie 
tieffte,  im  3auuar  aufgejeiebuete  Temperatur  mar  —67,8,  mürbe  aber 
no^  übertroffeu  bur^  eine  Temperatur  — 69,8,  bie  einmal  im  gebruar 
beobaebtet  mürbe.  9118  abfotuteS  93Jarimum  ftebt  berfelben  eine  Temperatur 
uon  31,5  (im  3uni  beoba<btet)  gegenüber.  9Kan  fann  alfo  tagen,  bafj 
bie  Temperatur  in  SBerfbojanSt  um  etma  100“  C.  ftbmanft.  Ter  bi8ber 
beobachtete  äu^erfte  Temperaturgegeufab  mar  fogar  101,3“  C. 

9tu(b  unfere  bö^ften  93erggipfel  oermögen  fo  tiefe  Temperaturen  nidbt 
nufjumeifen.  TaS  tieffte  Temperatur=5Rinimum  ‘ auf  bem  (Stipfel  beS 
TOontblanc  mar  bisher  — 43  “.  Ter  iBreoent  (2600  m)  ißt*  tieffteS 
iJJtinimum  —26“,  iBuet  (3300  in)  —33“  C. 

Tie  aufeerorbentlidb  tiefen  ÜJJinima  finb  eine  ©igentümlidbfeit  be§ 
(ontinentolen  filimaS.  ©elbft  in  ber  IDlongoIei,  in  Urga  *,  in  einer  SBreite 
uon  nur  48  “ N.  ift  bo8  3anuar*3)littel  — 26,6 , bementfpreebenb  bie 
Sebmanfung  jmifeben  bem  märmften  unb  bem  fölteftcn  2)?onat  44“  C.;  bo8 
3uIi>9JtitteI  ift  nämli^  17,4“. 

91i(bt  unermäbnt  bürfen  mir  bie  ßrgebniffe  ber  fübpolaren  ©jpebition  ber 
„91ntartti("  taffen.  SBie©upan  mitteilt*,  fdbmnnlte  jenfeitS  beS  60.  HJa* 
raHetS  bie  Temperatur  äwifthfn  6,1  unb  —2,8".  3to&  b^itt« 
tremc  5,3  unb  — 11,3  beobachtet.  Tie  Jöaifertemperatureu  maren  in 
54“  33'  fübt.  iBr.  8,9“,  in  58“  47'  ergab  fich  4,4“.  3n  61“  fübl.  5Br. 
ergab  ficb  3,3,  unb  jenfeits  Don  63“  SBr.  beginnen  bie  fDlinuStemperaturcn. 

8.  äBetterfirognofe. 

Ta  bie  Ttorberfage  beS  SBetterS  bi8  jebt  DoUftänbig  auf  ber  Äenntni8 
ber  Cuftbrudoerteilung  über  einem  gröhem  (fiebiet,  alfo  bei  imS  über 
6uropa,  beruht,  fo  ift  e§  fchon  lange  ba8  SBeftreben  ber  93Jcteorologen  ge* 
mefen,  bie  telegraphifche  Übertragung  ber  Eingaben  ber  SBitterung  an  einer 
©tation  }u  ber  3«ntrolftotion  ju  uerDollfommnen,  fchneOer  unb  Derlählicher 
ju  madben  unb  eS  finb  febon  Dielfadb  fogen.  Telemeteorograpben  Dorgefchlagen 
morben,  bie  3nftrumentc,  metche  automatifch  burch  eleftrifche  Trübte  bie 
Eingaben  ber  umliegenben  ©tationen  bireft  ber  3cntrale  übermitteln. 

511.  © n e II e n bat  fich  neuerbingS  febr  für  einen  folgen  5lpparat  au§* 
gefprochen  ‘,  ber  im  tlBeicn  barauf  benibt,  bofe  bie  Eingaben  be8  betreffenben 
meteorologifdben  3nftrumcute8 , fagen  mir  be8  SBarometerS,  mittels  eines 
3eigcrS  gegeben  merben,  melcher  über  ein  3<fftr6Iatt  läuft,  auf  melchem 
ftatt  ber  3>ff«n  ©tifte  bfröorfteben.  3ebe  SBiertelftunbe  bemegt  f'(h  nun 

‘ tUleteoroI.  3eitfihr.  1896,  XXXI,  234. 

® Sßoeilof,  Rlima  ßentrotafienS  (IDteteoroI.  3eitfcbr.  1896,  XXXI,  50). 

• HJetermannS  9JUtteitungen  1895,  §eft  10. 

* tDleleoroI.  3eitfdbv.  1896,  XXXI,  36.5. 
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ein  jroeiter  3«>9”  über  baS  3iffttblatt,  unb  bo  betjelbc  eine  leidjle  ißlatin* 
febet  trögt,  jo  inirb  er  bet  {einem  Umlauf  an  ber  betreffenben  ©teile 
ben  SBorometerjeiger  unb  ben  unter  ibm  bfrl)o4*fbf''ben  ©ti{t  berül)rcn 
unb  bobureb  einen  ©trom  fdbliefeen.  ®er  ©trom  gebt  an  bie  3«ntral» 
ftation,  mo  ficb  genau  gleitbjeitig  unb  genau  gleidb  fibneO  mit  bcm  giueiten 
3figer  ein  6t)linber  berocgt,  ouf  roelcben  bann  im  iUtomente,  mo  ber  ©trom» 
{(blu^  erfolgt,  ein  ©trid)  gemod^t  mirb.  2)lan  tann  alfo  an  ber  3entral» 
ftation  auä  ber  Sage  bc§  ©triibeS  ouf  bem  Scgiftriercblinber  bie  ©tellung  be§ 
!8arometerjeiger§  ablefen. 

Sbenfo  fönnten  nntürlicb  aueb  bie  Semperotur  unb  bie  nnbern  Glementc 
übermittelt  raerben.  IBöbrenb  bc9  ffongrcffcä  ber  61eftrifer  ju  ifariS  1881 
bat  ein  öbnlicbcr  ÜIpparat  bie  iBeobacbtungen  Don  iBriiffel  in  ißariS  angegeben, 
unb  halb  borauf  mürbe  in  S3rüffel  ein  foleber  'Apparat  aufgefteOt,  ber  bie 
$oten  non  Oftenbe  jtoti  3abre  lang  öortreffütb  regiftrierte,  aber  f^Iiebliib 
ber  floftfpieligfeit  halber  oufgegeben  mürbe.  $ie  Äoftfpieligteit  ift  mobl 
au(b  ber  fdbmödbfle  ißunft  eines  foldben  9Ipoarate§. 

SSeit  meljr  Erfolg  borf  man  fub  non  bem  ©tubium  ber  ©efejje  ber 
iöemegung  ber  Suftbrudmajima  unb  »minima  erboffen.  SBirb  man  bie» 
felben  erft  fennen,  bann  mirb  man  auf  längere  3f't  oorauS  ifJrognofen  ftcllen 
tonnen  unb  ift  nicht  mehr  fo  febr  auf  rafdje  ®eridbterftottung  angemiefen. 

S e b b e r unb  1?  ö p p e n ' hoben  ben  Sßerfudb  gemndbt,  bie  oerfcbiebencn 
Sppen,  in  mcicbe  ficb  alle  ©injelföHe  ber  Suftbruduerteilung  einorbnen  Inffen, 
auSfinbig  ju  madben.  ift  natürli^  nicht  möglich,  ohne  Äartenrepro» 
buftion  unb  in  Äürje  bie  oerfdbiebenen  Sppen,  melche  fie  fanben,  b'tr 
anjugeben. 

®a§felbe  gilt  audb  Don  uan  IBebberS  „®ie  ISeurteitung  be§  SOßctterS 
ouf  mehrere  3:age  oorauS"  *. 

6ine  nnbere  bifrber  gehörige  9Irbeit  ift  jene  über  bie  ßpflonenbahnen 
in  IHufelanb,  melche  ©reSnemSlij*  unterfu^te.  SäMr  ermähnen  aus 
berfelben  nur,  ba^  fidh  bie  ©efchminbigteit  ber  ®epreffionen  ju  runb 
30  km  ergab. 

2öa§  ben  3ufaii'menhang  be§  iüÖetterS  mit  ber  iDlonbftellung  betrifft, 
fo  ift  ncucrbingS  mieber  ber  oon  fjalb  behauptete  ©influfe  bcS  iDtonb» 
ftanbeS  auf  bie  92ieberfchläge  oon  *Dt eigner  ‘ unb  SurtSma»  miberlegt 
morben.  ÜKeifener  hat  bie  Kegenfummen  Oon  fedh§  ©tationen  in  ©achfen 
fe  nach  ber  iERonbftellung  berechnet  unb  finbet  für  bie  fieben  Sage  um; 

?{eutnonb.  93ierte(.  Soflmonb.  tOiertet. 

2856  3402  3271  2343. 

©erabe  baS  antifritifchc  erfte  Viertel  meift  ein  SJlayimum  auf,  mährcnb 
ber  92eumonb,  melcher  hoch  ein  fritifcher  Sag  ift,  oerhältniSmägig  menig 


' Slrchio  ber  Seutfehen  Seemotte  XVIII,  3lr.  4. 

® Stuttgart,  6nde,  1896. 

> ÜKeteoroI.  Seitfchr.  1896,  XXXI,  Sitt.  »er.  $.  43. 

* ®aä  »letter  1896,  XIII,  217.  ‘ ®äa  1896,  XXXII,  197. 
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auliwift.  Übrigen?  mar  in  bcn  «eritbicbenen  Sobren  bic  Sage  ber  *0lajinm 
febr  uerjdbieben.  Orbnen  mir  nod)  abnebmenben  SBerten,  fo  crbölt  man: 
1890:  SebteS  iBiertel.  ißoDmonb.  GrficS  33icrte(.  5Jenmonb. 
1891:  5!enmonb.  Se^te?  SPiertel.  Slollmonb.  6rfte§  ®iertel. 
1892:  Cebte?  SBkrtel.  SloUmonb.  Dicumonb.  (Srftcä  ißiertd. 
2q§  ftimmt  nidbt  mit  Slngoben. 

TJacb  Snrf?ma  ergab  fi(b  ebenfalls  gerabe  entgegengefebt  mit  ÖalbS 
'Angaben  für  bie  3tii  oo»  Cftober  1893  — 1894  an  bcn  fritifeben  Sagen 
ber  fleinfte  3Jiebcrfdblag  in  Ecntral*6nropa.  Unb  noib  ftblimmer  ftebt  eS, 
menn  bic  fritifeben  Sage  erfter  Orbnung  befonberS  bebanbelt  merben. 
S;iefelben  boiten  im  angegebenen  3abre  gleiebfüDS  gerabe  bic  fleinfte  3Jieber* 
f^IagSfumme. 

SBiebcrnm  mu6  aber  energifcb  bagegen  proteftiert  merben,  menn  eS  fo 
oft  b*>fei.  Saebmeteorologcn  leugneten  bie  Ülföglicbfeit  eines  OJfonb- 
cinfluffeS.  Gs  mag  bieSbejüglieb  auf  unferc  SlnSfübrungen  in  Söanb  VII 
biefeS  3abrbu(bS  (®.  216)  üetmiefen  merben.  3m  oorigen  ®anbe  fmb 
autb  bereits  bie  Unterfuebungen  »on  ©nrrigou- Sagrange  unb  ißoin- 
care  ermäbnt  morben,  auS  benen  beroorjugeben  febeint,  ba^  ber  IDtonb 
bie  allgemeine  Girfulation  ber  Sltmofpböre  beeinfluffe.  dienere  Unterfuibungen 
ber  beiben  5orf(ber ' beftätigten  ihre  Diefnltate.  ©nd)t  man  ben  Suftbrud* 
unterfdjieb  jmifeben  30®  unb  70®  91orb*5)rcite , je  natbbem  ber  TOonb 
norbIi(b  ober  fübli(b  oom  'Üquator  ftebt,  fo  ergiebt  fidb  für  ben  Sleribion 
Don  S'or'6 

Srnefunterfebieb  jmifdben  .30® — 70®  'JJorb-i8reite : 


Xejember 

3onuor 

JJtbtuor 

3)MtJ 

3abr  1882-1883  imonb  nörblidj  1,1 

5,0 

9,4 

— 2,6  mm 

füblicb  14,2 

15,6 

17,2 

10,1  mm 

Unterfdbieb  13,1 

10,6 

7,8 

7,5  mm. 

3abt  1876—1890  TOonb  nörblicb  9,5 

.5,5 

7.5 

5,0  mm 

fübli^  10,0 

10,0 

8,0 

7,0  mm 

Unterfebieb  0,5 

4,5 

0,5 

2,0  mm. 

Sie  SuftDerlagenmg,  meld)c  b”Bor9tnifen  mirb,  menn  ber  9)2onb  auf  bie 

'llorbbalbfugel  tritt,  ift  alfo  febr  bebeutenb  unb  beftebt  batin,  bafe  bic  Suft 
Don  etroa  30  ® Sreite  gegen  bie  bö^ftn  ®teiten  getrieben  mirb.  S?iele 
Ginjelbeiten  biefeS  S?organgeS  bebürfen  aber  jebenfallS  nodb  ber  fflarftellung. 

SSenn  ficb  nun  ber  TOonbeinflufe  in  ber  Suftberlagcmng  äußert,  bann 
mufe  fid)  bcrfelbe  au(b  am  ebeften  in  ber  SCßinbricbtung  jeigen.  @S  mar 
beSbnlb  ein  gliicflidjer  ©ebanfe  DonSinbemann,  für  Ülnnaberg  im  Grj* 
gebirge,  meId)eS  für  SBinbbeobacblungen  febr  günftig  gelegen  ift,  bic  mitt* 
lere  SlSinbricbtung  je  nach  bem  iDJonbftanb  ju  ermitteln  *. 

llSnrbc  bic  SBinbriebtung  Don  3iorb  aiiS  über  Oft  in  ©raben  gcjöblt, 
berart,  bafe  alfo  Ütorb  0 ®,  9iorb*0ft  45  ®,  Oft  90  ®,  ©üb  180  ® u.  f.  m. 
ift,  bann  ergab  ficb: 

‘ TOcteoroI.  Seitfibr.  1896,  XXXI,  268. 

» SoS  ilBetter  1896,  XllI,  145. 
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Sliltltce  ÜBinbtidtluiig. 


S«ttaum. 

3}oamoub  unb  'Jieumonb. 

aQgemeinen. 

(SrfteS  unb  le^teb  93iertel. 

1865—1869 

240" 

235  " 

227« 

1870—1874 

234  “ 

225  " 

209" 

1875—1879 

248  “ 

236» 

288" 

1880-1884 

229" 

228" 

216« 

3n  jebet  ber 

einjelnen  Ulentaben  mar  bei  33oU* 

unb  'lleumonb  bie  Söinb' 

ric^tung  tne^t  gegen  SSßeft  ^iti  geratet.  ®eim  erften  unb  lejlcn  SBierlel 
ift  biejelbe  genöbett  SW,  bei  S3oU«  unb  9Jeumonb  rüdt  fie  florf 
gegen  W8W. 

ißergleicbt  man  bie  einzelnen  SJtonate,  fo  fiebt  man,  bag  biefeS  @eje^ 
befonberä  im  ©ommer  auSgejprodben  ift.  !8on  Wai  bis  ©eptember  ift  bie 
mittlere  SBinbrid)tung  bei  Sltott«  unb  IReumonb  262  ",  bei  erftem  unb  le^tem 
Viertel  219",  ber  llntcrf^ieb  beträgt  fomit  43",  b.  i.  einen  DoHen 
Oftanten,  ^a  audb  im  ©ommcr  im  allgemeinen  bie  Sinbriebtung  eine 
mehr  rceftliebe  ift,  fann  man  fagen,  ®oU»  unb  'Jieumonb  mirfen  gegenüber 
bem  erften  unb  testen  SBiertel  jo,  wie  ber  Übertritt  ber  ©onne  auf  bie 
nörblidbe  ^emifpbäre. 

®ir  bejcblieBen  biefeS  Äapitel  mit  ber  grmäbuung  einer  neuem 
'llrbeit  9Jlac  ®oroaIlS*  über  ben  @influ6  bet  ©onnenflede  auf  bie 
Sommcrtemperaturen. 

©teüt  man  bie  TOasimaltemperatureu  bet  brei  ©ommermonatc  ber 
©onnenflede  ■ TOajimiimiabte  unb  beS  jetoeilig  barauffolgenben  3nbreS 
(nlfo  je  6 ©ommermonate  = 184  Sage)  ben  Worimaltemperaturen  ber 
Ültinimumjabre  unb  bet  anf(btie|tnbcn  einanbcr  gegenüber,  fo  ergiebt 
foIgenbtS  fonberbare  Mefultat: 


mit  87la|. 

Soge  mit  S^or. 

2agt  mit 
übet  26« 

unter  19* 

jteifeben  19®  u.  20® 

Itlajimumjahre  (feit  1848) 

131 

507 

282 

IDlinimumiahre 

104 

591 

225 

Oiffetenj 

27 

—84 

57 

3n  ©onncnfledc=®lojimumio^ren  fnb  olfo  einesteils  bie  jefir  Reißen, 
nnbernteilS  bie  fe^t  falten  ©ommertage  häufiger,  baS  IKetter  ift 
in  i^nen  extremer,  raälirenb  eS  in  DOtinimumia^ten  gleichförmiger,  mit 
meniger  befonbetS  falten  unb  bejonbetS  2agc  oetlänft.  $a  bie 

TOarimunijühte  eine  größere  3ntenritüt  bet  ©onnenftrnhlung  auftoeifen, 
haben  bie  fefir  t)E'6«”  llberrafdhenbeS , bie  fe^r  fallen 

erflären  fich  aber  inclleidjt  fo,  bag  infolge  bet  großen  ipi^e  größere 
llerbampfung  unb  SSolfenbilbung  unb  bamit  loieber  falte  Sage  häufiger 
loerben. 

6S  ift  bamit  ein  neuer  ©efichtSpunft  gegeben,  oon  rcelchcni  auS  man 
ben  ©influfe  bet  ©onnenflede  ju  unterjuchen  hat. 

• ajleteorol.  3eitfchr.  1896,  XXXI,  431. 

3al)rbu(I|  ber  ‘JlQtuttDif!ertf(ba(ten.  189«,  l»7.  20 


Digitized  by  Google 


306  D}leteoroIogie. 

9.  Srbmagnttiämu^. 

SBir  boten  im  »origen  Sabre  bie  ülrbeit  »on  Sejolb  bejprocben, 
in  weteber  biejer  gejeigt  bot»  ba|  baä  fogenannte  „^Potential"  bc§  6rb» 
mogneliSmuS  bem  ©inu§  ber  geograpbi)cben  ißreite  proportionol  fei.  6§ 
bat  fdbon  Sauer  gejeigt,  ba^  bieä  jene  Sertcilung  ift,  meldbe  an  ber 
Oberp(be  einer  gleichförmig  magnetifierten  Ihigel  mürbe.  g§ 

labt  fub  ober  eine  foldbe  ibcale  magnetifebe  Verteilung  auch  bnbureb  ent> 
ftanben  benten,  bab  ein  Spftem  »on  galoanifcben  Strömen  bie  ©rbt  in 
ber  'Jlicbtung  ber  Vorallele  umfreife. 

Sejolb  jeigt  nun  in  einer  neuen  9lrbeit bob  bie  Sntenfitöt  biefer 
Ströme  bann  ein  ganj  beftimmteS  ©efej  befolgen  muffe,  unb  jroar  bab 
bie  Sutenfität  beä  bie  ÖuerfebnittSeinbeit  burcbfliebenbcn  Strome«  bem  6o» 
finuS  ber  Sreite  proportionol  fei. 

3ur  Prüfung  be§  »on  ibm  gefunbenen  ©efe^e«  bot  Sejolb  jebt  auch 
baS  neueftc  Vloteriol  »erroenbet  unb  abermal«  gefunben,  bab  bie  SPro= 
portionalität  bcS  potential«  mit  bem  Sinn«  ber  Sreife  febr  gut  ftinime, 
unb  er  bejeidbnet  be«balb  biefe  Verteilung  ber  erbmagnetifeben  (Elemente 
al«  bie  normale,  ^ann  liegt  offenbar  ber  Scblub  febr  nabe,  bab  bie 
Urfacbe  be§  roefentlicbften  Seile«  be«  6rbmagneti«mu«  in  ber  ^Idbfen» 
brebung  ju  fuepen  fei. 

Vlan  fönnte  aber  glauben,  bab  bieUeidbt  ba«  ©efe^  nodb  Diel  beffer 
ftimme,  menn  man  ftatt  ber  SiotationSaebfe  ber  (£rbe  bie  magnetifepe 
Slcpfe  jum  ?lu§gangäpunft  nepme.  6«  pot  beSpalb  91.  Scpmibl,  ber 
autp  eine  neue  VJetpobe  jur  Veretpnung  be«  erbmagnetifepra  '^Potential« 
»orgefcplogcn  pat  *,  für  beliebige  Sur^meffer  ber  6rbe  ein  Spftem  »on 
Vleribianen  unb  ^rallelfreifen  entroorfen  unb  angenommen,  bab  ba«  Sinu§= 
gefep  für  biefe  neuen  Voratlelfrcife  gelle  *.  Sflr  melcpen  Shirdpmeffer, 
fragt  nun  Sepmibt,  finb  bie  Qlbmeidpungen  »om  SinuSgefep  ein  fUlinimum  ? 
6r  finbet  beren  jroei,  roelcpe,  fonberbor  genug,  meber  mit  ber  Vototion«* 
aepfe  noep  auep  mit  ber  magnetifepen  9l(pfe  jufammenfallen ; ber  eine,  für 
melcpen  ba«  VJinimum  ber  Vbroeiepungen  am  fepörfften  auSgefproepen  ift, 
trifft  bie  6rboberp(pc  atterbing«  niept  gerabe  meit  »om  magnetifepen  ipol 
unter  65®  nörbl.  Vr.  unb  277®  Sänge,  ber  jroeite  unter  7“  Vreite  unb 
332®  Sänge.  Sollte  biefe«  ©rgebni«  niept  bo^  an^  bafür  fpreepen,  bab 
mir  e§  eigentlidp  mit  jmei  magnetifepen  Spftemen  ju  Ipun  paben,  einem 
normalen,  beffen  Vol*  menigpenS  näperungSmeife  mit  ber  Urbaepfe  ju» 
fammenfoHen,  unb  einem  jmeiten,  gemiffermaben  einer  Störung  be«  erflen 
Spftem«,  beffen  Vole  nape  bem  ^Iquator  liegen? 

©erabe  ba«  bie  „normale"  Verteilung  „ftörenbe"  Spftem  moept  bie 
frfepeinungen  be«  grbmagnetiSmu«  fo  rätfelpaft. 


' Sipungäberiepte  ber  Verlinet  9tfabemie  1895,  S.  531. 
® imetcorol.  3eitfepr.  1896,  XXXI,  Sitt.  Ver.  ®.  9. 

* Terrestri»!  Magnetism  1896,  I,  18. 
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Si^ufter  ^at  eine  ganj  aQgemeine  Untecjud^ung  barübee  an> 
gefteflt  * , wie  fi(^  bic  SSerbältnifje  bann  geftalten  mürben , wenn  bcr 
SBeltroum  alä  ein  Seiler  ber  ßleftricitot  aufjufaffen  märe,  menn  olfo  bie 
@rbc  mie  ein  URagnet  in  einem  leitenben  iDlebium  rotiere,  unb  jmar  um 
eine  9l(!bfe,  meldtie  nii^t  mit  i^rer  magneti[(^en  91(^ic  äufammenjäflt.  (S« 
ift  flar,  boß  bann  eleftrije^e  ©trömc  inbuciert  mürben  unb  eine  9ieibe 
magnetij(!ber  unb  med^anijcber  SBirfungen  eintreten  müßten,  unb  man  fönntc 
bann  auS  ber  ®egenüberfteUung  ber  bere^neten  SCßirfungen  unb  ber  tbat« 
fäc^lidien  Sßerböltnifje  auj  bie  D)J5gli<bfeit  ober  Unmöglidbf'ii  gemodbten 
^Dpotbeie  J^Hefeen.  ©o  jeigt  Jie^  j.  SB.,  ba^  bie  UmbrebungSjcit  ber 
6rbe  im  Saufe  ber  «we  'Ünberung  unb  jmar  eine  tßerjögcrung  er* 
fahren  mürbe.  2)iefe  ffiirfung  märe  nun  um  fo  größer,  je  größer  bie 
SeitungSjäbigteit  beä  SBeltraumeS  märe;  pc  ><>ürbe  aber  nur  bi§  ju  einem 
aKajimum  anfteigen  unb  bann  mit  meiter  mae^jenbem  Seitung§Dcrmögen 
mieber  abne^men.  ®a  mir  nun  eine  äu^erfle  ©renje  für  bie  ißerjbgerung 
ber  Umlaufäjeit  unferer  6rbe  fcnnen,  fo  fönnen  mir  au(^  gemiffe  93c* 
bingungen  angeben,  meld^f  |ür  bie  ©rö&e  be§  Seitung§oermögen§  beS 
9Beltraum§  unbebingt  gelten  müffen.  mufe  baäfelbe  entmeber  jiemlid) 
gro6  ober  fe^r  ftein  fein.  ®ci  ber  erftern  ÜInnabme  fämen  mir  ju 
Folgerungen  betreffs  beS  9}erboltenS  ber  iDJngnctnobel , melt^e  mit  ben 
93eobadbtungen  abfolut  nid^t  übereinftimmen ; c8  mü&te  alfo  baS  SeitungS* 
oermögen  beS  SBeltraumS  jebenfaflS  ein  IleineS  fein,  ©djufter  plt  c« 
nicht  für  auSgefchloffen,  bofe  man  bic  ©röfee  beSfelben,  menn  öon  einer 
folchen  überhaupt  gefprodhen  merben  lann,  mirb  berechnen  lönnen. 

Sine  ähnliche  llnterfudhung  hol  Sauer  angcftelll  *.  @r  ermittelte, 
maS  übrigbleibt,  menn  man  non  ber  beobadhteten  Serteilung  ber  erb* 
magnetifchen  j?raft  bie  normale  Verteilung  abjieht,  mobei  er  eine  um  bie 
magnetifche  9lchfe  honiogen  magnetifeerte  Srbe  norauSfe^te.  6inc  I7arte 
biefeS  übrigbleibenbcn  magnetifchen  FelbeS  jeigt  ungemein  nermideltc  Ver» 
hältniffe,  unb  menn  auch  Sufammenhong  jmifdhen  Sonb*  unb  9)?ecr* 
nerteilung  ni^t  batauS  hernorgeht,  madht  e§  hoch  ben  ©inbruef,  alS  ob 
totale  Urfachen,  nielleicht  bie  geologifche  Sefdhaffenheit,  bie  ©tärungen  htr* 
norrufen.  @8  fcheinl  überhaupt  faft,  ba&  bie  ©rfheinungen  beS  grbmagnetiS* 
mu8  um  fo  rätjelhafter  merben,  je  tiefer  mon  in  fie  einbringt, 

93on  hoht<^  9Sidhtigfeit  ift  eS  bei  biefen  natürlich  ouch.  ju 

erfahren,  ob  bie  jeitlichen  ©törungen  eine  totale  Seeinfluffung  jeigen  ober 
ob  biefelben  auf  ber  gonjen  6rbc  gleichseitig  eintreten. 

3ur  gntfdheibung  biefer  Fro9'n  h“*  ©fchenhagen  ftreng  gleidh* 
Seitige  Seobadhtungen  mährenb  einseiner  ©tunben  an  nerfchiebenen  Seob* 
adhtungSpuntten  non  5 su  5 ©etunben  angeregt.  9?orläufig  finb  nur  bic 
Siefultate  folcher  ©imultanbeobadhtungen  in  VotSbam  unb  äBilhelmShanen 
bearbeitet  morben  ’,  unb  eS  h“l  f'<h  ergeben , bah  bie  ©törungen 
über  einem  gröhem  ©ebict  überall  glcidhseitig  auftreten.  93ei  einem  fpätern 


' Terrestrial  Magnetism  1896,  I,  1.  ’ Ibid.  p.  169.  ’ Ibid.  p.  55. 
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S?et)U(^e  beobQd)tften  oud)  6f>ailottcnburg  unb  — SSJajliington.  SBäbrenbnun 
irieber  bie  beutjc^en  ©tatioiun  eint  Uebereinflimmung  äf'Qtf”,  ergaben  fieb 
mit  Söüf^ington  mannigfadie  !8eti^iebenl)eiten.  Ißon  einer  ftrengen  ©Icit^* 
äeitigfeit  auf  ber  ganjen  6rbe  fc^eint  aifo  bei  ben  Störungen  nir^t  gefprod^en 
werben  ju  bürfen. 

3n  ipotöbam  fiat  man  aue^  bie  §öufigfeit  ber  Störungen  je  nac^ 
ber  3a^re«jeit  unterfutbt.  DJae^  2 ii b e li n g ‘ ftnb  biefelben  am  ^öufigften 
jur  3f>t  bst  äquinoftien,  in  ben  Sommermonaten  unb  im  $ejcmber  ift 
bagegen  je  ein  ÜJHnimum  febt  febarf  ausgeprägt.  55ie8  [pricbt  fe^t  für 
einen  foSmifcben  Urjprung  ber  Störungen. 

(SS  ift  übrigens  bemerfenSwert,  bojj  nach  9lrenbt*  auch  totale 
Störungen  oufjutreten  jcbeinen,  welche  mit  ber  2ufteleftricität  im  3ufammen« 
bang  fteben.  (?§  werben  eine  'Jteibe  Don  tBeifpielen  angeführt,  auS  welchen 
ficb  ju  ergeben  fcbeint,  bag  manche  Störungen  bireft  mit  tölihfchlägen  ju* 
fammenhängen.  3ur  Sntfcheibung  ber  fffrage  reicht  baS  oorliegenbe  9Jla* 
teriaf  noch  nicht  auS. 

Sicher  ift  ein  inniger  3i>fQt>i'''f»h<i'iO  swifchen  Störungen  unb  bem 
5!orblicht,  beffen  ©rffärung  nach  'fJautfen  wir  oor  jwci  Sahnen  mit- 
geteilt  hoben.  3m  lebten  3ahre  hot  berfelbe  eine  ©rgänjung  feiner  ba* 
maligen  Ausführungen  gegeben  burch  welche  legiere  noch  einleuchtenber 
unb  wahrfdheinlicher  gemocht  werben. 

fDton  tonn  im  allgemeinen  jwei  Arten  öon  SJorblichtern  unterfcheibeu : 
bie  einen,  welche  eine  ftrahlige  Struftur  hoben  unb  in  benen  bieje  Strohlen 
ftets  in  ber  Diichtung  ber  erbmognetifchen  Kraftlinie  berlaufen,  unb  bie 
onbem,  bei  welchen  einfach  über  einem  grofeen  Seile  beS  §immelS  eine 
allgemeine  §eUe  ouSgebreitet  ift.  Siefe  5Wei  fjotmen  erflären  fich  nun  auch 
fehr  leicht  auS  HiauljcnS  Sh^ofic.  2icgen  bem  Oiorblicht  wirtlich  Kothobcn* 
ftrahlen  ju  ©runbe,  fo  wirb,  ba  thotfächlich  biefe  lehtem  öon  einem 
'IRognet  im  allgemeinen  gebeugt  werben  unb  nur  bann  unbecinftuht  bleiben, 
wenn  fie  in  ber  iRid)tung  ber  Kraftlinien  liegen,  jeber  5?orblichtftrahl, 
welcher  jufäHig  in  bie  Otichtnng  ber  erbmognetifchen  Kroftlinien  fäQt, 
nicht  olteriert  werben,  er  behält  feine  geroblinige  Slrahlenform.  3eber 
onbcre  Strahl,  ber  in  eine  ju  ben  Kraftlinien  fentrechte  Qläche  fällt,  wirb 
aber  gebeugt  nach  rechts  ober  lintS,  je  nach  ber  Wichtung  ber  Kraftlinien, 
je  nad)  ber  3ntenfität  beS  IJelbcS  halb  mehr  halb  weniger,  unb  bei  ber 
Turchfrcujung  ber  ucrfchiebenen  Strahlen  wirb  ein  Weg  ober  ©ewebe  öon 
Strohlen  gebitbet,  bei  bereu  Abforption  bann  jebe  Struttur  öerloren  geht 
unb  nur  mehr  eine  allgemeine  §eHe  jum  Söorfdjein  fommt.  tßerfuche  öon 
•Öittorf  mit  Kothobenftrahlen  fprechen  fehr  für  biefe  Sheorie;  ein  ähn- 
liches ©ewebe  wnrbe  öon  ihm  mit  Kathobenftrahlen  tünftlich  hergeftellt. 


' Terrestrial  -Magiietism  1896,  I,  147. 
» ®Qä  SEßcttct  1896,  XIll,  241  u.  265. 
’ Wleteotol.  Seitfdir.  1896,  XXXI,  11. 
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1.  Sie  9i«ntsenftittl^{en  in  ber  ÜHebUin. 

9118  im  »origen  3«b«  bie  SBelt  burdb  bie  ftunbe  »on  KöntgenS 
wunbcrbarer  Sntbedung  in  Scftounen  »ecfe^t  lourbe,  erlannte  man  alSbalb, 
mie  mistig  unb  folgenreich  bie  neuen  Strahlen  für  bie  9){ebi}in  werben 
fönnten.  ®urd)  ihre  auSgejeidhnete  ftraft,  Stoffe  5U  burdhbringen,  bie  für 
baS  Sicht  unjugünglich  fmb,  ermedten  fie  bie  Srioartung,  bie  geheimni§> 
»oUen  SebenSDorgänge  im  Aörherinnern  bem  91ugc  5U  offenbaren  unb  fo 
bem  9k}te  fürberhin  aI8  eine§  ber  »omehmften  berjenigen  9)2ittel  ju  bienen, 
welche  feine  jhmft  anwcnbet,  um  bie  (Srfdheinungen  gefunben  unb  kanfen 
Sehens  feinen  Sinnen  ju  enthüllen. 

3m  92achfolgenben  woUen  wir  »erfudhen,  ein  ISilb  baoon  }u  geben, 
wie  weit  Erfahrung  unb  Erprobung  beS  erften  SahreS  folgen  6rwar* 
tungen  gerecht  würben. 

9lm  6.  Sanuar  1896  erftattetc  Softrowift  im  herein  für  innere 
9Jlebijin  in  Serlin  ‘ ein  3ieferat  über  bie  neue  gntbedung,  lenke  bie  9luf- 
mertfamfeit  auf  ihre  ÜBichtigleit  für  bie  fDlebijin  unb  bemon^rierte  juerft 
ein  »on  IRbntgen  felbft  aufgenommenes  93ilb  einer  menfchli^en  ^onb. 
6r  betonte,  bafe  in  erfter  Sinie  bie  ßh'turgie  Vorteile  »on  ber  6nt- 
bedung  hoben  werbe,  ba  bamit  l?no^enbrüche,  Susotionen  unb 
2:umoren  mit  großer  Sdhärfe  erfannt  würben,  h^k  cS  aber  leineSwegS 
für  auSgefdhloffen,  bag  auch  bie  innere  9)2ebi)in  ba»on  erheblichen  92u^en 
jiehen  werbe.  3»  ber  Si|ung  »om  20.  3onuar  beS  nömlidhen  93ereinS 
tonnte  3aftrowih  brei  weitere  9lufnahmen  »orjeigen,  barunter  eine,  welche 
5uerft  ben  SBert  ber  X*StrahIen  für  bie  praftifche  9J2ebijin  erwieS.  Sie 
jeigte  beutlich  einen  ©lasfplitter  in  einem  ffingergelenfe  eines  9lrbeiterS, 
ber  fich  biefen  burdh  eine  tBerteffung  eingeftogen  hotte  unb  bei  welchem  bie 
IBetafhmg  feine  ©ewihheit  über  bie  Urfache  ber  burdh  ben  UnfaQ 
gerufenen  Sej^werben  ergeben  hotte.  93oIb  mehrten  fich  folche  SBeoboch' 
tungen.  So  e^uhr  mon  ouS  gnglonb  bie  ©efdhichte  eines  fWotrofen,  ber 
mit  einer  Ileinen  9Bunbe  im  9tüden  inS  Spital  gebradht  würbe,  wo  bie 


' S)eutf(he  SDtebiiinal'Seitung  1896,  9lr.  4. 


Digitized  by  Google 


310 


(Stfunbfitttäpflege,  Slltbijin  unb  ^bbfiologie. 


HBunbe  rajt^  feilte.  2)(r  3)iantt  tpat  aber  banat^  gelähmt.  ^iei 

blieb  bie  Unterju(^img  mit  ben  bisherigen  iDtitteln  erfolglos.  35ie  iRöntgen- 
^lufnohmc  ergab  einen  Srtemblörper  jiDifthen  jitei  Söirbeln  unb  er« 
mögliihte  einen  (hirurgifdien  (Eingriff,  ber  eine  TOcfferdinge  a(S  Urfodhe 
bet  Sähmung  nathroieS  unb  mit  Stfolg  befeitigte 

Giner  »eitergehenben  Stnroenbung  bet  iRöntgenflrahlen  mnr  freilich 
anfönglidhe  UnboIKommenheit  beS  SBerfahrenS  nod)  h'iib«tli<h- 
®ie  Söilber  mürben  jum  Seil  noch  f*ht  menig  beutlich,  befonberS  roenn  eS 
fich  um  bidere  ju  burchftrahlenbe  jlörperteile  honbelte.  ?Iu(h  mußten  bie 
Aufnahmen  auS  fehr  geringen  Gntfernungen  gemacht  roerben,  moburch  per« 
fpeftioifche  SSerjertungen  entftanben. 

9lber  man  arbeitete  mit  Grfolg  an  löerbefferungen.  Snbem  mir 
bejüglich  beS  IRähem  auf  ben  SIrtilel  „®cr  hfutige  ©taub  unfereS  SBiffenS 
Don  ben  Köntgenftrahten*  in  ber  ?lbteilung  für  iPhhf'f  SudheS  Der« 
meifen,  nennen  mir  nur  5iomen  roie  2Ö  in  felmann,  tßufa,  melche  folche 
SSerDoHfommnungen  erjielten  unb  ihre  SSermertung  in  ber  iDfebijin  an« 
bahnten,  ©o  erreichte  eS  ©runmach  *,  burch  Inmenbung  beS  gluoreScenj« 
fchirmeS  michtige  innere  Organe  5U  fehen,  ihre  Sage  unb  ©rö^e  ju  be« 
ftimmen  unb  ihre  ®emegung  ju  Derfolgen.  Sr  fchilbert,  mie  man  bei  feit« 
lieber  ®urchfhahlung  beS  ^jalfeS  bie  ©chattenbilber  beS  ©chlunbeS,  beS 
3ungenbeinS  unb  beS  ff  ehlf opf eS  fah;  menn  man  ben  Sumpf  burch« 
ftrahltc,  fonnte  man  bie  SBirbelf öule,  bie  Sippen,  baS  Smerch« 
feil  mit  feinen  SBemegungen  fehen,  beren  SuSfchlag  auf  5—6  cm 
gefchäht  metben  fonnte.  9San  erfannte  fo,  bafe  bie  bisherige  theoretifche 
Annahme,  baS  f‘&<  f'<h  on  beiben  ©eiten  unter  fpi^em  SBinfel 

an  bie  IBruftmanb  an,  feinem  thatfädhli^en  IBerhalten  im  lebenben  fSenfehen 
cnifpreche.  ®ie  ©dhatten  ber  £ eher,  beS  ^erjenS  mit  feinen  ®emegungen, 
ber  großen  §erjf chlagober,  beS  SlngenS  maren  ju  erfennen. 

Somi*  unterfuchte  bie  ®urchlöff igfeit  oerfchiebener  fförper« 
gemebe  für  bie  X«©trahlen,  inbem  er  prüfte,  bei  melcher  ©chichtenbide 
ber  bur^ftrahlten  ©emebe  bie  gleichen  SBerbunfelungen  auf  ber  photo- 
graphifchen  glatte  fomie  am  SluoteScenjfchirm  erjielt  mürben.  Sr  fanb 
bobei  folgenbe  3“hl«': 


Gub^anj. 

Siefe 
in  mm. 

6ul>ftanj. 

%\dt 
in  mm. 

tlunge,  aufgeblafen 

. .,  50,0  1 

Seher  

1 3,0 

Oieltgemebe  .... 

. . , 5,0 

Stil} 

I 3,0 

SSafler 

. . i 3,6 

ÜRuSfel 

i 2.5 

SBIut  

. .1  3,5 

ffnocheii,  fompafte  Subflanj 

0,25 

®er  nämliche  Sutor  fuchte  burch  ®erfuch  unb  Überlegung  ju  et« 
forfchen,  maS  nach  ^di  bamaligen  fchon  fortgefchrittenen  ©tanbe  beS 
IßerfahrenS  Don  biefem  für  bie  Sopographie,  bie  i)}h9)io(09it  unb 


' ffieulf^e  SDleb.  Seitung  1896,  Sr.  53. 

* tBerliner  itlinifche  SUochenfehrift  1896,  Sr.  25.  * ®bb.  St.  80. 
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$ Q t ^ 0 1 0 g i e beS  3)len{d^(n  )u  ciioarlen  fei.  @t  eifnnnte  burc^  bejonbtre 
'-Serfuc^c  an  @laä,  bag  bte  X*0tra^len  )e  nac^  ber  ^ide  ber  buri^ftrablten 
Objefte  flärfei  abjorbiert  roerben  aU  bie  £ic^tftia^Ien.  daraus  erflärle 
jic^,  bag  man  mit  geringem  iDiitteln  leir^t  gute  S^attenbilber  non  fleinern 
fför()erteilen  gemann,  mä^renb  man  unber^ältniSmägig  grbgerer  3)lengen 
Don  X>@tra^len  unb  ba^er  O^unfeninbuttoren  bon  bebeutenbcr  @^Iagn>eite 
mit  entjpret^enb  ftarlem  primärem  ©trom  beburfte,  um  tiefer  liegcnbe 
17nod)en  ju  beutlid^er  Snfui^t  ju  bringen.  Somi  giebt  weiter  an,  meli^e 
^ebingungen  ju  erfüQen  finb,  um  gute  tSilber  ju  ertialten.  3ur  fcbarfen 
'Xbbilbung  ber  oberftäc^Iid^ern  ißartien  eines  Körperteiles  (|abe  man  bie 
lic^tbi^t  bebedte  ©tra^tenquelle  bid)t  t)inter  baS  Objeft,  für  tiefere  ißartien 
aber  in  möglir^fte  (Entfernung  )u  fteüen,  im  (Einflang  mit  ben  iSebingungen 
ber  fc^attenartigen  ^tofeftion.  SnbererfeitS  fei  ber  (EiuoreScmjfd)irm  in 
möglid^fte  92öfie  beS  beobachteten  Körpers  )u  bringen,  ba  fonft  bie  Umriffe 
ber  ©c^tten  halb  unbeutlich  werben.  ®ieS  erfläte  fich  barauS,  ba^  bie 
X>©trahlen  jum  Seil  oon  faft  ber  ganzen  Oberfläche  beS  SntlabungS* 
rohreS  unb  nidht  nur  Don  beffen  IDUtte,  b.  i.  uon  ber  ifilDtinflächc,  auSgingen. 

S)ie  S)eutung  beS  erhaltenen  ©chattenbilbeS  ift  baburch 
erfchwert,  bafe  man  eS  nicht  mit  bem  ©dhatten  eineS  Organs,  fonbera 
ben  übereinanberliegenben  ©chatten  ber  fämtlichen  burchftrahlten  @e* 
webSfchichten  ju  thun  hat.  Slabei  ift  baS  gewonnene  IBilb  nicht  plaftifch, 
audh  nicht,  wenn  man  ftereoffopifche  Aufnahmen  macht.  IDtan  (ann  fo 
Don  ben  entgegengefe^ten  ©eiten  eines  Körperteiles  baS  nämlidhe  IBilb  auf* 
nehmen.  IBon  ben  H^artien  beS  IRumpfeS  bietet  ber  IBruftteil  befonberS 
wegen  ber  burch  ihren  i'uftgehalt  bebingten  großen  Slurchläffigfeit 
berSungen  bie  günftigften  tUerhältniffe.  äBefentlich  weniger  gut  gelangen 
9)ilber  bcS  IBaucheS  unb  noch  toeniger  beS  IBedenS,  unb  jwar  wegen 
ber  nach  unten  immer  junehmenben  ©tärfe  ber  ÜJtuSlelfchid^ten  im  9iumpfc. 

©inb  nun  in  bem  burchftrahltm  Körper  (ranthafte  Ißrojeffe 
Dorhanben,  fo  wirb  man  erwarten  fönnen,  fie  mittels  ber  Diöntgenftrahlen 
bann  ju  fehen,  wenn  biefe  ißrojeffe  bie  S)urchläffigteit  beS  befallenen 
Organs  für  bie  ©trahlen  erheblich  oerminbem,  ober  wenn  fie,  wie  bei 
Knochenbrüchen  unb  lUenenfungen  ober  Knochenerfrantungen , mit  einer 
Sage*,  @eftalt*  ober  ©ubftanjoeränberung  beS  fchattengebenben  @erüftteileS 
einhergehen. 

Sßir  ftnben  benn  auch  mebijinifchen  Ißreffe  fchon  jahlreiche 

IBeröffentlidhungen  über  folche  IBeobadfitungen.  ©o  ftubierte  @ärtner* 
3Bien'  mittels  ber  neuen  HJtethobe  bie  tßorgänge  ber  Kno^enbil* 
bung  bei  fleinen  Kinbem  unb  lonnte  bei  einem  rhadhitif  chen  Kinbe 
beutlich  ertennen,  wie  baS  3urüdbleiben  ber  Knochenbilbung  fich  in  bem 
Stehlen  oon  Knochenfemen  an  ©teilen  jeigte,  wo  folche  normalerweife  hätten 
Dorhanben  fein  follen.  Sattelli*  hat  in  Ißifa  eine  ^njahl  auSgejeich* 


' 2Btcner  Klinifche  Slunbfchau  1896,  9tr.  10. 
* Seutfche  IDleb.  3(itung  1896,  Dir.  14. 
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net«  SRäntgenoutnol^men  bemonftricrt , barunter  bie  eines  tuberfulöS 
erfranften  ^ingerS;  bie  iSeränberung  beS  jfnot^enS  inar  babei  beutUcb 
jn  erfennen.  91u(^  biefer  bcrid^tele  übrigens  über  Serjud^e,  bie 

er  mit®arba|fo  gemeinjam  ongefteUt  Mt'-  un  S3«foMn  3»  t>er» 
beflem.  3Kit  ber  SeSIafd&en  Spirale  gelang  eS  ihnen,  bie  ffrpofitionS= 
jeit  b«  Aufnahmen  bis  auf  jwei  ©efunben  ju  »erringem.  ©ie  ertonnten, 
ba|  aüe  SJlittel,  rael^e  bie  ffluoreScenj  ber  SRöhre  »ermehren,  nuth  bie 
3ntenfitöt  ber  ©trahlen  »erPörfen.  Such  fud^tcn  fie  burcp  eine  befonbeve 
9lnorbnung  non  Objelt,  91öhre  unb  ipiatte  wahre  ^Photographien 
ftatt  ber  ©chattenbilber  ju  erhalten,  ^uber'  machte  Aufnahmen 
Don  afutem  @eIenfrheumatiSmuS,  Don  chronifcher  Arthritis, 
bei  ber  baS  IBilb  erfennen  liep,  bap  an  ben  @elenfenben  ber  ihiochen  feine 
anatomifchen  SSeränberungen  Dorhanben  waren,  ferner  Don  @icht,  welche 
bagegen  auherorbentlich  beutliche  SBemnftoItungen  ber  befoQenen  ©elenfc 
erwies.  ®aS  Silb  einer  Derfalften  ^eräf^lagaber  jeigte  bie  fcharf 
herDortretenben  in  bie  ©efäpwanb  eingelagerten  Äalfplättchen.  Sro^  ihr'8 
geringen  üefenburchmePerS  werfen  folche  ffalfeinlagerungen  wegen  ihrer 
Sufammenfchung  unb  Äompaftheit  ftarfe  ©chotten.  91uS  ähnlichen  ©rünben 
finb,  beiläupg  bemerft,  au^  fRieren^  unb  ^arnfteine  meift  leicht, 
©oUenPeine  bagegen  fchwer  jur  ©arpeüung  ju  bringen,  unb  ä®«'  j' 
nach  ihrem  Derfchiebenen  ffalfgehalt. 

©runmadh*  seigte  an  jwei  g^ällen  Don  ^erjfehlern,  wie  pdh 
bie  neue  ÜRethobe  für  bie  ©rforfdhuns  flranfheitSurfachen  Der- 
wenben  laffe.  3n  bem  einen  fJkiUe  war  ber  iMappenfehlcr  burch  9ltherom 
(ffalfeinlagemng)  Derurfacht,  baS  fich  burdh  ftorfe  ©chattengebung  D«riet, 
währenb  ber  anbere  3aU,  ber  burch  einen  DorauSgegangenen  ©elenf* 
rheumatiSmuS  h'rDorgenifen  war,  ein  normales  ©chattenbilb  beS  §er» 
jenS  aufwieS. 

3oachimSthaI*  befpricht  ben  SIBert  ber  fRöntgenftrohlen  für  bie 
wipcnfdhaplidhe  SBearbeitung  unb  $eutung  Don  angeborenen  5Dfipbil= 
bungen.  6s  gelang  ihm,  bei  einer  tpatientin  in  einem  gegenüber  ber 
9Jorm  Derfürjten  S'tfl'ftnger,  in  bem  bie  flinijdhe  Unterfudhung 
nur  jwei  3?ingerglieber  hotte  Dermuten  loPen,  baS  überaus  feltene,  bisher 
nur  cinmol  bei  einer  ©eftion  gefunbene  Sorhanbenfein  Don  Dier  ouSgebil* 
beten  gingergliebem  fepjupeHen. 

9luf  ber  lehtjöhrigen  fRaturforfdherDerfammlung  in  gronfpirt  a.  ®J. 
ma^te  3uliuS  SBolff  barauf  oufmerffam,  bap  eS  befonberS  für  dhirur» 
gifche  3ragcn  Don  groper  SBichtigfeit  fein  fönne,  einen  beftimmten  ßörp er« 
teil  eines  unb  beSfelben  fDJenfehen  ju  Derfchiebenen  3'tten  ju 
burch  Prahlen  — *tnc  ©eite  ber  ©ebeutung  ber  neuen  ©traplen,  bie  bis 
bahin  faP  nicht  betont  worben  fei.  SBiffenfdhaftliche,  fepr  wichtige  fragen, 

' ®eutfche  iDleb.  3'itung  1896,  91r.  16. 

’ 9lrChiD  für  tPhPPologic  1896,  S.  530. 

“ Jöerliner  fllin.  SEÖochenfchr.  1896,  9lr.  36. 
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bi(  mit  ben  biSbttigen  iDiitteln  mit  jt^r  fi^lDer  ober  gar  ni^t  gelüft 
roetben  fonnten,  mürben  jo  oicDeic^t  i^re  fiöjung  jinben  fönnen. 

9Ju8  ber  Semonftration  biejeä  SlulorS  ouj  ber  genannten  93etjamm' 
lung  liefe  jitfe  übrigen?  erfeben,  mie  jebr  bo§  SSerfabren  jtbon  öorgejibritten 
mar.  Entgegen  ber  bisherigen  Annahme,  bafe  oon  bidern  3Bei<i)>  unb 
Rnoibenteilen  iiiSbejonbere  be§  untern  2eile§  beS  5Rum;)fe8  jicb  feine  guten 
IBilber  geminnen  liefeen,  mic8  er  jolcbe  j.  tB.  oom  ^üjtgelent  oor. 
Such  fonnte  er  Ülnfnabmen  geigen,  bie  über  ben  Innern  SB  au  Bonjelbft 
bidern  Änoeben  beutlidb  ^ufjiblufe  gaben.  Gnbliib  gab  er  SBilber  non 
angeborenen  ^üftlujationen  jur  Slnficbt,  mit  bieje  fub  nor  unb  nach 
ber  blutigen  ober  unblutigen  6inrenfung  barftedten,  mobur^b  in  über» 
rajibenb  beutliiber  SßJeije  bertiortrot,  ma8  burib  bie  SBebanblung  biejer 
SDJifebilbungen  erreiebt  motben  mar.  ®er  ülebnet  glaubte  norauSjagen  ju 
fönnen,  bofe  man  in  3nfunft  bei  bet  ffinij^en  SBorfübrung  ber  (Snbreful* 
täte  folibet  unb  obnlitbet  SBebanblungSmetboben  bie  ©emonftration  mittels 
Köntgenftrablen  nitbt  mehr  mtrbe  nmgebtn  fönnen. 

SB e d e r • SBetlin ‘ batbte  baran,  bafe  innere  ^öblenorgane  btS 
^tnj^tn  nieUei^t  baburdb  für  bie  '^urcbftrablung  geeigneter  gu  madben 
jeitn,  bafe  man  fie  mit  SDfetaUfolglöfungen  non  einet  beftimmten 
Surcbläjfigfeit  für  bie  DJöntgenftroblen  anfülle.  Sßtrjudje  an  SDläufen 
feien  ifem  gelungen.  ®ie  9lnmenbung  beim  SDJenfiben  bängt  natürlicb  banon 
ab,  bafe  man  geeignete  unfibäbliibe  fiöfungtn  finbt. 

Ginen  anbem  ©ebanfen  nerfolgte  2eo5  = 3)orn®.  Gr  gebadbte,  bie 
oben  ermähnte  0(bmierigfeil  gu  nermeiben,  melibe  für  bie  Deutung 
ber  0(battenbilber  auS  bem  Umftanbe  ergab,  bafe  bei  ü)ur(bftrabtung, 
g.  SB.  beS  SRumpfeS,  fo  nielc  ©chatten  ficb  beden.  SSer  SBotfcblag  SanbauS, 
gu  biefem  3®ede  bie  SRöntgenröbre  felbft  in  ein  innere?  Hohlorgan,  g.  SB. 
ben  SDlagen,  gu  bringen,  mar  abgelebnt  morben,  ba  er  bei  bem  jefeigen 
©tanbe  bet  Seebnif  föfeon  mtgen  ber  ©efabr  einer  mangelhaften  Sfolierung 
fo  ftarfer  ©tröme  im  iJörver  ni^t  burdfefühtbar  mar.  £eOö»®orn  fd)lug 
bafür  not,  bie  fluoreScietenben  unb  li^tempfinblidben  Seile  btS  Apparates 
in  ben  Äörper  eingufübren.  Sie  §auptf(bmierigfeit  lag  babei  in 
ber  Gnge  beS  gut  SBerfügung  ftebenben  SRanmeS.  Stofebem  gelangen  SBer» 
flicht  biejeS  9liilorS.  Gr  fertigte  g.  SB.  3 cm  breite  unb  4 cm  lange  Splatten, 
flebte  fie  auf  Spappt,  fo  bofe  bieje  überall  batüber  ragte,  unb  ftedte  pe 
möglicbrt  meit  in  ben  SDhmb.  3n  ber  Sfent  fonnte  er  fo  bie  gerabe  gegen» 
übet  liegenben  £>alSmirbel  fi^  beutlidber  abbilben  feben,  als  menn  er  ben 
©ebirm  bireft  nor  ben  SDJunb  bradfete.  Gbenfo  fab  er  mit  an  ben  borftn 
©aumen  ongelegter  SfMatte  eint  ber  jogen.  §igbmoreSböblen  eingeln, 
mäbrenb  man  bei  ber  frühem  SBerfucbSanorbiiung  nur  beibe  giifainmeit  be» 
tradfiten  fonnte. 

Sutd)  eine  befonbere  9lnorbnung  ber  spiatte,  bie  Einbringung  einer 
fleinen  pbotograpbifdben  Spiotte  mit  gefrümmtem  JRanbe  im  innera  Elugeii» 


' 3)eutfcbe  SDleb.  Seitung  1896,  9lr.  30.  * 66b.  9!t.  102. 
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roinfd,  mobei  bic  X«@trfl^Ifn  »on  b«  ©(blafcnfeite  l)ct  einbrangen,  mad)k 
Bon  $uBfe»@ent' D)JctaIIiBlitterd)tn  im  9luge  fühlbar,  bic  man 
mit  bcm  91ugenf))iegel  nit^t  fc^en  fonntc. 

SBegcn  ber  bcjonbcrn  ®cr^ältni)ie  am  flopfc  bietet  beffen  ^ur^» 
ftro^Iung  natüclid)  groge  ©dimicngfeitcn  unb  fd^ien  Bon  Ülnfang  an  menig 
DerjBcetbenb.  ^ennoeb  ^at  man  aud)  auf  biefem  @ebietc  {cf|on  befolge 
Berjeic^net.  ©o  jeigle  3t  o f c n t f)  n I ‘ auf  ber  SBerfammlung  beutfd)er  3?otur- 
forf(^cr  unb  Mrjte  in  Sfranffurt  u.  a.  Slufnabmen  eines  menf^Iid^en 
jfoBfeS  Bor,  bei  benen  @injcl^eiten  unb  befonberS  bie  Suftab^ifebe 
ObTtrompete  febr  beutlicb  ju  erfennen  roaren. 

SBon  bö^ft™  Sntereffe  märe  eS  natürlidb,  tnenn  man  über  baS 
innere  ber  eigcntlicben  ©cbäbelböble  mit  bem  ©ebirn  bur(b 
bie  Stöntgenftrablen  3luf)(btu6  erbolten  fönnte.  Slafür  finb  nun  leiber  bie 
3tu8fi(bfen  einftineilen  noch  gering.  Sterfuebe,  in  ber  „®erliner  ©efellftbnft 
für  ^fpebiatrie  unb  3terBenbeiIfunbe"  Bon  Oppenbeim  auSgefübrt,  er- 
goben,  baß  in  einen  leeren  ©cböbel  gelegte  flno(benftüde  beutlieb 
JU  feben  rnoren.  Sin  in  bie  ©<bäbelb5ble  gelegtes  ©ebirn  jeigte 
fieb  bei  ber  Ülufnabmc  beutlidb  in  feinen  Ilmriffen,  unb  eine  in  biefeS 
©ebirn  geftedte  ©efcbttulftmaffe  ergab  einen  gut  fidbtbaren  ©^tten. 
Sagegen  mißlangen  3lufnabmen  eines  lebenben  ftopfeS  BoUftönbig, 
ba  fi(b  Bon  bem  ©ebirn  auf  bem  ©ibattenbilbe  ni^tS  fiebtbar  machen 
lie^.  SieS  i^  nach  S ollt)  ni^t  ber  ffnocbenbüQc  beS  €<bäbeIS,  fonbem 
ber  bie  ©troblen  ftorf  abforbierenben  ©ebimmoffe  felbft  jujufebreiben.  SS 
ift  bisher  oueb  nicht  gelungen,  im  lebenben  ©ebirn  befinbli^e 
j?nocbenfpIitter  ober  @ e f cb lo ü I ft e fibtbar  ju  machen,  möbrenb  aQcr- 
bingS  cingebrungene  3JJ e t a II ft ü d e einen  beutlicben  ©dbatten  geben,  ©o 
tneife  Sulenburg“  oon  jtoci  göHenjn  berichten,  benen  ©cbufeBcrle^ungen 
mit  Sinbringen  ber  jtugel  in  baS  ©ebirn  ju  ©nmbe  lagen  unb  in 
benen  bie  ihtgeln  mit  Seichligteit  aufgefunben  unb  ihrer  Sage  nach  tnit 
binreidbtnber  ©enauigfeit  beftimmt  werben  tonnten. 

Sine  foldbe  fiagebeßimmung  madbt  unter  Umftönben  audb  bann 
©hwierigteiten,  wenn  ber  ©chatten  beS  gefuchten  ObjefteS  ftch  beutlich  auf 
bem  Silbe  abbebt;  bieS  ift  auf  ben  febon  erwähnten  flächenbaften,  perfpeftiBe- 
lofen  6b<trofifr  ber  Dtöntgenbilber  jurüdjufübren.  Snbeffen  bat  S ‘ t < * f * " * 
in  §eibelberg  Serfuchc  gemalt,  welche  bic  ÜJlögli^teit  einer  Siefen- 
orientierung in  folchen  O^ällen  ergaben.  Sr  oerbarg  9tägel  in  Seiten- 
teilen, bie  er  bann  oufnabm.  3e  näher  nun  ein  9JageI  ju  ber  ?ßlotte 
lag,  befto  bunfler  unb  fchärfer  erfchien  fein  ©chatten  auf  bem  Silbe. 
Saburch  tonnte  er  bie  Sage  beS  betreffenben  9JletaUftüdeS  genau  be= 
ftimmen. 


' Aiinal.  et  Bull,  de  la  Soc.  med.  de  Gand  1896.  iRcfeiat  in  ber 
®eutfcben  9Jleb.  3eitung  1896,  91r.  90. 

» Seutfihe  aneb.  Seitung  1896,  Dir.  94.  > ffibb.  Dir.  69. 
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S)amit  ^abtn  wir  baä  SBic^tigfte  ertoä^nt,  loa€  bit  Ülnrocnbung  be§ 
Stöntgcnottfa^renS  für  bit  SrfenntniS  normaler  unb  pat^ologif^cr  Ü3er* 
^Itniffe  im  menft^lii^en  i^örptr  biSbtr  gejeitigt  ^ot,  unb  ^abtn  geftfien, 
bag  bie  je^t  f^on  trrci(f)tc  IBitiieitigteit  bicfer  ^nmtnbung  nod)  manche 
Hoffnung  für  bit  3ufunft  geftattet. 

SBir  tDoQtn  aber  nicht  unterlaffen  barauf  hinjuwtifen,  ba^  man  auch 
fchon  otrfucht  hot  }u  erforfchtn,  ob  ben  Siöntgtnfirahltn  nicht  eine  etma 
für  bie  Teilung  non  ftrantheiten  oermertbare  SBirfuug  )uIomme. 
S)it  Erfahrung,  ba|  @onnenIidht  unb  elettrifche  Sichtftrahltn 
einen  fthübigenben  6influ&  auf  ®afterien  auSjuübtn  »ermögen  *,  er- 
mutigte ju  folchen  ®erfuchcn.  iDJinf’  fegte  btmjufolge  Xhphuä- 
ba eilten  ben  Köntgenftrahlcn  au§.  Sine  beutlidhe  Simoirfung  tonnte 
er  babti  nicht  feftftellcn.  9luch  @nrico  be  Stenji*  fah  teinen  Srfolg 
bei  folgen  ®trfuchen,  bie  er  an  Xuberfet-  unb  Shoio^oixiciiicn 
fotoie  an  tuberfulöjen  IDienfchtn  anfteOte.  ^aS  gleiche  negatioe  (Ergebnis 
erhielt  e m m 0 * bei  @itertoften  unb  ^iphtheriebacillen,  fomie 
bei  fDliljbranbfporen.  9(nbere  Beobachter  berichten  bagegen  oon 
pofitioen  Srgebniffen.  S ortet  unb  @ e n o u b-®aris  ‘ mochten  j.  ®.  fol- 
gtnbtn  Berfuch-  @ic  impften  acht  jlaninchen  mit  Slubertulofe  unb 
behanbetten  brei  baoon  oom  25.  9Ipril  bis  28.  3uni  mit  täglichen  Be- 
ftrahlungen  ber  SnitltionSftelltn  mit  Oiöntgenftrahlen.  ^m  9.  ^uni  jeigten 
bie  fünf  Äontrolltiere  franfhofte  ®rüfenerfcheinungen,  bie  bei  ben  beganbelten 
Xieren  fehlten,  ^m  18.  3uni  mar  ber  3uftanb  ber  ÄontroQtiere  fchlecht, 
bie  Abmagerung  bebeutenb.  $ie  behanbelten  Äaninchen  bagegen  hotten 
on  ©croicht  jugenommen,  unb  ihre  prüfen  jeigten  teine  ÜJeigung  jur  Ber- 
eiterung. SDie  beiben  ^orfcher  fchloffen  borauS.  bap  eine  folche  Behanblung 
oieHeicht  beim  Blenfchen,  u.  o.  bei  oberf läßlicher,  auf  baS  Bruftfell 
befchräntter  Suberfulofe  ©rfolg  hoben  tönnte.  3®«  anbere  Borifer 
Autoren,  €ourmont  unb  S)ojon,  prüften  ebenfalls  bie  einmirfung  ber 
Aöntgenftrohlen  auf  Bacillen  unb  beren  Ißrobulte,  inbem  fie 
Sliphtherie-Bacillenfulturen  6—7  0tunben  beftrahlen  liegen. 
8ie  erjielten  ein  entfehieben  langfamereS  SBachfen  ber  fo  behanbelten 
Äulturen  unb  eine  Abf^mächung  ihrer  Birulenj,  fo  bag  ber 
Xob  ber  bamit  inficierten  Siere  mehrere  @tunben  fpäter  eintrat  als  bei 
Xieren,  bie  mit  nichtbeftrahlten  ÄontroQfuIturen  geimpft  maren.  Auch 
bie  Xosine  ber  2)iphthc>^itbocillen  mürben  in  ihrer  äBirffamteit 
burch  bie  Befirahlung  beeinträchtigt. 

XleSpeigneS*  mill  fogar  bei  BtagenlrebS,  ben  er,  auSgegenb 
oon  ber  Annahme  einer  poragtären  ©runbloge  biefeS  SeibenS,  mittels 
IRöntgenftrahlen  täglich  eine  halbe  Stunbe  behanbelte,  eine  SBirtung  bemertt 

‘ Bgl.  j.  ».  3ahrb.  bet  Dlalurw.  XI,  337. 

* ÜUdncheneT  9Jleb.  äSochenfehr.  1896,  Ar.  5. 

* ®eutfche  SDleb.  Seitung  1896,  9h.  88.  " (Ebb.  9tr.  29. 

* ®bb.  Ar.  63.  * Berliner  Älin.  äSoegenfehr.  1896,  9h.  34. 
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^nben,  ba  nad^  ad^t  Siagtn  bit  ©c^mcrjen  beS  ihanfcn  gelinbei  mürben, 
bie  Sbrncigtrung  feine  §ortfd^ritte  machte,  bie  gelbe  Hautfarbe  faft  bet* 
fchrounben  unb  bie  ©ejchroulfl  felbft  fleiner  geroorben  mar.  $ie 
®ehanblung  mar  aHerbingS  mit  ©eruminjeftionen  »erbunbcn,  me§» 
halb  ba§  (fjperiment  nicht  qI§  rein  betrachtet  werben  fann. 

Seicht  ju  bejmeifelnbe  SBirfungen  ber  Äöntgenftrahlen  würben 
ober  wieberholt  an  ber  menjchlichen  ^aut  beobachtet,  ©o  fah 
guchä-ßhoriottenburg  ' nach  in  ißaufen  Dorgenommenen  einjtünbigen 
IBeftrahlung  einer  normalen  unb  fonft  wenig  empfinblidhen  ^anb  einen 
fte^enben  unb  halb  unertröglichen©chmerj  auftreten.  ®abei  hotte 
fich  bie  § aut  ber  ftarf  gef  ch  wolle  ne  n ^anb  namentlich  gerabe  gegen* 
über  ber  Äathobe  braun  gefärbt,  wor  faltig  unb  leicht  jerrei^Iich 
geworben,  ähnelte  im  muSfehen  etwa  einem  erfrorenen  ©liebe  unb  30g 
nach  tiner  ©tunbe  on  »erfchiebenen  ©teQen  3um  Seil  beträchtliche  Stofen. 
Such  fiehrwnlb'tjfreiburg * wei^  oon  einer  au§  gleicher  Urfache  ent* 
ftehenben  ^autentsünbung  mit  IRölung,  ffnötdhen*  unb  SlüSdhen* 
bilbung,  3udrei3,  Scrfärbung,  Seeluft  ber  feinen  Sehaarung  unb  auf* 
faüenber  Serminberung  ber  ©chweih*  unb  Salgabfonberung  3U  berichten. 
68  ift  3U  erwarten,  ba&  folche  noch  längerer  Se^rohlung  eintretenbe 
unerwünfchte  Solgf"  be§  SerfohrenS  bei  ber  bei  9lufnahmen  jeht  emiog* 
lidhten  furien  6jporitionS3eit  ni^t  mehr  3ur  Seobadhtung  gelangen  werben. 

Somit  »erlaffen  wir  biefeS  neue  ©ebiet,  beffen  fpätere  Surchforfchung 
uns  aHerbingS  noch  t>>«I  Sntereffanten  erwarten  läfet.  2Bir  werben  ben 
Siöntgenftrahlen  wohl  noch  öfters  begegnen. 

2.  fBom  fBIute. 

3m  9lodhfolgenben  wollen  wir  bem  2efer  einige  ber  widhtigften 
©rrungenfchaften  ber  gerobe  in  neuerer  3«!  ungemein  regen  unb  3ohlreidhen 
fjorfchungen  auf  bem  ©ebiete  ber  ShUftoIoQ*'  “"ö  Sothologie  beS  SluteS 
bar3ufteHen  oerfuchen.  Sei  ben  au&erorbentlidh  grofeen  ©^wierigfeiten,  bie 
fich  bem  ©treben  nadh  6rfenntniS  gerabe  hi«^  ouf  ©chritt  unb  Sritt 
entgegenftellen , fann  eS  nid^t  wunbemehmen,  bafe  wir  h'ff  f‘ß>ft  in 
grunblegenben  fragen  noch  »t't  »on  ftarem  SBiffen  entfernt  ftnb.  ©0 
fann  eS  fich  6ei  biefer  3ubem  notwenbigerweife  fehr  lücfenhaften  ©dhilberung 
beS  gegenwärtigen  ©tanbeS  unferer  ffenntniffe  ouf  biefem  ©ebiete  gleichfam 
nur  um  eine  Sfomentaufnahme  eines  SBanbelbilbeS  honbeln,  beffen  weitere 
9luSgeftaItung  wir  »on  ber  3ufnnft  erwarten  muffen. 

65  ift  befonnt,  bah  boS  Slut  entgegen  feiner  für  boS  blofee  Sluge 
fo  einfachen  6rfcheinungSform  eine  fehr  fompli3ierte  3“fontmen* 
fe^ung  hot.  6ntnehmen  mir  bem  lebenben  Äörper  einen  Sropfen  Slut 
unb  betrachten  ihn  unter  bem  Sfifroffop  — mir  müffen  befonbere  Sor* 
fichtSmahregcln  babei  beobadhten,  ohne  gau3  uermeiben  3U  fönnen,  bah 

* 2)cutfche  IDleb.  Seitung  1896,  9lt.  35  u.  36.  » 6bb.  Dir.  88. 
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ba8  Slut  fid^  ouftet^lb  bc§  fförpcrS  raj(^  oeränbetl  — , fo  gcreobten  loir 
tine  fc^wacbgclbUtbe  31üffigftit  — baS  SlutpIaSmo  — , in  »elc^tr 
gelormte  iBtflanbitile  fditnimmen.  5Diefe  unterfc^eiben  wir  in  bic 
roten  Sölutförperc^en,  bie  weißen  SBIutförper^en  nnb  bie 
®lutplättd^en. 

Sie  roten  iBIuttörperc^en  ober  Srptbrocpten  finb  betanntlicb 
3eüen,  nnb  jwar  femtofe,  münäenfönnige,  in  ber  iDUtte  beiberfeitS  ein= 
gebrücftc  ©t^eibe^en  uon  fc^wanfenbetn,  im  Surc^jd^nitt  0,0075  mm  (7,5  fi) 
betragenbem  Surtfimefjer  nnb  (no(^  Sanboiä)  0,000000077217  cbmm 
gro^  nnb  0,000 000 085 325  mmg  |^wcr.  SDJan  weiß,  baß  baoon  beim  iDtann 
etwa  5,  beim  9Beibe  etwa  4’/9  tDiiHionen  im  cbmm  iBIut  enthalten  finb. 
3^re  ffonfipenj  ift  weid^,  fie  fmb  biegjam  nnb  (e^r  elaftifc^. 

aber  fd)on  über  i^ren  SB  au  befielen  notf)  Stotiffl-  3nbe8  wirb 
äiemlid^  aUgemein  angenommen,  ba&  fie  i^re  gormbeftänbigfeit  einer  (Serüfl* 
iubjlan)  Derbanten,  bie  man  Stroma  genannt  ^at.  3n  ben  SStajc^en 
biefeS  Stroma  befinbet  fic^  ba§  Hämoglobin,  ber  SBIutfarbftoff,  ber 
bem  SBIute  |ein  roteg  aug|'e^en  Derleil^t. 

Sie  weiten  SBlutförperd^en,  fieufocpten  genannt,  finb 
bagegen  farbloje,  lern^altige  3(Hen  Don  mnblit^er  (Seftolt,  bie  oft  eine 
@igenbewegung  jeigen.  3l)re  3«^l  fd^wantt  erlieblicb.  3m  JhibitmiUimeter 
finb  i^rer  etwa  7000 — 10000  enthalten,  and)  i^re  ©röfec  Dariiert  nnb 
}war  jwifd^en  4 unb  13  ja. 

9Jo(^  nicht  auf geflärt  ift  bie  SRatur  ber  58 1 u t p I ä 1 1 ch  e n.  Sie  würben 
nach  6 ch  m a l ^ bem  wir  einen  großen  2!eil  biefer  Sarfteltung  entnehmen, 
jnerft  1865  Don  *01  aj  Schulde  gefehen  unb  Don  Hihtni  1877  alg 
regelmäßiger  Sßeftanbteil  be§  SBluteg  ertlört.  6§  pnb  blaffe  Scheibchen  Don 
burchfdhnittlidh  3 |a  (1  [a  — 0,001  mm)  ©röße.  Sh«  3“ßl  ®irb  auf  180000 
big  500000  im  Rubifmillimeter  angegeben.  3Bie  wenig  flar  man  über  fie  ift, 
mag  barong  h«»or0‘ßen,  boß  jnm  2eil  fogar  ihre  felbftänbigc  (Sjiftenj  an» 
gejweifelt  wirb.  hielt  fie  für  bie  3ugenbform  ber  roten  ®lutförperchen, 

onbere  glauben,  baß  eg  3erfaHgprobufte  ber  Weißen  SBlutförperchen  feien,  wieber 
anbere,  wie  SBrenier,  laflen  fie  Don  ben  roten  SBlutförperchen  abftammen. 
Sitten*  will  fogar  gefeßen  h<>6en,  wie  bie  roten  SBlutförperchen  unter  bem 
Secfglag  beg  3)fifroffopeg  ihren  gkirbftoff  an  bag  Sßlagma  abgaben  unb 
banoch  alg  SBlutplättchen  erf^ienen. 

Sag  Spiagma,  bie  SBlutpüffigfeit  felbft,  befiehl  wieber  aug  bem 
S ihr  in  (gaferftoff)  unb  bem  Serum.  @g  enthält  90  "/o  3Baßer,  etwa 
8 % ©iweißfubftanjen,  woDon  nur  0,2  (ß  a n b o i g)  big  0,4  "/o  (@  <»  m g e e) 
auf  bag  Qfibrin  treffen,  etwag  Sraubenjuder,  Äreatin,  He>rnftoff  ®«lje, 
befonberg  i^odhfalj  unb  enblich  einen  gelblichen  Sarbftoff.  Sag  fpecipf^e 
©ewicht  beg  Spiagmag  beträgt  1,029— 1,032.  SBci  ber  SBlutgerinnung 

‘ ®ie  Spathotogie  beä  SBluteg  unb  bie  SBlutfranfheiten.  ßeipjig,  bei 
SRaumann. 

* SBetliner  fllin.  SlDochenf^r.  1896,  9lr.  7. 


Digitized  by  Goögle 


318  ®(funb^eitSpfl(Se,  Webijin  unb  ’Pb^rtDloQte. 

fäOt  baS  3^ibrin  in  Sform  feiner  Söbeben  au§,  ineldb« 

Seftonbieil  beä  iBIuteS  ju  iBoben  finfenben  roten  ©lutförpcrdb*''  einfc^Iieicn 
unb  bomit  ben  fogenonnten  tBIuttu^en  bilben. 

2Bie  gro6  ift  nun  bie  ©efamtblutmcnge  be§  3Jlenf(^en? 
9kturgemä&  ift  bieS  fe^r  fdimer  feftjuftellen.  9Kan  bot  fidb  baraufbin  ge- 
einigt ba^  baS  IBlut  etroo  V,s  beS  fiörpergeioicbteg  beim  gefunben  fUtenfdben 
auSmadbt.  ©idberlicb  ift  biefe  ©röfee  ober  feineSioegS  ftet§  gleicbbleibenb, 
ba  f(bon  unter  normalen  tBerböItniffcn  bit  ^idbtigfeit  be3  SluteS  bureb 
ÜBafferaufnabme  unb  -abgabe  ftbmanft.  ©o  fanb  © db  m o I b bei  tBerfu(ben 
an  fub  felbft,  mobei  er  glüffigfeit  )u  fidb  nahm,  innerhalb  4'/i  ©tunben 
®ifferenjen  be§  fpecififdben  ©eroiebts  feines  SÖIuteS  oon  1,057  bis  1,061. 

Um  baS  fpccifif  cbe  ©eioidbt  beS  tBluteS  feftjuftcHen,  bebiente  man 
fub  u.  a.  feit  ^ammerfdblag  einer  ÜJtifcbnng  Don  &bI‘>’^of<”3n  unb 
tSenjoI  oon  betanntem  ©emi(bt.  ßofet  man  einen  tropfen  tBlut  barein* 
fallen,  fo  bleibt  er  barin  f^roeben.  Xurdb  Sugiefeen  oon  ©bloroform 
ober  ®enjoI  erreicht  man  eine  beftimmte  ÜJtifcbung,  in  welcher  ber  ®Iut* 
tropfen  febmimmt,  ohne  aufäufteigen  ober  ju  finfen,  wonoeb  fein  fpecififebeS 
©emiebt  gleich  bem  ber  9)lifcbung  angenommen  wirb,  ©iffmo',  welcher 
fanb,  bah  bie  (fbloroformben^olmif^ung  in  ihren  oerfebiebenen  ©ebiebten 
ungleiche  ©cbwere  ba^t/  wobureb  boS  Slerfabren  ungenau  würbe,  oerbefferte 
bie  Dletbobe,  inbem  er  ju  bem  in  ber  OJhfcbung  febwimmenben  ®lutStropfen 
folcbc  oon  oerfebieben  gefärbten  Äocbfaljlöfungen  oon  beftimmter  ©cbwere 
braute,  derjenige  tropfen,  ber  ftcb  in  ber  §öbc  beS  IBlutStropfenS  ein- 
ftcllte,  jeigte  bann  baS  genaue  fpecififibe  ©ewiebt  beS  IBluteS  an. 

2:urd)  folcbe  unb  anbere  2)letboben  lä^t  ficb  bie  fpecififebe  ©cbwere 
beS  ©efamtbluteS  auf  etwa  1,059  bei  9)iännern  unb  auf  1,056  bei  grauen 
feftftellen,  bie  biefen  Ileinern  SBert  ber  geringem  3abl  ib”r  roten  ®lut* 
lörpercben  oerbnnfen. 

3u  gefunben  IDerbättniffen  ift  bie  Sßlutbicbtigfeit  abgefeben  oon  fleinen, 
burdb  giüffigfeitSaufnabme , ftarfe  ©ebwei^abfonbernng  ec.  b*roorgemfenen 
unb  ftetS  rafcb  ausgeglichenen  ©cbwantungen,  (aum  einer  änberung  unter- 
worfen. SlnbcrS  bei  beftimmten  flranfbeiten.  $a  baStpioSma,  welches 
nur  etwa  1,030  fpecififebeS  ©ewiebt  bat,  auf  bie  ©cbwere  beS  ©efamt* 
bluteS  geringem  Sinflup  bat  alS  bie  bei  bem  Sifengebalt  beS  Hämo- 
globins non  0,335— 0,47  “/o  febwerem  roten  Sluttörpereben,  fo  werben 
ftranfbeiten,  welche  bm  Hämoglobinbeftanb  angreifen,  einen  befonbem  6in- 
flu|  auf  bie  SBlutfcbmere  erwarten  laffen.  3)ieS  trifft  j.  58.  ju  bei  ben 
meiftm  gormen  ber  fogenannten  SBlutarmut  (9lnämie).  finbet 
man  eine  oft  wefentlicbe  Serringemng  ber  Siebte,  bie  bis  ju  1,030,  ja 
felbft  1,020  finfen  fann. 

3m  allgemeinen  entfpriebt  alfo  ber  Hämoglobingebalt  beS  IBluteS  ber 
3abl  ber  roten  SBluttörper^en,  bereu  fDlaffe  jo  etwa  ju  “/lo  auS  bem  roten 
iBlutfarbftoff  beftebt,  unb  fpecififcb  febwereS  58lut  ift  in  ber  SRcgel  ent- 

' ®eutf(be  ajleb.  Seitung  1896,  9lr.  85. 
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fprt^enb  an  Grpt^rocptcu.  S)odb  ift  5u  fccmcrtcn,  bafe  bcr  §ämo* 
globinge^alt  ber  roten  tBIutförperd^en  in  be|timinten  jfranf^eiten  er^ö^t  ober 
^erabgejejt  jetn  fann. 

$ie  roten  ^lutförpcrd^en  ift  oud^  in  bcr  Dtorm  nii^t 

ganj  unoeränbertic^.  !8ci  92eugcborenen  ift  fie  in  ber  9tegel  oer^öltni§' 
mäfeig  ^oc^.  ©pater  werben  Iei(^te  ©t^wanfungen,  j.  Sö.  burd^  bic  5ta^rung§= 
aufna^me,  bebingt. 

6ine  je^r  auffallenbe  unb  nod^  nidftt  gans  aufgcflärte  6r|(^einung  ift 
eS,  bo6  bcr  Mufenf^lt  in  oerfd&iebenen  ^öl)cn  über  bem  fDtccre  oon  größtem 
ßinflu^  auf  bic  roten  Sölutförperd^en  5U  fein  fd)eint.  SBiault 

fanb  in  4000  m §ö^c  bis  ju  8 ÜJlillionen  im  ftubifmitlimeter.  9teuev= 
bingS  l^aben  n.  q.  ff  öppe  in  9leibolbSgrün  unb  3armatomSfi  unb 
©(gröber  in  ÖörberSborf ' biefe  Sbotfodbe  auch  für  bie  genannten 
l^öl^et  gelegenen  ffurorte  burd^  Unterfuebungen  feftgefteUt.  (SS  ergab  ficb 
f^on  in  ben  erften  ©tunben  beS  bortigen  ?lufentbalte8  eine  töermefirung, 
loeHe  bann  in  rapibem  ?lnftieg  innerhalb  24—36  ©tunben  ben  §öbe* 
punft  emidbte,  bann  »ieber  etroaS  abfiel,  um  fiel)  in  roeiterem  Sßerlaufe 
mit  leidsten  ©dbwanfungen  langfam  in  8 — 14  Sagen  auf  eine  bleibenbc 
^)öbe  einjuftellen,  bie  500000 — 1000000  über  ber  DlnfangSjabl  lag. 
S)er  Dlüdfebr  in  tiefer  gelegene  ©egenben  folgt  eine  cbenfo  raf^  SBieber« 
abnabme  ber  roten  SBIutförperdben  äur  ftübern  3abl- 

6S  ift  nun  bejei(bnenb  für  bic  ©dbroierigfeit  biefeS  Sorf^ungSgebietcS, 
ba&  man  bisher  noch  8U  feiner  befriebigenben  (Srtlärung  fo  auffaQenbcr 
IBeobadhtungcn  gelangen  fonntc.  3a  man  meiB  nodh  nidht  einmal,  ob  eS 
fich  um  eine  loirfliche  Sermchtung  unb  nachfolgenben  Untergang  ber 
tötutförperchen  ober,  wie  ©rotoih*  meint,  um  eine  ©inbiefung  bcS  SSluteS 
burch  SBafferabgobe  infolge  oon  löcrbunftung  hanbelt.  ©chumburg  unb 
3unJ*  glauben,  ba&  bie  Urfache  ber  ©rfcheinung  nur  eine  änberung  in 
ber  SBerteilung  ber  SBlutförperchen  in  ben  oerfdhiebenen  ©efd^bejirfen  bcS 
fförperS  ift,  oeranla^t  bur^  eine  unter  nemöfen  ©inpffen,  burch  öcrmehrte 
©onnenbeftrahlung  unb  ähnliches  roedhfelnbe  SCßeite  ber  SSlutgefäfee  unb  burch 
ben  Sfflechfel  ber  ©lutfpannung.  ®a  bie  iproben  jur  Unterfudhung  beS 
SßluteS  ja  ftets  aus  ben  peripheren  ©efäfecn  entnommen  »erben,  fo  ift 
unter  folchen  Umftänben  baS  bamit  gefunbene  SRefultot  nicht  immer  mah* 
gebenb  für  bie  $$erhältniffe  beS  gefamten  fförperbluteS. 

?lu^  »ie  bie  roten  tBlutförperchen  entftehen,  ift  noct) 
nidht  p<hfr  befannt.  9)2an  Perlegt  ihre  ©eburtSftätten  in  baS  ffnodhen* 
m a r f , bie  5DJ  i l j unb  bic  S p m p h b r ü f e n.  ®iefe  blutbilbenben  Organe, 
befonberS  fUJilj  unb  ffnodhenmarf,  jeigen  ttenigftenS  bei  ftarfen  iölutPerluften 
auffallenbe  äßeränberungen,  bie  mit  einer  maffenhaften  Silbung  neuer  roter 

' aJlünchener  ajleb.  »ochenfehr.  1893,  9tr.  11;  1894,  9lr.  48. 

* S)eutfihe  SJleb.  3‘itung  1895,  9lr.  GO. 

’ tppgeis  Strehio  für  bie  gefamtc  $hpfiologie  1896,  §eft  9 unb  10, 
@.  491. 
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®Iutförpcrc^en  cinfiergt^en.  ®it  neugebilbcten  ®Iutf5rper(f)en  ^oben 
mtift  einen  ungcinö^nlicfi  niebrigen  §ämogIobingef)  alt  unb  jeigen 
^ie  unb  ba  aui^  Iferne. 

2:er  pbbriologif^t  Untergang  ber  ©rpt^ro  cpten  fc^eint  gleid)» 
falls  in  ber  2)1  i 1 j ju  gefc^efien.  ©etui^lieit  befiel)!  au^  bariiber  nod)  ni(^t. 
@e^en  in  abnormen  Ser^öltniffen  eine  grofee  2)lenge  roter  Sluttörperd^en 
raf(^  JU  ©runbe,  nmS  burd)  geioiffe  IBlutgifte,  burcft  ffölteeimoirfung  :c. 
liemorgerufen  roerben  fann , fo  fommt  e§  ju  © e I b f u d)  t , foraie  unter 
Umftänben  jum  Übertritt  beS  roten  fJarbftoffeS  in  ben  i^arn,  ber  bann 
blutig  gefärbt  erfc^eint. 

$aS  Hämoglobin  ift  ein  © iroeißf örper,  beffen  nähere  21atur 
mon  no^  nicht  genau  tennt.  So  roei&  man  noch  ”*^1/  «in  ein* 
heitlicher  ober  jujammcngefe^ter  flörper  ift.  21uch  feine  ©ntftehungS* 
meife  ift  ni^t  ganj  aufgetlärt.  ©S  hnl  nach  Unterfuchungen  non 
Schmor^  ben  Slnfchein,  baß  eS  in  bem  HJrotoplaSma  bejonberS  ber 
2)lilj  unb  ber  fieufocpten  ouS  bem  ©ifen  ber  21ohrungSmittel  unb  ber 
untergegnngenen  roten  581utförperchen  crjeugt  inirb. 

2’aS  Hnnioglobin  mocht  etroo  14  % beS  IBluteS  auS.  Seine 
SBichtigteit  für  ben  OrgoniSmuS  beruht  auf  feiner  fjähigfeit,  mit  bem 
Souerftoff  ber  2uft  eine  lodere  Söerbinbung  einjugehen,  roobei  eS  ftch 
in  Oph^önioglobin  oerroanbelt.  9Iuf  biefe  iföeifc  nimmt  belanntli^ 
baS  ®lut  bei  ber  21tmung  ben  Souerftoff  ouS  bet  ©iuatmungäluft 
auf,  ben  e§  bann  mährenb  bcS  Kreislaufes  mieber  on  bie  ©eroebe  beS 
Körpers  abgiebt.  ©benfo  befannt  i^,  ba|  bie  ©efährlidhleit  beS  K o h 1 e n* 
orpbs  unb  beS  StidojpbulS  fidh  auS  beren  näherer  Ißemmnbtfchaft 
mit  bem  Hämoglobin  ergiebt,  fo  bo^  ein  mit  biefen  Stoffen  belabeneS 
tßlut  feine  91ufnohmefähigfeit  für  ben  Souerftoff  »erliert. 

®urch  geroiffe  pathologifche  ©inpffe  oerroanbelt  fid)  baS  Hnnto» 
globin  in  anbere  chemifche  Körper.  Seftimmte  SBlutgifte  roitlen  in  biefer 
Slichtung.  $aS  oeränberte  Hämoglobin  roirb  bnbutch  für  bie  3mede 
bet  'lltmung  untauglich-  Solche  ©ifte  finb  u.  a.  ber  9lrfenroajfer* 
ftoff,  baS  ©ift  bet  frifchen  5Dlord)eln,  2lnilin  :c.  ?luch  bei  jroei 
oielgebrau^ten  Schlafmitteln,  bem  Sulfonal  unb  bem  Srional, 
finb  folchc  IBlutjerfefeungen,  jum  2eil  jclbft  mit  töblichem  21u8gang,  beob- 
achtet rootben. 

33on  ber  größten,  roenn  auch  "or  jum  geringften  2eil  befannten 
®ebeutung  für  ben  Körperhaushalt  finb  bie  oben  an  jroeiter  Stelle  ge- 
nannten geformten  Slutbeftanbteile,  bie  roeißen  tBlutförperchen. 
Schon  baß  man  unter  biefem  einheitlichen  21amen  oerf^iebene  nicßt  iben- 
tifd)c  3ellformcn  umfaßt,  benen  ficherli^  auch  oerfchiebene  gunltionen  ju» 
fommcn,  erjchrocrt  baS  93erftänbniS  ihrer  'Hufgaben.  ©S  roürbe  hier  jii 
roeit  führen,  genau  auf  biefe  Unterjchiebc  einjugehen.  äßir  roollen  nur 
bemerfen,  baß  fie  fich  noch  ber  ©rößc,  ber  fjorm  ihres  Kernes 
unb  nad)  ihrem  iDerhalten  ju  ucrfchi ebenen  Särbemittein 
bcutlid)  Doneinanber  untetfeheiien.  TieS  legterc  2*erhalten  hot  ©hrlicß 
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juetfl  icftgcftcllt , bcr  butc^  Slnrocnbung  uon  bQiijd)cu,  joioie  fauern  ober 
neutralen  'Jlnilinjaiben  ßeroific  »erfcf|iebene  l?örnungeninbem^^Jtoto• 
pla§inü  ber  Seufoepten  b«t>ornifen  Icmnte.  S3on  ber  Deutung 
biefer  tßorgängc  finb  mir  noc^  »eit  entfernt,  fo  febr  fic^  qu^  bie  neuefte 
5orf(f)ung  bemüht,  baS  5unfel  berfelben  aufjubellen. 

tüueb  ben  toeigen  tßlutförpereben  fc^rcibt  mon  eine  @ c r ü ft  j u b fl  q n j 
ju,  loele^e  eine  fjliiffigfeit  einfefjUefet. 

2öie  bie  Ceulocpten  entfteben,  ift  noc^  ©egenftanb  ucrjcbicbener 
2f)eorien.  9)2an  roei&,  bn|  fic  fid)  burtb  Kernteilung  auä  fid)  felbft 
Dermefiren.  ©rogentcilS  entfteben  fie  in  ben  ßpmpbbrüfeii.  'Jludb 
fennt  man  jdjDii  nerjebiebene  ßinflüffe,  »eld)e  auf  ihre  9ieubilbung  ein= 
mirfen. 

So  ruft  bie  Aufnahme  eimeigboltiger  DJabrung  eine  loäbrenb  ber 
'i’erbauung  eintretenbe  lebhafte  DJeubilbung  non  toeißen  S8Iutförperd)en 
in  bem  Spmpbfpflem  bc§  $nrme3  b'^Por-  nimnit  an,  baß  baä  Gi> 
loeig  ber  '3Jabrung  eben  in  ber  fjorm  oon  fieufoepten  in  ben  Organismus 
aufgenommen  mirb. 

53ei  beftimmten  Krantbeiten,  loic  j.  S8.  bei  anämifdben  3u- 
ftiinben  uub  SBleicbfucbt  unb  mehr  uo<b  bei  9)2agenfrcbS,  ift  biefer 
^flro3efj  inebr  ober  locniger  erbeblid)  beeintröcbligt.  @eiuiffc  tJlrjnei» 
mittel,  ®eiuiir5e,  bie  31ie(bftoffe  ber  grüebte  u.  a.  f^beinen  bagegen  oon 
günftigem  Ginfluf;  auf  biefe  tßerbauungS*2eutocptofe,  loie  man  bie 
niaffenbafte  9!eubilbung  oon  Seufoepten  im  Körper  genannt  bot»  ju  fein. 

6s  ift  nun  Don  gröfiter  ißebeutung,  bofe  3U  ben  Stoffen,  loeltbe 
2 e u 1 0 c p 1 0 fe  beroorrufen,  auch  bie  Stoffioecbfelprobufte  ber  tö  a 1 1 e r i e n 
uieler  Snfef tionSfrantbeiten  geboren.  @bt  toir  näber  bifoouf 
eingeben,  muffen  mir  aber  noch  einer  loeitern,  f^on  ermäbnten  befannten 
(£igenfd)aft  ber  meinen  Sölutförpereben  gebenfen,  ihrer  äioe(fbienIid)cn  Sort* 
beioegungSfäbigfeit.  töeftimmlc,  feien  eS  dbemif^e  ober  3öärme>, 
33etübrungS-  unb  felbft  eleftrifdje  31  ei  je,  Deranlnffen  bie  2eufo» 
epten  ju  »anbern  unb  fid)  an  ber  Stcijftclle  anjufammcln. 
Sie  tonnen  fo  felbft  ihre  föefäfjbobn  oerlaffen  unb  in  baS  ©eioebe  über- 
treten. IBefannt  ift  ja  3.  33.,  bafe  bie  Sellen  beS  @iterS  auS 
2eufocpten  befteben.  32eiter  bemerfen  mir  nodj,  bag  ber  i^aupt- 
beftanbteil  beS  KerneS  ber  meißen  Ißlutförpertben,  ein  eimeigäbnli^er 
Stoff,  boS  Dtufleln,  bnfterientötenbe  Kräfte  befigt. 

332ct fdjnif off  bot  nun  gefunben,  baß  bie  2cutocplen  bie  Gigen» 
fd)aft  hoben,  33nftericn  in  fi(b  nufjunebmen  unb,  mie  er  on* 
nahm,  ju  Per  nicht  en.  Gr  nannte  fic  beSbalb  33bogocplen.  Spöleni 
gorfchern  erfebien  eS  jmeifelbaft,  ob  bie  in  bie  2eutocpten  aufgenommenen 
33afterien  nicht  fchon  Dorber  abgeftorben  feien.  Seit  33  u dj  n e r u.  n.  glaubt 
man,  baß  bie  3lbtötung  folcher  33afterien  im  Körper  burd)  flüf« 
fige  331utbeftnnb teile  (Ale.xine)  erfolge,  unb  baß  bie  2eufocpten 
nur  bie  abgeftorbenen  Spoltpilje  aufnebmen  unb  jerftören.  GS  mürbe  bc= 
fanntlich  in  ber  2bot  ermittelt,  baß  baS  33lutferum  bofterien- 

bn  3}aturtnif|enf(bafteTt.  1^96/97.  21 
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tötenbe  ff  reift  l^at,  unb  nniJ^  Uuterfiidjimgen  ^latinS'  fann  innn  an* 
net)men,  bafe  e§  biefc  ffiaft  burc^  GcroitK-  lebeiibcn  Ceufocbtcn 

l^erborgebra(f)te  unb  abgegebent  Stoffe  erl)ält.  baftericnoeniid^tcnbc 
©igenfe^aft  be§  9iuflein§  be§  £cufoci)tenfernc8  gcroinnt  fo  Sebeutung 
unb  t8erftanbni§. 

9ffan  ^Qt  batau§  unb  au§  ber  Gtfa^vung,  bo6  bn§  Dhillcln,  in  ben 
fförper  gebrad^t,  felbft  bie  Seufoajtenbilbung  begünftigt,  qui!^  fd^on  praf* 
tifi^t  Folgerungen  gejogen.  ^ o f b a u e r = oerfui^te,  burd^  Siarrei^ung  bon 
DJuIlein  eine  f ü n ft  l i ti)  e S c u f o c p t o f e bei  feptifdjen  (SBJod^enbett*)  giebeni 
t)erbor}ubringen,  beren  fernerer  ißerlmif  mit  bem  TOangcl  einer  natürlid^cn 
fieufoeptofe  sufammenjupängen  ftpien,  unb  er  berid^tet  in  ber  2^at  »on 
guten  ©rfolgen.  ülui^  Zeigen’  tjat,  loopl  ou§  äpnlidpen  ©rroägungen, 
bei  £ungentuberfuIofe  'JJuflein  gegeben,  bem  et  bei  beginnenber  ffranfljcit 
entfipiebene  §eiltraft  äufd)teiben  ju  bürfen  glaubt. 

ÜJiit  biejen  9lu§füf)nmgen  ftreifen  mir  an  ba§  ©ebiet  ber  3mmunität 
(b.  i.  ber  angeborenen  ober  erroorbenen  Uncmpföngliepteit  für  3nfeftion§* 
(ranfpeiten) , beren  £epre  jur  bie  mebijinifipe  ä£clt  mit  iprem  Für 
unb  SJBiber  unb  mit  neuen  frudjtbaren  3bcen  erfüllt.  5^er  5Roum  unb  bie 
nötige  9?efdpränfung  auf  ben  biefeS  ÜluffapeS  oerbieten  un§  aber,  auf 
bie  podpintcreffanten  unb,  mie  bemerft,  nodp  uielfacp  ftreitigen  SBejiepungcn 
be§  '.SluteS  jur  3mmunitüt§frage  naper  cinjugepen. 

iEamit  uerlaffen  mir  amp  bie  meinen  tölutforpenpen  unb  menben  un§ 
nodp  furj  jii  bem  flüffigen  Seftanbteile  bes  iPIuteS,  bem  ipiaSma,  in 
beffen  ißereid)  un§  unfere  lepten  Darlegungen  gIci(pfoU§  fdpon  gefüprt  paben. 

@lroa  bie  ißlutmaffe  entfäüt  auf  bo§  'fßlaSma. 

Seine  3ufammenfcpung  mürbe  fepon  fürs  ermäpnt,  feine  91  uf gäbe  im 
fibrperpauSpatt  fennen  mir  nur  fepr  unoollftänbig. 

9113  F^üffigfeif  eilt  eä  leidpt  burdp  alle  feinften  Ißerjmeigungen  be-3 
99tutgefäpfpftem§  unb  bient  ben  geformten  (flementen  be§  Sßluteä  al3 
Xrüger  unb  für  beren  midptige  Sclretionaprobutte  al§  (Smpfünger 
unb  Vermittler  jur  Übergabe  an  bie  ©emebe,  inbem  c§  bafüt  feiner* 
feit§  für  ba§  fieben  ber  Vlutförperdpen  mieptige  Stoffe  an  biefe  abgiebt. 

Sein  Saljgepalt  madpt  e8  erft  tauglidp,  ben  Vlulförpetiptn  nl8 
9lufentpalt  ju  bienen,  ba  biefc  in  faljfreien  Söfungen  nidpt  ju  eriftieren 
oermögen,  fonbetn  rafdp  ju  ©tunbe  gepen. 

Die  alfalifdpe  Vefepaf fenpeit  ber  Vlutpjfigteit  ift  Bon  be* 
fonberet  aSidptigfeit.  Unter  anberem  fei  ermabnt,  bap  bie  ff  oplenfäute, 
mclipe  bei  ber  im  fförper  oot  fup  gepenben  Verbrennung  entftept,  fup  im 
'Vlute  gropentcilS  an  bie9llfalicn  beSlßla8ma8  binbet.  Die  SBepr* 
paftigfeit  be8  VluteS  gegen  3nfcftionen  ftpeint  in  birettem  Verpöltniffc  5U 
fiepen  ju  feinem  9Ufaligepalt,  unb  umgeteprt  mirfen  beftimmtc  gerabe  be* 
fonberS  oerberbliipe  3nfeftion8erreger  anfepeinenb  eben  baburep  fo  oetpäng* 


‘ ShdpiD  für  ^pgiene  XXV,  2. 

‘ Xeutfipe  «Dieb.  Seitung  1896,  9lt.  52.  * ebb.  9lr.  57. 
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tiiSoofl,  baß  fie  i'aurc  ®toffluc(b^cl^)robllfte  im  iBlute  onpufcn  unb  fo  bic 
9ntale§ccnj  bc§  5ölule§  ^crabje^en.  aBcitertS  (Singc^cn  auf  bieje  midjtigen 
fragen  mii|fm  mir  un§  ^cutc  u«r(agcn,  fo  gro6  oud^  bo§  praltifdje  unb 
bcfonberS  ba§  tbcoretife^e  3ntercffe  ift,  meldicä  bie  fjunftionen  imb  £cben§« 
Borgängc  be8  ifMaSmnS  in  5ad)frcifen  finben. 

9)Jöge  e§  un§,  in  ooller  SlncrJennung  ber  Süden  unfeter  ©^ifbemng, 
bocb  gelungen  fein,  bem  Sefer  eine  einigermaßen  befriebigenbe  Siorffeflung 
ber  beutigen  Sebre  Bon  bem  SBefen  be§  iölute?  ju  geben. 

3.  Über  «erumtbcrobic. 

S)ie  (Stfabrungen,  mclcbe  mit  bem  iöebtingfcben  Sipbtberiebeilferum  ' 
gemaebt  mürben,  haben  bcfanntlid)  ben  9Inftoß  gegeben,  bei  ben  oerfdbie- 
benften  f?ron!beiten  bie  ©erumtberopie  ju  erproben.  Sn  bie  ^eilbcftrebungen 
ber  DJJebijin  ift  baburcb  eine  mäcbtige  SBeioegung  b>'i«iBgetragen  inorben; 
neue  unb  neue  Öefi^tSpnnfte  finb  ndentbalben  aufgetau^t  unb 

befeböftigen  im  ftillcn  Saboratorium , am  ffronfenbett  unb  in  bet  Öffcnl» 
liebfeit  ber  gaebpreffe  bie  ©eifter  unb  iDteinungen  ber  Snbängcr  unb  ©egner. 

Snbcin  mir  un8  anf^iden,  im  folgenben  einen  fnrscn  Überblid  über 
biefe  SBemegung  ju  geben,  empfinben  mir  angefiebt§  ber  gülle  be§  über- 
reifen ©toffeS  lebhaft  bie  ©ebroierigfeit , in  befebränftem  SJabmen  ollem 
2Bi(btigen  gereebt  }»  merben. 

9Bo§  juerft  bie  Slnmenbung  be§  ^eilferumS  gegen  bie 
felbfi  betrifft,  fo  fönnten  mit,  mie  im  nötigen  Sabre,  eine  große  Saßl 
non  fleinern  unb  großem  ©tatiftifen  bringen,  mclfc  über  bie  ©rfolgc 
biefer  IBcbanblung  ?lu8funft  geben.  ‘Eof  bürfen  mir  auf  unfere  Bor- 
jährige  $arftellung  um  fo  eßer  uermeifen,  ol§  bie  feitberigen  ©rfabrnngen 
bem  günftigen  ©efnmteinbmd  größtenteils  enlfprefcn,  ben  mir  bamalS 
non  töebringS  ©erum  erhielten.  Stoßbein  ift  bie  Srage  nof  nift  ju  all- 
gemeiner Übereinftimmung  gelöft. 

9US  ftotiftiffeS  ®eifpiel  möge  bie  3ufammenfteIIung  bienen,  melf  e bic 
amtlife  „SIBiencr  Leitung"  über  bic  ©rfolgc  ber  (2)ipbtberie-)©crum- 
t b e r a p i c in  Öfterreieb  bringt.  $ort  beißt  eS : „$aS  ftaatlife  Snftitnt  für 
bie  ^jerftcUung  non  Sipbtberiebeilferum  in  SBien  bot  am  1.  Suli  1895  mit 
ber  ?lbgabe  beS  ©etumS  begonnen.  9!a(b  ber  im  ©pätberbfte  beS  nämlifen 
SaßreS  beenbeten  UluSgeftaltung  beS  SnftituteS  fonnten  bis  6nbe  $ejember 
1895  im  ganjen  7136  $ofen  ©erum  obgeliefcrt  merben.  3m  Saßre  1896 
mürben  auf  ®ofen  ju  1500  ^Intitopineinßeiten  (600  ^Intitopineinßeiten 
finb  bie  einfafe  ^eilbofis.  $er  9ief.)  eingefüßrt  unb  auf  befonbem  llöunid) 
folfe  JU  700  ©inßeiten  abgegeben.  S8om  1.  Sanuat  bis  6nbe  Suni  biefes 
SaßteS  mürben  9811  fjläjcßfen*  ißrer  ißeftimmnng  jugefüßtt.  ©omit  ßat 


* SDgl.  Saßtb.  ber  tHoturm.  XI,  329  ff. 

’ 9laf  neueften  SBctif  ten  ift  eä  SBeßting  gelungen,  ba*  Sipbtberiefcrum 
in  eine  leift  löslife  unb  unbegrenjt  haltbare  trodene  5orm  über- 

21* 
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bic  ^Inftolt  binnen  3a^vcefri|'t  16  947  5(ä)(bc^en  mcift  ju  1000 'Jfntitojin- 
ein^eiten  abgegeben;  rechnet  man  ^ierju  notb  bic  2127  Dor  bem  1.  3uli 
1895  abgegebenen  ®o[en,  jo  belief  fidb  bie  ©eiamtiumme  bi§  Gnbe  3uni 
b.  3.  auf  19  074  Stüd.  Über  bie  Erfolge  ber  hiermit  in  allen  ßänbern  ber 
bieäfeifigen  iRei(b§bälft£  eingcleiteten  Setuintl)ernpie  liegen  ebenfo  intereffante 
al§  erfreuliche  I8erid)te  nor.  ©§  waren  1103  furalio  unb  148  präoentio 
(Sdhuhimpfung)  behanbelte  {fälle  ju  Berjeid)nen.  S?on  ben  1103  an 
5:ipbtÖfric  ©rfranffen  jinb  970  genefen  unb  133  ober  12,1  "/o 
geftorben.  Qi  ift  bie§  ein  aufeerorbenilicf)  giinfliger  Srfolg  gegenüber 
ber  frühem  hohen  0terblid)feit.  9Il§  wefentliche  Söebingung  eine§  folchen 
(?rfolge§  wirb  jeboeh  bie  r e eh  t J e i t i g c ?l  n W e n b u n g ber  Senimtherapie 
betont,  bereu  SBert  bie  in  allen  fiänbem  übereinftimnienbe  ailahrnehmung 
beleuchtet,  ba&,  fobalb  baS  Serum  na^  bem  erften  ober  jweiten  Jage  ber 
Srfranfung  angewenbet  würbe,  bic  Stcrblichteit  nur  6,7  “/»  betrug,  hingegen 
nad)  bem  britten  Jage  fehon  19,  nach  bem  eierten  Jage  23,  nach  bem 
fünften  J;age  31  unb  nad)  bem  fcchften  Jage  33,3  "/o.  ?lud)  bie  HJräBcntio» 
impfungen  hoben  in  318  fVätlcn  ein  fehr  günftige§  IKcfultat  ergeben,  inbem 
non  ber  ©cfamtjahl  ber  präBeutio  ©eimpften  nur  20  ober  0,6  7»  mcift 
leicht  erfranften  unb  burchwegS  geheilt  würben."  ' 

SBeiter  führen  wir  und)  hoffet*  bie  3ohIm  über  Jobcäiälle 
an  Jiiphthttic  in  beiit)d)en  ©töbten  über  15  000  6inwot)ner  Bon  1886 


Jroh  ber  anjeheinenb  unwiberleglichcn  löeweilfrnft  folcher  .^ohlm  ift, 
wie  angebeutet,  bie  Slöitffamteit  bc§  j!iphtherieheilfcrum§  noch  nicht  überall 
nnerfannt.  ©in  ©ingehen  auf  bie  Bon  ben  ©egnetn  angeführten  ©rünbe 
würbe  h'fr  ju  toeit  führen.  JJie  nächften  3oh«  werben  wohl  bie  enbgültige 


juf&hreu,  unb  jwar  ouä  fehr  finrf  toiiäentriertcn  Slntitorinlöiungcn.  I g 
bet  neuen  tPriiparote  enthält  minbeftens  5000  Jlntitorineinheiten  (mehr  als 
achtfache  t^eitbofiä).  Söchring  hofft  fiihcr,  bofi  hei  geeigneter  Senuhung 
biefeS  hochwertigen  JiphthericantitojinS  in  fefter  5orm  jebe  unerwüufchtc 
Tlebciiroitfimg  itt  bet  Smmunifictungöpraji«  auöbleiben  Wirb  (f.  auch  3ohtb. 
ber  Staturw.  XI,  834). 

‘ Sleferiert  Jeutfehe  fDleb.  3eitung  1896,  91r.  79.  * 6bb.  9lt.  64- 
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®iitjt^eibmig  biefcr  roid^tigen  tJragc  bringen,  unb  mir  moUcn  f)offcn,  bafe  bie 
©rnnblagcn  ber  neuen  '-öcfjanblung  ficb  bannet  nl§  richtig  ermeifen  roerben, 

5um  ©eminnc  für  bie  JÖiiienfrfiQtt  unb  äum  ©egen  unferer  ftinbcrroelt. 

Die  iöorauSie^ungcn,  mel^c  für  bie  Slnroenbimg  be5  ®ipf|t^erie|erunis 
fpredjen,  mürben  nun  nud)  oI§  für  anberc  Snfeftionäfranf^citen 
geltenb  ongenommen.  fDian  fann  babei  bie  t^eorctifc^  ja  fe^r  roic^tige 
Srage  unbeantmorfet  laffen,  ob  ba§  ©erum  feine  jpecifijd)e  SBirffamteit 
jemeilS  baburd^  entfallet,  bafe  e§  bie  antibafterielle  ffraft  bc8  iölutcS  ftürft, 
ober  baburdf),  bo&  eä  ben  betreffenben  3nfe(lionSträger  bireft  fd^äbigt  unb 
fc^mädf)t,  ober  enblid^  boburd),  bnfe  biefe  beiben  SBirfnngen  fid^  oereinigen. 

Söefiring  felbft  fc^reibt  feinem  ©erum  eine  Söirhmg  allein  gegen 
ben  2öfflerf(^en  Dip^tf)eriebnciflu§  ju  unb  fü^rt  baS  Söerfagen  biefeä 
Heilmittels  bei  oielen  Diptjt^eriefäHeu  auf  ben  Umftanb  jurüd,  ba|  foicbc  i 
fJäHe  eben  ÜJtifd^infcriioncn  feien,  mo  neben  bem  fiöfflerfc^en  SbaciduS  no^ 
anbere  SnfeftionStröger  unb  bnruntcr  befonberS  ©freptofof f en  olS 
f?ranf^citSerreger  oerberblic^  toirfen.  Da  lag  benn  ber  ©ebante  na^e,  ein 
Slntiftreptofotfcnferum  ^erjuftellen.  fütit  fold^cn  ®crfuc^en  Ijat  man 
fu^  am  meiften  in  bem  unter  Dtouj’  Scilung  fte^enben  IfJaftcurfdjcn 
3nftitut  in  ifJariS  befi^üftigt.  5Dt  a r m o r e ( ' gelang  bort  bie  ®ereilung 
eines  fold^en  ©erumS. 

Das  iprincip  bei  ber  Htn'üüung  eines  berartigen  ©erumS  ift,  abgefeben 
con  cinjelnen  Dtobififationen  beS  ißerfabtenS,  im  mefentlicben  für  bie  ocr* 
fdbiebenen  flranfbeiten  glci<b  unb  beruht  auf  ber  SßorauSfe^ung,  b a | b u r (b 
baS  Überfteben  einer  3nf ettionSfranfbeit  baS  ©erum  beS 
baran  erfrnnften  SubioibuumS  in  foicber  Sffleife  oerönbert 
mirb,  bnb  in  ein  anbereS  Snbioibuum  gebrad)t,  eine 
für  ben  nömli^en  3nfe(tionSträger  feinblidbe  UBirfung 
JU  entfalten  oermag.  Sßenn  man  aifo  ein  Dier  juerft  mit  einer 
abgefdbmätblen  flullur  eines  franf  maebenben  fDtifroorganiSmuS  infijiert  unb 
feine  babureb  gemonnene  3mmunität  baju  benuft,  immer  ftörfere  ifulturcn 
bei  ibm  anjumenben,  fo  mirb  baS  ©erum  biefeS  SiereS  aümöblitb  einen 
hoben  ©rab  oon  immunifierenber  üBirtung  erreieben.  ©oIcbeS  boib  im- 
munifierteS  ©erum  roenbet  man  bann  beim  iDlenfcben  an. 

fDtarmoref  bat  fein  ©erum  in  165  febmeren  fjällen  oon  (frqfibet 
(iRotlauf)  gebraudbt,  beflen  Erreger  ©treptotoffen  finb.  Die  ISMrfung 
mar,  bnb  in  ber  Siegel  na<b  24  ©tunben  eine  oollftänbige  ©ntfieberung 
eintrat,  ©eine  Sülle  ergaben  bie  febr  geringe  ©terblicbfeit  oon  1,2%. 

DenpS  unb  fieclef  * erjeugten  ein  Serum  antistreptococeique 
bnreb  3mpfung  unb  Überimpfung  an  ^ferben.  DaS  33erfabren  unter- 
febeibet  fnb  oon  bem  oben  angeführten  baburdb,  bab  man  bie  Diere  mit 
immunifiertem  ©erum  eines  anbem  DiereS  gegen  eine  ftörfere  gleichartige 
3nfeftion  immun  madbt  unb  baS  fo  gemonnene  ftörfere  ©erum  jut  3mmuni- 

' Seutfbe  9Jleb.  Seitung  1896,  9lr.  11. 

• töerlincr  Itlin.  SDäocbenfibr-  1896,  91r.  10. 
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jitning  loeitertr  2kre  gegen  eine  nodb  »ituleiilete  Snfettion  bemijt,  bis 
man  butd^  SBicbertloIiing  biei'eS  ®orgcbenS  jc^lieplid)  ein  Serum  oon 
gcmünit^ier  SmniunifierungSfrajt  gewinnt. 

$ie  genannten  9lutoren  »erroenbeten  jolt^eS  Serum  bei  Derjd^iebenen 
Streptofo(fen*ffranf^eiten,  uämlirf)  bei  ©rijtipel,  ißQSmie  (Siterblut* 
uergiftung)  unb  icbroeren  äl^oc^tnbettfitbern.  eine  ber  auffaHenbilen 
2ßa^rnebmungen  war  babei  bie  |d)uelle  ißefjerung  beS  adgemeinen  3«“ 
ftanbeS  ber  ffranfen.  We^reremnt  erflärten  jid^  bie  ^Patienten  12  bis 
24  Stunbeu  noc^  bet  Seruminjeftion  für  genejen.  6S  mürben  fe^r  große 
5;ofen  angerocnbet,  nämlid)  60—180  ccm  in  8—36  Stunben.  31IS  fjolge- 
äuftänbc  ber  ginoerleibuug  beS  ScrumS  beobachteten  bie  beiben  genannten 
Sorfcher  oorübergeljenbe  §nutnuS)(hläge  unb  ©elenff^merjen.  3n 
einem  SiaDe,  mo  180  ccm  Serum  gegeben  mürben,  entftanb  8 Jage 
barauf  boßesgieber  mit  einem  §nutauSfchIag  unb  ®luStelfchmerjen. 
J)iefe  ffronfbeit  bauerte  11  Jage.  3n  feinem  gälte  fam  eS  ,}u  einet 
lebenSgefäbrlicben'KocbroirfungbetSeruminjettion.  J^enpS 
unb  fieclef  glauben,  baß  baS  Serum  burd)  Vermittlung  ber  roeißen 
Slutförpercben  feine  Sßirfung  nuSübt  (fieße  9lrtifel  „Vom  Vlute“). 

Übet  eine  auSgebebnte  Vetfu^Steibe  mit  einem  öon  äoue  unb  Vcrftn 
bereiteten  Serum  berichtet  Vo^afcanbolo'.  (ES  b<>''^'*Ii  f'<^ 
um  3nfeftionen  mit  eitererregenben  VliftoorganiSmen  unb 
(Etpfipel.  VJit  bem  Serum  (onnte  biefer  Ülutor  Siete,  melche  eine 
Streptofot(en»3nfe(tion  erlitten  bntkn,  immunifieren bejm.  beikn.  S)ie 
lJulturen,  melche  jiierft  fauet  finb,  erlangen  nach  ib"*  bßt^fk  Virulenj 
(SBirfung)  fpäter,  menn  fie  alfalifch  metben.  5Dauembe  Smmunitöt 
fonnte  V<iroK<tnbolo  nicht  erjielen.  Siere,  bei  melchen  bie  grtjßpelinfeftioii 
fchon  ju  allgemeinen  gtfcheinungen  geführt  batte,  mürben  burch  bie  Serum» 
injeftion  nicht  gebeilt. 

IRoger*,  ber  fid)  über  bie  pc'lüratnerfolge  jufammenfaffenb  auS* 
fpricbt,  äußert  fuh  übet  baS  91  n t i ft  r e p t o f o f ( e n f e r u m babin,  baß  bie 
SRefultate  beim  9Üenfdb«n  feßt  oerfchieben  ausgefallen  feien.  6S  fomme 
bieS  habet,  baß  baS  Serum  jum  Seit  ju  fpät  unb  juin  Seil  bei  Vlifch* 
infeftionen  angemenbet  mürbe.  6t  empßeblt  feine  Vnmenbung  befonberS 
für  baS  äßochenbettfieber. 

Sehr  intcreffünt  finb  bieVerfuche  VaginSfpS’,  baS  Vlarmoreifche 
Serum  bei  Sibarlath  anjuroenbeu.  ®et  6treget  biefer  bösartigen  flinber» 
franfbeit  ift  nodß  nicht  betannt.  dagegen  meiß  man,  baß  befonberS  fchlimmc 
flomplilationen  bet  S ch a 1 1 n ch erftnnfung  burd)  eine  ÜJlifcbinfeftion 
mit  Streptofoffen  oeranlaßt  merben,  motauS  VaginSft)  eben  bie 
'Anregung  entnahm,  bas  91  n t i ft  t e p t o 1 o 1 1 e n f e r u m in  folcßcn  Sthatlach» 

' Vetliner  ßlin.  ifflochenfchr.  1896,  9lr.  5. 

* granjoftfcher  ßongreß  für  innere  HJlebijin.  9lancp,  äluguft  1896. 
SRef.  $eutfche  9Jleb.  Seitung  1896,  91r.  72. 

’ Serliner  ßlin.  'JBochenf^r.  1896,  9lr.  16. 
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fiiflen  anjuiBcnben Soioeit  c§  bic  »crfügbarcn  3!ojeii  bcS  SftumI 
gcpalleltn,  ^ielt  Tiib  SöaginSfp  an  bic  Slnroeifungen  Bon  9iour  nnb  Warmoref 
für  bic  ^Inwcnbung  be§  Serum?;  $o)cn  Don  10 — 20  ccm,  je  nadb  bem 
'inter  be?  fiinbe?;  in  jc^roeten  gällen  gleich  20  ccm  nnb  bie  nämliche 
®abe  bi?  3mal  in  '^laufen  non  je  12  ©tunben.  33ei  48  behanbeltcn 
JäUen  hatte  ®agin?fg  7 2obe?fäIIe  = 14  "/o,  loobei  jn  bemerfen  ift,  bafe 
nicht  immer  genügenb  nie!  Serum  jur  93erfügung  flanb.  ®ie  S t e r b 1 i ch* 
tcitbe?SdharIad)?  mar  D o r Slnmcnbung  be?  Serum? ; 1890/91  = 24,5 "/« ; 
1892  = 28,3  o/o;  1893  = 34  »/o;  1894  = 22,6  »/ot  1895  (in  ber 
nämlichen  ßpibemic,  bet  bic  mit  Serum  behanbeltcn  fjälle  angehörten) 
= 24,9  7o-  Übrigen?  hebt  S8agin?ft)  au?brüc!Iich  hemor,  bog  einjelne 
gäÜc  gar  nid)t  auf  bn?  Serum  reagierten.  $ie  DJebenroirfungen  be? 
Serum?  unterjehieben  ftch  nicht  roefentlich  non  benen,  bie  bei  bem  Diphtherie» 
heilfetum  bcobadjtet  morben  finb.  S8agin?fh  hält  feine  ßtfahrungen  bei 
atter  gebotenen  3nriidhnltung  bet  ®eutleilung  be?  Erfolge?  für  geeignet, 
jur  Sortfehung  ber  Sterfuchc  jn  ermutigen. 

SBieDtoger*  anführt,  hat  man  auch  eigentliche?  Schatlachferum 
fchon  angeroenbet.  9)?an  gemann  e?  mittel?  Übetimpfung  auf  ftälbet  unb 
erjieltc  bomit  in  Dofen  non  20— 30  g Slbfatl  be?  fjieber?,  Steigerung 
ber  ^arnabfonberung  unb  Q;ntmidlung?hinberung  ber  jhaniheit.  SBeih» 
beder  benuhte  mit  6rfoIg  bo?  Serum  non  ScharIoch»DiefonnaIe?» 
centen.  Ötoger  felbft  hat  einem  15jährigen  j^naben  mit  heftigem 
Scharlach  befibrinierte?  IBlut  eine?  9iefonnalc?centen  non  S^arlach  in» 
jijiert.  @r  rühmt  ba?  au?ge.^eichnele  Diefultat.  91ach  3njcttion  non 
80  ccm  belferte  fi^  ba?  ?lllgemeinbefinben,  bie  Temperatur  ging  herunter, 
unb  om  folgenben  Tage  mor  bic  l?ranfheit  beenbet. 

6ine  befonber?  bö?artige  3nfeftion?fran(heit  ift  bie  tpibemifihe 
(9(ni(fftarre  (Meningitis  cerebrospinalis  epidemica).  Sie  nerläuft 
unter  bem  tßilbe  einer  eitrigen  (Entjünbung  bet  meid)en  §üute  in  ©ehirn 
unb  Äüdenmorf,  befällt  mit  Ißorliebe  bo?  jugenbli^c  Filter  unb  hat  eine 
hohe  Sterblichfeit?jiffer. 

ißeterfen*  hat  neuerbiug?  biefe  jlranfheit  an  ber  ^anb  non  22  genau 
beobachteten  5ällen  einet  fritifchen  IBcleu^tung  unterjogen  unb  fommt  u.  a. 
ju  folgenben  Schlüffen:  Die  Dlnftecfung  roirb  bemirft  burch  perfön» 
liehe  tßerührung,  burch  3>nijchenttäger  unb  burch  ben  33efuch 
non  beflimmten  infijierten  IRäumen.  Die  ffranlheit  benorjugt  ba? 
(inbliche  ?Uter,  benn  bie  etmachfenen  3'®if'hf>tträger  blieben  gefunb, 
mährenb  bie  infijierlcn  Äinber  er(rün(ten  unb  jum  größten  Teil  flarben. 


' ai8  für  ben  beutfehen  Sefer  intereffont  motten  mit  hier  bie  tieben«» 
mürbige  SBereitmitligleit  hetnorheben,  mit  metcher  bie  franjöfifchtn  Srjte 
3lous  unb  IDlatmotet  bem  SSnrinnen  be«  beutfehen  Ofotfeher«  entgegenfamen, 
ihm  JU  feinen  SOetfuchen  non  bem  im  ißafteurfchen  3nftitut  bereiteten  Serum 
bie  nötigen  ÜJlengen  jur  Sßerfügung  ju  (teilen. 

’ Iieutf^e  Slteb.  3citung  1896,  5lr.  72.  ’ ffibb.  9lr.  92. 
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©if  bcDorjugt  bie  ä r m f r n SBeoölferungsflaffcn  unb  anfi^cinenb  aud^  ^^tr* 
foncn,  bei  benen  butd)  büS  ^otbonbenfein  öon  flopfberle^ungen  ober  91etD«n= 
fronf^citen  eine  S;i§pofition  gegeben  febeint.  ®ie  3nf ubations= 
3 e i t (3cit  smifeben  iSnftedung  unb  i?vanfbeit§beginn)  beträgt  brei  bi§  oicr 
Sage.  3)er  inutmQbIid)e  (irreger  |d)eint  oufeerbolb  be§  menf(blid)cn 
Körpers  längere  lebenä»  unb  anftedungSfäbig  bleiben  5U  (önnen. 

S0ei  einem  Süll  biefer  ffranfbeit  biit  »un  9( ' 9 b * ' ©erumtbernpic 
in  ber  SBciie  angemenbet,  bn&  er  bem  fiebenjäbrigen  fronten  ßinbe,  ba§ 
febr  fcbioer  bonieberlag  unb  bei  bem  im  Stute  bie  groenf  eifcben  Süplo* 
f offen  gefunben  mürben,  ©erum  einimpfte.  Siefe*  geroonn  er  ou§  bem 
Stute  ber  ©cbmefter  beS  ßranfen,  loet^e  bie  nämlitbe 
ßranfbeit  wenige  SBodben  uorber  überftonben  batte»  inbem 
er  öon  ber  Sorou§febung  au§ging,  ba&  bereu  Serum  aftiö  ’ immuniriercnbe 
ßigenfebüften  gegen  bie  ßranfbeit  habe,  (ir  inji3ierte  5 ccm  ©erum.  Set 
(Srfotg  mar,  bafe  ba§  febon  feeb?  Sage  fronte  ßinb  fünf  ©tunben  borauf 
Diadbtab  beS  5ieber§  unb  9tppetit  3eigtc,  na<b  toeitern  fünf  ©tunben  ben  ßopf 
ohne  ©(bmer3en  bewegte  unb  brei  Sage  barouf  baS  Seit  oerlaffen  fonntc. 

Sefanntlicb  gehört  ber  Sbpbue  3U  benjenigen  ßronft)eiten,  beren  e i n« 
matige§  Überfteben  faft  unbebingt  auf  Ceben?3cit  gegen  eine  neue  6r* 
franfung  febü^t.  6§  liegt  nabe,  al«  (ftrunb  biefer  Sbatfacbe  onsunebmen, 
bab  bureb  ba?  Überfteben  biefer  ßranfbeit  baS  Slut  be?  genefenen  3nbi» 
öibuum§  immunifiert  fei.  2Bir  tonnten  nun  febon  im  Porigen  3abrgang 
biefeS  Suebeä  ’ oon  Serfueben  lefen,  baä  Slut  oon  Sppbuöfranten  wäbrenb 
ber  ßranfbeit  felbft  bureb  ©eruminjeftion  für  ben  SppbuSbocitluS  gleiebfam 
unwobnlieb  5U  maeben  unb  fo  eine  beilenbe  SBirfung  au83uüben.  ©eitber 
würben  folebe  Serfuebe  fortgefebt,  ohne  bafe  febon  ein  5meifetlofer  Grfolg 
errungen  werben  tonnte.  Sörger«(SreifSwalb  bat  5.  S.  SppbuS  mit 
ontitojifebem*  ^ammelblnt jerum  bebanbelt.  6§  erwieS  ftdb  felbft 
in  großen  Ouantitäten  al§  unfd)äblieb,  aber  leiber  nur  non  sweifelbafter 
SCßirtung.  @8  wäre  eben  nötig,  folebeS  ©erum  frübseitig  an3uwenben,  unb 
bie8  ift  gerabe  beim  Sppbu8  jebwer,  befien  Siagnofe  im  ßranfbeitSbeginn 
oft  nicht  geftetlt  werben  fann. 

5)agegen  finb  bie  9tu8frebten  für  eine  erfolgreiebe  öorbeugenbe  © eb  u b* 
impfung  gegen  Sppb«8  günftiger.  63  ift  leiebt  ein3ufeben,  öon 
wie  grobem  2Berte  e3  unter  Umftänben  fein  fönnte,  wenn  3.  S.  bei  einer 
Seingerung  ber  Sppbu8  unter  ben  ©olboten  0I8  uerbeerenbe  ©eiube  auf* 
tritt,  ober  wenn  in  ©tabtteilen  mit  ungünftigen  fanitären  Sebingungen 
eine  totale  6pibemie  aufflammt,  bie  noch  nicht  6rfrantten  bureb  It'tbt 
ausführbare  unb  unfcbäblicbe  3wpfung  gegen  bie  böje  ßranfbeit  3U  fcbüb«n. 

Sa  finb  nun  Serfu^e  oon  S f ‘ t f f e r unb  ß 0 1 1 e ‘ intereffont  unb 
öielDerfprecbcnb.  ©ic  prüften,  ob  ba8  Slut  oon  fDJenfeben,  benen  fie  ab* 


■ Seutfebe  ajleb.  3eitung  1896,  9lr.  15. 

* 3abrb.  ber  Staturw.  XI,  338.  • (?bb.  G.  344. 

* 6bb.  IX,  338.  » Seutfebe  TOcb.  3eitung  1896,  9lr.  92. 
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ßetöletc  2i)p^u§*iRcinfiiIlutcii  injijierleu,  ein  0erum  ergebe, 
roel(^e§  gegen  SLpp^uäinfcdion  jc^ü^e.  ©inige  ©tunben  nac^  ber  3njcftion 
einer  jc^r  deinen  2Renge  ber  2gp^u§fnltur  fleflte  fit^  bei  ben  SJerfud)§= 
perfonen  gröfteln,  ©(^roinbel,  ©efii^I  oon  Unbefjagen  unb  Bon  ©djmerj» 
baftigteit  an  ber  SnjeftionSfteüe  ein,  b(i5ii  fam  mogigeS  lieber  imb  un* 
ruhiger  ©e^Inf.  3n  furjer  3«it  gingen  biefe  ßrfi^einnngen  Borüber.  $0^ 
Bon  biefen  ißerjonen  entnommene  iBlut  ergab  ein  ©erum,  toeldjeS  ffanine^en 
gegen  eine  Snfeftion  mit  Birulenten  ipp^uSbacillen  fe^ü^te.  ronr  bamit 
nac^geioiejen,  ba|  bie  einmalige  3njcftion  einer  minimalen  iDlenge 
nbgetötetcr  Spp^uSfultur  beim  *Dien)tbcn  eine  fpecififtbe 
tölutBeränberung  Ijerbeifübrt,  mel(^e  j^on  jei^S  Sage  no(^ 
bcrSnieltionnat^rociSbariitunb  minbe)ten§  ben  nömlic^en 
@rab  erreid)t,  inie  bie  93erfaf)er  e§  früher  bei  2ppf)u§= 
refonBaleäcenten  bnv(^  ä^nlicbe  ® er|ud)e  feftgeftellt  patten. 

2Ba§  bie  itubertulofc  betrifft,  fo  tonnten  mir  f^on  im  lepten  3al)rc  ’ 
ouf  ba§  Bon  3)1  a r a g 1 i a n 0 pcrgeftellte  ©erum  aufmerffom  mnepen,  roeld)C§ 
Srfolge  aufjuineijen  patte.  9Iacp  biefem  gorfeper  eutpolten  bie  Kulturen 
ber^uberfclbacillen  5mei31rtenBon  to£ifcpen©ubftan5en. 
SBenn  man  nämlid)  Jlulturen  in  ber  §ipe  fterilifiert,  fo  erpält  man  ein 
©erum,  ba§  etina  bem  2:uberfulin  ßo(pä  entfpridjt.  Gin  jmeiteS  ©erum 
geininnt  man,  menn  man  auä  ben  lebenbcn  ftulturen  bie  iöacillen 
abfiltriert.  3teben  einer  geringen  iDienge  Bun  Suberfulin,  ba§  Bon 
ben  in  jebet  lebenben  fiultur  Borpanbenen  bereits  abgeftorbenen  SBaeiüen 
flammt,  finb  in  einem  fol(pen  ^iltrat  ©toffmeepfelprobuftc  ber  lebenben 
Iöacillen,  alfo  tojifepe  Giroeipförper.  ®iefe  füpren  bei  ben  bamit  Bergifteten 
Sieren  jum  Sobe  unter  junepmenber  §erjfcproäcpe,  roäprenb  bie  Suberfulin* 
fubftanjen  befanntli^  eine  Xemperoturfteigerung  Betanlaffen.  $urcp  eine 
iöfifepung  beiber  gelingt  eS,  Siete,  mie  j.  18.  Gfel,  IjJferbe  ober  3>C9f>- 
aHmöplicp  im  löertaufe  Bon  feeps  3)!onaten  ju  immunifieren.  S)aS  bann 
gemonnene  ©erum  immunifiert  gegen  bie  to£if(pe  Söirfung  beS  SuberfulinS, 
roelcpeS  burep  baS  ©erum  neutralifiert  loirb.  löepanbelt  man  tuberfulöfe 
DJtenfcpen  mit  bem  ©erum,  jo  oertragen  pf  naepper  2;nbcrfuIin»3njeftioncn 
in  jepnfadp  pöperer  lEopS  olS  junot  (Dt  o g e r *).  D)tit  biefem  ©erum  pnb 
naip  bisperiger  ©totiftif  712  fiungenjcproinbjiicptige  bepanbelt  rcorben.  ®ie 
Dlejultate  ftimmen  ooüfommen  mit  benen  bet  früpem  ©tatiflit  3)taragIianos 
überein,  bie  422  gäHe  umfapte  unb  16,20  % gedungen,  48,05  "/o  8effe= 
rungen , 25,50  % unbeeinpupte  5äOe  unb  8,25  °ia  SobeSföHc  ergab. 
Dllaragliano  injijiert  1 ccm  Serum  einen  Sag  um  ben  anbern  unb  bei 
bleibenbem  gieber  mit  popen  DInftiegen  5 — 10  ccm  auf  einmal.  ®aS 
©erum  ift  unf^äbliip. 

löemerfenSioert  ip  übrigens,  bap  man  auep  peute  noep  ^eilnerfutpe  mit 
if  odpS  Suberfulin  anfteHt,  fo  5. 18.  Dtoumep’,  ber  eS  in  fepr  deinen 


' 3aprb.  ber  'JlaturU).  XI,  343. 

’ SJeutfipe  DJlcb.  3e*tung  1896,  9lr.  72.  ’ Gbb.  9lt.  57. 
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$ofen  (iiUBeiibtt  unb  i()tn  mu!^  ©rfolge  ju)d)rcibt.  “Jitier  9Iutot  leugnet 
übrigen?,  bafe  in  bem  Suberlulin  ober  aud)  im  Serum  irgenb 
roele^e  ipecifijtbc  antifaatteriid)e  ober  antitojifebe  Stoffe 
cutf)oIteu  feien,  unb  fo^t  bie  SSirtung  biefer  33!ittel  qI§  fermentatio, 
3ellenrei}enb  unb  bciuegungSaualojenb  auf.  Sie  foüen  bie  itlbioe^rmab* 
regeln,  bie  ber  fförper  felbft  ju  beforgen  ^nt,  nur  aureijen.  9luc^  ffaajer- 
fRebburg  beriebtet  auf  ©runb  oou  70  fjäücn  uon  i)M)tbife,  bie  er  »on 
1890  bi?  Sanuar  1896  mit  Subertulin  bebanbclt  bat,  oou  guten  6r= 
folgen.  6r  bot  21  Teilungen  erjielt  unb  tommt  ju  bem  Sebluffe,  bafe 
bei  riebtiger  ^nbioibnalifierung  unb  folonge  feine  jfomplifation  beftebt, 
bie  £uberlulinbebanblung  ungefäbriicb  unb  erfolgreich  unb  ba$  be?balb 
ber  abioeifeube  Slunbpunft  gegen  biefe  ®cbnnblung  nicht  gerechtfertigt  fei  *. 

3)ie  Smunbebanblung  bc?  Tetanus  * ftebt  ungefähr  noch  auf  bem* 
felben  glecfe  loie  Bor  einem  3abre.  Söillemer-granffurt  berichtet  jtoar 
Don  einem  Erfolge,  ben  er  bei  einem  mittelfchroeren  fjafl  Don  SBunbftart» 
frampf  mit  ® ebtingfc()em  Tetanus-'llntitoDin  erjielte,  obwohl  er  ba? 
'IRittel  erft  am  neunten  Sage  nach  Sßeginn  ber  fironfbeit  anroenbete.  Sie 
erfte  Snjeftion  brachte  babei  nur  eine  furje  iBefferung,  bet  jroeiten  3n* 
jeftion  aber  folgte  eine  nachhaltige,  roenn  auch  langfamc  SBefferung,  bie 
jur  DüUigen  C'ceilung  führte.  3ioch  36  Stunben  fchon  begannen  bie 
llrampferfcheinungtn  nachjulaffen. 

S8a}p*5Pari?  bat  To t an us -Ser um  in  Dier  fällen  ohne  6rfolg 
angeiuenbet.  3n  fjranfrtich  fonnte  überhaupt  fein  Erfolg  biefer  töebanb* 
tung  erjielt  werben. 

Siefe  wenig  günftigen  Erfahrungen  mit  bem  Serum  bei  SBunbftarr* 
frampf  fucht  Sahli’  bamit  ju  erflären,  bafe  ba?  Tetanus-®ift  im  Äörper 
eine  Erftanfung  bet  ©anglienjetlen  be?  EenlralnetDenfpftem?  hcroonrufe, 
3}eränberungen,  bie  bann  unter  ber  SBirfung  be?  Serum? 
nicht  mehr  rücfgängig  mürben,  fonbern  felbftdnbig  meiterfd)titten, 
obwohl  ba?  im  Äörper  befinbliche  Tetanii8-@ift  butch  ba?  Serum  jer* 
ftört  werbe.  E?  fei  be?halb  Don  fo  großer  2i'i^tigfeit , in  8äHen  biefer 
Ärantheit  fo  frühjeitig  wie  möglich  bie  Serumbehnnblung  einjuleiten 
unb  }u  biefem  3>aecfe  butdh  genaue  Unterjuchung  ber  Derbochtigen  SlBunbe 
möglichft  rafch  bie  Siagnofe  ju  fichern. 

Über  bie  Erfolge  bet  Serumbchanblung  bei  ber  froupöfen  finngen* 
entjünbung  gehen  jur  3cit  bie  iUteinungen  noch  au?einanber.  Sie  erflen 
fBerfuche  würben  Don  @.  unb  g.  ÄT  e m p e r e r ongeftellt,  welche  mit  5 bi? 
10  ccm  ihre?  Serum?  bebeutenbe  93effemngcn  erjielten.  'Huch  bie  '3er- 
öffentlichungen  anberer  finb  nach  Sioger*  ermutigenb,  fo  bah  ein 
DJtaleriül  Don  39  behanbelten  gällen  Dorliegt,  bei  benen  nur  einmal  ba? 


* Serüner  Älin.  SBochenfehr.  1896,  91r.  14. 
’ 3nhrb.  ber  Olaturw.  XI,  845. 

’ SBerlinet  ßlin.  Söoehenf^r.  1896,  9lr.  41. 

* Sentfehe  9Jleb.  Seitung  1896,  91r.  72. 
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'JJefultal  gleich  9Juö  loar.  3^ie  ff  rifi§  würbe  babei  regelmäßig  um  mehrere 
läge  j rüber  berbeigefübrt.  ?lu^  baS  Serum  uon  i^neumonie» 
'JJcfonoaleScenten  bol  immunifierenbe  ffräjte  bewiejen.  2)agegen 
haben  §ugbe3  unb  Kart  er  bei  fiungenentjiinbung  febr  wenig  Krfolg 
mit  ber  Setumbebanblung  gehabt. 

3?on  febr  intereffanten  3?erju(ben  über  ba§  Siefen  ber  Serum» 
w i r f u n g beriefet  ® e n ß § '.  Sßraibte  er  ifj  n e n m o t o f t c n mit  frifebem 
Serum  nicht  immunifierter  ffaninchen  jufammen,  fo  cntwidellen  fich  bie 
ffoffen  raj^.  Schloß  ba§  Serum  wei^c  Slutförßerchen  ein,  fo  war  bie 
Kntwicflung  minber  rafch-  $a§  nämliche  Äefultat  erhielt  $enh8  mit 
Serum  ohne  Seufocßten  eines  immunifierten  ffaninchenä;  wenn  biefeS 
immunifierte  Serum  aber  weifee  ®lutf örper^ en  enthielt, 
fo  blieben  bie  ff  offen  ohne  Knlwidlung,  folange  bieSenfo« 
epten  am  ßeben  blieben.  ®abei  fah  man  fogar  eine  ®erni^tung 
ber  ifJneumofoffen  eintreten.  ®iefe  SfBirfung  hing  nicht  non  einer  neuen 
Kigenfihaft  ber  immunifierten  ßeiifocpten  ab.  i£enn  wenn  er  biefe  aus 
bem  immunirierlen  Serum  in  neues,  nicht  immunifierteS  Serum  brachte, 
fo  wor  biefeS  ohne  Kinfluü  auf  bie  ffoffenentmidlung.  DJohm  er  bagegen 
nicht  immunifierte  Seufoepten  unb  brachte  fie  in  immunifierteS  Serum,  fo 
würbe  bie  ffeimentwidlung  unterbrochen.  $enps  nimmt  baher  notwenbiger» 
weife  an,  baß  bie  Immunität  gegen  ben  Pneumococcus  in  einer 
®eränberung  beS  SerumS  befiehl,  welche  bie  bafterien» 
tötenbe  (phagoeptäre“)  Kigenfchaft  ber  weiten  ®Iut» 
förperchen  anregt.  Kr  fah  auch,  wie  lange  ffetten  oon  tpneumo» 
foffen  innerhalb  ber  ßeufoepten  oerfchwanben,  welche  unaufhörlidh  Sortfä^e 
auSftredten. 

®ei  Rabies  ('ioHwut)  würben  Seruminfeftionen  oon  ®abeS  bei 
iDfenf^en  mit  Krfolg  angewenbet,  welche  oon  wülenben  SBölfen  gebiffen 
worben  waren.  9fad)  IRoger’  foU  baS  Serum  einer  ©altung  am  wirf» 
famften  bei  ber  gleichen  ©attung  fein,  unb  eS  foU  biefe  ®ehanblung  in 
(Jällen,  wo  fchnell  gehnnbelt  werben  muß,  ber  ^afteurfchen  ÜJiethobe 
i>or)U5iehen  fein. 

ISuch  bezüglich  ber  Scrumbehanblung  ber  Kholtto  bürfen  wir  auf 
boS  im  lebten  Sahrgang  biefeS  ®ucheS  ©efagte  Perweifen*,  ba  bie  5rage 
noch  nicht  wefentli^  weiter  gebiehen  ift.  9ffan  hat  h>«t  glei^fatls  jwei 
Serumarten  h”9*llfnt,  beren  eine  auf  bie  ®afterien  einwirft,  währenb 
bie  anbere  antitopifche  Kigcnf^aften  hat. 

®on  mehr  theoretifchem  Sntereffe  fcheint  unS  bie  'Jlnwenbung  ber 
Serumtherapie  gegen  bie  $ocftn  ju  fein.  ®ie  bisherigen  ®erfuche  finb 
noch  3“  unffrtig,  um  gegenüber  ber  beftehenben  Schulimpfung  mit  ®ac» 
eine  9lnfprud)  auf  befonberc  Beachtung  ma^en  ^u  fonnen. 

' Seutfehe  IDleb.  Leitung  1896,  Dir.  72. 

= Siehe  ben  älrtifel  ,!8om  SBlute"  3.  321. 

‘ Seutfepe  ÜHeb.  3eitung  1896,  Dir.  72.  * 3Qhrb.ber9laturw.Xl,  388. 
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S:ie  ©crumbel)anblung  bcr  ift  loegen  bcr  Unempjängli^* 

Ii'it  bet  Siete  gegen  boS  ©ift  biefet  jTtmifljeit  einftiöeilen  wenig  au§fid^t§- 
noH,  ba  e§  wegen  biefet  Unennjfiinglic^fcit  bi«f)et  unmöglici^  war,  ein 
genügenb  ftöftigeä  ©erum  tjerjuftellen. 

©egen  Sctgiftung  butd)  ©c^langengifte  ^at  bcfonberS  Galmett c 
©etnmDcrfudbe  angefteltt.  G§  gelingt,  bamit  Swmunität  ju  erjielen.  $n§ 
©ernm  bet  gegen  Gobra  unb  SSipet  immunirierten  Siete  wirft  nac^ 
DiogcrS' 'Jlngaben  auf  aUc  anbern  ©d^langengifte.  9Iu(^  ba§  ©erum  non 
DJatur  au§  nnempfänglid^er  Siete,  wie  bcS  3gel§,  würbe  ft^on  erfolg» 
teid)  angewenbet. 

ftut)  wollen  wir  nur  nod^  erwähnen,  baß  u.  a.  and)  gegen  biibartige 
©efc^wülfte,  wie  SfrebS  unb  ©atfom,  auSge^enb  oon  bet  91nnabme 
cine§  pnraf  i töten  GbatafletS  biefet  91eubilbungen,  ?lcrfn(be  mit  ©erum 
gemaebt  würben,  benen  übrigens  Gefolgt  bisher  faum  befc^ieben  waren,  fowie 
baß  felbft  baS  ©ebiet  bet  ©eifteb-  unb  fneroentranfßeiten  oon  bet  neuen 
Sßetapie  niebt  unberiif)tt  geblieben  ift.  Gin  fjaü,  in  bem  baS  ©erum 
eines  gcßcilten  tobfücßtigen  ©eifteSfronfen  einem  an  bet  nämlid^tn  ihranf» 
ßeit  fieibenbtn  injijiert  würbe,  [oU  fogar  nad^  SJlairet  unb  ®ireS’  bie 
Teilung  jut  golge  gehabt  ßnben. 

G^e  wir  bamit  oon  biefem  Änpitel,  einem  ber  intereffanteften  ber 
ßcutigen  ÜJtebijin,  fcbeiben,  moUen  wir  nit^t  unterlaffen,  ouc^  eine  ©timme 
anjufüßren,  bie  ftd^  gegen  bie  ©rnnblagen  afler  ©crumt^erapie  überhaupt 
erßebt.  Sffiintcrniß»älüen  “ oerbölt  fi(^  ftßt  ffeptifeß  gegen  bie  ©enim* 
be^anblung.  Gr  betont,  baß  e§  baraiif  anfomme,  bei  3nfeftion§tranfßeiten 
bie  natürlichen  3lbwebreinrict)lungen  beS  ®lule§  baburch  3U  fröftigen,  baß 
man  eine  £eufocptofe'  ßeroorruft.  öietju  bebatf  eä  feiner  nngeblid^ 
fpecißjchen  ©era,  fonbeni  e§  giebt  anbere  iDlittcl,  bie  nicht  oetfagen.  S3e» 
fonberS  weift  biefet  ^orfchtr  auf  bie  na^  feinen  ißtrfuchen  außcrorbentlich 
günftigen  Ginflüffe  ber  fiöltceinwirtung  auf  ba§  ®lut  hin,  weldjcS 
baburch  befähigt  werbe,  burch  SJermchrung  ber  Ceufocpten,  burdh 
Grhöhung  feiner  SllfaleScenj  unb  3nnahme  beS  ©auer» 
ft  off  - unb  ÄohlenföureauStaufcheS  fich  gewiffer  maßen  fein 
©erum  felbft  ju  bereiten,  beßtn  eS  im  i?ampfe  gegen  bie  Snfeftion 
bebarf.  Gr  befürwortet  in  biefet  SBtjichung  bcfonberS  baS  falte  SBaffer, 
beßen  SJorjüge  bei  beftimmten  3nfeftionStranlheiten , wie  SpphuS*,  ja 
fchon  befannt  feien. 

SBir  toollen  bie  Dlichtigfeit  biefeä  ejtremen  ©tanbpunfteS  bahingeftetlt 
fein  laßen;  eines  aber  müßen  wir  betonen:  felbft  wenn  bie  jeßige  Cchrt 
non  ber  Sßirffnmfcit  bet  ©erumtherapie  fich  im  Saufe  ber  3eit  alS  un- 
richtig erweijen  foüte,  fo  h»t  ße  bet  DJtebijin  hoch  einen  überaus  großen 


■ Seutfche  SDleb.  Seitung  1896,  31r.  72.  * Gbb. 

• Sctlincr  filin.  JlBochciifchr.  1896,  9lr.  13. 

‘ Siehe  ben  Strtitel  ,®om  IBlute“  S.  321. 

* aigl.  3ahrb.  bet  Staturw.  XI,  344,  IBäberbehanblimg. 
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'iJu^cii  gebraut,  ba  ifjr  Stubiiim  unfere  Inj^auungeu  unb  ffcnnhiiffc  in 
iöcjug  auf  bie  feinfkn  SebcnSuorgänge  in  bcm  Jlörper  unb  feinen  ©äften 
ungemein  bereichert  hot'- 


4.  $om  ^uäfa^. 

iföie  eine  Srinnerung  an  lüngft  uergangenc  3af)i'huuberte  mutet  mol)! 
manchen  biefer  3Jame  einer  fchredlichen  ffranfheit  an.  2Bir  werben  aber 
im  'Jtathfolgenben  fehen,  ba^  eä  gerechtfertigt  unb  bau  neuem  Sntereffe  ift, 
bie  fiefer  biefe§  3ahrbuche§  mit  ber  5rage  ber  2epra,  wie  bie  mebijinifche 
33ejei(hnung  für  biefeS  Seiben  taufet,  ju  befchäftigen. 

DJach  einem  oon  S8 1 o f ch  f o * in  ber  SBerliner  mcbijinifchen  ©efetl- 
jchaft  am  26.  9tpril  1896  gehaltenen  Sßortrage  gilt  ber  3lu§fah  atlerbingä 
feit  langen  Seiten  in  ®eutf^lanb  als  ein  erotifcheS  Seiben,  währenb  er 
fchon  Dor  ben  ffreujjügen  in  Dereinjelten  gerben  beftanb  unb  mit  unb  nach 
beii  Äreuyiigen  fich,  wie  befannt,  anmöhlich  über  ganj  ^eutfchlonb  ber* 
breitete,  wo  er  feine  größte  9luSbehnung  im  13.  unb  14.  3nhrhunbert 
erreichte.  $amalS  war  im  ganjen  Seutfdhen  Seiche  wohl  faum  ein  giecfen, 
ber  nicht  feine  üluSföhigen  beherbergte,  feine  Stabt,  bie  nicht  ihre  £ e p r o= 
ferien  ober  St.  ©eorgSfpitäler  aufwieS.  3'»  Soufc  beS  15.  unb 
16.  3ahrh*<bbertS  hol  bie  Ifranfheit  allmählich  abgenommen  unb  fich  nur 
bn  unb  bort  bereinjelt  bis  inS  17.  3ahrhunbert  gehalten.  Stwa  feit  ber 
SeformationSjeit  fonnte  man  bie  9eprn  in  ®eutfd)lanb  unb  allen  lJultur* 
länbern  als  fo  gut  wie  auSgeftorben  anfehen. 

911S  nun,  führt  ber  genannte  Sutor  weiter  auS,  im  3nhre  1884 
gürft  in  Stemel  einen  l'eprafütl  entbecfte,  hübe  bicS  5war  überrafdjt,  ober 
mehr  bie  ®end)tung  einer  ^uriorität  olS  einer  alarmiereuben  Shatfochc 
gefunben.  (äinjelne  weitere,  gleiche  gälle  hätten  wenig  baran  geänbert, 
unb  erft  als  iflinbifowsri  1893  auS  SJemcl  melbele,  bag  im  bortigcn 
Äreife  nidjt  weniger  als  9 Seprafranfe  lebten  unb  bafe  bort  auger  biefcu 
in  ben  lebten  3afiren  4 üliiSföhige  geftorben  feien,  höbe  man  begonnen, 
ber  Suche  ©ewicht  beijulegen  unb  fich  'öü  bem  SBefen  ber  gleichfnm  neuen 
ffranfheit  ju  befchäftigen. 

Sßlafchfo  felbft  hat  bie  firantheit  in  biefem  nörblichften  Seile  Seutfd)* 
lanbS  eingehenb  ftubiert.  (>r  hat  noch  ÖäUe  Don  Sepra  bort  gefunben 
unb  fonftotiert  ihre  ©efamtjahl  in  biefem  Äreifc  bon  nur  60  000  Gin* 
wohnern  auf  23. 

Sach  ®anielffen’,  ber  als  9lrjt  om  fiungegnarbShofpital 
in  SBergen  (3iorwegen)  in  langjähriger  Shätigfeit  mit  biefer  in  'Jiorwegen 


‘ Über  ©erumlherapie  bei  ber  Cepra  unb  ber  tfeft  hehe  ben  folgenben 
Slufiafj. 

* Setliner  filin.  SJo^enfehr.  1896,  9lr.  20. 

’Senjolbt  unb  Sfinging,  .'gcanbbuch  ber  fpeciellen  Shernpie 
innerer  ßranfheiten  I,  493. 


Digitized  by  Gfjjigli 


334  @efunbf)eit4pf(c0e,  SJlebtjin  unb 

jiemli(^  ftorl  ueibreitcten  ©euc^c  (f.  unttn)  bcfannt  lourbc,  ift  bicScpra 
eine  (i^ronift^e  feaut»  (3nfeffion§*)  Jhanf^eit,  bie,  in  foft  allen  SBeltteilcn 
mebr  ober  weniger  miSgebreitet,  überall  unter  510 ei  gönnen  nuftrilt,  oI§ 
Lepra  tuberosa  (hiotige  gorm)  unb  al§  Lepra  nnaosthetica  (nervorum). 

2)ie  ffnoten  ber  £epra  finb  fteef- 
nobel-  biä  bokl*-  i<>  walnu^gro^ 
unb  gemöbnlic^  runb , rot  ober 
blöulid^  gefärbt,  fijjen  anfangs  ge- 
trennt, bilben  aber  fpäterjufammen- 
flie|enb  häufig  groge  ©chtocDiingen, 
bie  nath  oft  langem  33eftet)en  er- 
toeidhen  unb  @ef(htoürSflä(hen  bil- 
ben, unb  iDoI)I  aud)  mandhmal 
toieber  ganj  »erfdhtoinben  fönnen. 
Sieben  ber  ^aut  tonnen  5Tnoten 
audh  im  9luge  unb  an  ©<hleim- 
häuten  ouftreten.  9luch  in  ber 

5ig.  25.  Kacien  looiiina  btt  Lepra  tubei'oea.  ßeber , 5)li(}  , beU  fit)tnphbrÜfen, 

ben  Üieroen  fommen  ©dpoellungen 
»or.  ®ie  liieren  beteiligen  fi(h  mit  Sntsünbungen  an  bem  ißrojeffe,  nnb 
häufig  bilbet  eine  bojutretenbe  Subertulofe  ber  Cungen  baS  Gnbe  ber 
Lautheit. 

Siöie  Sofeph'  ermähnt,  jählt  ju  ben  früheften  unb  eigeiiften  Gr- 
fdheinungen  ber  L.  tuberosa  baS  ^luSfallen  ber  9lugenbrauen ; biefeS 
©pmptom  finbet  fuh  au^  bei  ber  anbern,  oorjüglich  mit  GmpfinbungS- 
lähmungen  einhergehenben  unb  beShalb  L.  anaesthetica  genannten  jmeiten 
gorm  ber  ihanfheit.  ®icfe  jeidjnet  fich  auS  burd)  boS  'Iluftreten  uon 
anfangs  oft  empfinbtichen,  balb  aber  in  töejug  auf  boS  ©efühl  gelähmten 
tonäfthetifdhen),  roten  ober  bräunlichen  §autfleden,  bie  gleichfalls  ineinanber» 
pieken  unb  grofee  töejirfe  ber  §nut  einnehmen  tonnen.  Dla^  einer  geroiffen 
3eit  tommt  eS  ju  Uteränberungen  an  ben  ^outneruen,  bie  anfchroeDen  unb 
bei  Söeruhrung  fchmerjen,  ju  aiiSgebehnteni  £ähmungen,  SBertriimmungen 
ber  gingerglieber , Sähmung  beS  6efichteS,  Unmöglidjteit,  bie  9lugen  ju 
fchliefeen  (^afennugen) , ouch  jum  Slerluft  ber  Ülugen  unb  pm  9lbfterben 
Bon  gingem  ober  3fhtn. 

^ie  beiben  gormen,  bie  übrigens  oudh  gemifcht  Dorlommen,  bieten  in 
ihrer  tppif^en  Grfcheinung  meift  einen  befonbern  0eridht§ou§brud  bor,  ber 
bei  ber  tnotigen  gorm  burdh  bie  eigentümlidhe  ©dhmellung  ber  ©efichtShaut 
jn  ber  fogen.  facies  leonina  (Söroengeficht) , bem  aspect  leonin  ber 
granjofen,  führt,  roährenb  bei  ber  anäfthetifchen  fiepra  burch  bie  fiähmung 
ber  mimifchen  IDluSluIatur  ein  eigenartig  fchlaffeS  Rängen  ber  ©efi^tSjüge 
entfteht.  (Siehe  bie  beiben  ber  Söerliner  Älinifdhen  lEßochenfchrift  * ent- 
nommenen 91bbilbungen.) 


' iöerliner  fllin.  SSSochenfdir.  189C,  9lr.  37.  * Cbb. 
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®ie  ffranf^tilSurfa^e  ber  Scpro  wot  lange  unbcfaimt.  6rft 
q14  9lrmauer  ^an|en,  ber  f'4  uni  bie  Grforji^ung  unb  iöefämpfung 
bet  Seu^e  in  DJomiegen  bie  größten  Ißetbienfte  erworben  ^at,  unb  bem 
Qii(b  bie  Einteilung  ber  firanfbeif  in  bie  ätnei  oben  enonbnten  formen  ju 
bonfen  ift,  in  ben  Ceptafronlen  einen  ftönbigen,  na^  ibm  oudb  bennnnteu 
®'acillu§  entbedte  (1882),  etbielt  bie  Sorjebung  in  biejer  töejiebung 
eine  beftimmte  Diiebtung. 


*26.  Lepra  aiiaesthetica. 


®ie  SSerbreitungSroeije  bet  l^ranfbeit  gonj  ju  ergrünben, 
ift  aber  bi8b«r  noch  nidbt  gelungen.  S:ic«  böngi  jujammen  einmal  mit 
bem  ©QcilluS  §anfen  fclbft,  b.  b-  niit  feinen  nodb  unbelannten 
fiebtnSbebingungen,  unb  jweitenS  mit  ber  Sbotfa^e,  ba^  ber  üepra  eine 
inbioibueQ  ungemein  begrenzte  91u§breitung§fäbigleit  julommt. 

^er  ^uSfabbacillnS  fonnte  bi§b^>^  noch  nidbt  gejüdbtet 
werben.  9llle  bislang  oerfuebten  ffulturmebien  haben  noch  bei  ibm  oerfagt. 
Ebenfowenig  ift  feine  erfolgreidbe  Überimpfiing  auf  ein 
2:ier  big  febt  erreidbt  worben,  ©(an  wei^  nidbt  einmal,  ob  bie 
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©etiinbfjcitspficgc,  ÜRebijin  unb  'P^pfiologic. 


SBaciöen,  wie  man  fic  aHerbingS  bei  jebem  CeprofaQ  finbet,  norf)  leben, 
ober  fefton  tot  jinb. 

Xie  li  b e r t r a g u n 9 § m e i i c ber  Äranffieit  ift  eben[all§  nod) 
ftrittig.  S?anielf|ni  ' erflöct,  baß  e§  jmeifelbaft  erfdjeint,  ob  bie 
J?ranff)eit  burd)  Sßerü^rung  pon  ffranfen  auf  ©efunbe  übergebe,  b.  b- 
ob  fie  f 0 n t a g i D § fei , unb  giebt  nur  auf  Örunb  ber  £»a  n f e n* 
feben  öntbedung  bie  föiöglitbfeit  einer  ?Inftedung  ju.  ÜBic  febioierig 
biefe  Ofrofl*  }'•  entjdjeiben  ift,  erbeilt  — Stnftedung  überhaupt  oorau§* 
gefegt  — fibon  auS  bem  ungemein  langen  3t'trnum,  ber  jioifcben  ber 
©elegenbeit,  ficb  ju  infijieren,  unb  bem  ?tu"brud)  be§  2eiben§  Per* 
ftreicben  fann.  ©Ia)d)Io  “ ertoäbnt  j.  !8.  einen  ifatienten,  ber  por 
36  3pb^f»  IDI«P>cI  'opt  unb  bei  bem  erft  26  jobre  fpäter  bie  erften 
©rfdjeinungen  ber  Seprn  oufgetrelen  ju  fein  febeiuen.  6r  ineift  aueb  auf 
einen  flranfen  b'u,  ben  ^altopeau  Por  .jinei  Sabren  in  ber  IfJarifer 
Academie  de  inedecine  oorftcllle  unb  ber  32  Sabre  nad)  feiner  9iiid= 
'febr  Pon  Martinique  an  2epra  ertranfte.  Ülnbere  ?lutoren  führen  äbn» 
lidjc  berortige  gülle  an. 

3ln  einen  3fortrag,  ben  ^»Pi’elburg Ülrjt  an  bem  Seprabofpital 
JU  Mio  be  SoucitO/  in  ber  berliner  Mebijinifdicu  (ffejell)(baft  b'clt, 
fnüpfte  ftcb  eine  Ti?fuffion,  au  roeltber  ficb  mehrere  Mrjte  beteiligten  unb 
in  ber  bie  fjrage  ber  Mnftedung^fnbigfeit  be§  Mu§fabe§  eine  grobe  Molle 
fpielte.  Mandjer  Mebncr  befannte  ba  feine  ^>«6  bie  2epra 

anftedenb  fei.  ^anfemoun,  ber  in  San  Memo  ©elcgenljeit  batte, 
eine  fleiuc  Mnjabl  Pon  in  einem  Jfranfenbaufe  Pcrpflcglen  Sepratranten  jn 
jeben,  eripöbut,  bafe  boit  niemals  eine  Mnftedung  erfolgt  fei  trolj  ber 
mangelnben  Sfolierung  unb  Itojjbem  biefe  ffranfeii  jahrelang  unter  ben 
übrigen  ^ofpitalinjaffen  tpobnteu,  ftbliefeu  unb  fid)  frei  beiuegten,  ohne  ba^ 
SeSinfeftionSPorfebrungen  beftanben  ober  amb  nur  bie  SBäfdbe  ober  bie 
66gefd)irre  getrennt  bebanbelt  lourben. 

Siebreid)*  führte  jum  IBeroeijc,  bo6  ber  MuSfab  nid)t  onftede,  baS 
®eifpiel  S5anie(fjenS  on,  bet  in  ben  3ab«n  1844  bis  1858  fub 
jelbft  oiermal  mit  ed)ten  Ceprafnoten  unb  aufeerbem  nod)  neun  '^lerfonen 
geimpft  habe,  ohne  bafe  au(b  nach  Sohren  Septa  bei  ihnen  jum  MuSbru^ 
gefommen  fei.  91ird)oio  etflcirle  bie  MiifleduugSfäbigfcit  bes  'iluSfapeS 
für  jebeufallS  noch  nid)t  beioicjen,  roenn  fie  aud)  bureb  bie  ©utbcdiing  beS 
^eprobacilluS  an  3Babrjd)einlid)teit  geiuonnen  habe. 

Tafe  biefe  gäbigfeit  febr  gering  ift,  ftebt  ficber  feft. 
S'öeun  man  bie  Sdjilberuug  lieft , mel^e  18 1 a f d)  f o * Pon  ben  benfbat 
ungünftigften  bbgiciiijtben  lüetbältuiffen,  bem  bitbten,  innigen  unb  unrein- 
lid)cn  3uiammenleben  (ohne  bie  geringften  IßotficbtSmüferegeln)  ber  gamilieu 
mit  Septafranfen  im  fircifc  Memel  giebt,  unb  bebcutt,  bnp  in  Jtultur» 

‘ ipenjolbt  u.  Stiiiping  a.  o.  O. 

- IBerliner  ftlin.  'Jöoebenfebr.  1890,  9lr.  21.  ’ (?6b.  3ir,  46. 

‘ ebb.  9tr.  49.  ‘ ebb.  3tr.  20. 
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länbern  bic  ffranf^eit  eine  fotdjc  ber  nieberflcn  93eDöIferung§f(nficn  mit 
ä^nlic^tn  Scbenlgcmobn^citcn  ift  wie  in  DJiemcI,  jo  gelfit  barauä  ciitweber 
ein  Mangel  an  3nieftion«fraft  ber  ffranf[)eit  ober  eine  je^r  nereinjeltc 
Gmpiänglic^feit  ber  *Dien(c^en  für  bie  ßranfbeit  ^eroor. 

fUfan  ^Qt  beS^Qlb  Bon  beftimmten  ©eiten  quc^  )(^on  angenommen, 
ba|  bie  33eBölferung  fTeutfc^IanbS  Bon  ber  bo  ber  ?(u§fa^  o[I= 

gemein  Berbreitet  war,  für  bie  ftranfbeit  nod^  gewiffermaßcn  geimpft  unb 
be§f)alb  jitmlid^  immun  (unempfänglich)  fei. 

3ebenfaH8  läpt  fi^  nid^t  Berfennen,  bafe  fc^r  bebeutungSBoUe  SlfjaU 
fachen  unbebingt  für  eine  91nftedung8fähigleit  ber  Sepra  fprechen  unb  bafe 
bic  bi8f|»  aI8  eine  ^aupturfache  angenommene  @rblid^feit  nicht  bie 
ihr  jugtfchricbene  KoHe  bei  ber  9Ju§breitnng  ber  ©euche  fpielt.  6S  ift  ja 
flar,  bafi  bei  ber  fjamitiengemeinfamteit  jwifchen  6Itern  unb  flinbern  bie 
9?achfommen  lepratranfer  iSäter  ober  fÖiütter  auch  ohne  3))ilwirfung 
crbli^er  fDiomente  befonberS  bebroht  finb , wenn  eben  baS  £eiben  an> 
ftecfenb  ift. 

B.  Bergmann  fagt  in  ber  erwähnten  SiSfuffion,  e§  fönne  ou 
ber  ßontagiofität  ber  ©euche  nicht  gejweifelt  werben,  ©ie  werbe  houpt* 
fächlich  baburdh  erwiefen,  bofe  ein  flugfähiger  iu  eine  big  bahin  leprafreie 
©egenb  eimnanbere  unb  bah  bana^  bort  allmählich  eine  fDJenge  fiepröfer 
gefuuben  mürben,  unb  jwar  nur  in  ber  unmittelbaren  Umgebung  beg  franfen 
3umanbererg. 

fluch  ®lafchfo  ift  unbebingter  flnhänget  ber  i?ontagiofität  unb  führt 
neben  ben  bafür  fpredhenben  IBeobachtungen  B.  fSergmanng  unb  Sflünchg 
(.ffiew)  bic  Bon  ihm  felbft  erforfchtc  ©pibemic  oon  fDlemtl  an,  beren  (Sin* 
fchleppung  aug  benachbarten  ruffifdhen  Sepraherben  er  h<Jl>c  nachmeifeu 
tönnen.  §unberte  non  33eoba^tungen  Bon  flichtübertragnng 
beri^rnnfheit  würben  burch  einen  einjigen  pofitiBenf^alt 
wiberlcgt.  6r  fenne  j.  fS.  einen  Q^all,  in  bem  ein  non  ihm  behanbelter 
ff)atient  Bon  feiner  @hcftau  angeftedt  würbe.  flQerbingg  fei  bei  ber  ge* 
ringen  Übertragunggfähigfeit  ber  Sepra  bie  ©cfahr  ni^t  ju  überf^ähen. 

§aoelburg,  bem  in  9iio  be  Saneiro  ein  grofeeg  Sepramateriol  jur 
53erfügung  fteht  unb  ber  ftch  auch  mit  ber  [äumeift  auglänbifchenj  Silteratur 
biefer  i?rnnfheit  eingchenb  befchäftigt  h^l-  'äfet  feinen  3>i>eifcl  an  ber 
ffontagiofität  ju  unb  (ennt,  wie  er  fagt,  eine  ganje  ©erie  uon  3lhBtiB<htn/ 
bie  hierfür  beweifenb  finb.  ®en  negatinen  Smpfergebniffen  Bon  "Sanielffen 
fteht  eine  erfolgreiche  Smpfung  flrningg»§amburg  entgegen,  ben 
'Blafchfo  citiert. 

@ine  berebte  Sprache  führen  bie  in  fiormegen  gemndhtcn  ©rfohrungen. 
Stört  mürben  nach  fJlitteilung  fföbuerg  im  Sahre  1863  2800  Sepra* 
franfe  gejählt,  wobei  flchcr  eine  große  Wenge  ber  Fühlung  entgangen 
waren,  ©eitbem  nun  ber  flntegung  befonberg  ^anfeng  jufolge  bort 
bie  3)olierung  berartiger  ffranteu  mit  gröberer  Energie  burchgeführt  würbe, 
fiel  bic  3ahl  ber  flugfäliigen  beftänbig,  wor  im  3ahre  1890  auf  954  ju* 
rücfgegangen  unb  foll  gegenwärtig  nur  noch  U'®«  <00  betragen.  Siefc 
Oa^rbuc^i  btr  91atumifTtnj(?|QU«tt.  189ö,'07,  22 
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aufeerorbentlid^c  ilBirfung  bcr  Sjoliening  läfet  fi4  nid^t  leidet  anberS  er* 
flären  qIS  burd^  bic  9lnna^me,  ba&  bie  2epra  pd^  burd^  iBerü^rung  »er* 
breitet,  bafe  fie  anftedfenb  ift. 

6§  ift  fonadb  burd^au§  öcrftanblid^ , bap  fid^  in  55eutf(^Ianb§  ärjt* 
licken  i?reifen  ©timmen  regen,  welche  Bertangen,  bop  man  fid^  mit 
ber  Scprofrage  ol§  mit  einer  allgemeinen  ©eud^engef a^r 
bef(^äftige.  iESie  toir  gelegen  ^aben,  ift  bie  flranf^eit  jtoar  einftroeilen 
ouf  einen  fleinen  Sejirt  beä  Seid^eä  unb  auf  SoIfSfreife  befd^ränff,  mcld^e 
in  fdt)led^ten  gefunb^eitlid^en  SSerpältnipen  leben.  9Ingc^5rige  beperer  ©tänbe 
finb  in  Seupd^lanb  felbft  non  ber  iJrant^eit  bi§i)cr  nid^t  ergripen  roorben, 
mä^renb  aOerbing^  in  füblid^en  fllimoten  baS  Seiben  burc^auS  ni(^t  in 
onnern  93oIt8fIapen  allein  um  fiep  greip.  SBit  paben  bemnadp  feine 
iBürgfepaft , bap  niept  aucp  in  unfetem  ißaterlanbe  bie  Sebingungen  ber 
©euepe  fnp  änbern  unb  biefe  einmal  eine  üerpängnianoHe  ?lu§bepnung 
erreiepen  fann,  roenn  man  ipr  nidpt  fdpon  fe^t  in  ipren  engen  ©renjen 
mit  ben  5)iitteln  entgegentritt,  roeldpe  anbern  anftcefenben  ihanfpeiten 
gegenüber  fidp  beroäprt  paben,  unb  bic  pep  picr  gegenroörtig  nodp  mit 
geringer  3)tüpe  unb  wenig  ffoften  anroenben  laffen.  ®a§  SBorgepen  Dior* 
loegenS  giebt  in  biefer  ®ejiepung  ein  mopi  ju  beaeptenbeä,  ben  ©rfolg 
oerbürgenbeS  iöcifpiel. 

SBIafdpfo  Berlangt  bemgemäp  folgenbeä:  ®er  Umfang  ber  ©pibemic 
im  ®!emeltreife  ift  genau  feft3uftcllen , ber  ©infeplcppung  bcr  ©euepe  aiiä 
iHuplanb  ift  entgegenjuarbeiten.  3u  biefem  mären  fämtlidpe  Pon 

bortper  jumanbembe  ißerfonen,  foroopl  iRupen  al8  foldpe  2:eutfdpe,  melepe 
nad)  mepr  al8  uiermödpigem  Slufentpaltc  in  Oiuplanb  in  ben  firei8  ÜJJcmel 
jurüdfepren,  auf  ipren  ©ejunbpeitSjuftanb  }u  prüfen.  3n  bcr  DJöpe 
Don  ÜJlcmel  märe  eine  fleinc  Äolonie  anjulegcn,  in  meldper  bie  nor» 
panbenen  unb  neu  erfranfenbe  Cepröfe  anjupebcln  mären.  Ülrbeit8fäpige 
ihanfe  fönnten  bort  mit  9ltfer=  unb  ©artenbau  befdpäftigt  merben,  mäprcnb 
bettlägerige  ffranfe  in  einer  ju  errieptenben  ffrantenftation  untergebradpt 
merben.  tßefuepe  oon  ?lngepörigen  unb  Sreunben  mären  unter  ffontrolie 
JU  ftetlen,  aber  teine8roeg8  au8jufdpliepen. 

$ie  tßorteile,  meldpe  eine  foldpe  Serforgung  ber  Sepröfen  gegenüber 
iprer  bi8perigen  2ebcn8meife  barböte,  mürben  nadp  ülnfidpt  biefe8  9lutor8 
DorauSfidptlidp  pinrei^en,  bie  ftranfen  au(p  opne  S^ong  ber  Äolonie  ju* 
jufüpren.  @rft  bann,  roenn  miber  ©rmarten  fiep  pierbei  ©dpmierigfeiten 
jeigen  fotlten,  mürbe  e8  nötig  merben,  bie  fiepra  ben  anbern  an* 
ftedenben  ftranfpeiten  gle icp juftcllen,  roelcpe  unter  ba8 
iRcgulatit)  oon  1835  fallen. 

3ofepp'  betont  gleidpfall8  bo8  Siedpt  be8  ©taatc8,  ftrenge  3Kap* 
regeln  gegen  bie  Sepragefapr  ju  ergreifen,  bie  nur  in  ber  3folierung  ber 
ffranfen  beftepen  fönnten.  G8  müffe  baper  immer  mieber  oon  ärjtlidper 
©eite  ber  9iuf  laut  merben,  bap  bic  Stegierung  in  Seutfdplanb  eine 

‘ !8erliner  ftlin.  ilDocpenfdpr.  1896,  9lr.  37. 
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Sepro|crie  errid^fe  unb  anberetjcitä  eine  internationale  Dtegelung  ber 
3nlemierung  Sepr5|et  burdbfübre. 

©oldb^  unb  äbnlidtie  !8or|cbIäge  beutjd^er  Autoren  finben  auch  bei 
auSlänbijdbEU  ärjten  Unterftü^ung.  6o  jpricbt  fidb  danipana-SRom  ' 
auf  bem  internationalen  bermatologifcben  Äongre^  bie[e§  3af>re§  in  Sonbon 
ebenfalls  für  bie  itJotwenbigfeit  einer  internationalen  53erftänbigung  über 
bie  33ebanblimg  ber  2eprn  auS,  unb  tpeterfen»©t.  ißeterSburg  befürwortet 
ebenba  energifc^  bie  3folierung  ber  ßeprofranfen,  waS  nur  burcfi  6inridbluu9 
bon  Ülfplen  ober  Stiftung  bon  Kolonien  ju  erreichen  fei.  3n  SRuilanb 
beftünben  audfi  fd£)on  5 9lfple  unb  2 Kolonien,  unb  mon  fei  bort  baran, 
ihre  3ahl  ju  bermehren. 

SBaS  fchlie^Iich  bie  Sh^rapie  beS  ^luSfa^eS  anbelangt,  fo  finb 
wir  bisher  nicht  im  ftanbe,  biefe  furchtbare  ffrantheit  ju  heilen,  wenn  fic 
einmal  ben  flörper  ergriffen  hot.  6S  ift  hi«  unnötig,  alle  bie  jahltcidhen 
iUlittel  anjuführen,  bie  man  gegen  fie  angewenbet  hot.  SBenn  man  aller» 
bingS  glauben  bürfte,  waS  man  wünjdht,  fo  würbe  bie  iDlitteilung  weniger 
9)li6traucn  finben , weldhe  3uan  be  ®ioS  (iarraSquilla*  an  bie 
9lfabemie  ber  iDlebijin  in  iBogotci  (llolumbien)  gelangen  lie^.  ®anach 
hat  biefer  9lrjt  eine  ©erumtherapic  ber  Sepra  entbecft,  mit  ber  er 
feine  fämtlichen  fjälle  oollftänbig  geheilt  hoben  wiH. 

95ßir  werben  gut  thun,  bis  jur  ©eftötigung  biefer  oerlocfenben  DJach« 
rieht  bie  Sepra  als  baS  ju  betrachten,  was  fie  ju  fein  f^eint,  eine  furcht* 
bare  ßranfheit  unb  nlS  eine  ®cfohr,  welche  bie  emfte  Sufmerffamteit  ber 
Äreife  oerbient,  bie  jur  Überwachung  beS  gefnnbheitlichen  SBohleS  beS 
©olfcS  berufen  finb’. 


5.  fBom  j^tu^huftrn. 

©ei  biefem  Seiben  honbclt  eS  fich  um  eine  SnfettionSfranfheit , bie 
burch  einen  beftimmten  flranfheitSerreger  heröorgerufen  wirb,  burch  ©e» 
rührung  anfteefenb  (tontagibS)  ift  unb  burdh  einen  einleitenben  fiatarrh  ber 
2nftwege  fowie  bur^  charafteriftifche  flrampfhuftenanfälle  auSgejeichnet  ift. 
'Jiach  ©anghofner’  ocrlöuft  ber  einjelne  ^uftenanfaH  in  fjorm  rafch 
iiufeinanbcrfolgenber  ^uftenftöfee,  bie  alSbann  Bon  einer  longgebehnteu 
pfeifenben  Einatmung  unterbrochen  werben,  worauf  wieber  tpuftenflö&e  unb 
©inatmung  in  gleicher  ÜSSeife  fich  «u*  ober  mehrmals  ablöfen.  ®en  9lb« 
fchluö  beS  9lnfalleS  bilbet  jumeift  SBürgen  unb  Erbrechen  Don  ©peifereften 
unb  ©chleim.  ilBährenb  beS  9lnfalleS  befteht  gro^e  Ülicmnot,  unb  cS  fommt 
manchmal  auch  }u  ©lutungen  auS  ben  ©d)leimhöuten  ber  9Jafe  imb  in 


‘ ©etliner  fllin.  üBocheiifchr.  1896,  9lr.  40. 

’ Sleutfche  9Jleb.  3eitung  1896,  Dir.  79. 

’ S)er  orcuhifihe  iluItuSctot  für  1897  oertanat  36000  SOlort  für  bie 
ferrichtiing  eine«  ßeptabaufeä  in  ÜJlemel. 

* ipenjolbt  u.  Stinping  a.  a.  C.  8.  313. 
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bie  9Iugenbinbe^aut  unb  tefbft  ju  ihampfen.  3n  idtcncn  gallen  fonn 
ein  folc^cr  Einfall  fogar  mit  bem  2obe  enbigen.  3n  ber  anfallfreien  3fit 
befinbcn  fid)  bie  ffranfen  meift  ganj  mot)!.  gicbcr  ift  mancbmal  im  Se* 
ginn  Dot^anben  unb  ^rt  bann  auf,  roenn  nic^t  pcbcrtjoffc  Srfranfungen,  mie 
töron^itia  ober  t^'neumonif,  bajutreten.  ?H§  Solgeerjd^einungcn  bt§  ffeu(^» 
buften§  finb  befonberS  befunnt : Sungennmeiterung,  2ubcr(ulo|e  unb  SIut= 
annut.  ©eiten  finb  Hirnblutungen  beobachtet  roorben.  58  e r n a r b t ' 

roeiß  auch  Don  Diüdenmarfäerfranfungen  mit  Sähmung  ju  melben,  bie  im 
©efolge  biejer  firantheit  aujttateu.  $ic  $auer  bcS  SeibenS  jchtoanft,  fie 
erftrecft  fich  burchjchnittlich  auf  3 — 4 iDlonate. 

SSir  finben  über  ben  ßeudhhuften  in  ber  3ohrtSUtteratur  befonberä 
jiDei  größere  9Iuffähe,  bie  mir  im  fßachfolgenben  ho“Piiö(hli<h  benuhen. 
5£er  eine  üon  © t i cf  e r » ©iefjen  ift  in  ber  25eulfchen  iDiebijinaUSeitung 
1896,  9Jr.  71,  enthalten  unb  bef^äftigt  fich  juoörberft  mit  bem  h'florifchen 
tüerlaufe  ber  Pertussis,  loährenb  3uliu§  5K i 1 1 e r • 58erlin  fich  in  ber 
Dir.  47  ber  58erliner  ßlinifchen  IBo^enichrift  1896  an  ber 
jahlreicher  non  ihm  behanbelter  {fiäUc  mit  bem  5l8efen  biejea  fieibenS  näher 
bcjchäftigt. 

3@aS  bie  @iefchichte  beS  ßeuchhuftenS  anbelangt,  fo  hält  ©tiefer 
nadh  genauem  DueQenjtnbium  e3  für  ermiefen , bag  er  nicht  oor  bem 
16.  3nhthunbert  unferet  3citrechnung  aufgetreten  ift.  ®ie  gegenteiligen 
'Angaben  Pieler  Autoren,  bie  eine  58efd)reibung  biefer  ßranfheit  bei  frühem 
©chriftftellem,  felbft  bei  HtbpofrateS,  fchon  gefunben  hoben  looUen, 
loeift  ©tiefer  mit,  mie  eä  fcheint,  guten  ©rünben  jurücf. 

'Cie  erfte  beutliche  58efchteibung  einer  unjroeifelhaften  ßcu^huflf"* 
epibemie  ift  nach  'hu  bei  bem  iparifcr  5!Irjte  ® u i 1 1 e a u m e be  58ailIou 
JU  finben.  $ie  ßranfheit  trat  im  Söhre  1578  auf  uiib  lourbe  oom  58oIfe 
Cuinte  genannt,  ©ic  befiel  Dotroiegenb  ßinber  im  'llltcr  Ooii  4 — 10  Soh«" 
unb  mar  burch  roieberfehrenbe , frähenbe  HoftfoonfäHe  auSgejeichnet , bei 
melchen  58Iut  au8  9?afe  unb  IDJunb  ftürjte,  ber  Wagen  fich  Dou  ®ninb 
au§  entleerte  unb  enblich  eine  große  Wenge  ©chleim  ouSgehuftet  mürbe. 
UnjnhIige  ßinber  ftorben  au  ber  ©eud)e. 

58i4  1658  ift  bann  mahrfcheinlich  feine  neue  (Jpibemie  be§  ßeuch* 
huftenS  mehr  aufgelreten.  53on  ba  biä  jum  18.  3ahth""btrt  finben  fich 
ebenfnll«  nur  menige  Diachrichten,  bann  aber  häufen  fich  58erichle  über 
meift  oerheerenbe  ©pibemieu,  unb  im  gegenmärtigen  3al)rh'"'i'trt  binn 
man  faft  3oho  f''*  Sohr  ßeud)huftenfeud)en  in  mebijinifchen  91bhanblungen 
befchricben  finben. 

Tabei  fällt  ober  auf,  baß  bie  ßranfheit  allmählich  an  ßraft  abju* 
nehmen  fcheint,  geroiffermaßen  oerflacht,  inbem  fie  fid)  mehr  unb  mehr 
auabreitet,  fo  baß  oerheerenbe  ©pibemien  faft  nur  noch  bort  cntftchen,  mo 
bie  ßranfheit  jum  erftenmol  auftritt,  alfo  in  neu  entbeeften  ober  neu  bc* 
liebelten  Säubern.  Tie  3eit,  meint  ©tiefer,  bürfle  nidjt  mehr  fern  fein. 


* Teiitfche  Web.  3*itung  1896,  91r.  50. 
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in  welker  bie  ßon5C  5Dleu|d)^«it  tjom  ffeuc^fiujten  burd^i'euc^t  unb  bei  ber 
faft  abjolufen  Sinmunität,  njel(f)e  einmalige  iJeui^^uften' 
erfronfung  oerlei’^t,  gegen  ben  6rreger  bic(er  ©euc^e  feft  geroorben 
ifl,  bi§  auf  ben  jungen  9?n(^njud^§,  mele^er  immer  roiebet  eine  bejonbcre 
5!i?pofition  für  biefelbe  funbgiebt.  3ugi«i<J|  lüfet  bie  Bon  ©enerotion 
}u  ©enerotion  forffe^reitenbc  Ülbfdbmäc^ung  be§  Äeud^buftfngifteä  ermartcn, 
bafe  Qud^  biefe  ©eu(^c,  bem  ©t^irfjol  anberer  3Snfeftion8tranfbeiten  fol* 
genb,  einmal  gänjlid^  erlöfe^en  tnirb. 

Seiber  finb  wir  oon  biefer  Seit  gegenwärtig  BorauSfid^flid^  nod)  äiemlic^ 
weit  entfernt.  5lod)  fteUf  bet  Äeucbf)uften  eine  nic^t  nur  pnfige,  fonbem 
auc^,  befonberS  bei  ffinbem  ber  jüngften  SUterSflufe,  oft  rei^t  ernfte  unb 
lebensgefährliche  ©rfrnnfung  bar. 

9?ach  ©anghofner ' ftimmen,  wa§  Urf  adhe  unb  6nf  ftehu  ng  ber 
Äranfheit  betrifft,  faft  alle  Autoren  bnrin  überein,  bafe  ihr  eine  3»* 
feftion  burch  fpecififdje  Organismen  }u  ©runbe  liegt.  Oer 
9Jachwei8  berfelben  fei  jebo^  bisher  in  befriebigenber  ÜBeife  nicht  gelungen. 
DJeben  Bielen  gorfdhern  hot  fich  nun  auch  OJitter  (f.  oben)  mit  bem  ©uchen 
nach  bem  SufettiouSträger  bef^äftigt  unb  hält  nunmehr  einen  Bon  ihm 
fchon  länger  in  biefer  töejiehung  Berbächtigten  Diploroceiis  tiissk  eoti- 
mit  großer  ©icherheit  für  ben  Erreger  bet  flranfheit.  Er  h“! 
biefen  Diplococcus  in  147  unterfudhten  fällen,  bei  über  2000  Einjel* 
unterfuchungen , nicht  ein  einjigeS  DDlal  Bermi^t.  [SCßetdhe  ©umme  Bon 
Arbeit  bnbei  in  fjtage  fommt,  wolle  mon  beiläufig  botauS  erfehen,  baft, 
um  biefe  2000  DJeinjüchtungen  beS  Diplococcus  ju  erhalten,  über 
30000  ftulturen  ongelegt  werben  mußten.] 

Oie  erften  ffulturen  ä«ig^n  ouf  bem  Präparat  nach  12  unb  Boll» 
entwidelt  na^  18—20  ©tunben  olS  „fehr  feine,  BöUig  cirfumffripte  unb 
ifolierte,  opaleScierenbe,  mattgrnue,  fchon  bem  DluSfehen  nach  fehr  feft  fo* 
härente,  runbliche  fförpetchen". 

®et  'Jlnblid  ift  fo  charafteriftifch , ba|  eS  nad)  Berlouf  ber  erften 
12  ©tunben  fchon  möglidh  ifl,  barauS  bie  flrnnfhcit  als 
Reuchhufltn  ju  erfennen. 

OiefeS  SSerholten  ber  Uulturen  bebcutet  ein  burch  grohc  SBachStumS* 
energie  begünftigteS  Überwudhern  ber  fieuchhwflfn*S)iplolo(fen  über  bie  ju* 
gleich  mit  ihm  auf  ben  Dlgarplättchen  ouSgeftrichenen  DJJifroorganiSmen. 
3m  weitem  Verlaufe  beS  Verfahrens  büfeen  aber  bie  Oiplotoffen  biefe 
Energie  fehr  raf^  ein  unb  werben  auf  bem  DJähtbobcn  bet 
rafdh  Bon  ihren  DlJitbewerbem  überwuchert.  Um  SReinfulturen  ju  gewinnen, 
fu^t  mon  ifolierte  Oiplofoftengruppen  immer  wieber  auf  neue  Dlährböben 
JU  übetpflonjen,  (waS  nach  bet  Vefchreibuug  iRitterS  nicht  leidht  ju  be- 
werfftelligen  ift  unb)  wobei  fi^  wieber  bie  rafche  ülbnahme  ber  SebenS* 
traft  beS  OiplococcuS  außerhalb  feines  natürlichen  DJäht» 
bobenS,  b.  i.  bet  menfchlichen  ©d)leimhaut,  erweift. 


‘ Venjolbt  u.  6 t in  hing  o.  n.  O. 
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9Iu§  biejer  bejibränften  IßegetationSfraft  augerbalb  be§  Organismus 
erHört  fitb  aiu^  ber  Umftanb,  ba&  ber  Äeuc^buften  ju  bcn  ffranfbeitm 
gebört,  rodcbe  in  ber  Segel  nur  burtb  unmittelbare  SBerübrung 
»on  tperl'on  ju  i)ier[on  anftectenb  finb. 

SSßir  erinnern  im  ®egenfa^  baju  nur  an  bie  Suberfulofe,  bereu 
ffeime  mit  bein  auSgemorfenen  ©putum  eintrocfnen,  mit  bem  ©taub  ba» 
unb  bortbin  gelangen  unb  nach  febr  langer  3^it  no(b  anftedenb  mirfen 
fönnen,  menn  fte  mieber  in  ben  fiörper  eines  DSenJcben  gelangen. 

®a  ferner  ber  fi  e u cb  b u ft  e n • 3)  i p l o c o c c u S in  bem  erften  fntarrba* 
lifdben  ©tabium  beS  SeibenS  foroie  gegen  baS  6nbe  ber  ffrantbeit  nur  in 
geringer  3“bf.  in  großer  Slenge  bagegen  nur  auf  ber  §öbe  ber  Ärampf- 
buftenperiobe  ju  finben  ifl,  fo  ift  baS  Ceiben  auch  nur  in  biefer  iperiobe 
in  böbfrem  @rabe  anftedenb. 

SBie  über  ben  SnfettionStröger  beS  S7eu(bbuftenS,  fo  btrrfdbte  bis  Por 
furjem  amb  über  ben  eigentlicben  ©i^  ber  j?rantbeit  im  jfbrper 
no^  gro&e  Ungetoi&beit.  ©angbofner'  bemerft  no^:  „$er  ©i^  beS 
ÄatarrbS  mirb  oon  manchen  töeobacbtern  in  ben  ff  e b I f o p f unb  ben  o b e r n 
ieil  ber  fiuftröbre,  Don  anbem  in  bie  ißrondbien  gelegt." 

Such  ben  Srgebniffen  ber  llnterfucbungen  SitterS  bürfte  Ijeute  nur 
ttenig  3n>eifel  mehr  befteben,  bnfe  bieSöronebialfibleimbaut  ber 
ff ranfbeitSort  ift,  roo  allein  ficb  bie  5!iplofotfen  in  Waffe  Dorfinben 
unb  mo  auch  ©eftionSergebniffe  bie  größten  franfbaften  93erönbe= 
rungen  nacbgemiefen  hoben. 

®ie  ©tatiftif  biefeS  gorfdberS  erftredt  ficb  auf  1163  in  ben  lebten 
fünf  Sobren  bebanbelte  ffeucbbuftenfranfe.  SuS  feinen  3oblen  feben  mir 
bie  53orliebe  ber  ffranfbeit  für  bie  frübeften  SIterSftuf en. 
Unter  1151  ffinbern  bis  ju  15  3obren  flanben  435  im  erften,  251  im 
jweiten,  174  im  brüten  unb  105  im  oierten  SebeuSjabre.  ®on  ba  an 
finfen  bie  3obIen  auf  76,  35,  21,  19,  9 bis  ju  1 ffranfen  im  15.  SebenS* 
jabre.  IBon  252  Srioacbfenen,  bie  mit  biefen  ffranfen  nadbmeiSbar 
in  iBerübrung  nmren  unb  bie  ffranfbeit  no^  nicht  überftanben  hotten, 
erfranften  nur  13.  ®nS  ©efchlecht  ber  ffinber  ift  anfcbeinenb 
Don  geringem  ßinflufe  auf  bie  5!iSpofition  ju  erfronfen.  619  Wöbchen 
ftanben  542  ffnoben  gegenüber. 

Sitter  weift  ferner  bie  Snficht  jurüd,  bo6  befonberS  f^wö^liche  ffinber 
Dom  ffeuchbuften  ergriffen  werben.  63  fei  ihm  im  ©egenteil  aufgefallen, 
wie  Diel  fröftige,  gut  entwidelte  ffinber  fidb  unter  ben  Periiissw- 
ffranfen  fanben. 

35er  SBcbanblung  beS  ffeuchbuftenS  bat  Sitter  natürlich  befonbere 
Snfmerffamfeit  jugewenbet.  Such  er  fonnte  ein  fpecififcheS  Wittel  inbeS 
nicht  finben.  Unter  ber  großen  3obt  ber  gegen  biefe  ffranfbeit  angewen» 
beten  Srjneien  bat  er  aber  eines  als  Don  befonberer  SBirffamfeit  befunben, 
baS  SB  r 0 m 0 f 0 r m.  3)amit  fonnte  er  bie  Dauer  ber  ffranfbeit  wefentlich 


‘ SPenjolbt  u.  Stinbing  o.  a.  D.  S.  318. 


Digitized  by  Google 


6.  fflon  bet  !Pcft. 


343 


beeinflufien.  Unter  600  immit  be^anbelten  ^fällen  liegen  nur  neun  feinen 
©influg  erfennen.  ®ei  ber  ^ölfte  ber  3fäIIe  tour  naeig  4—5,  bei  ber 
onbem  ^ölfte  nat^  5 — 6 ÜBccgen  ©ejunbung  eingetreten. 

^btr  auc^  bie  ^rt  beS  IBerlaufeS  nmrbe  biirig  boS  iDfittel  n>e< 
l'entlidg  bcgünftigt,  fo  bag  na^  ein  goar  5£agcn  bie  id)meren  @t)mptome, 
wie  ©rbredjen,  SBlutungen,  ernflere  flrampf5U|länbe,  fug  ftetS  anbouemb 
befeitigt  waten  unb  nadg  14  £agen  bie  ©rfionfung  au§nagm8lo§  ju  einem 
milben  Serlauf  iibergefügrt  würbe.  3n  18  fidger  tonftatierten  göQcn  ge* 
niigten  geringe  Ülfengen  beS  üJlittelS,  um  ben  lYeud^guften  uöQig  )um  33er* 
j^winbcn  ju  bringen. 

Sollten  ficg  bie  ©tfagnmgen  SiitteiS  betätigen,  fo  wären  wir  nic^t 
nur  bem  2Befen  biejeS  fieibenS  um  ein  grogeS  Stüd  näger  gefommen, 
jonbem  mir  gatten  nu^  9lu8fngt,  bie  Sefämpfung  biefcä  SeinbeS  ber 
ßinbermelt  fünftig  uon  beflerem  6rfoIg  begleitet  ju  Jegen. 

6.  JBon  ber 

2)ie  ©efagr  ber  ginfdgleppung  ber  ißeftfeuege  galt  jur  3f*t  @uropn 
in  ?ltem.  $ie  Sage8blotter  finb  »oll  »on  megr  ober  weniger  alarmierenben 
'Jio(gri(gten  über  baä  9luftreten  ber  IJranfgeit  in  ben  grogen  inbijcgen 
Stabten  unb  über  ISerganblungeu  jwijcgen  ben  Staaten  @uropa8  jur 
iäetgätigung  gemeinjamer  Slbwegrmagregeln  gegen  bie  iJJeJt. 

9ln  biefer  Stelle  müfjen  wir  unS  aber  barauf  bejdgränfcn,  baSjenige 
über  bie  Ihanfgeit  ju  erwägnen,  ma§  bem  wifjenfcgofllicgen  ßgarafter 
biejeS  iBudjeä  entjpriegt.  S)a  finben  wir  mm,  bag  bie  gacgprejje  im 
©egenjag  jur  politijcgen  SageSIitteratur  nur  wenig  über  bie  ißeft  5U 
Jagen  weig.  S§  göngt  bie8  bamit  jujammen,  bag  bie  ßrantgeit  bisger 
ineijt  ouj  igre  afiatijegen  Stammgerbe  bejdjränft  blieb,  wo  fie  ber  wijjen* 
JigaJtlicgen  ©rjorjcgung  wenig  5ugängli(g  ijt. 

?luj  europäijcger  6rbe  ift  bie  ijlejt  im  gegenwärtigen  3agrgunbert, 
abgcjegen  oon  fleinen  (Spibemien,  wie  9foja  (1815),  ftonjtontinopel 
(in  ben  breigigcr  3agren)  unb  SBetlianfa  (1878),  nicgt  megr  auj* 
getreten. 

iDJan  weig,  bag  bie  iß  e ft  eine  JpecifiJcge  afutc  3nJeftion§franfgeit  ift. 
3gre  S q m p 1 0 m e finb  fdgwere  allgemeine  ©rlranfung  mit  gogem  j^ieber, 
entjünbliegen  SdgweUungen  ber  Sqmpgbrüjen,  ftarfer  iDliljJtgwellung  unb 
mit  Störungen  ber  fieber*  unb  ber  ilUerentgätigfeit. 

3gr  IBerlauJ  jcicgnet  ficg  burcg  eine  fatale  IRegelmägigfeit  au8. 
6tma  geben  Xage  nacg  ber  9lnftedung  beginnen  igre  ntit  fegmerer, 

raujtgartiger  Ißenommengeit,  wiebergoltem  geftigen  f^roft,  ftarfem  ftopf* 
ftgmerj,  enormer  Stgwäige  unb  ©rbie^en.  Slarauf  fegt  ein  gogeö  {lieber 
ein,  wobei  ba§  ®ewugtfein  fiig  juJegenbS  trübt  unb  bie  ^erjfrajt  abnimmt, 
bie  ^amjefretion  fi(g  oft  bis  ju  boUfommenem  ^ujgören  berminbert  unb 
Olafen*  unb  DIierenblutungen  erfolgen.  X)ie  äugem  Sgmpgbrüjen  JegweÜen 
an  (®eulenpeft) , unb  e8  fommt  bobei  ju  grogen  ßiterungen.  Olaeg  JetgS 
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Safltn  cnbet  bie  ßrant^eit  geloöbnli^  mit  bcm  Sobe.  Äraufc,  roci(^e  bcn 
Qc^ieu  2ag  erleben,  fommen  meiftenS  mit  bem  fieben  bnöon,  finb  ober  in 
Imigfamcr  tKefonbaleäcenj  noc^  manb^en  @efa^ren  burc^  Eiterungen  unb 
fonftige  ßomplifationen  auSgefe^t  K 

Eine  Eigentümlib^feit  ber  i^eft,  roelc^e  jür  baS  9)?q6  bon  ©efa^r  bei 
einer  etwaigen  Sin[^leppung  in  Europa  in  tBetrad^t  fommt,  ift  e§,  bafe  fie 
nur  bei  uer^ältniSmäpig  niebtiger  Slu&cntemperatur  beftel^en  fann  unb  über 
35  bi§  40  “ C.  nid^t  met)r  »ertragen  foll.  Unfer  Älima  mürbe  un§  bem» 
gemäg  gegen  bie  0eub^e  »orauSfu^tlie^  nib^t  fc^ü^en. 

dagegen  wirb  i^r  eine  geringere  ^InftcdungSfäl^igleit  ju» 
gefe^rieben  alS  i^rer  ^eimatSgenoffm , ber  E^olera.  Srojbem  wirb 
man  gut  tt)un,  bie  9iabf)rib^t  mi^trauifbf)  aufjune^men,  ba^  ber  inbi|(^e 
Eieneralarjt  Elep^om  auf  ber  bemnät^ft  ftattfinbenben  0anität§fon* 
ferenj  in  Sßenebig  bie  ifJ  e ft  al§  n i b^  t b i r c f t a n ft  e (f  e n b unb 
übertragbar,  fonbern  alS  eine  Solge  ber  bortigen  örtlib^en  iVrl^altniffe 
crflären  werbe. 

3)ie  SnfeftionSfraft  ber  ßranfpeit  ift  nac^  ber  Sntbeefung  ^erfin§ 
unb  ffitafatoS  an  einen  beftimmten  i0acillu§*  gebunben. 

iffienn  übrigens  bie  DJab^ri^it  beftötigt,  bo^  ^erfin  bie  ifjeft  mit 
Erfolg  mittels  ©erum  befämpft  Ijat,  fo  wäre  aud)  biefem  unl)eimli(^cn 
Eiafte  bie  bisherige  Unüberwinbli^feit  genommen,  tiefer  |$orf(^er  t)at 
bano^  in  Ülnnam  mit  einem  »on  ipferben  gewonnenen  ©erum  gelegent» 
lic^  ber  le^tjä^rigen  HJeftfeub^e  in  ^ongfong  unb  Umgebung  ißerfub^e 
angefteüt  unb  ^at  »on  25  bamit  be^anbelten  ifäerfonen  mit  ©ubonen» 
peft  23  gerettet. 

9Jä^ereS  barüber  ift  nbjumarten. 

SOßir  glauben  nic^t,  bafe  bie  i?ranf^eil,  wenn  fie  wirflib^  ju  unS 
fommen  fotlte,  unferm  auSgebilbeten  unb  bewäprten  ißorbeugungSfpftem 
gegenüber  eine  größere  9luSbel)nung  gewinnen  mürbe. 

7.  Über  bie  ä^ebeutung  bet  j^örperübungen  (befonberä  ber  .Sugenb) 
unb  ber  ^olfäfpiele  Pom  bpgienifd^en  unb  militäriffbeu  «tanbpunft. 

Über  biefeS  Sbfmo  äußerte  fibt)  ^ e b q t p b=9labf|en  in  ber  Ic^tjäfirigen 
SSerfammlung  beutfeber  'Diaturforfeber  unb  9irjte  in  grantfurt  Er  ging 
baoon  aus,  bafj  bie  Erjiebung  unferer  3ugenb  trop  mancher  93erbefferungen 
in  ber  0^ulbpgicne  no<b  immer  an  einer  einfeitigen  iBcoorjugung  ber 
91u5bilbung  bcS  ©eifteS  unb  SöiffenS  franfe,  anftatt  eine  bamu>u>f<hf/ 
ineinonbergreifenbe  fförper-  unb  ©eifteSbilbung  anjuftreben.  larauS 
folgten  neroöfe  Überarbeitung,  ißlutarmut,  ßurjfubtigfeit  unb  öor  allem 
eine  bemerfenSwerte  J;>erobminberung  ber  ißoltSgefunbbeit  unb  ber  Söebrfraft. 

' B.  3iemf|en  in  tpenjolbt  u.  Stinbing  a.  a.  0.  S.  413. 

’ 3abcb.  ber  9laturw.  XI,  371. 

» 91ef.  ®eutf(be  TOeb.  Seitung  1896,  91t.  83. 


Digitized  by  Googic 


7.  Übtr  bie  Sebeutimg  ber  ftörpetübungen,  befonbcrä  bet  3ugcnb  jc.  34ö 

@0  fommc  e§,  bafe  in  Seuti^Ionb  in  ©täbfcn  nur  3,8  (gegen  9,8 
ouf  bem  Sanbe)  njaffenfä^ige  Männer  auf  baS  Saujenb  ber  iöeöölferung 
treffen.  3!ad^  5f5rei)er  finb  uon  1000  ber  bur^  ^öijere  Gdjulen  gc» 
gangenen  Ginjä^rig-fütilitärpflid^tigen  250  m c ^ r bienftuntouglitb  nl§ 
unter  1000  ®reijä^rig*3)ienflpfli(5tigen , roelc^e  feine  p^ere  Sd)ule  bc> 
fud^ten.  S5ie  fjrage  gewinnt  beflänbig  an  SBid^tigfeit  wegen  be§  ju= 
nefjmenben  ÜberwiegenS  ber  flöbtifc^en  imb  inbufirietlen  33cbölferung. 
3e^t  fd^on  leben  in  ®ciitfcf)Ianb  29 '/i  Millionen  Bon  ber  Snbuftrie  nnb 
nur  no(^  18  Vs  SUillionen  Bon  ber  Canbwirtf^aft. 

9iur  eine  3iad^eiferung  bet  in  biefet  SBejie^ung  weit  beffem  englifcl)en 
®erl)ältniffe  Berfpriftt  91b^ilfc.  SBie  in  ßnglanb,  foHte  bei  un§  me^r  ©ewi^t 
auf  bie  förperlid^e  ßrjie^ung  in  ©dijulc  unb  SJolf  gelegt  werben.  3n  ben 
©deuten  finb  Sugenbfpiele  5U  pflegen,  lßoIt§fpieIe  unb  Berwanbte  £cibe§* 
Übungen  finb  einsubürgem  unb  ju  Berbreiten.  2)et  2Bert  ber  iöe* 
wegung§*  unb  Souffpiele  beruht  in  ber  jur  l)armonif(^cn 
fförperauSbilbung  notwenbigen  9luSbiIbung  Bon  ^erj,  ®c- 
föfefpftem  unb  Sungen  unb  in  ber  baburd^  ju  erjielenben 
©teigerung  förperlic^er  CeiftungSf ä^igfeit  unb  ber  üBiber« 
ftanbäfraft  gegen  Äranf^eiten,  befonbtrS  gegen  bie  2ubcr» 
fulofe.  „SBewegung  in  frijd)er  £uft"  fei  bie  iflorole  im  ffampfe  gegen 
bie  2ubertuIofe.  ®ic  ?lbiia]&me  bet  Subertulofe  in  Gnglanb  um  50  ®/o 
im  testen  falben  3al)r^unbert  unb  bie  gleic^jeitige  Klebung  ber  otlgemeinen 
förpetlic^en  ©igenfeboften  be§  englifdfien  ilolfea  führt  iKebnet  auf  bie  üfBieber» 
beicbung  bet  Söcwcgungäfpiele  unb  be§  ©porteä  in  freier  Suft  jutüdf.  ®r 
weift  auf  bie  'ilin-  Conbon  2000  ha  Sladbe  für  ©pielplä^e 

habe  unb  jöbrlid)  jwei  fDlitlionen  iDkrf  für  bie  3nftanbbaltung  ber  ipio^e 
auSgebe,  unb  ruft  au§; 

®a«  ift  praftifdbe  93oIf§bpgicne,  nid^t  aber  bie  Einlage 
Bon  großen  ftäbtifdt)en  iJJarf anlagen,  ben  fogen.  Sungen 
ber  ©tobt,  in  benen  bie  Sungen  bet  ftöbtifeben  Sugenb, 
weil  fie  fidt)  nidbt  frei  barin  tummeln  barf,  Bertümmern! 

SSefonberer  SBert  ift  amb  ber  SBitfung  ber  £eibe§übungen  auf  ba§ 
©ebirn  unb  bie  9?erBcn  bcijulegen,  beten  ©törfung  in  guten 
geiftigen  unb  gemütlieben  Gigenfibaften  äufeerf.  Sureb  ba§  ©picl  wirb  ber 
Gborotifr  tfjogen,  beffen  gute  ©eiten : ®lut,  ©eifteSgegenwart,  ©dblag» 
fettigfeit,  ©elbftBertrauen,  9lu§bauer,  famerabfcbaftlicber  ©inn,  babei  bernn» 
gebilbet  werben.  $iefe  Gigenfebaften  fommen  audb  ben  Ülnforberungen  be*3 
ÜJJilitärbienfteä  ebenfo  ju  gute  wie  bie  befonbetS  bureb  Sauf-  unb  SSallfpielc 
JU  eneidbenbe  9lii?bauet  im  Üllarfcbieren,  Saufen  unb  ©pringen. 

9Jeben  ber  beffem  allgemeinen  fJörperentwirflung,  Bor  aOem  ber  ftäbtifdben 
3ugcnb,  bewirten  bie  9fewegung?jpiele  im  greien  aueb  eine  Sßerbütung  ber 
i?urjf iebtigf eit,  bie  in  englifeben  ©dbulen  mit  ihrem  jwei-  bi§  brei- 
ftünbigen  töglieben  ©pielen  in  ftifdbet  Suft  faum  ein  fünftel  ihrer  9luS- 
breitung  in  beutfeben  ©ebulen  erreiebt.  $ie  Sauf-  unb  iBallfpiele  üben, 
wa§  für  baä  ©Rieben  wichtig  ift,  amb  ^uge  im  Gntfernungf^iiben. 
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$em  3nte«[ie  ber  9Irmce  an  einer  Gr^iöbung  her  förperlid^en  SBorbilbung 
für  ben  iDiilitärbienft  roirb  boS  iJeiegäminifterium  geredet,  inbem  eS  bie 
Sefhebnngen  ber  53oif8*  unb  Sugenbjpiele  l^atfräfUg  unterftüjt.  ©o  bol 
e§  genebmigt,  ba&  in  ben  ©amifonftobten  bie  6yerjierpläpc  für  bie  91b» 
boltung  foicber  Spiele  benu^t  «erben.  9ine§,  maä  bie  SBebrfraft  erböbb 
bient  aber  audb  jum  ®e|ten  ber  ißoItSgefunbbeit , ber  91rbeit§fraft  unb 
9Irbeit9tü(btigteil. 

®ebolpb  fommt  ju  folgenben  ©ebluMäben: 

1.  5£ie  9lnlage  genügenb  großer  ©pielplü^e  für  3ugenb»  unb  ®oIf§» 
fpiele  öon  feiten  ber  ©täbte,  unb  jroar  in  ber  ©röfee  Bon  4 ha  für  je 
20  000  Sininobner,  ift  eine  bringenbe  gorberung  ber  §pgiene,  befonberS 
im  Kampfe  gegen  bie  Subetfuloje. 

2.  3n  ber  §pgiene  unb  ifiöbagogif  ift  oon  feiten  ber  ^o^fdf)uIe  unb 
ber  fieljrbücber  ben  CeibeSübnngen  in  freier  2uft  ein  be)onbere8  ffapitel 
}u  loibmen. 

3.  löeim  ®au  Bon  ©tbulen  unb  Xurn^aHen  ijt  auf  bie  91nlage  ge» 
nügenb  großer  unb  geeigneter  ©pietplä^e  iRüdp^bt  ä“  nehmen. 

4.  3n  bie  91bgang§jeugniffe  für  6iniä^rig=greitniIIige  unb  9lbiturienten 
ift  eine  6enfur  im  turnen  unb  anbem  ftörperübungen  mit  einer  fjorberung 
beftimmter  ficiftungen  im  Surnen  aufjune^men,  non  beren  Erfüllung  bie 
93erabfoIgung  be8  93eretbtigung8fcbeine8  abböngt. 

5.  2)o§  beutjebe  Surnen  mufe,  um  ben  bpgienifcben  unb  nationalen 
91ufgnben  beffer  ju  genügen,  bie  fieibeäübungen  in  frif(ber  fiuft,  baä  Boltä» 
tümlicfie  Xumen  unb  bie  93eu)egung3fpiele  mc^r  in  ben  SJorbergrunb 
treten  taffen. 

8.  Oretigebalt  ber  £ebra>  unb  3:uberfeIbacUIen. 

®ie  93eoba(btung  ber  fleinften  Sebetnejen,  beren  SebenStbntigfeit  für 
ben  9Jten|(f)en  non  jo  BerbüngniSnoUen  Qfolgen  begleitet  fein  fann,  führt 
oft  ju  überrafdienben  Ergebniffen,  bie  ibrerfeits  mieber  einen  Einblid  ju 
geben  nermögen  in  baS  3öefen  ber  non  jenen  ilranfbeitäenegern  Berurfadbten 
2eiben.  ©o  febreibt  Unna  in  einer  großem  91bbanblung  über  obige? 
Xbemn':  „ÜJlir  febeint,  ba&  ber  ftarte  ^ettgebalt  biefer  beiben  ju  ben 
fcblimmften  fjeinben  be?  9)!enf(benge|(bledbte§  gebörenben  Sebemefen  eine 
iBoblbetannte  Xbatfacbe  binreicbenb  auftlört,  bie  ungemeine  Ebronicitöt 
(Conginierigfeit)  ber  tuberfulöfen  unb  lepröjen  91ffeftionen  unb  ihren  ftaunenS» 
roerten  Söiberftanb  ben  natürlicben  i>e?  Organismus  gegen» 

über. ...  3)ie  Xubertel»  unbSeprabacilten  bnben  biefjobig» 
feit,  einen  fdbroer  fdbmeljbaren  gettförper  in  fi(b  unb  bei 
bem  9lbfterben  um  fidj  berum  au fjufpeicbetn,  inelcber  ben  91uS» 
taufib  ber  93aciQen»  unb  ©einebSprobufte  in  beiben  Diiebtungen  erfebmeren 
unb  bei  einer  getnifjen  §iöbe  labmlegen  mufe.  Xarauf  mag  jum  grofeen 

‘ S)eutf(be  3Jlcb.  Seitung  1896,  3tr.  99  u.  100. 
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Seil  bk  9Jeigung  beibec  öociUfnarten  bcru^ien,  jirf)  ouf  Wonatc  unb 
3a^re  ^iit  glei(bfam  einjufapfeln  unb  mit  all  i^tcn  |(^äblict)cn  ©toffcn 
unb  Ißrobulten  in  Untptigteit  ju  Dccbnrren,  bis  ein  übcrmäd^tiger  Dieij 
i^re  SBirffamfeit  entfacht.  $ie  Sotanit  fennt  unjät)lige  OiäÜc  »on  tinem 
berartigen  latenten  3u[tanbe  ^ö4[t  roirtjamer  (^emifc^et  Stoffe  innerhalb 
einer  öon  Qett  burcbtrönften  Umbiillung. 

„'iluf  bet  anbern  ©eite  unterliegt  eä  für  mic^  auc^  feinem  3™eifel,  bafe 
bie  rclatioe  Unrairtfamfeit  unferet  beften  9lntiparafitifa  getabe 
biefen  beiben  IBacillenartcn  gegenüber  auf  bem  nämlichen  llmftanbe,  bem 
Settge^alt  bet  SSacillen,  beruht.  SSßitl  man  auf  ftort  fetthaltige  fförper 
einmitfen,  fo  mu&  man  menigftenS  fettlöfenbe  Sehitel  babei  anroenben. 
$a  eS  fidh  um  fd)met  fcljmeljenbe  gelte  hanbelt,  fo  ift  ein  reidhlid)et 
flontoft  mit  pffigen  gelten  fcbon  ein  therapeutifcher  ©eroinn,  unb  ich 
betrachte  eS  baher  nicht  als  jufäUig,  ba^  eine  jahrhunbertelange  Erfahrung 
ben  Ceberthtan,  baS  6hö'*lnu>t>9taöl,  ben  ©urjunbalfam  unb  getteinreibungen 
überhaupt  bei  biefen  fltonfheiten  als  mitffam  befunben  hat.  3ch  habe  in 
meinet  ifJrajiS  feit  jmei  3ahren  bie  fubfutanen  (unter  bie  §aut  gemachten) 
mäfferigen  unb  auffallenb  unrairtfamen  3nieftionen  bei  Subertulofe  unb 
Sepra  mit  großem  lUorteil  butch  ölige  3nieftioncn  erfeht  unb  fann  biefelbe 
allen  benen  empfehlen,  melihe  fich  für  fubfutane  2h«apie  bei  biefen 
ffranfheiten  intereffieren." 

@benfo  mie  bie  g e 1 1 1 h e r a p i e bei  biefen  jfranfheiten  berftehen  mit 
bie  gute  SBitfung  bet  l&ti  ihnen,  befonberS  ber  überheizen  ®öber 

ber  3apaner  bei  ber  Sepra,  bie  mir  burch  ®älj  fennen  gelernt  haben. 
3n  3ntunft  mitb  bie  örtliche  unb  allgemeine  Shtrapie  methobifch  biefem 
ifjunfte  beS  gettgehalteS  bet  ©acillen  'Jfechnung  tragen  müffen. 

9.  SJergiftung  burih  Kartoffeln. 

IDZehrere  gälle  bon  ÜJfaffenbergiftungen  burch  ©enuZ  fchlehter  ß'artoffeln 
beranlagten  ©chmiebeberg-Strafeburg,  ben  ©ohiningehnlt  bet 
Kartoffeln  unter  oerfchiebenen  ißebingungen  jii  beftimmen.  'Jfach  ber 
„^tätlichen  ©adhberflänbigen'3fi*ung" ' gelongte  et  hierbei  ju  überrafdjenben 
©rgebniffen,  melche  oon  groZer  hOg'cnifch  • biötetifcher  ©ebeutung  finb. 
gtifche,  nicht  geleimte  ©peifefnrtoffeln  enthalten  banach  in  ben  TOonaten 
Dlooember  bis  gebruar  0,04— 0,046  %o  ©olanin  in  ungefchältem  unb 
0,02— 0,025  “/oo  in  gefdjöltem  3“Zanbe.  ')lltc  geleimte  Kartoffeln  auS 
ben  QJlonaten  ©lärj  bis  3uli  jeigten  einen  ©ehalt  non  0,08— 0,116  %o- 
3n  lünftlich  jur  Keimung  gebrachten  Kartoffeln  fanb  iDlepet,  ber 
unter  Seitung  ©chmiebebergS  biefe  Unterfuchungen  burchführte,  bei  ca.  4 mm 
langen  Keimen  0,212  7„o  ©olanin.  $er  ©iftgeljalt  ber  Keime  felbft  ift 
feht  beträchtlich ; in  ca.  1 cm  langen  Keimen  beträgt  et  etroa  5 “/jo,  nimmt 
aber  mit  bem  ÜBachStum  ber  Keime  fortfehreitenb  ab,  fo  baZ  er  in  10  cm 

' 1896,  91  r.  12. 
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langtn  ffeimen  nur  nod^  2,7  unb  in  1,5  m langen  fleimen  0,8  "/o,  6e* 
trägt.  S?on  befonberet  iBebcutung  finb  aber  bic  Unterfud^ungen  fc^led^ler 
unb  gefaulter  Kartoffeln,  ßingefd^rumpfle,  ineid^e  Kartoffeln  entl^ielten 
0,144  “/oo  ©olonin.  3n  einer  SfJorlion  ftarf  eingeft^rumpfter,  innen  fd^roarjer, 
mit  iJMljioudöerungen  burd^feijter  Kartoffeln,  toeIcl)e  etroa  ein  3af|r  alt  uwren, 
fanb  iöteper  fogar  1,34  ®/oo  Solanin. 

58on  ben  ifMlätoud^erungen  mürben  auf  gefunbe  Kartoffeln,  bie  einen 
®e^alt  oon  ©olonin  bon  0,043  °/oo  Rotten,  3mpft>erfud^e  gemad^t,  roelc^e 
nur  äum  geringen  icil  anfe^Iugen.  Sro^bem  ftieg  ber  ©olaninge^alt 
biefer  Kartoffeln  nad^  ad^troöd^igem  Sägern  ouf  0,08  "/oo-  Kleine,  im  KcDer 
burd^  Suftfeimung  entftanbene  Kartoffeln  jeigten  0,52  %o  ©olonin. 

?ia(^  ©c^miebeberg  ift  felbft  ber  täglid^e  @enu|  bon  0,1  g ©olanin 
noc^  unfd^äblii^.  9llte  geleimte  unb  eingeft^rumpfte , fomie  burdf)  £uft> 
feimung  entftanbene  Kartoffeln  fönnen  ober  ©olaninoergiftungen  Verbot» 
rufen.  ®ie  ßrfe^einungen  ber  IBergiftung  finb  ©tirntopffdfimerj , ftarfc, 
loliforfige  SOJagen»  unb  Seibfd^merjen,  ©rbred^en,  3)ur(^falt,  9lbgefd^lagen- 
beit  unb  Senommenbeit,  oft  audb  ^Blaufärbung  ber  Sippen,  fablet  ©efidbt, 
ftort  erroeiterte  Spupitten,  tpuläbef^leunigung  mit  natbfolgenber 

tPuISbertangfamung , in  febroereru  fJäUen  au^  Qfieber  unb  bebrobUebe 
^erjfdbroädbe.  fRerböfe  Srfcbeinuugen  fönnen  neben  SBredbburdbfnll  ba§  oft 
febmere  Kranfbeitäbilb  beberrfdben. 

10.  j^Ieine  Mitteilungen. 

9lbnabme  bei  SnngentuberfuIofe'Sterblidbfeit  in  ^l^eutftblanb. 

$ie  9JlebiäinaI*©tatiitif(ben  Mitteilungen  au§  bem  Kaiferlitben  @efunbbeitS= 
amte  über  bie  SBebölferungSborgänge  in  beutfdben  Orten  mit  mehr  als 
15000  Sinmobnern  im  3abre  1892  befagen  Imrüber:  „S3on  ben  übrigen 
Sobeäurfacben  mirb  Sungenftbminbfudbt  bon  3abr  ju  3abr  feltener  ber« 
jeidbnet.  ®ienuf  ba§  SetriebSfabr  (1892)  foUenbe  ©terbejiffer  bon  26,8  %<,o 
mar  bie  niebrigfte,  roeldbe  bie  Sungenfebminbfuebt  feit  1880  oufjumeifen  bot." 

9luf  1000  Sebenbe  trafen  JobeSfäüe  an  Sungenf(broinbfudbt 


bon 

in  Serlirt 

in  tDHindien 

in  ^teuften 

in 

1871-1875 

3,7 

5,0 

— 

— 

1878—1880 

3,4 

4,1 

3,2 

— 

1881—1885 

3,4 

3,9 

3,1 

1886-1890 

3,1 

3,5 

2,9 

3,2 

3n  241  beutfdben  ©täbten  mit  über  15  000  ©ininobuern,  mit  einer  6in« 
mobiler jabl  bon  (Mitte  1893)  13158000  finb  bie  betreffenben  3bblfn 
1888  = 3,1  unb  1893  = 2,7  '. 

Sridbinofe.  Dlaib  ber  „'Srjtticben  ©ncbnerftänbigen«3eitung"  böufcn 
fiib  neuerbingS  bie  gäRe  bon  2;ri(binofe  infolge  Umgebung  ober  nodb« 
läffiger  9lu§übung  ber  Xriibinenfcbau  in  bebauerlidbem  Ma^e.  ©o  er« 


' Seiitfcbc  Mcb.  SeUrniQ  1896.  9lr.  60. 
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franften  in  ©örlife  meutert  ^crjonen  nacft  @enu&  uon  ©(^»tincfleifd^, 
loelc^eS  bei  ber  9kc^unterfu(bung  alä  [tarf  tri^inöS  erinicä. 
gieijdb  iBor  ootfiet  nic^t  unteriuc^t  rootben.  3n  Finger  bürg  ift  ein 
©utäbcfi^er  no(^  bem  ©enufje  tricbinöien  S(^roeincfleifd)e§  geftorben;  brei 
meitcre  iper)onen  erfranften  jc^roer.  !ßei  ®ortenftein  ertronflcu  enblic^ 
mehrere  ipetfonen  noch  einer  ©cbmaujerei  an  Sriebinoriä.  35aä  triebinöfe 
gleifcb  roac  nidbt  unterjuebt  roorben. 

burib  SRUib.  Sei  einer  ^Qpbu^epibemie  in 
ber  ffajeme  ju  ©cbleltfiabt  reurbe  unter  ?tu«)cblu|  anberer  Übertragmigä« 
möglicbfciten  feflgeftcUt,  ba^  bic  ßrantbeit  bureb  ben  ©enu^  ungefo(bler 
5Jlil(b  Deronta^t  roorben  roar.  2>er  SJilcblieferant  bejog  einen  2cil  ber 
iölilib  oon  einem  Säuern,  ber  olä  SBilroer  bie  ©irtfebaft  felbft  führte  unb 
beffen  ©öbne  einige  3eit  oorber  an  SppbuS  front  unb  oon  ibm  oerpftegt 
roorben  roaren.  3“  feinen  Obliegenheiten  gehörte  eS  auch,  bic  Wuh  ju 
melfen,  beren  9Jtilch  er  oerfaufte.  2rob  ärjtli(bec  SBarnung  beforgte  er  baS 
Steifen  öfter  mit  unreinen  §önben,  roobureb  bic  l?ranfheit§erreger  in  bie 
Stilcb  unb  fo  in  bic  ffoferne  gerieten,  roo  fic  bie  ©embe  heroorriefen.  $iefc 
erlofcb,  als  ber  Sejug  ber  Stiiib  oon  bem  betreffenben  fiieferanten  oufhörte 
©inb  Snngenbeifanftalten  eine  ©efabr  für  bie  Umgebung  ? ^iefe 
Jroge  b“!  gegemoärtig  ein  heroorrngenbeS  Sntcreffe,  ba  bic  Seroegung 
für  6rri^tung  Oon  ^eilftötten  für  Sungenfranfe  lebboft  ooranfehreitet. 
Dr.  9tabm,  §auSarjt  an  ber  ^eitonftait  fjalfenftein  im  SaunuS, 
befrug  5U  biefem  3'oe(fe  bie  Archen»  unb  ©tanbeSamtSbiieber  beS  5)orfeS 
jjalfenftcin,  roo  bic  genannte  ^eilanftalt  1876  gegrünbet  roiirbc.  Sou 
1856—1876  ftarben  bort  an  fiungcntuberfulofe  18,9  “/o,  oon  1877 — 1894 
ober  nur  11,9  %•  ®aju  roaren  mehr  als  ’/»  biefer  ifjerfonen  erblid)  }u 
iuberfulofe  beonlogt.  5)iefe  ©tatiftif  ift  eine  neue  Seftätigung  bafür, 
bofe  bic  herrfchenbe  ^furcht  oor  9Inftecfung  ber  Subertulofe  gegenüber  un» 
begrünbet  ift 

@inbeiUtibeS  Setfabren  jut  Unterfuebung  oon  Sabrungsmitteln. 

3n  Äoburg  fanb  am  3.  unb  4.  Ottober  1896  eine  tßerfammlung 
beutföher  SahrungSmittclcbemifcr  flott.  $cu  Sorfi^  führte 
©eheimrat  Dr.  Iböhler,  ber  ®ireftor  beS  ffaiferlidjen  ©eiunbljeitSamteS. 
6S  bonbeltc  fi^  um  ben  gntiourf  eines  einheitliiben  SerfahrenS  jur  Unter» 
fuebung  oon  SahrungS*  unb  ©enuhmilteln.  > 1 9 ^ ' Stünebeu  unb 
ff ö n i g ■ SJünfter  haUen  baju  eine  Sorlage  ausgearbeitet,  loelehc  betrof: 
'Allgemeine  llntcrfuibungSmethoben,  Qleifd)  unb  gleifchromen,  Gier,  Sülch 
unb  Sültberjeugniffe,  ffäfe,  ©peifefette,  ©peifeöle  unb  ffonjevoierungSmittel. 
3n  allen  roefentlicben  iPunften  tnurbe  eine  Ginigung  er}ielt,  unb  eS  tourbe 
befcbloffen,  bie  Sereinbarungen  alS  Gntrourf  ju  oeröffentlidhen.  '^o  auch 
für  anbere  SahrungS»  unb  ©cnuBmittel  bie  SBenrbeitung  ftetig  fortjd;reitet, 

' Strjlliche  ©adioerftönbigen-Seitung  1896,  'l!r.  o. 

’ Sl&nehencr  Sieb.  SöoChenfchr.  1895,  St.  40;  hebe  auch  3ahrb.  ber 
Satuno.  XI,  340. 
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fo  i|t  eine  balbigc  Vereinbarung  einl^eitlicber  Unterfud^ungSberfol^ren  für 
i)Q§  ©efamtgebiet  ber  Val^rungS»  unb  ©euufemittel  ju  ennarten*. 

ftupfer  im  9Stin.  Vi^of-  f^arften  nmdbt  aufmerfjam  auf  bie  in 
5ranfrei(b  unb  in  ber  ©d^wei}  in  ber  neuem  f>(^  nerbreiteube  Un» 
fitle,  bie  ©d^wefelblüle,  bie  früher  gegen  Vüjffonffjeiten  be§  JRebflodeS  an» 
geroenbet  mürbe,  burd^  eine  Cöfung  non  flupferoitriol  in  Slöaffer  ju  er» 
fe^en.  ?Iuf  feinen  fKeijen  bureb  biefe  Sönber  fab  er  ba§  SReblaub  im 
©ommer  ni(bt  grün,  fonbern  intenfin  blau  gefärbt.  S!a  tS  fidb  nun  oft 
ereignete,  bnfe  er  unb  feine  fjamilie,  fomie  Diele  ber  TOitreifenben  bei 
längerem  91ufentbalt  in  ben  ^lotelS  ber  Gentralfdbmeij  Don  bredbmbräbn» 
lidben  Einfällen  betroffen  mürben,  fo  entftanb  in  ibm  ber  Verbaut,  ob  bie 
Grlranfungen  nidbt  etma  Don  bem  genoffenen  ÜBeine  bftrübrten,  ber  oiel» 
leitbt  ons  ben  mit  ftupferlöfung  befpribten  Trauben  gejogen  märe.  @in 
eiufa^er  Serfueb  betätigte  biefe  Vermutung:  eine  in  ben  SBein  Derfenfte 
blaute  Viefferflinge  mar  nach  ätnölf  ©tunben  mit  einem  beutlidben  Jhipfer» 
überjuge  beberft*.  (Vgl.  ©.  116.) 

^merifanifdbe  2)urdbfübrung  bcS  3mpf]U)angeg.  @in  englifdber, 
in  lejaS  nnfäffiger  9lrjt  fdbreibt:  VJenn  bei  un§  in  irgenb  einer  ©tabt 
eine  VDttfDfp'bfniie  auSbricbi-  empfängt  jebermnnn  eine  Ülufforberung, 
ficb  impfen  5U  laffen.  ®iejcnigen,  bie  fidb  meigera,  merben  ton  einem 
Volijeimann  „an  bie  9Banb  gelehnt",  unb  mäbrenb  fid)  ein  anberer  Volijei» 
mann,  mit  einem  gejogenen  Sietoloer  in  ber  tpanb,  bem  iEBiberfpenftigen 
gegenüber  poftiert,  mirb  an  lebterem  bie  Operation  ber  Snipfung  tolljogen 

' ärjtlicbe  £acl)Derftänbigen»3eiluna  1896,  91r.  20. 

* 2)culf(be  'Dieb.  Seitung  1896,  Vr.  18. 

» Söiener  Vleb.  freffe  1896,  Vr.  31. 
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I.  ^frtktt. 

1.  Surii^queruno  biefeS  ßrbteüä  burik  SJerfebuq. 

6ine  neue  3!urd^queruu0  9lfrifa8  oon  Cften  not!^  iEBeften  (>at  ber 
franjöfifdbe  Weijenbe  31.  TOouticeißerfepuq  mit  bem  SBaron  beWomanS 
unb  ©ford  ouSgefübrt.  3Im  6.  3uni  1895  boiifi  f'*  ©anfibar 
öerlaflen  unb  ficb  bem  ffilimo*9ibi(baro  jugewenbet,  mürben  aber  burd^ 
heftige  fiömpfe  mit  ben  iDlaffai  naih  bem  Äenia  nbgelenft.  Witte  Sanuor 
1896  erreichten  fie  Wengo,  bie  ^auptftabt  uon  Ugnnba.  3lm  3llbert» 
6bmarb-©ee  hotten  f'«  abermals  Kämpfe  ju  beftehen,  gelangten  aber  hoch 
burch  ben  Urmalb  auf  bis  jeft  unbefanntem  SBcge  nach  bem  SBeften  unb 
tauchten  im  3luguft  auf  ber  3nfet  ©.  Shonie  ouf.  $ie  SReifenben  flagten 
über  Wangel  an  gntgegenfommen  üon  feiten  ber  ©nglänber,  mogegen  fie 
in  S)eutfch'Oftafrita  unb  im  Kongoftaat  bei  ben  Offi3iercn  unb  33camten 
jebe  mögliche  Unterphung  gefunben  hätten.  3m  Cftober  mar  SSerfepup  in 
grantreich  jurüd,  mürbe  ober  balb  non  bem  gieber,  baS  et  fich  in  31frifa 
geholt  hotte,  meggerafft. 


2.  Chritrea. 

3ialien  hot  im  obgelaufc’ncn  3ohre  herbe  ©chidjalSfchläge  in  (Sritrea 
erlitten.  König  Wenilef,  ber  ©ro^fönig  („DJeguS  9Jegefti")  non  3itl)iopien, 
hotte  fich  im  ^erbft  1895  an  ber  ©pij|e  eines  großen  i^eereS  oufgemacht, 
um  ben  »on  ihm  niemals  anerfonnten  IBertrag  Bon  UtfchaHi,  ber  ihn  unter 
3talienS  ©chujherrfchaft  ftetlt,  mit  bem  ©chmerte  3u  jetrei^en.  3)ah  et 
feine  SBilben,  fonbem  ein  mohlgejchulteS  ^eer  anführte,  bemieS  et  fchon 
im  $e}embet  1895  burdh  bie  Stemichtung  beS  §eerfötperS  unter  Wajor 
Sofelli  bei  3lmbo  3llabfchi.  darauf  umlagerte  er  ben  Oberftlieutenant 
©oHiano  in  ber  Qfeftung  Wofalle,  unb  menn  au^  feine  fünf  Soge  lang 
(7.— 11.  3onuar  1896)  fortgefehten  ©türme  alle  jurüdgefchlagen  mürben, 
fo  jmong  er  ben  töpfern  Heerführer  hoch  burch  3lbfchneibung  beS  WofferS 
}ut  Übergabe.  311S  bloh  noch  ’/*  ^ fchlechten  SBofferS  für  ben  Wann  unb 
Sag  Dorhanben  mar  unb  baS  Sieh  feit  elf  Sagen  alle  Cualen  beS  änfeerften 
3)urfteS  erlitten  hotte,  ergab  fich  ©aUiano  mit  1500  Wann  am  23.  3onuar 
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gegen  boä  Sßerjpree^eu  freien  ?lbjug«.  Sofort  ertioben  fic^  ober  im  'Jiücfen 
ber  Stoliener  jtoei  i^nen  bisher  ergebene  abeffinifcbe  fffübrer,  9la§  Sebot 
unb  ^lgo§  2afori ; auch  bie  ^erroiftbc  erfdjienen,  5000  'Itann  ftarf,  iDtitfe 
gebruor  roieber  oor  Äoffaln.  Um  bie  immer  geföbrlicber  loerbenbe  Soge 
mit  einem  Sdblag  ju  oerbeffern,  griff  ©enerol  öaratieri,  ebne  bie  an* 
gefiinbigten  SBerftärfnngen  unter  ©encral  93albiffera  ab5umarten,  nm  1.  Btärj 
ben  31egu8  Ütegefli  bei  ?lbbn  ©arima  öftlicb  DO"  'Mbun  an  — 10000 
bi§  12000  3)?ann  gegen  70000.  $a§  6rgcbni§  mar  eine  »erniebtenbe 
'Jlieberlage  ber  3taliener.  Sie  mürben  burebbroeben,  iiberpügelt,  jufammen* 
gehauen,  bie  gefomte  ©cbirgsartiflcrie,  60  ffononen,  ging  oerloren;  4500 
3Jtann  mürben  getötet,  2500  gefangen.  ®on  ben  Untern  mürben  bie  ein* 
geborenen  ?l§fari8  jur  Strafe  ibreä  ttlbfaHä  entmannt  ober  bureb  ^Ibbauen 
üon  ^önben  unb  güßen  ucrftüinmelt,  bie  3talicncr  aber  nadj  Seboa  ge* 
bra(bt.  Unter  ben  ©efaQenen  ronren  bie  ©enerate  Itabormiba  unb  t!lri* 
monbi,  mogegen  ©cneral  ^llbertone  in  ©efangenfibaft  geriet.  9U§  biefc 
»piobspoft  in  Morn  eintraf,  broeb  ba8  iDlinifterium  6ri§pi,  bem  man  bie 
groberungapolitit  in  'Ütbiopien  oerbanfte,  jufammen,  unb  an  feiner  Stelle 
übernabm  ber  Sübrer  ber  SKeibten,  tDtar^efe  bi  iKubini,  mieber  bie 
©eftbäfte.  ®ie  Kammer  bemiHigte  nm  21.  IDJärj  140  iUtilliDnen  für  ben 
eritreifeben  firieg,  naebbem  'Jiubini  erflävt  boU</  er  auf  bie  aber* 
malige  Eroberung  ber  Hirouinj  Sigre  »erjiebte  unb  oueb  feine  Scbu^ljerr* 
febaft  über  TOenilef  mebt  erftreben  moHe.  Somit  mar  bie  TOöglicbfeit  eines 
griebenS  mit  bem  OleguS  Diegefti  amtlidb  eröffnet;  ber  ©eneral  S a 1 b i f f e r a, 
ber  an  töaratieriS  Stelle  trat,  begnügte  ficb  benn  auch,  an  ber  Spijic  uon 
22  000  TOann  baS  in  b i g r a t uon  bem  ätbiopifd)en  SRaS  eingefebloffene 

tbataiHon  HJreftinoriS  am  5.  DJiai  ju  enlfeben,  unb  bo  jiemlieb  gleicbjeitig 
— am  2.  unb  3.  9Ipril  — Oberft  Steuani  bie  Sermifdbe  bei  ffaffala 
fd)iug,  ibr  Säger  nerbrnnnte  unb  fie  hinter  ben  ^tbara  jurüdmorf,  fo  mar 
ber  italienifcben  SBaffenebte  roenigftenS  eine  fleine  ©enugtbuung  geftbeben. 
Um  biefe  3tit  ermieS  ficb  aud)  baS  italienifcbe  §erj  SeoS  XIII.  fo  ftarf, 
baf(  er  ben  foptifeben  ^otriareben,  SOlonfignorc  SDlacario,  mit  einem  tßrief 
an  Wenilef  fanbte  unb  ihn  um  bie  greigebung  ber  gefangenen  Staliener, 
freilich  uergeblicb,  erfuebte.  SJBüS  bem  '^lapft  nicht  gelang,  uoHbraebte  bie 
Siplomotie.  Ser  italienifcbe  Unterbönbler,  iDlajor  'Jlerajjini,  fcblop  am 
26.  Oftober  mit  OJlenilef  ju  'JlbbiS  ülbeba  (füblicb  uon  Slntotto),  feiner  gegen* 
mörtigen  Sefibenj,  einen  grieben  ab,  fraft  beffen  Stalien  ben  bnreb  bie 
äöoffen  ohnehin  jerriffenen  tßertrag  ton  UtfcbaQi,  baS  eigentlidje  fiompf* 
objeft,  preisgab,  bafür  aber  bie  Söefreiung  feiner  ©efangenen  unb  qIS  ©renj* 
linie  bie  glüffe  91fareb,  t^elefa  unb  Dlluna  erhielt,  olfo  im  tSep^  ber  eigent* 
lid)en  ifirouinj  Sritrea  beftötigt  marb.  33ejüglicb  bet  Siücferftattung  ber 
hoben  'Auslagen  für  ben  Unterhalt  bet  ©efangenen  oerldBt  ficb  'Dtenilef 
auf  ben  SöilligfeitSfinn  ber  italienifcben  Diegierung.  Ser  uor  ein  JltiegS- 
geriebt  geftellte  ©eneral  tfiaratieri  mürbe  am  16.  3uni  (megen  iDlangelS 
ber  fd)limmeu  91bfid)t)  freigefproeben.  — 3nt  3anuar  1897  begab  ficb 
tönlbiffera  in  Urlaub  nad)  Stalien.  llanm  mar  er  abgereift,  als  ficb 


Digitized  by  Google 


2.  €ritrea.  3.  Sai  Somallanb. 


353 


5Jac^tic^t  Berbreitfte , bn&  bie  ^erroifctjc  ober  Wa^bijlen  Don  ©^ebarcf 
Qu§  abermals  gegen  6ritrea  Borrücftcn.  2ßir  mificn,  bafe  fie  im  ^ejembcr 
1893  einen  SSorflo^  gegen  bie  Italiener  gemacht  galten,  ber  mit  ihrer  'liieber» 
tage  bei  Ülgorbat  (i'üblich  Bon  flereii)  enbigte.  9lm  17.  3uli  1894  jog 
bann  33aratieri  in  ffafjala  ein,  boS  bie  Staliener  jeither  bcfc^t  hielten.  @iii 
neuer  ^terjucl)  ber  ®em)i|(he,  ben  Oberft  ©teBani  im  Stpril  189(1  juriitf- 
fehlug , ift  Borhin  ermähnt  roorben.  3ht  ncuefter  IDorflo^  bis  nad)  9lmibeS 
(im  ©üben  bou  9Igorbnt)  Berlief  mieber  erfolglos,  fie  mürben  Bon  ben 
'ÄirioS,  bie  fie  branbfdhohten,  jurüefgefehlagen  (27.  3anuor  1896).  9((lein 
bie  3tnliencr  fiib  bureh  biefe  mieberholten  Eingriffe  bennoch  in  Unruhe 
Berfe^t,  meil  fie  Bcrmuten,  3)Jenile(  höbe  babei  feine  §nnb  im  ©piele.  — 6S 
ift  hier  ber  ^la^,  auch  ein  paar  SßJorte  Bon  bem  Selbjugc  ju  fagen, 
melthen  bie  rigpptifche  3lrmee  unter  Sührung  bcS  englifchcn  ©enernlS 
flitehener  im  fjriihjahr  1896  na  eh  bem  ©uban  unternommen  hot.  3m 
9Uörj  mor  fie  Bon  SBobi  ^olfo  über  ©orroS  bis  9l(ofeheh  norgerüeft,  unb 
im  September  hotte  f'  '»  SJongoln  bie  ogpptifche  fjohne  gehifet.  hiermit 
mar  ein  guter  Seil  beS  cinft  oghptifrhen  ©ubanS  ben  SDJahbiften  mieber  ent- 
riffen.  Oiun  mollen  aber  notürlid)  bie  ÜUahbiften  oerhinbcm,  ba^  bie 
©nglünber  ben  3tolienern  in  gritreo  bie  §anb  bieten,  hoher  mohl  ih« 
Ißorftöhe  gegen  bie  lehtern. 

3.  Sag  (Somallanb. 

DJoih  bem  iöeridhtc  beS  DJeifenben  Dr.  iDtas  ©(hbUer  (f.  unten)  ift 
bie  SJermaltung  ber  „fronjofifehen  ©omalifuftc"  — fo  lautet  jc^t 
ber  officieDe  Sitel  — Bon  Obof  noch  Sfchibuti  oerlegt.  Siefer  Ort 
hat  nämlich  einen  norjiiglichen  ^lofen  unb  gutes  Srinfmoffer,  baS  in  Obof 
fehlt.  Dinn  beobfichtigt , ben  (fjnnbel  oon  ©choa  h'crh*t  äu  leiten,  unb 
hat  JU  biefcm  3totcfe  eine  möchentlichc  fiamelpoft  noch  &oror  unb  noch  ber 
neuen  Diefibenj  iDJenilefS,  ÜlbbiS  'Jlbcbn,  eingerichtet.  9luch  olS  Swifchtn» 
ftotion  nach  fDtobogaSfar  mirb  Ofchibuti  3)ebeutung  erlangen,  inbent  eS 
Äohlenftotion  für  bie  franjöfifchen  Schiffe  metben  joU,  um  biefe  Bon  9lben 
unabhängig  ju  machen. 

Dr.  ©füllet  felfaft  reift  non  ber  Oftfüfte  über  ben  ßilima-'libf^oto 
nach  bem  2)ictoria=2ee,  mobei  er  jeboch  bie  bereits  befannten  Sßege  ner- 
meiben  miU.  iDJitte  September  1896  brach  ft  »on  Slrufcha,  mo  er  freunblich 
aufgenommen  morben  mor  unb  Bon  roo  nuS  er  bie  ©traufeenjucht  in 
fUtbuguni  befichtigt  hotte,  nach  bem  9(otron«©ee  auf  unb  befonb  fich  'Jlnfong 
Oftober  in  'J?gurumon. 

Sie  jmeite  Dfeife  in  boS  ©omollonb,  melche  ber  j^opitän  SMttorio 
IBottego  im  ^erbft  1895  Bon  IBororoa  auS  unternahm  ‘,  hot  er  mit  gutem 
Erfolge  meiter  geführt.  ®om  11.  Oftober  bis  18.  9!ooember  legte  er  bie 
©trede  bis  2ugh  (2ogh)  am  ©anano  juriief  (mit  Umgehung  Bon  IBorbero). 


' äögl.  3ohrb.  ber  Dlaturm.  XI,  375. 
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§ier  flrünbete  et  unter  3"  48'  20"  nörbl.  ®reite,  42“  50'  40"  öftl.  Säuge 
eine  Station , bie  er  bem  ßopitän  U.  getranbi  jur  SBenooltung  übertrug. 
Cftlid^  baoon  entbedtte  er  ba§  £anb  SBaiboo,  bejien  SBebölletung  il^m  inerf» 
iT)ürbigern)ci)e  )o  bidjt  erfd^ien  toic  bie  ber  i|Jo=6bene.  7(in  27.  2)ejembct 
niarje^ierte  er  inciter  unb  errcid)te  am  22.  gebmar  1896  ba§  ©renjgebiet 
ber  töoran  unb  @aIliri=Sibnn  am  obem  ®aua. 

tJürft  ®emeter  @l^ifa  ^otnanefli  trat  mit  feinem  Sofin  5!ifolau§ 
am  21.  Oftober  1895  Don  ®erbera  eine  'Oieije  in  ba§  Somatlanb  an. 
Seine  ffaramane  beftanb  au§  70  flamelen,  12  Leittieren  unb  50  Seronffneten. 
91on  3'9)*9«  <»'>  3)iarbapa6  bei  §arar  (11.  Looember)  50g  et  am 
$)df)ererflu6  nad^  S.-O.  biä  2!aga^bur,  fe^te  bann  über  ben  iug  3faf, 
ben  Salut»  unb  ben  SJagotofluI,  bann  nmnbte  er  fu^  nac^  Süben  unb 
erreie^te  ba§  ©ebiet  ber  9tuli^an*Somali  am  rechten  Ufer  beS  2Bebi 
Sd^ebeli  (2.  3annat  1896).  ®et  Lüdtraeg  füf)tte  i^n  bur^  Ogabcn, 
baS  HJatabieS  ber  Somati,  über  Btilmil  unb  öaraf,  unb  am  20.  fje» 
bruar  1896  mar  er  miebcr  in  SBerbera,  »on  mo  er  im  Lpril  bie  ^einiot 
erreichte.  Seine  roiffenfc^aftlid^en  (Srgebniffe  fmb  Don  großer  ®ebeutung. 
iBaä  junäe^ft  bie  Laturgefc^idjtc  betrifft,  fo  brachte  er  norjüglid^  präparierte 
ÜJtammalien,  Schlangen  unb  ßrofobile  nad^  §aufe.  Sobann  lonrbe  bie 
Leiferoute  genau  aufgenommen,  bie  §ö^e  »on  79  iftunften  mittels  beS 
'llneroibS  feftgefteKt.  ?lu(b  bie  botanifc^en  Sammlungen  finb  errcä^nenS» 
mert,  befonberS  aber  bie  mä^renb  bet  balbjä^rigen  Leife  täglid^  breimal 
uerseicbneten  meteorologifdjen  Sbeoba^tungen. 

(frmorbung  btS  napitönS  91ntonia  6tci^i  im  SomoUanb.  Lm 
26.  Looember  1896  ift  ber  italienifd^e  ©eneralfonful  Ceec^i  non  Sanfibar 
in  bet  Läfie  oon  ÜJlagabopo  (IDJafbifdbu)  burdb  Somali  getötet  loorbcn. 
6r  toar  ein  befannter  9lfrifateifenber,  boH*  1876  bem  5)latc^efe 

Lntinori  auf  beffen  3u9  Lbeffmien  angefebloffcn , loutbe  1878  im 
Sanbe  bet  ©beta  mit  feinem  SanbSmann  Kb'onni  gefangen  genommen 
unb  erft  nn^  14monatlicber  ©efnngenfd)Qft  burdb  ©uftab  SiandbiS  93er» 
mittlnng  roiebet  befreit.  ®ocb  nodb  jroeimal  febrte  er  nodb  Ltbiopieu 

jurüd  unb  mar  jnlebt  italienifdber  ©eneraltonful  in  Sonfibar.  Lun 
batte  et  fnb  im  1896  an  Sorb  beS  italienifdben  JJriegSfdbiffeS 

„IBolturno"  nach  DJlafbifdbu  begeben  unb  unternabm  oon  b'ft  ä“'»  3>»«de 
einer  äßefprecbung  mit  einem  Somalibäuptling  eine  ©ppebition  naib  bem 
2 Sage  lanbeimoärts  gelegenen  Orte  ©elebi.  löegleitet  mürbe  er  Don 

ben  beiben  Äommanbanten  ber  italienifcbcn  ÄtiegSfcbiffe  „SSolturno"  unb 
„Stafetta",  7 Offijieren  biefer  Skiffe,  4 Llatrofen  nnb  etroa  80  ein* 
beimiftben  Sotbaten  (5mbrnmaut«9lrabem).  9luf  bem  Lüdtroegc  erfolgte 
natbts  plöblicb  ein  Angriff  auf  baS  Säger  ber  ejpebition,  bie  IfJoften 
mürben  niebergemacbt  unb  bie  3taliener  DoUftänbig  umjingelt.  Llan 
uerteibigte  fidb  bis  jum  Llorgen,  fab  aber  bann  ein,  bafe  baS  Säger 
nitbt  länger  511  baU«n  fei,  ba  baS  bie  LJunition  tragenbe  J?amcl  mit 
feinem  gübter  beim  erften  Ülnfturm  entfommen  mar,  unb  trat  butcb  bidbteu 
®uf(b  auf  fcbmalem  ipfnbe,  fortmäbrenb  mit  ipfeilen  unb  Speercn  befdboffen. 
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ben  Mücfjug  jur  ©tübt  an.  $a  jcber  nur  auf  feine  wenige  iDJunition 
nngewiejen  mar,  fo  fonnlen  bem  ©egner  nur  geringe  SBerlufte  beigebrnd^t 
werben.  Gincr  nat^  bem  anbem  fanf,  erf(^öpft  burcb  bie  ^i^c  unb  ben 
SÖIufoerluft,  nieber  unb  würbe  non  ben  ©omuli  gräfelitb  nerpminelt.  S8on 
ben  aSeifeen  enffomen  nur  3 3Jiütroien,  worunter  einer  pwer  nerwunbet, 
unb  brockten  ben  jurücfgebliebenen  Offijieren  ber  ^friegSpiffe  bie  ©djrecfens- 
natbriebt.  ©ofort  würbe  eine  Stbteilung  »on  40  *DiQtrofen  ouägefanbt, 
um  womöglicb  bie  Seicben  ber  ©efoUenen  ju  retten,  wq§  jebo(b  erft  bei 
einer  fpätern  6{pebition  gelang,  ba  bie  Übermaebt  ber  ©omali  eine  ju 
bebeutenbe  war.  ©ämtlicbe  jur  3«'t  in  Ü)Jafbi|tbu  ficb  aufbaitenbe  Gin- 
geborene bes  betreffenben  Stammet  würben  oon  ben  Stalienern  gefangen 
genommen. 


4.  3)rttif(^>Cftafrifo. 

3n  ©anfibar  bi^t  ficb  ein  2:bronweibfeI  uotljogen,  jeboeb  nid)t  ohne 
ein  gewaltfameä  Eingreifen  ber  Englonber.  Um  bie  babei  in  Setradjt 
fommenben  ißerbältniffe  richtig  jn  »erfteben,  fei  hier  baran  erinnert,  bafe 
ber  ©ultan  ©epib  (b.  b-  ^>«r)  6oib  oon  9)ia§tat  im  Sabre  1856  feine 
§enf(baft  teilte;  ber  eine  feiner  ©öbne  erhielt  iDlaSfat  unb  bie  afiatifeben 
®efij(ungen,  ber  nnbere,  ©epib  ®cbid)ib,  ©anfibar  unb  bie  übrigen 
ofrifanifeben  Sönbereien,  Sm  Sabre  1870  folgte  bem  le^tern  fein  33ruber 
©epib  53argafcb,  ein  5Diann  non  haben  ^errfebergaben , unter  beffen  9ie- 
gierung  ^anbel  unb  Söanbel  in  Oftafrifa  aufblübten  wie  nie  juPor. 
©ein  oertrauter  Söerater  war  ber  englifcbe  fionful  ßirf,  bureb  ben  er  uer- 
anlafet  würbe,  1873  in  einen  93ertrag  jur  Unterbrüefung  beg  ©flauen- 
banbeli  ju  willigen.  5lüe  Unternehmungen,  bie  in  ©anfibar  jur  Grforfcbnng 
oon  aifrifa  auägerüftet  würben,  fonben  bei  ihm  bereitwillige  Unterftübung. 
atber  nur  nach  langem  Sträuben  erfannle  er  1885  bie  beutfebe  ©d)ub- 
berrfebaft  über  gewiffe  ©ebiete  beS  Sfeftlanbeg  an.  'IJa^  feinem  2obe 
1888  ftieg  wieber  ein  Sruber,  ©epib  flalifa,  auf  ben  Slbron,  mit  weldjem 
eg  am  28.  Slpril  1888  ben  1)eutfcben  wie  naebber  autb  ben  Söriten  ge- 
lang, einen  Vertrag  über  bie  IBerpacblung  je  eineg  jebn  Seemeilen  breiten 
ßüftenftreifeng  abjufcbliefeen.  9lug  ber  Unjufriebenbeit  ber  berrfebenben 
airaber  mit  biefen  SBerträgen  entwidelte  fi^  aber  ber  Ißufcbiriaufftanb, 
welchen  ber  fegige  IDJaior  o.  SÖM^mann  nieberfcblagen  mufete.  9Jod)  einmal 
würbe  ein  löruber  ber  93orangebenben,  ©ei)ib  5lli,  im  Sabre  1890  auf 
ben  Sbron  erhoben.  $iefer  oerlor  noch  im  nämlichen  Sabre  feine  Selb- 
ftänbigfeit,  inbem  er  unter  bie  ©ebubberrfebaft  ber  ®riten  geriet.  $er 
'Tiämlicbe  trat  gegen  eine  beftimmte  ©elbfumme  ben  ^eutfeben  wie  ben 
IBriten  bie  bigber  oon  ihnen  gepachteten  ©ebiete  auf  bem  O^eftlanb  alg 
Eigentum  ab.  Ein  neuer  2bronwecbfel  erfolgte,  alg  ©epib  ?lli  am  5.  IDlärj 
1893  mit  2ob  abging.  SJamalg  trat  ber  je^t  oon  ben  53riten  oerfolgte 
©epib  Ifbalib  bin  SBargafcb  (b.  b-  ©obn  beg  Sargafcb)  jum  erftenmal 
alg  Thronbewerber  auf.  Ter  britifebe  SHcfibent  oerfpracb  ihm  auch,  feine 
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Tlnrtd^te  jii  betüdfi^tigtn , btiinod^  festen  bic  ®riten  einen  ©ruberSioIjn 
oon  Sargafd),  ben  Segtb  §amcb  bin  l^ronin  >n  t>«n  ißefi^ 

ber  ©effinlt.  ?I(§  biefer  ober  am  25.  9(uguft  1896  oerftarb,  t^at  fibulib, 
ber  auf  bie  iSrifen  (ein  Sßertrauen  me^t  haben  (onntc,  einen  entfchloffenen 
$(hritt  unb  fe^le  fid)  einfach  '>•  ben  ®efih  be§  ipalofte#,  ben  er  mit  2000 
bemapeten  Anhängern  bedte.  35ie  SPriten  bagegen,  benen  biefer  91nroäder 
auf  ben  2hron  ju  menig  gefügig  fd)ien,  begüuftigten  abermals  einen  Ületter 
Don  ihm,  ©ehib  §iamub  bin  Wohameb,  einen  halbgelähmten  ©reis. 
'?I(S  15’halib  ihre  9Iuprberung,  ben  iflalaft  ju  Derlaffen,  unbeachtet  lieh, 
jogen  fie  ein  paar  ffriegSfehiffe  httbti  unb  bombnrbierten  am  27.  Sluguft 
ben  HJnlaft.  ffhulib  hunrte  ruhig  barin  miS,  bis  baS  ©ebäube  ht>Ib  in 
irümmer  gefunfen  mar,  unb  flü^tete  bann  in  baS  beutfehe  fionfulat.  $ie 
iBeOöKerung  ©anfibarS  mar  außerorbentlich  empört  über  biefe  ©emaltthat, 
um  fo  mehr,  als  ßholib  beim  Solfe  fehr  beliebt  ift.  ®em  '}luSlieferungS= 
begehren  ber  SBriten  fehle  ®eutfd)lanb,  loeil  nadh  ben  beftehenben  !Ber= 
trägen  „politifche  ®ergehen"  feinen  ©runb  jur  ?luSlieferung  bitten,  ent» 
fchiebenen  SßMberflanb  entgegen,  ßhalib  mürbe  baher,  feinem  Sßunfehe 
gemäh,  om  2.  Oftober  nach  S)ar»eS>Saläm  übergeführt,  roo  er  Dorerft 
SU  bleiben  gebend.  Gin  onberer,  mohlbefanntcr  ?lraber  bagegen,  Sippu 
2ipp,  huf  j*hl  feinen  SBohnp  in  ©anfibar  unter  englifchem  ©chuhe 
aufgefPagen. 

91uS  2Stttt  mirb  beridhtet,  bafe  bie  ©ebrüber  J7lemenS  unb  ©uftao 
®enharbt  feit  fed)S  3ahren  oon  ber  englifchen  IKegierung  noch  ^f'ue 
Gntfehäbigung  für  bie  IBerlehung  ihrer  Derbrieften  9fechte  erlongen 
tonnen,  'tüefe  hot  nämlich,  *hr  burd)  ben  IBertrog  Dom  1.  3nli  1890 
mit  Seutfchlnnb  bie  ©chuhherrfchaft  über  SÖitu  sugefüllen  mar,  bie  Don 
ben  ©ebrübem  $enharbt  erroorbenen  IBefihungen  unb  SHe^te  einfach  für 
fid)  in  ülnfpruch  genommen,  üluch  bie  Gntfernung  beS  ©ultanS  fjumo 
Omari ' imb  bie  Ginoerleibung  feines  9fcipS  ift  ols  eine  grobe  IBerlehung 
jenes  SertrageS  su  betrochten. 

5Jun  mirb  auS  35Mtu  abermals  ein  Übergriff  ber  Gngtänber  gemclbct. 
ÜBiebenim  fpielt  babei  ber  brilifdje  3fefibent  unb  IBisefonfuI  SfogerS 
in  Samu  eine  iRolle,  jener  ®eamle,  ber  (ürslich  ben  ©uaheli  ©aib  bin 
Üldhmeb  sur  beim  Gifenbnhnbau  in  Uganba  Denirteilt  hoh 

mcil  er  mit  ©uftao  $enharbt  im  ^interlanb  ber  englifchen  ©pbäre  gereift 
mar.  Oer  neue  Übergriff  ift  gegen  einen  Oeutpen,  g r i e b r.  ä h I e r auS 
IBamberg,  einen  ber  beiben  Überlebenben  Don  ber  ftünhelfchen  Grpebition 
1890,  geriehtet.  3m  ©eplcmber  unb  Oftober  1896  hatte  biefer  im  gansen 
brei  Glefantensähne  auS  bem  Ipinterlanb  nach  2amu  an  eine  beutfehe 
ginna  gefanbt,  roeleher  er  fie  Derfnuft  hoHt-  DfogerS  ober  liefe  biefelben 
im  ^DllhDutc  3'i  Samu  mit  SBefefelag  belegen  unb  alS  ©taatSeigentum  Der« 
fmefen.  öoffentlid)  mirb  bie  beutfehe  DJegierung  ihren  llnterthanen  su 
fdjüjjen  miffen. 

' aigf.  3ohrb,  ber  'llaturm.  IX,  303. 
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©ebiet  bon  iBritifd^-Cftafrifa  ^af  eine  geiöifje  S^ergröperuiig 
«fahren,  inbem  am  30.  3»ni  1896  bo§  'iProtettoraf,  toel^eS  bi§bft  Ugaiibn 
umfaßte,  auf  U|oga,  mclc^eS  öftlid)  baoon  liegt,  unb  auf  Unqoro  nebft 
anbern  i'ünbfc^aften  im  SSeften  bi§  5um  9IIbcrt-  uiib  9llberl=Gbmorb»©ee 
ouägcbclint  morben  ift. 

iDlit  bem  Söau  bet  Gifenbaljn  bon  93?ombaffa  jum  Ißictoria- 
©et  ^aben  bie  IBrilcn  ©ruft  gemalt.  ^Jad^bem  bic  Sinic  ftbou  1891  uer= 
mtffcn  mar,  mürbe  im  $cjcmber  1895  mit  bem  Sau  begonnen,  unb  bis 
jum  2)ejember  1896  maren  bie  elften  400  3HeiIen  fertiggeftellt.  3ni 
Sluguft  1896  ift  bie  Sriiefe  bon  ber  Snfel,  auf  ber  iDJombaffa  liegt,  naeb 
bem  Seftlonb  eröffnet  roorben.  Unter  bem  27.  3uli  beäfelben  3abre§  ball« 
ba»  britifdbe  Sotlament  2 'JJUH.  Slb-  Sterling  für  bic  genannte  ©abn 
bcmilligt. 


5.  ^Dgemeint^  aus  ben  beutft^en  Sdbu^gebieten. 

2)ie  Serbanblung  gegen  ben  9lffefjor  tBcblan  bor  bem  Dleiibö- 
$iöcipIinargeri(blöbof  in  Scipjig,  bei  mcltbcm  fomobl  ber  StaatSanmalt 
al4  ber  Seflagtc  bie  Sicbifion  bc§  erftinftanjliibcn  Urteils  ' beantragt  batten, 
faiib  am  6.  3uli  1896  ftott.  ®aS  ©eriebt,  in  mclibem  Dr.  b.  Öbl* 
febläger,  ber  ©röfibent  beS  JReidjSgeri^tS,  felbft  ben  Sorfib  führte,  ber» 
mnrf  beibe  iRebirioncn  unb  beftötigte  boS  Urteil  beS  erften  !Ri(blcrS  auf 
500  !D?arf  ©elbftrafc  unb  ffierjebung  in  ein  anbercS  ülmt  mit  glcitbcm 
Stange.  $ie  Äoften  beS  SerfabrenS  mürben  jur  §ölfte  ber  SleicbStaffc 
unb  äur  ^nlfte  bem  Seflagtcn  nufcrlegt. 

$n  fitb  bei  ben  Scrbanblungen  gegen  Ceift  unb  llBeblan  bewuSgeftetlt 
batte,  ba&  bie  borbanbenen  ©efebe  eS  ni^t  mögtieb  mahlen,  nbnliibe 
©ergeben  amllicber  ©erfonen  mic  bic  ihnen  jur  Caft  gelegten  fo  ju  treffen, 
mie  eS  bnS  empörte  ©ittlicbfeitSgefübl  berlangt,  fo  mürben  auS  biefem  Sln> 
lafe  neue  gefeUliebe  ©orfebrungen  getroffen.  Unter  bem  27.  Februar  1896 
erlief  ber  beutfdbe  Slei^fanjler  eine  ©erfügung,  nach  mclcber  in  bem  ©erithtS» 
(■(rfabre n übet  ©ingeborene  jur  Herbeiführung  non  ©eflönbniffen  unb  SluS> 
fagen  anbere  als  bie  in  ben  bculfeben  ©rojefeorbnungen  jugetaffenen  ©laß' 
nahmen  unterfagt  finb;  beSgleicben  ift  bie  ©erbäugung  bon  au|erorbentli(ben, 
©trafen,  inSbefonbere  non  ©erbocbtSftrnfen,  berboten.  ©ine  meitcre  ©erfügung 
beS  Stei(bSfan)lerS  bom  22.  Slpril  1896  betrifft  bie  ©uSUbnng  ber  ©traf< 
geriibtSbartttt  unb  ber  iCiScipIinargemalt  gegenüber  ben  ©ingeborenen  in  ben 
beutfd)en  ©(bubgebieten  bon  Oftafrifa,  ffamerun  unb  Sogo.  ®ie  julöffigen 
©trafen  meidben  (bis  auf  bie  ©elb»  unb  XobeSftrafe)  bom  bcutfeben  ©traf* 
gefebbueb  ob,  benn  eS  ift  förperliibc  Sütbtigung,  b.  b-  ©rüget»  ober  Stuten» 
ftrofe,  ©eföngniS  mit  3mongSarbeit  unb  Äettenbaft  norgefeben.  ©egen  Slrobcr 
unb  3nbier  unb  ebenfo  gegen  alle  groucnSperfonen  ift  bie  Slnmenbung 
förpcrticber  3ötf)t'0>*ng  nuSgefdbloffen.  $ie  ©oüftredung  berfelben  gefebiebt 


' ©gt.  3ol)rb.  ber  ©oturm.  XI,  397. 
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nur  out  ®ninb  eine®  gcri^flie^en  Urteils.  (?S  folgen  no(^  mcitere  5ßorf4riften 
betreffs  ber  bei  jebem  ©trofoolljug  einjuboltenbeu  ffitenjen.  lEurd)  biefe  ?ln» 
orbnungen  roirb  eine  gerechte  unb  billige  5)e^onblung  ber  gingeborenen  »erbürgt. 

SBeiter  ift  eine  neue  Crgontfation  ber  ftaiferlid^en  Si^u^trupbe 
nngeorbnet  toorben. 

3Jo(b  ben  ©efe^en  Dom  22.  DJJörj  1891  nnb  9.  3uni  1895  unterfionben 
bie  Sebii^tmppen  in  ®eutf(b«Oftnfri(a,  ^eutfeb-Sübioeftofrifn  unb  Äomerun 
in  ®ejiebung  nnf  niilitörifcbe  Crbnung  bem  SJei^Smarineomt,  bngegen  in  be* 
treff  ber  ®ernmltung  unb  ®emjenbung  bem  ©ouDemeur  unb  ber  it)m  Dorge* 
iejjten  ffoloniolnbteilung  bcS  9tuSn)ärtigen  9lmteS.  9lllein  eS  bot  fid)  fdblie61i(b 
boS  nnobiDeiSlicbc  ®cbürfniS  bcrouSgeftellt,  bo6  bie  Leitung  ber  militörifdben 
unb  ber  gioitongelegenbeitcn  eine  einbeitli^e  fein  mufe.  Um  bieS  btrl'e'" 
^ufübren,  foHen  bie  beutfeben  TOilitärperfonen  ber  bcutfd)en  ©ebujtruppe 
DoUftönbig  ouS  bem  §eerc  ober  ber  IDJarine  ouSfebeiben,  mobei  ihnen  jebo(b 
ber  IRiidtritt  in  boS  §eer  ober  bie  Worine  Dorbebolten  bleibt.  ®ie  Se« 
orbeitung  ber  'llngelegenbeiten  ber  ©^u^truppe  ober  roirb  fortan  Don  bem 
iReidbSmorineomt  getrennt  unb  ber  SJoIoninlobteilung  beS  ?luSroörtigcn 
9lmteS  übertragen.  Sine  fjolge  b'etfon  'ft  afrifanifdben  ©dbuj- 

truppen  on  Ort  unb  ©teile  Don  niemanb  ols  Don  bem  ©ouDerneur  ober 
SanbeSbouptmann  ®efeble  ju  erbalten  hoben,  roäbrenb  bisher  oudb  ber 
'JJorinefommanbant  barein  ju  reben  hotte. 

6in  roeiterer  ©efefcentrourf  bejiebt  auf  bie  91blöfung  ber 
aftiDen  Stienftpf  Ii(bf  in  ben  Kolonien,  roobrenb  er  onbererfeitS  bie 
»^eronäiebung  Don  ®erfonen  beS  ®eurlaubtenftonbeS  jnr  notroenbigen  ®er- 
ftärtung  ber  ©(bubtruppc  Dorfiebt.  9Iudb  biefer  ®orfdbIog  erhielt  bie  6e* 
nebmigung  beS  KeitbStogS. 

6.  Seutfcb'Cflofrtffl. 

^iet  ift  eS  juerft  bie  5rage  nad)  ber  ®erfon  beS  ©ouDemeurS,  bie 
unfere  Teilnahme  beonfpruebt.  Wafor  0.  t&lt^inann  begab  fitb  am 
11.  föfai  1896  in  Urlaub  nod)  $eutf(blanb,  roäbrenb  er  ben  Oberführer 
DJlojor  D.  DJabmer  alS  feinen  ©tcIlDertreter  jutüdlieb.  fieiber  Der- 
breitete  fi^  balb  baS  ©erüebt,  SBifemannS  ©efunbbeit  fei  burdb  ben  long- 
jährigen  91ufentbalt  in  ben  Slropen  fo  gefäbroädbt,  bafe  er  Dorläufig  ni(bt 
roieber  babin  jurütffebren  roerbe.  Unb  fo  fam  eS  oueb  in  ber  Sbot. 
3m  'JloDember  reifte  D.  Sßibmonn  feine  gntlaffung  ein;  fie  rourbe  ihm 
mit  ®ebauem  geroäbrt  unb  an  feiner  ©teile  Obet^  fiifbert  }um  ©ouDemeur 
Don  $eutf(b-Oftafrifa  ernannt  (ber  le^tere  bot  fein  ?lmt  am  20.  3onuar 
1897,  bem  2ag  feiner  91nfunft  in  ®ar-eS-©aläm,  bereits  angetreten). 
®iajor  D.  SBibmann  bagegen  rourbe  mit  ber  9lufgabe  betraut,  ben  neuen 
®ire(tor  ber  Äolonialobteilung  beS  ÜluSroärtigen  ülmteS,  @eb.  ßegationSrnt 
jjrciberm  D.  9H(b tbofen,  ber  am  24.  Oftober  1896  on  bie  ©teile  beS 
Dr.  ßapfer  getreten  roar,  mit  bem  reichen  ©dba^e  feiner  grfobrungen  ju 
unterftii^en. 
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6§  i|l  leicht  trflärU^,  bap  bic  Äoloniolfrcunbc  bm  DlJajor  u.  2Bi6’ 
mann  ungern  jebeiben  jeben.  §atlc  er  bod)  jeinerjeit  ben  9luf)lanb  in 
Oftofrifa  niebergemorfen,  unb  naebbem  ber  Stiebe  mieberbergefleflt  mar, 
bie  roirtfdbaitlitbe  Sntmidlung  be§  Sanbe§  auf  feine  Sob"*  gejebrieben 

©eitbem  b«*  i'<b  »•  SBi&mann  in  SBerlin  nod)  mebrmal§  übet  bie 
ilBirtfdbaftSfrage  geäußert.  ?Illc  gebirgigen  ©egenben  ®eutf(b'Oft= 
afrifaS  unb  bet  gröBte  2eil  ber  Slufemünbungen  (j.  ®.  bc§  i^angani  unb 
'JtufiBi)  enthalten  genügenb  anbaufähiges  fianb  für  t|}lantagen,  namentlich 
für  flaffee  unb  Jabaf.  ^aS  innere  ©ebiet  mufe  aber  bureb  ©ifenbabnen 
erf^bloffen  unb  ber  Sieger,  fteilidb  auf  inbireftem,  bie  SJlenfcbenroütbe  nicht 
oerlebenbem  SUege,  jur  Slrbeit  gejinungen  werben,  ^ierju  erfebeint  ihm 
ein  SJlittel  not  allen  anbem  geeignet:  bie  ©infübrung  einer  bireften  SBefteue* 
tung,  j.  tB.  einet  ffopffteuer.  33ci  einer  tHupie  für  ben  flopf  würben  ficb 
Diet  ÜJlitlionen  SKupien  ergeben  (atfo  ift  bie  ©eoölferung  ju  Dier  SJliUionen 
gerechnet,  wöbtenb  man  fie  gewöbnliäb  nur  ju  brei  Millionen  febäbt). 
gür  ben  Straber  würbe  er  eine  hoppelte,  für  ben  Snber  eine  breifacbe  unb 
für  ben  ßuropäer  eine  oierfacbe  Steuer  oorfcblagen.  $ocb  fei  eS  beffer, 
ber  ßolonie  noch  einige  Sabre  SufebuB  3U  bewilligen,  als  bureb  föbrofft§ 
2?orgeben  baS  3»trauen  ber  gorbigen  ju  Berfeberjen.  Überhaupt  liege 
uns  üIS  tBefifem  beS  fianbeS  bie  ipfli^t  ob,  bie  ©ingebotenen  ju  etjieben, 
nicht  JU  Betgewaltigen. 

®a|  eS  B.  SlBibmann  in  ber  Sbat  febon  gelungen  war,  bie  wirt» 
fcbaftlicbe  Sage  beS  SanbeS  ju  beffem,  banon  b^tte  er  ficb  auf  einet 
SnfpeftionSreije,  bie  er  im  gebruar  1896  nach  Hifati  im  füblicben  Ufaramo 
unternahm,  übetjeugen  tonnen,  ©eitbem  bie  ©inwobner  non  bet  Surebt 
uot  ben  SJlafiti  (ober  aSabebe)  befreit  finb,  hoben  fie  ficb  auSgebebnt  unb 
wieber  eine  gewiffe  aSoblbabenbeil  erlangt. 

SBir  wiffen  ja,  ba&  ber  ©ouoemeur  o.  ©cbele  feiner  3*'t  bie  äSabtbt 
bureb  bie  ©innabme  ber  §auptftabt  ffuirenga  (30.  Ottober  1894),  bie  er 
aber  mit  febweren  Cpfem  erlaufen  mu^te,  gebemütigt  hotte*,  ©in  3obr 
fpäter,  im  Ottober  1895,  hotte  ber  Cuawa,  ihr  Oberbäuplling,  Bon 
bem  ßompaniefübter  B.  ©IponS  in  ffiloffa  fogar  bie  beulfcbe  Slogge  er- 
holten, naebbem  er  bureb  «in  grofeeS  ©efebent  non  ©Ifenbein  feine  Unter- 
werfung tunbgetbon aiber  bennoeb  tonnten  biefe  Seute  nicht  lange  ruhig 
bleiben,  ©ie  festen  ihr  teilweife  jerftörteS  Ouituru  wieber  in  BerteibigungS» 
fähigen  3uflnnb  unb  erhoben  ficb,  fo  i>oh  Sieutenant  ©raf  gugger,  ber 
mit  einem  fcbwacben  ßommanbo  in  bet  Slähe  ftanb,  froh  i«in  muhte,  ftd) 
retten  ju  tönnen.  Slun  würbe  Äompanieführer  5|)rince,  einer  unferer 
bewährleften  Slfrilanet,  mit  200  SJlann  gegen  fie  gefebidt.  SBie  et  unter 
bem  20.  September  1896  berichtete,  ift  ihm  bie  ooUftänbige  Unterwerfung 
beS  ©ebiefeS  gelungen ; bie  lEBefihälfte,  Ubena,  mußte  er  mit  ©ewalt  unter- 
werfen, was  ben  S«inben  einen  ®erluft  Bon  400  bis  500  Soten  unb  IBer- 


‘ Sielfe  3af)rb.  ber  Staturw.  XI,  378.  * 6bb.  X,  .325. 
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rounbelen  foftde;  bie  Oft^ölfte,  Ulje^e,  brodjt«  er  ine'^r  auf  biplomotifdiem 
Söege  jur  9iube.  ler  Ouama  flo^  uiib  routbe  oerfolgt.  3'»fi  ©tunben  öfllii^ 
OOH  3renga  (=  ffuirenga?)  legte  tfjrince  eine  prootjorij^e  Station  1600  m 
über  bem  9)?eere  an  unb  toar  am  11.  Oftober  loieber  an  ber  ftüfte  äurücf. 

SIBir  fommen  an  bic  tßorgünge  in  9leuttiieb.  ®ie  jefige  Wiffionä" 
ftation  5Jeuioieb  auf  ber  3nfel  Uferetoe  im  S3ictoria*See  ift  au§  ber  oom 
©rafen  o.  Scpioeini^  tm  'llooember  1892  errichteten  ifleteräroerft ' httbor- 
gegangen,  bie  ohne  ade  9?ebeutung  geblieben  mar,  weit  ber  ifSeter§bampfer 
niemals  an  ben  See  gefepafft  mürbe.  9U§  biefe  SSerft  in  ben  SBeph  ber 
Regierung  überging,  erhielt  fie  ben  3Jomen  'Jleumieb  unb  mürbe  fd)lie6li(l) 
Gigentum  ber  iDfiffion.  65  befanb  fuh  aber  bnfelbft  fein  europäijeher, 
fonbem  nur  ein  forbiger  iDfiffionSoertreter.  Solche  „gebilbetc"  Schrontje 
finb  nach  ber  'Äußerung  be§  ©tafen  t.  S ch  m e i n i jj  * meiften5  bie  bitterften 
ffeinbe  ber  Gingeborenen  unb  ba§  benfbar  unfiihigfte  ^erfonal  für  eine 
unbeauffichtigte  Stellung  unter  benjelben.  Oiefer  dlfiffionSoertreter  „nahm 
nun  bem  Sultan  Sutongo  oon  Ufereme  12  Sflaoen  ab",  um  fie  auf  ber 
'DfiffionSflation  ®ufumbi  ju  oermenben.  ilBäre  aber  nicht,  mie  o.  Schroeinih 
meint,  fchon  juoor  burdh  iaftlopgfeiten  ober  ©eroaltthätigfeiten  ber  beutjehen 
töefehlShober  (bamal«  blo$  Unteroffi5iere)  eine  ©ärung  unter  ben  Gin* 
geborenen  genährt  morben,  fo  märe  e§  megen  jener  „9lbnahme"  fchroerlich 
ju  einem  ßampfe  gefommen.  3eht  ober  brachen  £ufongo  unb  feine  2eute 
Io§.  ?tm  12.  52otember  1895  griffen  fie  Dieumieb  an  unb  jerftörten  bie 
Station  collftänbig.  hierbei  fanben  51  Ü)2ijfton§angehörige  (Gingeborene) 
ihren  2ob,  aller  Sefih  ber  fDJiffion,  barunter  100  '^^acf  Stoffe,  mürbe 
geraubt.  Um  ben  Sultan  }u  ftrafen,  brach  am  23.  'Jtooember  Cieutenant 
0.  ft  alben  (ber  feither,  am  13.  fffebniar  1896,  geflorben  ift)  mit  feiner 
5Jlannfchnfl  in  oerjehiebenen  töooten  oon  Dftuanja  gegen  Ufereme  ouf.  Sn* 
fongo  entfloh,  bagegen  untermarf  man  nadj  ber  Sanbiing  fein  9)oIf  in  einem 
fünftägigen  ftampfe,  meldjer  bem  geinbe  40ftrieger,  etma  1000  3it9«' 
unb  50  JRinber  foftete.  Oie  ganje  öeute  an  ißieh  'ourbe  ber  332iffton 
gefchenft  unb  ein  tßetter  l’ufongoS,  9J2ufafo,  ol8  Sultan  eingefeht.  9lm 
30.  9Jooember  fehrle  bie  Gicpebition  noch  9J2uonja  jorüd- 

5)on  ®or*e5*Saläm  h“ift  Oberftlieutenant  o.  2rotha  im  gebruar 
1896  eine  3ieife  inä  gnnere  angetrelen,  um  bie  nörbti^en  Stationen  ju 
befid)tigen.  Gr  mar  in  üftofchi  om  ftilima*9!bjchnro  am  17.  9JJär3,  oon 
ba  begab  er  fich  über  9lrufcha  unb  ben  9iatron*See  an  bie  Woribucht  beä 
3)ictoria*See8  (18.  9)2ai),  bann  an  bie  Ugapa*  ober  ftaoironbobudht ; öon 
bü  befuchte  er  91eumieb  ouf  ber  3nfel  Ufereme.  9lm  20.  3uni  ging  eä 
nach  ÜJJuanjo,  1.  3uli  nach  ®ufoba.  93on  hitt  machte  er  ben  langen  5B)eg 
nach  Ubjchibjd)i  am  2anganpifa  unb  lehrte  oon  ba  über  2:abora  unb 
'I)2proapmn  naih  ftaufe  jurücf  (17.  gebruar  1897). 

Oer  ftompnnieführer  3»h<>nnc;,  ber  bie  Station  am  ftilima*91bfd)aro 
leitet,  mnr  ju  einer  Straferpebition  gegen  3)löru  unb  ©rop*91rufcha 

‘ 2.  Sahrb.  ber  9laturm.  IX,  390.  * 2.  ftolonialjeilung  1896,  2.  114. 
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gejtöungcii,  tucil  bort  bie  beiben  932i||ioitärf  fi.  Gcgcbrocf  imb  (fiDolb 
Ooio  (Don  ber  eDangcUf(^=Iut()trift^en  Wijrion  ju  fieipjig)  in  bcr  Dladjt 
Dom  19.  jum  20.  Oftober  crmorbct  loorben  morcn. 

Söir  bciben  noc§  bcn  3''0  ffomponiffn^rerS  ^ouiitmann  !Rainfaq 
an  ben  2angam)ifa  ju  trmäbncn.  Über  biefen  3'/s  9J?onate  iDäI)renben 
Üliarfcb  nac^  Ubjebibf^t  am  Üangonijifn'See , loo  er  am  8.  TOoi  eintraf, 
joroie  über  bie  bortigen  SJerfiöItnifie  bot  tt  unter  bem  9luguft  1896 
eingebenben  Seriebt  erftattet.  3n  Ubf^ibfibi,  beffen  ^lanbcl  er  Iroftig 
JU  b«ben  fu^t,  bot  er  eine  befeftigte  Stotion  für  bie  neunte  flomf)anie  ber 
©(bubtruppe  erri(btet.  TOit  9lu§nabme  ber  beiben  ©trabenräuber  OJttau  in 
Uoinfa  unb  Suaffa  in  Ubbo  hoben  fidb  fämtli^e  ©ultaue  ber  (ftegenb  unter« 
iDorfen  unb  fidb  ib«>  fcb^  entgegenfommenb  gejeigt.  5^er  ©flaDenbaubel  foll 
faft  ganj  anfgebört  haben,  dagegen  fteßt  andf)  er  ein  bebenflid)eä  ®arnieber- 
liegen  be§  ©Ifenbeinbanbel?  feft,  meil  bie  ®elgier  bie  (SlfenbeinauSfubr  mi6 
ihrem  (fiebiet  nach  bem  beutjdben  auf  jebe  SBeife  ju  biubern  fudjen.  SU§ 
einen  midbtigen  §anbel§arlifel  bejcidbnet  er  baS  nu§  ben  ©aljqueflen  am 
Kutfcbngi  ((urj  Dor  feiner  ©inmünbung  in  ben  5D?aIagaraffi)  ftammenbe, 
als  DorjügIi(b  gerühmte  ©atj  Don  Uoinfa.  (Sr  bot  bie  ©nljgucllen  für 
ba§  (ftouDemement  in  SBepb  genommen,  bafelbft  ben  fjelbmcbel  ßöbler  mit 
20  SlStoriS  ftalioniert  unb  ihm  befohlen,  eine  ©aljfteuer  ju  erbeben,  bie 
an  bie  ©tation  abjuliefem  ift.  3n  bcr  Srodenjeit  (3uni  bis  5ioDember) 
ftrömen  hier  2aufenbe  jufammen,  um  ©alj  ju  fodjcn.  9}om  24.  bis 
26.  3uni  unternahm  er  eine  fjohrt  auf  bem  ©ee  nach  Uftge  (am  Olorboft« 
ufer)  jum  ©uttan  ßiogoma,  ber  ihn  freunblitb  aufnabm,  unb  oerlrieb  bann 
ben  ßinbringling  ffinmanfango,  ber  ficb  jum  ©ultan  Don  Äafagga  ouf« 
geroorfen  hotte.  25ie  (ftegenb  Don  llrunbi  ift  na(b  feiner  töefd)teibung 
«üunberDoIl  unb  febr  fruchtbar,  baS  Jllima  im  allgemeinen  angenehm,  ber 
(fleiimbheitSjuftanb  ber  Europäer  unb  ?lSfati  auf  ber  Station  aber  toenig 
befriebigenb,  ba  fic  Diel  unter  fiebern  leiben. 

dagegen  Derfolgtc  ipremierlieutenant  äSerthdt  auf  feinem  Snflc  »adb 
3 r a n g i ioirtf(haftlid)e  3iuede.  Dr.  O.  SB  a u m a n n halte  auf  feiner  SHeife 
im  $ejember  1892  bie  ÖJegenb  Don  Srongi  (in  bcr  SDüttc  jroifd}en  Songn 
unb  Saboro)  augerorbentlid)  frud)tbar  gefunben  ’.  SDnranfhin  bilbete  fidj 
in  Hamburg  unb  SBetlin  eine  3rangi*(f5efellfd)aft,  iocld)c  befchloh. 
im  (EinoerftänbniS  mit  bem  91uSroärtigeu  ?lmt  eine  größere  (Sppebitiou  jum 
3roccfe  ber  gcologijdhen  (Srforfd)ung  beS  nörblidjcn  S)eutjd)'Cftnfrifa  auSju« 
fenben.  $ie  Leitung  biefer  (Srpebition  ift  bem  SBi^emicrlicutcnant  SßJerther 
übertragen  morben , ber  mit  Slfrifa  bereits  S8efanntfd)oit  gemocht  halte  *. 
2)er  SBergingenieur  Seopolb  o.  Sippe isfird)  unb  jioei  (Geologen  fmb 
ihm  beigegeben.  (Segen  6nbe  SUtai  1896  ift  SSterther  in  SBagomopo  an» 
gelongt,  unb  am  11.  3uU  tonnte  er  mit  feiner  Äaratoane  nuSmarfdhieren. 

®ie  beutfch'Oftofrifanifdhe  ^enttalbahn.  — ©djon  Dor  längerer 
3eit  hotte  fid)  ein  Komitee  jur  (Srbnuung  bet  obengenannten  SBnhn  gebilbct. 


' ©.  3ahrb.  IX,  810.  ' ebb.  VIII,  36.',;  IX,  310. 
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baä  Qu§  (inem  ißertrefcr  ber  JRblonialabteilunct  bc§  ^luSwärtigen  kirnte?, 
au§  9lbgcorbiutcn  ber  ®cutj(b>OftafrifQnii(i^en  ©ejelljd^aft  unb  eine«  ffiont* 
fon|ottium8  beftcbt.  9?o(b  einem  33eicf)Iuft  biefeä  Komitees  Bom  22.  Juni 
1895  begab  fi(^  ber  ©ijenba^nteebnifer  ©e^eimrat  Tormann  nach  $ar» 
e§*SaIäm,  um  im  9IoBember  unb  ®ejember  Unterjudbungen  über  ben  5l.Man 
anjufteHen,  mäbrenb  ipremierlieutenant  S^lobaeb  bie  Strerfe  bom  iDieer 
bis  5)]rogoro  in  Ufami  nutnnbm.  3brc  ®eri(ble  finb  in  einer  Don  bem 
©eb-  Äommerjienraf  Dr.  elbauf  er  berfa^ten  ®enf|(brift  nieber« 
gelegt  unb  enthalten  folgcnbe  IBorf^Iäge. 

$ie  93obn  foU  Don  ®ar*eS*©aIäm  juerft  nörblidb  ber  ßüftc  entlang 
bis  ÜJlbipi  geben,  Don  roo  eine  SBabn  na(b  ©agamoyo  abjmeigt,  bann  bei 
bet  5Kafififäbre  über  ben  fiinganiflu^  unb  raeiter  roeftmörtS  über  fDirogoro 
nad)  Siaboro  fübren.  ffernpunfte  beS  oftafrifanifeben  ^anbelS* 

DertebrS,  teilt  fidb  bie  SSabn.  $ie  eine  fiinie  gebt  »efllieb  jum  Son* 
gamjifa,  bie  anberc  norbmörts  jum  SBictoria»91ponja.  SDie  ©purioeite  fott 
75  cm  betragen  (bie  Ufambarababn  bat  1 m ©purmeite).  SÜe  ©trede 
®ar«eS*©aIäm  bis  3Jlrogoro  mi^t  258  km,  IDlrogoro-Sabora  775  km, 
Sabora-Snnganpifa  425  km,  2abora-!ßictoria*9Jpanfn  280  km,  bie 
3ibeigbabn  93tpipi-93agamopo  33  km,  oifo  im  ganjen  1771  km.  3u* 
nötbft  gebenft  man  bie  tBabn  bis  IDlrogoro  fcrtigjuftellen,  wofür  bie  i8au* 
foften  ouf  10  750000  9)1.  beranf^lagt  werben;  baju  (ommen  1 100000  9)1. 
für  bie  3a>ci9t>obn  nach  Sagamopo.  91adb  9tnfiibt  beS  ^erm  b.  SBife« 
mann  wirb  biefe  Sabn  ein  äufeerft  wichtiger  f)ebel  jur  ©rfdbliefeung  ber 
Kolonie  fein.  9Jur  foH  man  nitbt  ju  biel  bon  ibr  berinngen  unb  namentlitb 
ni^t  erworten,  ba&  fie  gleieb  bon  Domberein  ßrträge  obwerfe.  $a6  fie 
fidb  aber  mit  ber  3<it  bejoblt  matben  müffe,  febeine  ibm  fidber;  benn  fie 
gebe,  wenigftenS  auf  ber  ©trede  bis  9)lrogoro,  bureb  ein  ©ebict,  baS  fub 
für  ben  ipiantngenbau  bortrefflidb  eigne. 

HSremierlicutenant  ©djlobod)  fibilbert  bie  93cbölferung  oIS  burebweg 
biebt,  nur  auf  einjelnen  ©treden  bunb  frühere  iJämpfe  ber  9ieger  unter- 
einnnber  äeitweilig  Derfebeuebt,  bie  SBobenbefebaffenbeit  alS  geeignet  für  ben 
erfolgreichen  9lnbau  bon  Ifautfcbuf,  flofoSpalmen,  ®aummoHe,  Äoffee,  Sbee, 
flafao,  SoniDe,  woju  bie  ©ewinnung  beS  ÄopalS  tommt.  gbangelifcbe 
unb  tatboUfebe  9)lifriDnen  haben  im  Weinen  SlnfieblungSberfmbe  gemacht, 
welche  gelungen  finb,  unb  fie  haben  bie  flimatifcben  Ißerböltniffe  als  ge* 
funb  erprobt.  6ine  SBabnIinie  würbe  im  ftanbe  fein,  baS  100— 200fadbe 
ber  febt  burdb  ben  Äarawanenuerfebr  nach  ber  Ilüfte  gef^afften  Caften 
äu  tronSportieren,  unb  jwar  ganj  erheblich  bittiger,  als  bieS  mit  Äara* 
wanentranSport  möglich  ift.  ®aS  Komitee  ift  übrigens  ber  9Inficbt,  ba& 
ber  ißau  burd)  eine  tpribatgefettfehaft  mit  5Reid)Sunterflübung,  bie  wohl  in 
einer  3iiSgarantie  ju  befteben  hätte,  bem  bireften  S8au  burdb  baS  Keidb 
Dorsujieben  wäre,  ©cbon  in  einer  ifentfebrift  bqm  3uni  1895  batte 
Dr.  Ödbelbäufer  barauf  bingewiefen,  ba&  ber  Überf^ub  ber  beutfeb* 
oftafrifanifeben  3btteinnabmen  über  ben  an  bie  $eutfcb*Oftafrifanifd)e  ©e* 
fcttfdbaft  abjufübrenben  betrag  non  600000  9)1.,  bamalS  730  000  9)1., 
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jebtnfoHS  bie  ©elbmittet  für  eine  3'>'S9<"^“ntic  bei  cnoäbntcn  9Iit  genügenb 
jur  SSetfüßung  fteHen  würbe.  63  fommt  noch  ein  befonberer  Urnftonb 
binju,  btr  jur  befe^leunigten  9Iu3fübrung  btS  fpioneS  oeranlaffen  mufe. 
3)ie  Snglänbcr  baben  ben  ®au  ber  Siftnbabn  Don  SJlomboffn  jum  Victoria- 
©te  mit  oller  TOodjt  begonnen  (f.  ©.  357).  3Benn  fic  nun  Dor  unS  ben 
©te  erreid)en,  fo  müffen  mir  befürchten,  bog  ber  S3er!ebr  nodb  ihrer  Sinie 
gejogen  unb  ton  bem  beutfehen  ©ebiet  obgetenft  mürbe. 

®ie  9lu8fuhr  ouS  biefem  ©^u^gebiet  belief  fieh  im  3nhr  1894/5 
auf  1847000  3)1.  $er  6 tot  für  1896/97  bolonjiert  in  6innohmen 
nnb  SluSgoben  mit  6069900  3)1.,  barunter  1700  000  3)1.  ©innahmen 
au§  3ötltn  u.  bgl. , fo  bah  «in  iHeichSsufthuh  Don  4 369900  3)1.  er- 
forbert  wirb. 


7.  Scr  iRongoflaat. 

31adhbem  bie  3)lahbiften  im  3nhre  1891  SBabelai  unb  fiabo  geräumt 
unb  firh  nach  31orben  äurüdgejogen  halten,  rüdten  bie  ßongotruiipen  bem 
llelle  entlang  gegen  31orboften  Dor  unb  befefeten  unter  bem  Ißefehl  be3 
ffommanbanten  ©haltin  tier  flarf  befeftigte  £ager  in  S)jabbir,  Uerre,  31i)an' 
garra  unb  S)ongu  (29“  öftl.  £.).  3In  bem  lehtem  Orte  erhebt  fuh  eine 
Don  12  ©uropäern,  1000  ©ähwarjen  unb  6 ßrupp'@e)(hü|en  Dcrteibigte 
SBefeftigung , in  welcher  giauptmann  Oubreecq  unb  ber  3onenbefehl3haber 
iöoog  befehligen.  Oie  brei  anbem  Säger  finb  burch  ipoftenfetten  Detbunben 
unb  haben  je  400—500  farbige  ©olboten  al8  SBefaJfung.  3m  31oDember 
1896  wirb  auS  ®rüffel  gemelbet,  bah  ber  ßongoftaat  SBabelai,  Oufile, 
©onboforo  unb  £abo  am  obem  31il  in  SBehh  genommen  habe.  Oiefe 
Unternehmung  fei  ton  3)laior  OhaniS,  bem  töicegouDemeur  be§  ßongo 
unb  Cberfommanbeur  ber  arabifchen  3one,  geleitet  worben. 

©ehr  peinlich  hat  in  Oeutfchlanb  wie  in  ©nglonb  ber  SluSgang  ber 
9lngelegenheit  be3  3)lajorS  §.  3.  Sothaire  berührt,  welcher  ben  ©Ifen« 
beinhönbler  ©tofeS  hatte  hinrichten  lafjen*.  Cothaire  mürbe  nicht  allein 
Don  bem  3lppelIation3gericht  in  Somo  (3)lai  1896),  fonbem  auch  Don  bem 
oberften  ©erichtShof  in  iBrüffel  (31uguft  1896)  freigefprochen.  Oie  beutfdhe 
Slegierung  muh  nun  befürchten,  bah  ihre  ©chuhbefohlenen,  bie  3Irnber  unb 
bie  ftaramanenleute,  im  ßongoftaat  al3  togelfrei  behanbelt  werben.  3n 
ber  Ohat  ift  mieber  eine  ßarawane  arabifdher  ^änbler  ton  ber  oftafrila- 
nifchen  ffüfte  am  fübbftlichen  Ufer  be§  SanganpifafeeS  Don  Sruppen  be§ 
ßongoftaateS  überfallen  unb  auSgeraubt  worben.  31atürlich  hat  bie  beutfehe 
'Jlegierung  in  Srüffel  ®efchmerbe  erhoben  unb  DoUftänbigen  ©chabenerfah 
forbem  loffen. 

fjür  bo8  3aht  1895  wirb  bie  9lu8 fuhr  amtlich  ju  10943019  Src8., 
bie  ©infuhr  ju  10  685  847  8rc3.  angegeben;  ba8  finb  3>ffrm,  welche 
Don  ben  im  3ahrbuch  ber  31aturm.  XI,  381  nach  riner  anbern  Oueüe 

' ®.  3ahrb.  ber  Sloturw.  XI,  380. 


Digitized  by  Google 


364 


Sfinbet*  unb  SJölfetfunbe:  I.  Stfrifa. 


mitgetciltcii  Sollen  abroett^en.  S:ic  Cfinnabmen  (nbgefeben  oon  bem 
:3u[c^uB  au§  ®elgicn)  betrugen  3 600  000  5rc§.  ober  47  "/o  ber  tHuSgoben. 

Ser  her  flongobabn,  ioel(^er  im  Sejember  1804  bei  ffilo* 
meter  82  in  Sufu  nngefommen  mor,  ift  unterbefjen  über  3<>If  (130  km) 
unb  Äimpeffe  (160  km)  bis  Sumbn  (180  km)  »orgerüdt  (am  22.  3uli 
1896).  lim  bie  bis  Solo  (i'uböftlidb  non  ficopolboiflc)  nod^  febicnben  200  km 
äu  bauen,  »erben  etwa  brei  3al)re  erforberlid^  jein.  9Im  27.  jölorj  (unb 
10.  ^Ipril)  1895  ift  ein  neuer  Slertrag  ä»ij(^en  bem  belgijd)en  unb  bem 
jlongoftaat  gefdblofjen  toorben,  toonac^  bem  le^tem  ein  5pro}entigeS  ')In* 
Iet)en  oon  5 fDlitl.  3?rcS.  jur  gfortfü^rung  ber  SBo^n  bcroitligl  loirb. 

8,  SBritift^'Süliofrifo. 

Ser  Wotabrle  • 9(uf{iatib.  3m  3o^re  1894  bntte  bie  ißritifd^» 
©übafrifanijebe  ©efeüfdbaft  (Chartered  Company)  baS  2onb  ber  *DlatQ= 
bete  in  ihren  tSerife  gebracht ' ; ber  fiönig  Sobengula  mit  oielen  ©etreuen 
loar  über  ben  ©ombefi  geflohen.  9hir  mibenoillig  fügte  biejer  töpfere 
0uluftamm  in  fein  S^icfjol.  3m  91pril  1896  empörten  fie  fidh,  teils 
»eil  ihnen  bie  ©efeUfchaft  ihr  SBich  toegnohm,  teils  — ohne  3meifel  — 
auch  aus  9lnla6  beS  3amefonfchen  GiufaHS  in  SranSoaal.  Senn  bie  91b= 
mefenheit  bet  iJJoIijcitruppe,  bie  mit  biejem  gejogen  toor,  unb  ihre  9Jieber= 
Inge  bei  flrügerSborp  jehien  ihnen  eine  gute  üliiSfichl  anf  (Erfolg  ju  er» 
öffnen,  öin  2eil  biefer  (jlolijei  ging  fpöter  mit  ben  SBoffen  ju  ben 
9lufftänbi|chcn  über,  unb  nun  mürbe  93uluioapo,  bie  frühere  ^anptftabt 
CobenguIaS,  roelcher  bie  ©nglänber  ein  cioilifierteS  SluSfehen  gegeben  hatten, 
oon  ben  9lufftönbifd)cn  belagert  (feit  20.  91pril).  Sie  britifche  Regierung 
hatte  ber  ©efellfchoft  Sruppen  unb  Cffijierc  ju  ^ilfe  gefanbt,  hoch  mnr 
ber  flommanbierenbe,  ©eneral  ßarrington,  äunödjft  auf  bie  Sefenfme  an» 
gemiefen  unb  fonnte  Oot  3uli  oon  ber  llmjingelung  burch  bie  gingeborenen, 
bie  fidh  unter  bem  Häuptling  ©ecombo  in  ben  benachbarten  Watoppo» 
bergen  feftgefeht  hoHfn,  nicht  loSfommen. 

Snjmifdjen  mar  auch  6 e c il  h o b c S in  baS  Cnnb  gefommen,  baS  ja 
noch  '^m  fUhobefio  hc'fet-  3hm  fdh«int  eS  gelungen  ju  fein,  bie  ßröfte 
ber  britifchen  91nfiebler  fo  anjufpannen,  bop  eS  ihm  enblich  möglich  mürbe, 
übet  bie  Slufftönbifchen  §ert  ju  merben.  9tm  15.  Oltober  mürbe  gemelbet, 
bn6  bie  gührer  ber  lehtern  fich  enbgültig  untermorfen  hoben. 

3m  oothergehenben  93erichte  ’ fonnte  noch  mitgcteilt  merben , ba| 
I)r.  gamefon  unb  feine  ©enoffen  Oon  ißräfibent  ßrüger  jnr  9lburteilung 
an  bie  cnglifche  Slegietung  auSgeliefert  mürben.  Set  jiemlich  lang  hinaus» 
ge5ogene  ^toje^  in  Sonbon  enbigte  am  28.  3uli  mit  bet  SBerurteilung 
Dr.  3amcfonS  ju  15  fDlonaten,  beS  fUlajorS  ©ir  3ohn  SBiHoughbh  ju 
10  fDlonaten,  bcS  9)?ajorS  31.  IBhite  ju  7 fDlonaten;  bie  fDlajore  gooentrp 
unb  ©rei)  fomic  ber  Oberft  g.  fffihil«  erhielten  je  5 fDlonate.  Siefe 
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Strafen  würben  jebod^  fpater  5um  leil  im  ©nobenweg  berabgefe^t;  nomentli^ 
bat  man  Dr.  Snmcfon  wegen  feinet  angegriffenen  ©efunbbeit  gegen  ©nbe 
be§  Sobtt®  bem  ©efängniS  cntlaffen. 

3n  ifiretoria  waren  unterbeffen  autb  bie  iDlitglieber  beä  Dicform» 
tomiteeS  Don  3obanne§burg  Dor  ©ericbt  gefteüt  worben,  weil  fie 
Dr.  3amefon  ju  feinem  ©infalle  aufgeforbert , Solbaten  angeworben  unb 
ftatt  bcr  beftebenben  '45oli5ei  eine  eigene  IfJoIijei  eingerichtet  botttn,  alfo 
be§  ?lufrubr§  fcbulbig  waren.  Die  fünf  3iäbel§fübret  3-  Cta^S,  ^ammonb 
(ein  Smeritoner) , ipbillil)§,  fjanat  unb  Oberft  KbobeS  (ber  Sruber  Don 
t£ecil  IRbobuS)  würben  jum  Sobe  Denirteilt.  3ebocb  bott«  mon  ben  '(Imerilanet 
fogleicb  begnabigt.  Unter  bem  28.  Slpril  erfolgte  fobann  bic  ISetwanblung 
ber  übrigen  Dier  2obe§urteile  in  15jäbrige  §oft.  Sßon  ben  59  anbem  9)?it* 
gliebetn  batte  einer,  ©rei),  burd)  Selbftmorb  geenbet,  9 würben  freigeloffcn 
unb  bie  ganje  Strafe  für  22  berfelben  auf  3 IDJonate,  für  18  auf 
5 IDtonate,  für  4 auf  ein  3abr,  baju  bei  aücn  auf  2000  Sflfunb  33ube 
unb  3 3abre  2anbe§Derweifung  feftgefe^t.  Sei  einigen  (4  ober  5)  ftanb 
bad  Urteil  noch  au§.  Scblieblicb  finb  aber  alle  ©efängnidftrafen  erlaffen 
worben;  namentlitb  befdjlob  bet  auSfübrenbe  9Jnt  am  11.  3uni,  auch  bie 
Dier  Slnfübter  gegen  eine  ©clbftrafe  Don  25  000  Stunb  in  greibeit  5U 
fe^en,  mangels  Sablunfl  aber  auf  15  3abre  ju  Derbannen. 

Die  f?rage,  wel^e  ©elbcnlfcbäbigung  bie  Mepublit  für  ben  an- 
geriebteten  Schaben  unb  bie  nufgewenbeten  SerteibigungSmittel  Don  ©ng- 
lonb  Derlangen  wirb,  ift  bi§  jebt  noch  in  ber  Schwebe,  ©benfo  ftebt  nodb 
bie  Unterfuchung  beDor,  bie  über  bie  Sritifch-Sübafrilanifcbe  ©efelifchnft  unb 
befonberS  über  ihren  Seiler  ©ecil  SRbobeä  oerbängt  werben  foÜ.  Dem 
lejtem  woten  offenbar  bie  Sorbereitungen  3amefonS  genau  belannt,  ja 
er  aUein  war  mit  ber  genannten  ©efellfchaft  in  ber  Sage,  bie  nötigen 
Sorbebingungen  jn  jenem  Ginfall  ju  fchaffen.  ©ben  je^t  befinbet  fid) 
SbobeS  in  Sonbon,  wo  bie  parlamentarifche  Unterfuchung  ftattfinben  foU. 

Simbabqe.  — Siobert  391.  SB.  S w a n bat  in  Siafchona»  unb  Oft- 
betfchuanalanb  mehr  nlS  20  Sempelruinen  entbedt,  welche  beneir  Don 
Simbobqe  ’ Derwanbt  finb.  Oft  haben  bie  flaffern  auf  ben  alten  ©runb- 
maiiern  ihre  Steinbauten  erridjtet.  3mmer  jeigen  ftch  bie  gebauten 

Wuinen  nach  tD.  ober  nach  SB.  gerichtet  unb  finben  fich  meift  auf  niebtigen 
bügeln  in  ganj  bürten  ©ebieten.  Son  bem,  waS  wir  übet  pl)äD'jtf(h* 
Sauten  wiffen , weichen  fte  Doüftänbig  ab ; fie  flammen  nach  Swan  oiel- 
mebr  Don  Sonnen»  unb  Shallu^-Slnbetern,  bie  bort  nach  ©olb-  unb 
©belftein  fuchten.  3n  Simbabwe  wnrben  in  neuerer  Seit  ©olbble^e,  bie 
mit  jietlichen  Ornamenten  bebedt  finb,  golbene  S«Uen  unb  ffnöpfe  in 
überrafchenber  Slenge  auS  bem  Soben  nuSgewafchen. 

Die  Dorftebenben  SKitteilungen  SwanS  beftätigen,  wa§  ber  Gng- 
lönber  3-  D b-  ® e n t al§  ©rgebniS  feiner  genauen  Unterfuchung  ber  DJuinen 
Don  Simbabwe  im  3abre  1891  mitgeteilt  bat  Gr  batte  ebenfalls  eine 

' 3abtb.  bet  Slaturm.  VII,  471.  • Gbb. 
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ganje  ?lnjaJ)l  ä^nlic^er  JRuinen  g<Mcn,  bie  fid)  ouf  btr  SBeftfeite  bc§ 
<2nbiflufie8  unb  roeift  auf  bie  3lrabet  q(8  ©rbauet  biefcr  2)enf= 

malet  f|in.  (Slei^crmeife  fpric^t  )i(b  Dr.  ® 1 i cb  1 1 r au§ ; er  glaubt, 
ba&  mir  oiicn  Sabäer  (in  Sübarabien)  benfen  müffen, 

roeltbe  Sonne  unb  Steine  anbeleten,  unb  jmat  in  Tempeln  oon  clliptijeber 
Qform , roeltbe  genau  naeb  Oflen  orientiert  roaren 2)ie  tßermutung  be§ 
beutftben  5or)(bung8rei|enben  fi.  fDiautb,  ber  im  3obte  1871  bie  SRuinen 
oon  Simbabwe  juerft  roieber  entbedt  bat,  bafe  b'ft  Opbir  <?önig 
Salomos  ju  fucben  fei,  b<^i  meitem  S3ertreter  in  Dr.  ß.  UleterS 
gefunben,  bemfelben,  bet  au§  unfetet  ffolonialgeftbicbte  rübmlieb  befonnt 
ift.  6t  behauptet,  bie  Diamen  Cpl)ir  unb  3lfrifa  hoben  ben  gleidhen 
Stamm,  atabifeb  äfct  (rot).  3lu(b  „Sofala"  ji«hi  herbei,  in  melchcm 
Flamen  nur  bo8  r in  l umgemanbelt  fei.  9Jo(b  ihm  ift  olfo  9lfrifa  unb 
im  engem  Sinn  bo8  ^interlanb  oon  Sofala  ba§  Cphit  ber  93ibel. 

fUterfmürbig  ift,  ba&  in  biefem  Öolblanb  auch  bie  alten  ©erg- 
roerle  entbedt  motben  finb,  in  benen  mit  ben  ungenügenben  Hilfsmitteln, 
bie  bamalS  ben  @olbgräbern  5u  Clebot  ftaiiben,  baS  eblc  fUtetall  ju  3:age 
geförbert  mürbe.  Hierüber  hot  be  Sounap  in  einem  eigenen  ©udhe  bie 
oon  ihm  gefammelten  91adhti(hten  mitgeteilt,  ©on  biefcn  möge  hier  nur 
ein  ©eifpiel  angeführt  roerben. 

Siebjig  fDleilen  nötblich  oon  Solisburp  (im  fUJafchonalaub)  bcdte  man 
eine  Slnjahl  oon  ©räben  auf,  oon  benen  ber  eine  10m  tief  mar  unb 
einer  ©olbabet  entlang  lief.  SDlan  hot  ben  ©taben  ungefähr  auf  30  m 
Sänge  oerfolgt  unb  auf  feinem  ©obm  bie  alte  9lber  mieber  erfannt,  melehe 
etma  1‘/,  m mäthtig  mar  unb  no^  fieptbareS  ©olb  aufroieS.  ©ei  bet 
9luSf(hochtung  bcS  ©rabenS  lourben  unter  anberem  auch  Srümmer  oon 
Schleiffteinen  ju  Sage  geförbert,  auS  einem  anbern  ©raben  aber  menfcp* 
liehe  ©ebeine  unb  eiferne  SBerfjeuge.  ©on  ben  Holä»erflcibungen  bet 
Sagebüuten  rooten  nod)  beutlich  bie  fjafera  erhalten. 

9.  ^eutfi^'SäbiDeftafrifa. 

Ser  31uffianb  ber  ßhouaS-Hottentotten. 

9luS  bem  oorigen  SnhreSbericht  ’ erinnern  mit  unS,  bafe  bet  SanbeS* 
hauptmann  fDtajor  Seutrcein  bie  fthouaS*§otttntotten  im  3anuar  1895 
gejroungen  hotte,  ihren  'Jlufentholt  unter  bem  neuen  Äapitän  ÜJlanaffc 
Sambert  in  ©oamuS  (25 " fübl.  ©reite)  ju  nehmen.  Sie  feheinen  nun 
aber  nach  ©obabiS  am  fKofob  (22 ‘/«  “ fübl.  ©reite,  öftlidh  oon  ilBinbhoef) 
jurüdgefehrt  ju  fein.  empörten  fte  fich  plö^lich  im  grühfahr  1896 
im  ©erein  mit  ben  H^ero,  bie  oon  ffahimemo  unb  'JJitobemuS  ge* 
führt  mürben.  3lm  5.  Slpril  entfpann  fich  ©efecht  bei  ©obobiS,  in 
roelchem  Houptmann  o.  6 ft  o r f f , nachbem  eS  jum  Honbgemenge  getommen. 


‘ S.  tpetermannä  DUitteilungeit  1892,  6.  283. 
* 3ohrb.  bet  'ÜQturm.  XI,  384. 
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feine  ®egner  jiDeimal  jurüdj(i^Iug.  Seiber  Ratten  mir  £)ier  neben  onbein 
ilerluften  ben  2flb  be3  ipremierlicutenonts  Sampe  unb  be§  5Rcjerbe= 
lieutenantS  S m i b t jn  beflogen.  9Iuf  bemfelben  'ifiloteou,  bo§  je^t  „©ieg* 
felb"  getouft  tonrbe,  bcftonb  ».  Sftorff  am  18.  unb  19.  Slpril  jroei  meitere 
©efec^te.  'Um  7.  DJoi  ober  crftürmte  *DJoior  Seutroein  ouf  bem  ,,©turm» 
felb",  unterftü^t  üon  SBitbooi  unb  Somuel  ilRa^Qrero,  bie  SCBerft  be§  ^etero= 
l)äuptUng3  ßaljimemo.  ®et  legiere  entfom  jmar,  mürbe  oW  fpäter  ge= 
fangen  unb  nebft  91ifobemu§,  ber  fid^  freiroiHig  geftellt  l)aUe,  Don  bem 
ßriegSgeric^t  oerurteilt  unb  am  10.  3uni  erftboffen.  Ceulmein  giebt 
feinen  ©egnetn  ba§  3eugni§,  ba|  fie  fidb  mit  aller  •‘Dlacbt  gemehrt  hoben 
unb  feine  ju  Dero(htenben  Seinbe  rooren.  3a  biefe  ßampfe  foUen,  nadh 
bem  Urteil  eineS  ©adhoerftönbigen,  oIlcS  in  ©chatten  fteflen,  maä  in  mili* 
törifcher  ^inficht  bi§htr  in  ben  ßolonien  geleiftet  morben  mar.  @rope 
Sßerbienfte  hot  fuh  nach  fieutmeinä  93ericht  ^ouptmann  D.  ©ftorff  um  ba6 
©chuhgebiet  erroorben,  benn  bei  einer  Diieberlage  uon  unferer  ©eite  märe 
ein  gefährlicher  ft'rieg  mit  bem  ganzen  ^ereroftamm  ju  befürchten  gemefen. 
^udh  bie  ^Inerfennung  be§  ßaiferS  blieb  nicht  au§,  fie  fam  burch  reiche 
Austeilung  bon  Orben  jum  AuSbruef. 

Um  für  alle  §äUe  gerüflet  ju  fein,  hotte  911ajor  Seutmein  im  tüfai  1896 
um  eine  ißerftärfung  ber  ©chuhtruppe  nachgefucht.  2)iefe  mürbe  in  ber  5>öhc 
Don  400  TOann  burd)  ben  'JleichStag  bemiUigt  unb  Innbete  ora  25.  3uni 
JU  ©mafopmunb.  ©o  ift  bie  Anjahl  ber  3)Jannf^aften  bei  ber  fübmeft* 
afrifanifdhen  ©dhuhtruppe  Don  etma  500  auf  900  geftiegen.  !Dlit  einem  Seil 
berfelben  moHte  ßeutmein  einen  3ug  nach  Dlorben  unb  91orboften  machen, 
um  fi^  ben  ^crerohäuptlingen  am  Omaruru  unb  om  SBoterberg  jn  jeigen. 

Übrigens  gab  fieutmein  fpäter  bie  ©rflärung  ab,  ba&  er  200  tDiann 
jurüdfehiefen  unb  fidh  mit  710  *Dfann  begnügen  molle. 

Sieben  ben  brei  SBejirfSä intern  SSlinbhoef,  Otpimbingue  unb  ßeet* 
manShoop  fofl  ein  DierteS  in  ©ibeon  errichtet  merben. 

S)ie  Ginnohmen  beS  ©dhuhgebietS  für  1896/97  finb  auf  3 569  000 
9Jlarf  berehnet,  moruntcr  3015  000  SReichSjufdhuh.  ®ie  Ausfuhr  mirb 
für  baS  3ohr  1894/95  ju  1541  282  SDJarf  angegeben. 

10.  fran}öftf(he  <Sutian. 

Sie  fjranjofen  hoben  im  Saufe  beS  3ohreS  1896  93efih  Don  ber  Sonb- 
fdhoft  OJloffi  genommen  unb  ben  §auptort  ilöagabugu  mit  einem  ifloftcn 
oon  50  ÜKann  belegt. 

^ourftS  Oiahrt  auf  bem  9liger. 

3)urh  ben  franjbfifchen  9JJarinelieutenant  ^ourft  hot  bie  Grforfdhung 
beS  DJigerS  enblidh  einen  gemiffen  Abfchlup  gefunben.  IBefonntUdh  mar  eS 
iUlungo  IfJarf,  ber  im  3ohre  1805  innerhalb  Dier  SDlonaten  ben  grofeen 
ISogen  biefeS  fpuffeS  Don  ®aminafo  im  SBeften  über  flabora  (Simbuftu) 
bis  ISuffang  im  Cften  auf  einem  ßahne  befahren  unb  erforfcht  hot.  ®a 
er  aber  in  SBuffang  infolge  eines  SnfommenftofeeS  mit  ben  Siegern  feinen 
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lob  bur(^  ©rtrinfen  fanb,  blieben  bic  grgebnifie  feiner  gorfcbung  ber= 
loren.  Sie  mürben  erft  im  Sa^re  1854  burt^  §einrid)  SBartb  crgönji, 
locli^er  auf  feiner  3ieifc  non  Simbuftu  (boS  er  am  19.  ülpril  uerließ) 
nac^  Sofoto  unb  ffufn  ben  f^lufj  bis  nach  Sat)  befuljr.  $ie  Strede 
Don  Sai)  bis  iönffang,  auf  ber  fid)  Diele  Stromfd)netlen  befinben,  mürbe 
1896  jum  2eil  Don  bem  Sranjofen  $ecoeur,  jum  Seil  aiub  Don  bem 
S)eulf(i^en  D.  Garnap  ' erforfd^i.  9Jon  iBuffong  obmartS  bagegen  mar 
ber  9auf  beS  Stromes  fdjon  länger  befannt.  'Jiun  aber  bat  ^ourft  bie 
ganje  fjabtt  oon  Simbidtu  bis  5ut  Üliünbung  (2200  km)  in  einem  3i>9C 
Doflbracbt. 

(?r  mar  Dor  brei  fahren  mit  jmei  anbern  Cffijieren,  einem  ?lrjt, 
einem  '^Sriefter  unb  30  Senegalefen  Dom  Senegal  mifgebrocben  unb  boHc 
am  10.  3anuar  1896  Simbuftu  erreitbt.  9lm  21.  Januar  fuhr  er  mit 
brei  Söooten  oon  ITabara  ab  unb  trof  am  13.  Oftober  in  Cofobfdba  ein, 
üon  mo  er  über  SBarroe  (tSBari)  unb  ben  fJorcaboS  5Riuer  naeb  2agoS 
gelangte.  3m  ®ejembet  mar  er  in  fiiDerpool  5urüd.  (Ss  möge  uodb  be» 
merft  roerben,  baff  eines  ber  tBoote,  beren  fidb  ipourfi  bebiente,  auS 
^Ituminium  beftanb  unb  in  30  Seile  jerlegt  merben  fonnte,  eine  ©in* 
rifbtung,  meld)e  eS  ermögli(bte,  über  bie  StromfdbneHen  beS  DligerS  glüdlieb 
binroegjufommen.  1400  ^botograpbien  unb  jabireiebe  Silbouetten  Der* 
anf<bnuli(ben  bie  einjelnen  9iegerftämme  unb  Canbfebaften.  ®ic  geologifdben 
unb  fnrtograpbif^en  9lufnabmen  taffen  nidbtS  ju  münfd)en  übrig.  ®cr 
'4'erfebr  mit  ben  ©ingeborenen  geftaltetc  fub  fel)r  frieblicb.  So  finb  jc^t  auch 
bie  bis  babin  unDolIftänbig  erforfebten  Streden  beS  3!igerS  befannt  gemorben. 

11.  9tigergclitet. 

')ligetia,  baS  ©iebiet  ber  britifeben  ftiigergefellfcbaft  (Royal  Niger 
Company),  erftredt  fub  im  Often  längs  beS  ®enuc  biS  jum  Sfab=See,  im 
9Jotben  faft  bis  jur  Sabora,  inbem  eS  31upe  unb  ®orgu  (SBorugung)  um* 
fabt,  mipt  aifo  ca.  1300000  km*.  1882  bot  bie  @efeQf(bnft  mit  bem 
©mir  Don  91upe  in  ®iba  einen  SBertrag  gef(bIoffen,  bab  er  jenfeitS  beS 
91iger  unb  ißenue  feine  SflaDenjngben  mehr  unternebmen  fotite.  Slber  meber 
ber  ©mit  iUlalefo  nodb  fein  9iaebfoIger  91bu  töofbari  fümmerten  ficb 
barum ; ber  letitere  bot  bei  iHabba  20  000  Streiter  ju  3fub  unb  2000  fReiter 
ju  SflaDenjngben  Derfammelt.  'Ituf  IBitten  ber  Derfolgten  lieget  rüftete  nun 
bic  ©cfeflfibaft  eine  Sruppe  gegen  ben  ©mir  auS.  Sie  erftc  9lbteilung 
berfelben,  bic  in  Sofobf^a  jufammengejogen  mürbe,  beftebt  auS  500  §auffa, 
26  Cffijieren  unb  900  Srägeni;  fic  Derfiigt  über  6 9Rasim»  unb  2 gelb* 
gefebübe.  Ser  Ülbmatf^  gegen  Rabba  ift  roabtfcbeinlicb  am  6.  3annar  1897 
erfolgt,  ©ine  Qlottille  Don  Sampfern  foQte  bem  ffeinb  ben  SRüdjug  nach 
ber  ^ouptflabt  ®iba  abfdbneiben.  Sir  ©tcorge  Saubmann  ©olbic, 
ber  (iouDemtut  ber  9JigergefeItf(boft,  begleitete  ben  3o9- 

' 6.  Sabtb.  ber  Staturm.  XI,  389. 
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einer  fpäter  eingclmifcnen  5Jnc^ri(^t  pat  bie  glottc  bic  |übli(^c 
^Quptftabt  2abi  eingenommen  unb  jerftörf.  1200  ©tiaoen  mürben  befreit. 
5kcf){)er,  am  26.  3anuor  1897,  mürbe  oon  Sir  &.  (Solbie  aud^  bie 
ipauplftobt  S8ibn,  ber  äöo^nji^  be§  6mir§  oon  9iupe,  erobert  unb  ein 
neuer  6mit  eingefejt.  9lm  6.  fjebrunr  fanb  ber  SriebenSfcbluß  ftott,  mo= 
nad)  bie  DJigergefellfcpaft  bie  9?ermaltung  bc3  fübli(^en  ®ebict8  oon  itiupe  unb 
eines  3 !DieiIen  breiten  Streifens  am  nörblic^en  Ufer  bcS  ÜJigerS  übernimmt. 

3njmif(^eu  ift  eine  ffeinere,  fricblicbc  englif^e  gjpebition  in  '.Benin 
niebergemocfit  morben.  Sie  beftanb  auS  bem  fteüoertretenben  ©cneralfonful, 
bem  ffommanbierenbcn  ber  9iigertruppen,  jmei  iDUtgliebern  beS  ilonfuiatS- 
forpS,  einem  91rjt,  jmei  ßioilperfoncn  unb  eingebornen  Prägern.  91m  1.  3n* 
nuar  1897  mar  fie  in  frieblit^er  iDliffion  nad)  iBcnin  gegangen,  halb 
aber  traf  in  93onnp  bie  9iacbri(^t  ein,  bie  ©efellfc^ft  fei  ton  Untert^ancn 
bcS  ßönigS  ton  IBenin  bingefc^loc^tet  morben.  $er  Untere  foU  5000  2Jlann 
ins  0felb  fteUen  fönnen,  unb  feine  Stabt  fotl  ton  f^ütjcnben  ©rüben  unb 
Sümpfen  umgeben  fein. 

12.  jlamerun. 

3n  bem  torigen  iBeric^te ' mar  oon  ben  llnruben  bie  'Diebe,  melc^e  bic 
Ummobner  ber  Stotion  'Qaunbe  oeranlafet  batten.  5o  bie  tBemübungen  beS 
ifjremierlieutenants  iBartfd)  unb  feiner  Gruppe  nicht  im  ftanbe  maren,  bic 
IKube  berjufteUen,  brad)  ber  ftelloertretenbe  ßommanbeur  ber  Scbubtruppc, 
§auptmann  t.  ßampb,  mit  '4Jremicrlieutenant  '.Bortfcb,  tier  meinen  Unter« 
offijieren  unb  117  farbigen  Solbaten  am  24. 3anuor  1896  ton  ßribi  babin 
auf.  SS  gelang  ibm,  bie  aufftänbifd)eu  93ogebetfcbi  unb  'Ditoni  )u  jücbtigen 
unb  }um  grieben  ju  jmingen.  91m  24.  'DDiärj  fteHte  ficb  ber  Häuptling  Om« 
babiffofo  in  ^)aunbe.  92acbbem  nun  bie  Orbnung  binreicbenb  befcftigt  fcbien, 
übcmobm  £ieutenant  Oominif,  ber  aus  feinem  Urlaub  jurürfgefebrt  mar, 
am  2.  91pril  mieber  bic  fieitung  ber  Station  'Jfaunbe,  roorauf  t.  ßompb 
}ur  ßüfte  jurüdfebrte  unb  am  6.  3uni  in  ßamerun  eintraf. 

iProfeffor  Dr.  fj,  SBoblintantt  ton  SBonn  • ijioppeisborf  bat  im 
Öfrübfabr  1896  eine  fJorfebungSreife  noch  fiamerun  unternommen,  um 
ben  ^ert  biefeS  ©ebietS  für  'IMantagenbau  ju  unterfueben.  3n  ßamerun 
bat  nömlid)  bie  91uSbeute  oon  ©ummi  unb  Slfenbein  einen  bebeutenben 
Küdgang  erfabren,  nur  ifJalmferne,  ißalmöt  unb  Sbenbolj  fmb  noch  oon 
einiger  93ebeutung.  ®abcr  ift  eS  febr  ju  münfeben,  bap  einerfeitS  bie 
93erbinbung  mit  bem  ^interlnnb  frei  gemadbt  unb  anbererfeitS  bureb  ben 
'IMontagenbau  neue  Ouellen  bcS  SinfommenS  erfcbloffen  merben.  5ür 
bie  lBtantagenmictfd)aft  eröffnen  nun  SBobltmannS  Unterfuebungen  bic 
günftigften  9luSficbten,  unb  jmar  junöcbft  im  ßamerungebirge.  Oie  an« 
ftofeenbe  ßüfte  erfreut  ficb  feuebtmarmen  iropenflimaS,  mie  eS  ßatao, 
Sßaniüe  unb  93anancn  befonberS  lieben  unb  mie  eS  ber  ßaffee  niebt  Der« 
febmöbt.  3n  ben  böbern  Sagen  ift  boS  filima  frifeber  unb  bei  1000  in 

‘ 2.  3nbrb.  ber  Siaturm.  XI,  386. 
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übtr  b«m  !DJeer  fonn  btf  flartoffel  gcjogen  merbcn,  roa§  burd)  bie  SJerfud^e 
bon  Dr.  ^reu^  in  iBuca  borget^an  ift.  (?benfo  günfiig  >oic  bo§  fllima 
ift  bcr  iBoben.  6r  leitet  feine  (Sntftefiung  au§  ber  Sterroitterung  »on 
tPüfalt  CaOQ  unb  »ulfanifd^em  Scblomm  ob  nnb  überflügelt  felbft  bie 
bcften  Söben  CftafritaS  am  HJongoni  bei  meitem.  Übetbie§  liegen  biefe 
berrlidjen  Sänbeteien  unmittelbar  am  IDleer,  fo  bo&  bie  IBerfd^iffung  ihrer 
Grjeugniffe  nicht  bequemer  bemerfftelligt  merben  fönnte. 

9tujjer  iprofeffor  SBohltmann  ift  auch  Dr.  (Sffer  mit  feinen  Oenofien 
Dr.  3iutgraff  unb  ÜSiftor  ^öfch  (au§  ISüren)  für  bie  (SrfchUefeung 
non  ffamerun  tt)ätig  gemefen.  $ie  ®efeHfd)aft  mar  am  <>.  IDlai  1896  non 
Siffobou  aufgebrod)en  unb  hutte  fuh  junä^ft  mehrere  SBochen  auf  ber 
3nfel  0.  Jhume  anfgehalten,  um  ben  bort  in  höchfter  ®lüte  ftehenben 
tpiantaqenbau  be§  ffafao  ju  ftubieren.  Sie  mären  erftaunt  über  bie  fabel- 
halten (frfolge,  melche  bie  ipflonjer  bort  erjielt  haben,  unb  gingen  non  ba 
hoffnung§freubig  nach  Sictoria,  non  meinem  bie  flcnner  einftimmig  ner= 
fichem,  bag  bort  biefelben  günftigen  löebingnngen  norhanben  finb  mie  in 
0.  Shnmo.  Sie  ermarben  fofort  am  iTamerunberge  in  ber  Diahe  be§ 
^afenorte?  Sictoria  eine  größere  Sirecfe  jnm  Ifdoutagenbau  geeigneten 
l'anbeS,  inbem  fie  junächft  bie  ffonjeffion  be§  Dr.  @.  Sintgraff  anlauften ; 
bann  nerftanbigte  man  fidh  mit  bem  Sßijefonful  Spengler  3U  S.  2home 
bat)in,  bafi  biefer  feine  au3  Berlin  crmartete  ftonjeffion  loftenloä  überliefe, 
unb  enblich  hui  man  baä  bem  f^reiherm  n.  Soben  bei  Ißuea  gehörenbe 
Örunbftüd  mit  oHen  Otedhten  unb  Iffflichlen  übernommen.  So  gehören 
ihnen  nun  6000  ha , melche  Dr.  gffer  jnm  Selbftfoftenpreife  in  eine  ju 
bilbenbe  ©efellf^aft  einbringen  mill.  Kapital  berfelben  fofl  auf  anbert» 
halb  fDJillionen  IDiort  bejiffert  merben,  non  beuen  fchon  600  000  ÜKarf  ge= 
jei^net  fenb.  IBijefonful  Spengler  felbft  hat  50  000  fDlarl  übernommen,  eine 
gleich  gropf  Summe  auch  Dr.  3intgroff.  ®on  bem  Örunb  unb  IBoben  mufete 
möglichft  uiel  ermorben  merben,  meil  bei  9lnpflanjungen  non  flafao  unb 
flaffee  immer  grofee  Urmalbbeftänbe  ä'u'fchtu  ben  einjelnen  Einlagen  ftehen 
bleiben  müffen,  um  bem  Ißoben  bie  genngenbe  geuchtigfeit  ju  erhalten  unb 
bie  Iflflunjen  nor  2Binben  jn  fchühen.  Öerabc  hierauf  machten  bie  lfjflan}er 
non  S.  Shouie  aufmerffam  unb  jeigten  ouf  ber  3nfcl,  bafe  in  jeber 
Iflflanjung  minbeftena  bie  ^ölfte  be§  ®oben8  mit  Salb  beftonben  bleibt. 
'Bibunbi  fotl  ben  Athlet  Ju  nielen  ?lbholjenS  gemacht  haben  unb  nun  unter 
bem  Seftminbe  leiben.  $a§  Sobenfehe  Örunbftüd,  ba§  für  flatao  niel 
jn  hoch  liegl-  |afl  }ur  Slnpflanjung  non  Ghinarinbe  unb  nieüeicht  non 
ffaffee  gebraudjt  merben,  bie  Spenglerfchen  unb  3iutgrafffchen  Sänbereien 
ober  jnr  abroe^felnben  Slnloge  non  l?atao,  ifoffee  unb  Söananen,  möglicher« 
meifc  auch  fou  äabaf.  Dr.  3intgroff  hat  fuh  nerpflichtet,  fünf  3ohre  un- 
unterbrochen in  IBictoria  olS  2iireftor  ber  ©efeOfehaft  ju  mirfen.  SU^elonful 
Spengler  hat  nerfprochen,  im  9J?ärj  1897  ebenfalls  auf  einige  fDJonote  noch 
'Bictorio  JU  fommen  unb  feine  Erfahrungen  mie  feine  SachfenntniS  in  ben 
Xienft  beS  Unternehmens  ju  fteüen.  Dr.  Effer  hält  fich  im  ^linblid  auf  bk 
iguten  Erfolge  nou  S.  Shamö  berechtigt,  hirr  ebenfalls  günftigen  Ergebniffe 
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}u  erhoffen.  6t  badjtt  im  Stjember  nac^  Stutfd^lanb  juriidjule^tfii  unb 
burc^  SBort  unb  ©(^rift  bo8  no^  ft^Ienbe  Äai)itcil  auf jubringcn ; im  3anuor 
1897  füllte  bic  enbgüUigc  ©rünbung  bcr  „SBeftafrifonifd^en  ijlflan« 
5ung8gefenfd)aft  ißictorio"  erfolgen.  3m  gebraar  moUte  6ffer  fut) 
nriebet  na(b  ®ictoria  einft^iffen,  um  möglidbft  oiel  in  fürjefter  Seit  auäupflansen. 

?lm  12.  3uni  traten  Dr.  6ffet  unb  feine  beiben  ©enoffcn  mit  einet 
l?aramane  oon  200  ©c^roarjen  ben  9Korf4  in  bo8  £iinterlanb  ju  ben 
Sßali  unb  intern  flönig  ©otego,  bem  alten  greunbe  3intgroff8 an,  um 
Slerträge  sroedi  ©teUung  bon  400  bi3  600  9lrbeitem  für  bie  neuen 
ißflanjungen  in  Kamerun  ab5uf(^lie6en.  Dlaii^bcm  biefer  3d>ed  emid^t  mar, 
blieb  Dr.  Sintgraff  bei  ben  ©oli  5urüd,  um  fpöter  bie  fieute  jur  Äüftc 
JU  bringen,  roogegen  Dr.  6ffet  unb  §öfc^  am  9.  9luguft  nadb  58tögiget 
Ülbroefen^eit  miebet  in  ßametun  eintrafen.  ')!nn  begann  ber  jroeitc  2cil  ber 
Gfferfdien  Gjpebition,  inbem  ber  gorfd^er  fie^  über  ©.  Stjome  nad)  931  o f f a* 
mcbe8  einfdbiffte,  »on  mo  au§  am  1.  ©eptember  ber  9lbmarf^  in  baS 
3nncre  mit  50  bemapeten  ©c^roarjen  fomie  ja^Ircic^en  Oleitod^fen  unb 
Jlamelen  erfolgte.  3)ie  le^tern  marcn  nötig,  meil  ber  2Beg  jum  ©c^ella» 
gebitge  bure^  mafierlofe  3!öüften  fiilitt.  58on  biefem  ©ebitge  gelangte  man 
meiter  über  ^umbe  nach  iliteue,  unb  nun  ging'8  ben  ^unene  abmärtS  bi8 
JU  beffen  9Jlünbung.  53er  2Bilbrei(btum,  ben  man  l)ier  traf,  fpotlet  jebet 
18ef(breibung.  25  km  füblic^  öon  bcr  ffuncnemünbung  cntbedte  man  eine 
!8ud)t,  ben  „91ugufta  9}ictoriabafcn",  ber  rnöglidjctmeife  für  ®cutfdf)'©üb» 
meftafrifa  oon  SBic^tigfeit  metben  tann.  ^er  jRüdiocg  nac^  93loffamebe8  (im 
Oftober)  mürbe  ju  ©diiff  gemalt.  '31m  25.  Dlooembet  trafen  Dr.  Gfjcr 
unb  ^öf(^  auf  bcr  Jfjcimfal/tt  in  Siffabon  ein. 

3nbeffen  ift  aut^  Dr.  3 i " t g r a f f mit  200  ißali  unb  ben  35ertretern 
oon  jel)n  onbern  ©tömmen  in  bem  ^intcrlanb  ber  ©ali  nad^  einem 
14tägigen  931atf(b  am  15.  91ooember  moblbe^alten  in  SBictoria  eingetroffen. 
91eben  biefem  mirtfcbaftlit^cii  Gtfolg  ^attc  er  aber  aud^  not^  einen  politijd)cu 
JU  oerjeid^nen,  itifofcm  bie  oon  iljm  1891  befriegten  Sabeng*  um  gtieben 
baten  unb  bie  Überrefte  oon  jmei  bomal8  gefallenen  Guropöern,  bem 
ßieutenant  o.  ©pangenberg  unb  bem  GjpcbitionSmcifter  o.  §umc,  auSliefettcn, 
bie  nun  auf  bem  SHreb^of  oon  SMctorio  beigefebt  metben  feilen. 

®er  ©tot  oon  Kamerun  für  ba8  3abr  1896/97  beträgt  in  Ginnabme 
unb  31u8gabc  1 271  400  931at(,  mooon  bic  Ginnabmcn  278  000  ÜJlart, 
bet  OlcidjSjujtbuB  691  400  931arf  auämadbcn.  $ie  ®u3fubt  belief  fidlj  im 
3abre  1894/95  ouf  4 081  122  931ar(. 

13.  2ogo. 

®on  bem  erfolgrcidben  3u9<  be8  Dr.  ©runet  unb  bc8  ifJremier» 
lieutenantS  0.  Garnap-Duetnbeimb  im  3abre  1894/95  in  bo8  hinter* 
lanb  oon  logo  ift  im  oorigen  ®anbe’  bie  SKcbe  gemefen.  91un  pben 

‘ ®.  3abtb.  ber  91aturm.  V,  478  unb  VII,  476. 

* ebb.  Vir,  477.  » ebb.  Xl,  887. 
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)oir  bcii  lebitern  abermals  in  jener  ©egenb.  3m  Srü^ja^r  1896  erri^tete 
er  in  ©anjanne»*DZangu  im  ßinöernebmen  mit  bem  bortigen  Ober» 
bäutJtling  eine  beutfd)e  Station.  ©anjamie-iDJnngn  unb  bem 

Sultanat  '^enbi  bnt  bie  tßennaltung  uon  2ogo  jej^t  friebli^e  Söejie^ungen 
gc)(i^ajfen.  Unter  tBermittlung  be§  SuItanS  »on  '])enbi  ift  ein  regelmäßiger 
iSotenbienft  jroijfißen  ber  Station  ffete*ffratfcßi  unb  Sanianne*3Jtangu  ein- 
gerichtet. iDUt  ber  Seitung  ber  neuen  Station  toutbe  Dr.  ©runer  betraut, 
ber  ^nbe  9Kai  1896  oon  ber  ifüfie  baßin  aufgebrochen  ift. 

l£ie  ÜluSfuhr  auS  logo  betrug  im  Saßre  1895  2 353  322  fDJorf, 
bei  ßinfuhr  2 240  642  fDJarf.  Sei  bem  ® t a t ift  ju  bemerten,  baß,  ab- 
gefehen  Don  bem  ©etjalt  beS  SonbeShnuptmannS  unb  beS  ÄanjlerS,  biefeS 
Schußgebiet  in  ber  glücflichen  finge  ift,  mit  380  000  ÜJJarf  ßinnahmen 
ohne  fHeichSjufchuß  auSjutommen. 

14.  {ff.  {ffounaiiü  Ot)iebitionen  in  btr  Sahara. 

®a  bie  granjofen  unabläffig  bemüht  finb,  eine  53erbinbung  ättifchen 
ihren  löcfißungcn  in  f)Jorb*  unb  in  fDJittelafrifa  (bem  Subnn)  burch  bie 
Sahara  hiiburch  htrjufitHEn,  fenben  fie  immer  loiebet  ^jpebitionen  in 
bie  SBüfte  auS.  Unter  biefen  finb  biejenigen  üon  Or-  5 o u r e n u ju  nennen, 
über  luelche  mir  hier  einiges  nad)tragen  motten.  Schon  in  ben  3nhrcn 
unb  1893  hotte  Joureau  töorftöße  oon  IBiStra  auS  nach  Süben  gemacht 
nnb  iin  3ahre  1894  ben  ipian  gefaßt,  über  3Jhat,  im  ©ebietc  ber  9lSbfcher> 
luärit,  nach  ber  Cafe  Ülir  uorjnbringen  (3anuat).  3lttein  bie  2uiirit 
uermeigerten  ihm  ben  ^urchjug,  ba  fie  bie  üon  ber  franjöfifchen  Regierung 
geforberten  9000  granfen  jur  (fnifchnbigung  für  ITamcIe,  bie  ihnen  Don 
algerifchen  9iomaben  geraubt  morben  maren,  nicht  erhalten  hotten.  $cr 
iHcifenbe  mußte  nlfo  umfehren,  traf  aber  im  ®e5ember  oon  neuem  ein, 
inbem  er  bem  Söeg  giattcrS  bis  jom  See  ftiengugh  folgte,  unb  brachte 
ben  2uärit  einen  2eil  jener  Summe.  3cbod)  erft  nnchbem  bie  franjöfijche 
'JJegiemng  im  3anuar  1895  bie  Dottc  Summe  be5ahlt  hotte,  erflarte  fich 
ber  Stamm  bereit,  bem  Dteifenben  Führer  noch  ^ir  ju  ftetten.  ITer  leßtcrc 
machte  fich  baßer  im  ?(pril  1895  abermals  auf  ben  2Beg,  mürbe  ober  am 
4.  ffltai  bei  ©I  ®iobh  (mitten  jmifdjen  ©hobameS  unb  Junt)  Don 
rüuberifchen  Sd)aamba  in  überlegener  3ohI  ongegriffen,  moburch  er  fich 
jur  Umfeßr  gejmungen  faß.  3m  $cjember  1895  finben  mir  ißn  jeboch 
abermals  in  IßiSfra,  um  bie  6rg-  ober  liDüncnregion  jit  bureßfreujen. 

2Bo8  ben  ^onbelSuerfeßr  bur^  bie  Saßorn  ßinburch  betriffl,  fo  hatte 
biefer  feit  ber  Sefeßung  uon  Söomu  bureß  ben  Ufurpalor  iR  a b n ß ' eine 
bebeutenbe  Hemmung  erfahren.  fRabaß  felbft  roottte  biefem  fRüdgang  ab* 
helfen  unb  Derfammelte  baßer  im  grühjoßt  1896  bie  tripolitanifcßen  f;>änbler 
in  Söornn,  um  bie  äBicberaufnaßme  beS  ÄararoanenßanbelS  ämifeßen  StipoliS 
nnb  IBengafc  einerfeitS  unb  bem  3.fab*Sec  onbererfeilS  ju  beroten. 

‘ 5.  3aßrb.  ber  Slaturw.  X,  338. 
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II.  ^ften. 

15.  35ie  SJJomirgreitjc  (mit  klarte). 

$ur(^  bic  5ortfd)riltc,  loclt^e  Siufelanb  feit  langer  3«it  in  ünrteflan 
gemacht  l|at  unb  immer  nod)  moc^t,  ift  e§  ber  ©renje  non  S8ritijd)*3nbien 
immer  nö^er  geriidt.  S5q^  biefe  9lnnöt)crung  ben  33riten  fc^on  grofee 
©orgen  bereitet  f|at,  ift  leii^t  ertlärlid^ ; benn  roemi  beibe  Sltädite  on  ber- 
felben  Örenje  einanber  gegenüber  ju  fteben  fommen,  meifj  man  natürli^ 
nic^t,  weld^e  3ujammenftö&e  infolge  i^rer  gegenfeitigen  ^iferfud^t  loSbrec^en 
Tonnten,  ©inftmeilcn  ift  e§  jeboc^  ben  beiberfeiligen  ©toatämönnem  ge- 
lungen, unter  bem  27.  fftebmar  unb  11.  TOörj  1895  ju  Sonbon  einen  5?er- 
trog  abjufd^lic^en,  ber  bie  ©renje  j»ifd)en  i^ren  ©ebicten  im  iflamir  feftje^t. 

iUlan  foUte  meinen,  bic  natürlid^fte  ©renje  jroifdien  beiben  märe  ber 
^inbulufd).  SBielleicbt  ift  aud^  3tu|lanb  biefer  9Inficbt,  aber  uorerfl  l^attc 
e§  bod;  noc^  feincrlei  91nfpru(^  auf  eine  ©ebietSoergrö^enmg  biä  ju  bem 
genannten  ©ebirge,  unb  anbererfeitS  ftel^t  Slfg^aniftan  im  SBege,  baS  auf 
feine  Med^tc  bafelbft  nid^t  einfadl)  oerjid^ten  roitl. 

IBaS  nun  burd^  ben  2fertrag  feftgefe^t  mürbe,  ift  folgenbcS.  SBenn 
aU  ©renje  be§  dEjinefifd^en  ©cbictcS  gegen  tRuglanb  bie  JJettc  bc§  ©ori)fol 
unb  fiifil-^art  unb  gegen  '.8ritifd^=3nbicn  bic  be«  flaraforum  beflcfien  bleibt, 
fo  mirb  ba§  meftlid)  anftogenbe  £anb  fo  geteilt,  ba&  bie  Briten  je^t  ba§ 
ganje  ©ebiet  jmifd^en  flaraforum  unb  §inbulufc^  i^r  eigen  nennen  fönnen, 
inbem  fie  fi^  au^  in  ben  SBcfi^  non  Uuubfc^ut,  Soffin  unb  befonberS  be§ 
mi(^tigen  Sfdf)itral  gefegt  l^aben.  SRufelanb  bagegen  ^at  feine  ©renje 
biä  in  ben  ©üben  be§  iff  a m i r (ober : ber  iffamir),  nämlid^  an  ben  ©orful 
(b.  gelber  ©ee)  unb  ben  barauS  entfpringenben  iffänbfdt)  (ben  Ober- 
lauf beS  ?lmu  Slarja)  oorgefe^oben.  3mifd)en  bie  ©ebicte  beiber  ©egner 
(linein  ift  aber  alä  Sfluffer  nod^  ein  ©treifen  oon  3lf  gl^aniftan  gclaffcn, 
eine  fd^male  3imOC  jmifd)en  bem  ©orful-ifJänbfd)  im  Diorben  unb  bem  ^lin- 
bufufc^  im  ©üben.  91fg^aniftan  mu|  nämlid^  ollcä  2anb  auf  bem  rechten 
Ufer  be§  ißänbf^,  alfo  Seile  oon  2Bo^nn,  ©^aran,  ©dljugnan  unb  SRoftban, 
an  Diuülanb  übcrlaffen,  mogegen  ber  ©mir  ben  bisher  bud)orifd^cn  Seil  ber 
Sonbfd^aft  SJonoaS  on  bem  linfen  Ufer  beS  Ißänbfc^  erplt.  Somit 
Slfgbnniftan  unb  S8udf)ara  fid^  in  biefe  IBerleilung  gutmitlig  fügen,  bafür 
moUen  bie  ®riten  ebenfo  mie  3tu^lanb  i^ten  ©influfi  bei  ben  betreffenben 
S^ürften  geltcnb  mod^cn.  SBiä  je^t  ift  fo  Biel  befnnnt,  bafe  löu^ara  Bon 
'Jiu^lnnb  jum  Grfo^  für  ben  linläufrigen  Seil  oon  Sarrnn?  bie  £onb- 
fdiaftcn  fRofd^an,  ©diugnan  unb  SBad^an  erljaltcn  ^nt. 

16.  Dr.  Stien  in  ßentralnfien. 

Ser  fdfimebifd^e  fJorfd^ungSreifenbe  Dr.  ©oen  §ebin  meilt  bereits  feit 
einigen  3al|ten  jum  3wt^t  fl«ograp^if(^er  Unterfud^ungen  in  Surfeftan. 
9Jod^bcm  er  ^ier  nnler  anberem  merlooHe  Ißcobad^tungen  über  bie  äBaffer- 
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menge  beä  ®i)r  ^Earja  nngefteUt  ^atte,  ffi^rte  er  anjangä  1894  non  iDIar« 
gelan  eine  SBinterreife  in  ba§  “U--  einem  langem 

'Ilufentljalt  in  bem  rufiijc^en  ipamirpoften  jum  meleoroIogi[(^et  Unter* 
fuc^ungen  öerfue^te  er  nom  Ülpril  bis  Sliiguft  uicrmal  nacf)einanber  ben 
7864  m ^o^en  Sag^orma  ober  ®lu§tagb*?lta  ju  befteigen,  ma§  il^m 
aber  trog  ungefieurer  9lnftrengungen  toegen  ber  jegroierigen  ©(^neeoergält* 
nifl’c  nnb  l^eftigen  ©türme  nie  ganj  gelingen  moUte.  Ißon  ß'njdggat  au§ 
maegte  er  (bi§  jum  Oftober)  nod)  weitere  SluSflüge  jum  ilKuStag^-ülta,  auf 
meldjen  er  namentlid)  Oiletjegerflubien  betrieb.  3m  grügjagr  1895  unter* 
nogm  er  feine  erfte  ifflanberung  bureig  bie  Slafla  9)fafan*2Büftc,  unb 
jtoar  burc^  benjenigen  £eil  berfelben,  meldger  fn^  jmifc^en  bem  Snrfnnb* 
unb  fifjotan  ®aria  auSbreitet.  ®ie  Xafla  iDfafan,  toelcge  befanntlicg  oon 
bem  Sarimflug  im  fiforben  bi§  jum  ffuenlun  im  ©üben  reidgt,  ift  boll 
oon  ©Freden  für  ben  OJeifenben,  bn  bie  unter  bem  6influ&  be§  SBinbeS 
roanbemben  Slugfanbbünen  2ob  unb  UJerberben  bringen,  fobolb  man  in 
bem  tüdifc^en  ©anbmeere  bie  5Rid)tung  oerliert.  9lm  17.  Sebntar  1895 
brad)  ^ebin  oon  flafdggar  auf  unb  trat  am  10.  Dlpril  oon  fDleSfet  am 
Sarfanb  ®arja  auS  ben  DJJorfd)  in  bie  iBüfte  an.  ®ie  ffararoane  be» 
ftanb  außer  igm  felbft  auS  oier  ®ienern  unb  a^t  jfamelen.  !12a^  jegntägiger 
3Bonberung  gelangte  man  immer  in  einiger  (äntfernung  oom  Sorfanb 
marj(^ierenb  ju  bem  norbroeftlicgen  @nbe  bcS  fleinen  fülafar  Sag^  (ober 
DJfaforgebirgeS).  91un  ober  ging  e§  in  öftlic^er  9ii(^tung  mitten  in  bie 
äBüfte  ginein.  ®ie  Entfernung  oon  gier  bis  jum  i^gotan  ®arja  betrug 
etwa  117  km,  bie  man  in  fünf  bis  feegs  2agen  jurüdjulegen  goffte, 
ouS  benen  jebodg  13  Sage  mürben.  SBoIb  gerieten  nömlidg  bie  Dieifen* 
ben  in  ©onbbünen,  bie  juerft  6 — 8 m godg  maren  unb  fpäter  fug  bis 
ju  25  m,  ja  enblidg  fogar  bis  ju  55  m ergoben.  ®a  trog  §ebinS 
Ülnorbnung  ju  wenig  SOßaffer  mitgenommen  worben  mar,  entftonb  na^ 
furjer  grift  bie  größte  3iot.  9US  brei  ber  flamele  erlegen  waren,  befd)lo& 
et  einen  grogen  ®eil  beS  (SepödS  jurüdjulafjen , um  fegneller  oorwörtS 
}U  (ommen.  91m  1.  fDJai  würbe  boS  legte  ©dgaf  gef^Iaegtet,  man  goffte 
fein  IBIut  trinten  ju  (önnen,  aber  eS  ermieS  fieg  als  ungenießbar;  jwei 
'IJfänner,  bie  oor  Etftgöpfung  umgefallen,  mußten  jurüdgelaffen  werben; 
man  fog  fie  ni^t  mieber.  91lS  fein  treuer  ®ienet  Sslam  unb  ein  weiteres 
Ifamel  ftütjten,  entfdgloß  fieg  §ebin,  mit  bem  noeg  übrigen  SSegleiter  allein 
weiter  na^  Cften  oorjubringen,  mußte  aber  bolb  aueg  biefen  jurüdlaffen. 
©anj  erfegöpft  erreiegte  er  felbft  am  nädgften  ®age  (5.  9)tai)  baS  linfe 
Ufer  beS  breiten  fflußbetteS  beS  ßgotan  ®arja  (unter  39  ® nötbl.  Söreite), 
nnb  noegbem  er  ein  ®an(gebet  für  feine  IReltung  gefproegen,  tranf  er  oon 
bem  füßen  9iöofier.  9lun  galt  eS,  ben  jurüdgelafienen  ®iener  oufjufuegen. 
yebin  braegte  igm  SBaffer  in  feinen  ©tiefein;  aber  ba  bet  fDlann  immer 
noeg  ju  fegmaeg  jum  ©egen  war,  wanberte  §ebin  abermals  brei  3iage 
lang  on  bem  Olufit  ll'n/  um  §'l|f  Ju  juegen,  unb  (om  aueg  glüdlieg  am 
8.  IDlai  JU  einigen  §irten.  Unterbefjen  gölten  jeboeg  3Slam  unb  ber  anbere 
®ienet  ebenfalls  ben  ffluß  erreiegt  unb  baS  ©elb  nebft  ben  meiften  3nftru* 
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menten,  Sogebüe^etn  unb  fiartcn  gerettet.  §ebin  ging  gleiebrcobl  abermals 
mit  Sägern  unb  J;nmben  in  bic  SBüfte  b'nein,  um  bie  ä'oei  onbern  £eutc 
unb  baS  jurü(fgela|)ene  @epä^  ju  jucken,  tonnte  aber  bic  8te0e,  mo  ec 
fte  gelaffen,  nicht  mieber  finben.  S)arauf  fehrte  er  über  ?lfiu  nach  ßnWgar 
jurüd  (6nbe  Suni). 

folgten  nun  ineitcre  SluSflüge  in  baS  ©ebirge  im  2Beften,  nach 
bem  ipafje  Ulug-art  unb  bem  ®ee  ©arilul,  non  benen  er  am  20.  Sejember 
1895  in  Sarfanb  eintraf.  §ier  empfing  ihn  ber  chinefifche  9lmban  mit 
ber  grölten  greunblichfeit , unb  ein  ähnli^cr  ßmpfang  roortete  feiner  in 
Äarghalif  am  24.  Sejember.  tßon  hier  trat  er  bann  feine  jrocite  Keife  butch 
bie  SBüfte  an,  beren  erfter  Seil  bis  jum  fferija  (ftcria)  Siarfa  ohne  be» 
fonbere  ©chroierigfeiten  jurüdgelegt  mürbe.  S)er  Keifenbe  fchlug  junädhft 
bis  ßhotan  (SUfchi)  bei  SBcfl  ©ebirge  hin,  fübliöher  oIS  ouf  ber  erften 
Keife,  ein,  folgte  bann  bem  Ähninn  ^arfa  ouf  feinem  rechten  Ufer  bis 
gegen  38“  nörbl.  SBreitc  unb  roonbte  fich  barauf  öftlich  3um  fferifa 
$arja.  9luf  biefem  3Bcge  gelang  eS  ©oen  ^ebin,  tief  unter  bem  ©anb 
begraben  bie  Kuinen  einer  uralten  ©tobt  3u  entbeden  (niclleicht  1000 
Sohre  alt?),  bie  fich  etma  4 km  in  ber  Sänge  ouSbehnte.  ®ie  Über* 
bleibfel  finb  nicht  »on  ©tein,  fonbem  non  §oIj;  eS  fonben  fidf|  fpi|  ju* 
laufenbe  ipfeiler  non  2 — 3 m ^öhe.  IBei  einem  ber  Käufer  foh  man  nod) 
bie  aus  ©chilf  unb  fiehm  beftehenben  SBänbe  jroifchen  ben  Pfeilern,  etroo 
1 m hoch.  S)icfelben  jeigten  funÜreiche  ilRalereien,  mie  j.  SB.  fnienbe  8fraucn. 
©icherti^  roaren  biefc  Kieberlaffungcn  einft  burch  flonöle  beS  fferijo  ®arja 
beioäffert,  meShalb  man  hier  bie  Kefte  non  Kprifofen»  unb  sppaumenbäumen 
finben  tonnte,  neben  melihen  man  auch  ©puren  einer  Spappelaöee  entbccftc. 

Km  14.  Snnuor  1896  aber  begann  er  bic  gro|e  ®ur^qummg  ber 
610  km  breiten  Satio  9Katan*Sffiüfte  non  ©üben  nadh  Korben,  mobei  er 
juerft  bem  Sfflabi  beS  Äerija  ®arja  folgte,  bann  in  berfelben  nörblichen 
Kichtung  roeiter  reifenb  enblich  über  ben  Snrim  biS©choh*i)ar  gelangte, 
eine  Keife,  bie  er  in  41  Sagen,  bis  5um  24.  Sebruar,  glücflich  auSführte. 
UntermegS  hotte  er  noch  einmal  baS  ©lüdt,  eine  alte  ©tobt  auSäugraben, 
roeldhe  mie  bie  erfte  burdh  beutlichc  ©puren  nerriet,  ba|  fte  uon  SBubbhiften 
beroohnt  gemefen  mar.  SBon  ©choh-par  führte  ben  fjorf^er  fein  2Beg  nach 
fiurta  unb  non  h'tr  bradh  er  am  21.  ÜKärj  jum  £op*nor  auf,  inbem  er 
fich  öftlich  nom  iJontf^e  ®arja  hirlt.  GS  log  ihm  baran,  ben  ©treit  roegen 
biefeS  ©eeS  jur  Gntfeheibung  ju  bringen,  ber  fich  jlnifchen  SPrfchemalStij, 
bem  SlBicbercntbeder  beSfelben  (1876/77  unb  1884/85),  einerfeitS  unb  Sirei» 
herrn  n.  Kichthofen  anbererfeitS  entfponnen  hotte.  Koch  ber  chinefifchen  Äarte 
non  1863  liegt  nämlidh  ber  Sop*nor  1“  nörblicher  alS  bie  non  Sfirf^emalSlij 
entbedten  jmei  ©een,  ber  JJora  SBuran  (in  melchen  ou|er  bem  Sarim  auch 
ber  Sf^ertfehen  Sarja  münbet)  unb  ber  meiter  norböftlich  fich  erflredenbc 
ßara  ffofehun.  ©oen  §iebin  macht  eS  nun  fehr  mahrfdheinlich , ba|  h'fc^ 
im  Saufe  ber  Sahre  gro|e  SBeränberungen  nor  fidh  gegangen  finb,  teils 
infolge  ber  nom  Sarim  herbeigeführten  ©chlammmaffen,  teils  alS  SBirtnng 
ber  Cftroinbe,  roelche  bie  ©eroäffer  beS  urfprünglichen  Sop*nor  nach  SBeften 


Digitized  by  Google 


876 


Sänber-  unb  Sölterfunbe:  II.  Slficn.  III.  aufltalien. 


bröngten  unb  fein  olteS  ®ett  mit  Sriebfaub  auSfüDtcn.  Offenbar  tnar 
ber  c^inefifcbt  ©ee  »ott  1863  jur  Seit  »erfi^munben , roo» 

gegen  fnf)  weiter  im  ©üben  bie  beiben  obengenannten  ©een  gebilbet  Rotten. 
©Den  §»ebin  fanb  aber,  ba^  bie  lejtem  jeft  »ieber  bebeutenb  abgenommen 
bejJb.  in  ©umpf  oermanbelt  I)a6en,  roö^renb  1“  weiter  nörblid^  eine 
neue,  füblic^  gerichtete  ©eenfette  fid)  gebilbet  hot.  Sur  Erläuterung  biefer 
SJorgonge  hot  er  ouf  Sof.  10  in  iftetermann»  ilKittcilungen  1896  Der- 
fchiebene  ©fijjen  entworfen. 

Oen  atüdweg  nahm  er  om  fjuh  be§  ?llti;n  2agh  hin  über  Sfchor* 
ichlbf  (Ehorfhalif),  Sfchertfchen,  Äopa,  ©orghof  unb  flcrija  nach  Äh®tan, 
wo  er  am  27.  ÜJtai  wieber  eintraf,  ^'üer  erwartete  ihn  eine  ongenehme 
Überrafchung.  Oanf  ber  SBemühungen  ber  ruffifchen  unb  chinefi|d)en  ®e« 
hörben  fanb  er  nämlich  bafelbft  einen  groben  2.eil  ber  9Iu8rüflung  wieber 
üor,  bie  er  bei  feiner  Seife  burch  bie  3;afla  9Uofan  im  DSoi  1895  Derloren 
hatte,  ©ücher,  Thermometer,  bie  Spothefe  unb  tfJhotogrophie-Spparate.  3n 
flhotan  rüftete  fid|  ober  ber  unermübliche  gorfcher  fofort  ju  einer  neuen 
Seife  nach  3;ibet,  Don  wo  er  über  ©utfehou  nach  if^eliug  gehen  wollte.  9lm 
29.  3uni  fchrieb  er  Don  einer  ©tation  unterwegs,  bafe  er  mit  feiner  groben 
ffarawane,  woninter  5 fefte  Oiener,  15  ijlferbe  unb  11  Efel,  fich  in  guter 
©efunbheit  befinbe.  Unb  noch  fpäter  melbet  er  feine  Snfunft  in  Siangtfchou 
(nörblich  Don  fiantfdhou). 

17.  3faheUa  $trb  in  @hina. 

Sie  nodh  immer  unter  ihrem  Stübchennamen  3iobeIIa  33irb  belannte 
9Sr§.  ISifhop  hot  in  ber  erften  ^älfte  bc§  3ohrc8  1896  Don  ©d^anghai, 
bo§  fie  am  18.  3onuar  berlieb,  eine  Seife  in  ba§  3nuere  Don  ©jetfehwan 
unb  ba§  2anb  ber  faft  unabhängigen  fDlanpe  unternommen.  9luf  bem 
3angtfefjang  gelangte  pe  bis  aShonfien,  lieb  j'dh  t>onn  im  Trngfeffcl 
500  km  Weit  nach  ^aoning  (im  DJorbweften)  tragen,  würbe  aber  in 
Äuanhfien  am  Sorbweftenbe  ber  frudhtboren  Ebene  Don  Tfehingtu  Don  ber 
SöeDölferung  mit  ©teinen  angegriffen.  Obgleich  Derwunbet  unb  trob  ber 
Don  ben  chinefifchen  SBehörben  ihr  in  ben  äöeg  gelegten  ^inberniffe  brang 
fie  über  SBeitfehou  (Utf^ou)  unb  Cifanting  in  ba§  Slpenlanb  ber  Slanfie 
Dor.  SiefeS  IBolf  hat  faft  faufafifchen  TgpuS,  Derehrt  ben  IBubbho,  ift 
gaftfrei  unb  fteht  unter  ©tammeSfürften , bie  an  Ehino  Tribut  jahlen. 
23on  ber  OueHe  be§  Bifanting  ftieg  fte  über  einen  hoben  ifJob  iu  ba§ 
Thol  bca  Soelai  hinab,  bn5  rei^  an  @olb  unb  ©alpcter  ift.  Surch  bie 
Ebene  dou  Tfdjingtu  gelangte  fie,  bem  9Sin  entlong,  na^  ßiating  unb  bem 
fehönen  2anb  Tfchunling,  alfo  an  ben  3angtfeljang  surüd. 

18.  3)oning  9teife  in  6htna. 

Über  bie  fJorfchungSreife , welche  Sonin,  ber  Slicepräfibent  Don 
Tongfing,  in  ba§  3nnere  Don  Ehina  auSführte,  wirb  folgenbeS  mitgeteilt. 
3n  Talifu  jog  er  5ahlreiche  Erhmbigungen  über  bie  Ißemohner  ein. 
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@ic  fmb  ein  ©emifc^  Bon  ß^inejen,  iDloffoS  unb  ©ijanS,  nljo  eigcntli^ 
übetaner.  ®ur(^  unerforje^leS  ©ebiet  gelangte  er  über  Sitimig  unb 
Sjongtien  nadf)  3unninglu*fu  (Sungningfu),  luo  er,  iDtc  aut^  in  anbern 
©tobten,  einen  unabtiöngigen  Qfiirften  fonb,  ber  Bon  ben  Äamioanen  2ribut 
ertjebt.  ©ein  SBeg  führte  i^n  lueiler  nad)  Satfienlu  unb  enblic^  nad^ 
2j(^ingtu»fu,  mo  er  no(^  uiermonatlit^ier  SBinteneije  im  ÜJiärä  189G  ein* 
traf.  §ier  begegnete  er  ber  fiponer  tHeifegefelljc^nft  (f.  unten).  SBonin 
tnill  bie  (Sntbedung  gemacht  ^laben,  ba|  ber  Sangtfef  jang  Bon  Sifiang 
au§  einen  großen  SBogen  nad^  Diorben  bejeftreibe  unb  bei  3ungning  nad^ 
©üben  umbiege,  oljo  non  ^ier  on  benjenigen  ©trom  bilbe,  ben  man  bisher 
für  ben  Unterlauf  beS  3alung  (äatfd)ufiang)  gehalten  fjat.  5Damit  mürbe 
aud^  flimmen,  ba|  bie  (S^inefen  ben  fogen.  3alung  oon  3ungning  on 
Äinfe^afjong  (b.  f).  3angtfefjang)  nennen. 

19.  Sranjöftfi^e  ^oubcl^e^fiebtttim  tmtfj  @^ina. 

$a  nad^  bem  lebten  Kriege  mit  3‘>pQn  ba§  d^inefifi^e  DJeie^  einige 
SBerpflid^tungen  gegen  iRu&Ianb,  {yranfreidb  unb  ®eutfd^lnnb  ^at,  meldöe 
ben  3apaneni  ^'>ült  geboten  5<iUtn,  fo  fud^en  alte  brei  TOädjte  nun  gemifje 
Sergünftigungen  uon  G^ino  ju  erlangen:  fjranfreit^  unb  ®eutfd^Ianb 
(fiel^e  ©.  393)  motten  meitere  ^anbetsBcrbinbungen  autnüpfen,  SuBlanb 
aber  feine  Gifenbafin  nad^  SBlnbimoftof  auf  bem  nödbften  tBege  bur^  bie 
5D?anbf(^urei  führen  (fie^e  ©.  400).  Um  Bon  ben  granjofen  ju  fpredjen, 
fo  ^at  bie  ^lonbetSfammer  Bon  Cpon  eine  Grpebition  jur  t/nnbeti* 
politif(^en  Grforfc^ung  Gf)ina§  obgefanbt.  ®ie  tDJitgtieber  berfetben  Ber* 
ließen  Cpon  om  15.  ©eptember  1895,  maren  om  15.  Dftober  in  ©oigon 
unb  überfc^ritlcn  am  1.  2'e5ember  bie  ^inepfdje  ©reuse.  um  nadß 
ber  ^OBBptftabt  3 ü n n a n f u 5U  gelangen,  mo  fie  Born  28.  tSejember  bis 
15.  Sonuar  1896  Bcriocilten,  um  bie  TOärfte  ju  befud)cn  unb  Grßebungen 
übet  bie  §anbel8nerßältniffe  anjuftellen.  2)aranf  burcßjog  bie  eine  ©ruppe 
©jetfdßman  bis  Sfe^ingtufu,  Bon  mo  fie  über  ffiatingfu  und)  ©ütfdjoufu 
am  3an9tfcfiang  gelangte,  um  fofort  auf  biefem  fjluffe  nadß  Sfeßungfing 
(einem  ber  ben  fjremben  geöffneten  SßertragSßäfen)  jn  faßten.  $ie  jiDeite 
©nippe  crreidßte  ben  leßtern  Ort  ebenfalls  auf  bem  29ege  über  ffiliangfien 
in  flmeitfdßou. 


III.  Jinftrttlien. 

20.  6alberti)  (ffrpebttion  nai^  äBeftau^ralien. 

31.  5.  6 a l B e r t , ber  im  Borigen  3aßre  eine  gorfdßnngsreife  nadß  bem 
menig  befannten  DJorben  Bon  Kluftrolien  unternommen  ßatte,  ßat  jeßt  auf  feine 
Äoften  unter  Seißilfe  btt  Conboner  ©eograpßifißen  ©efellfcßoft  eine  Gjpebi* 
tion  auSgerüftet,  meldße  bie  3lrbeiten  ber  Slberfdßen  Gppebition  im  meftlidßen 
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Idl  Bon  ßtntralnuftrnlien ' inicbcraufnc^men  joll.  Sie  ftc^t  unter  ber 
Seitnng  Don  Ö.  iM.  aBcIIS,  bcn  fein  a?ctfer  6I)r.  gr.  SBelll  begleitet, 
roeld^er  Bor  Bier  Sauren  gelbmeffer  bei  ber  SIberfdfien  6jpebition  mar. 
91I§  Omit^olog,  ©otanifer  unb  ©^otogrnp^  beteiligt  fidb  baron  @.  9i.  j?eort* 
lanb,  aI8  *DIineraIog  unb  Sammler  3-  SB.  3one§.  $ie  ©efeUfc^aft 
flirrt  20  ffomcie  mit  fic^.  3m  ®tai  1890  brad^en  fie  Bon  6ue  am 
iDIount  5Kur(^ifon  (27°  25'  fubl.  ©r.,  117“  52'  öftl.  S.)  auf,  um  in 
norbrocftIid)er  'Jtic^tung  bie  9Büfte  }u  burc^queren.  Sie  fdb<'nen  aber  fein 
Ölüdf  gehabt  ju  ^aben;  benn  im  ®e}ember  traf  bie  Dfad^riibt  ein,  bag 
ber  fjübrer  2.  '!(.  aBeH§  nnc^  grbulbung  großer  Strapajen  unb  mit  ©er« 
luft  feiner  Sommlungen  am  Sifftop  3iiBer  (ca.  18“  fübl.  ©r.)  angefommen 
fei,  ba&  bagegen  fein  ©ruber  nebft  3-  2B.  3one8  Bermifet  roerbe.  9Kan 
^offt  jebod^,  pe  ^oben  nat^  3oanno  Spring§  (20  “ fübl.  ©r.)  gerettet. 

21.  9Jlac  (Sregorä  ^urc^querimg  bon  ÜHcugutnca. 

aBa§  bem  unglücfli^en  O.  G^let8  nii^t  gelungen  ift*,  ba§  ^at 
9J?ac  ©regor,  ber  um  bie  Grforfc^ung  Bon  ©ritifd)=9!eu9uinea  ^oi^* 
Berbiente  ©ouBerneur  biefeS  2anbe§,  ausgefüljrt,  inbem  er  bie  3nfel  jum 
erftennmt  Bon  fßorben  nac^  Süben  butdjquerte,  freilich  in  bem  gonj  fc^malen, 
öftlic^  Bom  beutfi^en  ©efi^  gelegenen  Seil,  beffen  ©reite  180  km  betragen 
mag.  6r  folgte  bem  2aufe  be§  Bon  i^m  entbeeften  ©fambarefluffe?,  Bon  ber 
©lünbung  bis  inS  CueHgebiet,  überftieg  bcn  3700  m ^o^ien  Saatc^lepberg, 
in  beffen  fWäl^e  er  einen  ailpenfcc  mit  europäifc^cn  SBiefenblumen  entbedte. 
aim  23.  September  50g  er  über  bie  aBintcr=^cigbt§  in  bet  Omen*Stanlep* 
flettc  nad^  bem  TOount  ©ictorio,  ben  er  fd^on  früher  erftiegen  bodt- 
ajfcljrerc  ©Jitglicbcr  feiner  ©efetlfcbaft  bQtkn  babei  Bon  bet  ftarfen  flölte 
unb  er  felbft  bureb  Qficber  ju  leiben.  G§  mürben  hier  feltcne  ©ogelorten, 
auch  eine  neue  nom  ©atnbieSBogel  entbedt.  3Ja(bbem  er  ju  ben  SBinter* 
§eigbt§  jurüdgefebrt  mar,  oerfolgte  er  oon  neuem  feinen  3Beg  Bon  1889, 
ber  ibn  5ur  DJJünbung  be§  fDlonumanu>(©anopa*)fluffe§  an  ber  Sübfüfte 
führte,  älm  14.  Oftober  mar  er  in  ©?oreSbt)=§afen  jurüd. 

22.  jlatfer  2ßtI^eImS=Sanb. 

Unter  bem  13.  fDtärj  1896  batte  bie  fRcidbSrcgierung  ein  aibfommen 
mit  ber  9}cuguinen=ffompanie  getroffen,  monacb  biefe  auf  bie  2anbeSbobc't 
in  ihrem  ©ebict  oerjidbtet.  dagegen  bleiben  ber  Kompanie  ihre  2anbredbte. 
mcld)c  bie  iRegierung  bis  jum  1.  9lpril  1900  mit  4 fDMUionen  jäbtli^  unb 
jebeS  folgenbe  3abr  1905  mit  4 120  000  fUfarf  ablöfen  fann. 

ülllein  ber  iRciebStag  bat  norerft  biefcS  aibfommcn  nidbt  genehmigt, 
aus  ateitbSjufebu^  für  1896/97  mürben  180000  fDlatf  feftgefejt. 


‘ S.  3obt6.  bet  aiaturro.  VII,  485  unb  VIII,  394.  “ 6bb.  XI,  397. 
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23.  9teugutnea<6rpcbitton  tion  Dr.  jt^auterboi^  unb  @enof{en. 

SJon  bet  9Jeu0uinta'ÄompQnie  tnutbe  in  SBerbinbung  mit  bcm  9tu§« 
lüärtigen  9lmt  unb  bet  ©efeUjcbaft  füt  gtbfunbe  in  Säetlin,  jomic  untet 
ÜKitbilfe  non  5priöatpetfonen  eine  ^irpebition  jut  Stfotfc^ung  Don  iJaijct 
SDäilbeIm9*Sanb  aulgeriiftct.  ÜJiilgliebet  bet  gjpebition  niaten  Dr.  6.  i'au» 
tetbocb,  tÖDtanifet,  6.  Soppenbei.  Sanbmitt,  unb  Dr.  fletfting, 
?ltjt.  ©omobl  2auterba(b  qIS  Soppenbcrf  fennen  DJeuguinen  butcb  mebt» 
jübtigen  Stufentbolt  boiclbft  in  ben  3abten  1890—93;  Dr.  Äerfting  ift 
bet  belannte  atjtlidbe  SBeroter  unb  treue  SBegleitet  be§  ©rufen  ©öfeen  auf 
feiner  S)urcbquerung  ton  9lfrifa.  9tm  10.  3Jtät}  1896  bot  fidb  bie  ©efell* 
f(boft  in  ©enuu  cingefdbifft  unb  um  23.  Slpril  ben  gricbricb'SBilbelmS* 
bofen  encidbt. 

SBom  12. — 18.  fUJoi  würbe  ein  öorbereitenber  9IuSf(ug  nutb  bcm 
fctbengebirge  unternommen.  Dr.  fterfting  erficttertc  bie  bö<bfte  ©pi^e 
beäfelben  (1100  m bo(b),  wel(be  bic  ©ingeborenen  Soiomonna  nennen.  ?luf 
ihrer  eigenttidben  Keife,  bie  fie  mit  40  iUielantrtern,  4 ißferben  unb  40  3'egen 
um  31.  ajJoi  Bon  ©rimu  quS  untruteii,  trafen  fie  einen  Bon  ©übweften 
fommenben  be§  ©ogol  (ben  Kuru»  ober  ©lifabetbflu^),  bet  boS  ge* 

nannte  ©ebitge  burdbbritbt  unb  bem  f'«  tun  folgten. 

®ie  2)urdbquetung  be§  ©ebitgeä  war  febr  jeitraubenb ; aI3  fie  baber 
am  9.  3uni  bie  CueUe  bc8  3iuru,  300  m bo(b.  om  gu^e  beS  ©igaun* 
ftodeS  eneidbt  botten,  warb  bict  tio  fiagerplo^  angelegt,  fofort  aber  jur 
^erbeifdbaffung  weitern  i|)toBianle§  für  nötig  era^tet,  2appenbed  unb 
Dr.  fferfling  noibmalS  an  bie  ffüfte  ju  fenben.  Dr.  fiauterbod)  blieb 
jutüd,  erftieg  ben  900  m hoben  ©ebirgSftod  unb  erblidte  Bon  hier  im 
SBeften  ba§  ®i§mardgebirge.  ®urcb  Umgeben  be§  ©igaunftodeä  gelangte 
et  am  17.  3uni  }u  bcm  ®orfc  SBoJfa,  beffen  ©inwobner  ihre  feinblicbe 
Haltung  balb  in  eine  frennblidje  BermanbeUen  unb  jur  ^etbeif^affung 
non  ficbenömitteln  bereit  waren. 

$0  ©nbe  3uni  jwar  Dr.  fferfting,  nidbt  ober  Sappenbtd  juriid» 
gelommen  war , eilte  Dr.  fiauterbad)  am  20.  3uni  felbft  jur  ffüfte,  oer* 
einigte  fidb  mit  äiappenbed  unb  war  am  2.  3nli  mit  ihm  unb  20  weitern 
Sirögem  am  ©igaun  jutüd.  fUlan  folgte  nun  25  km  weit  einem  weft* 
WQttS  flie^enben  ©ewöner,  wanbte  ficb  bann  nadb  ©übweften  unb  fam  nadb 
adbttägigem  IDtarfcb  on  baS  Ufer  eines  100  m breiten,  nadb  Korbweften 
flie^enben  ©tromeS.  ^ier  am  gufee  beS  SBiSmatdgebirgeS  b'dt  man  Koft 
bis  2.  Sluguft,  wöbrenb  welibcr  3tU  iprooiant  nmbgebolt  unb  15  ©ootc 
gebaut  würben.  Kofdb  ging  barauf  bie  SSafferfahrt  in  norbweftlicber 
Kidbtung  oorwörts,  bis  ber  fflufe,  ber  in  feinem  Oberlauf  3ogei,  in  feinem 
Unterlauf  Komu  bti&t,  fub  plöblicb  gegen  Korben  brebte.  3luf  ber  ganjen 
Jabrt  hotte  mon  bisher  nur  fpürlidbc  Kiebetlaffungen  Bon  ©ingeborenen 
getroffen.  Kun  aber  nach  bcm  Serloffcn  bcS  ©ebirgeS  am  13.  Kuguft  ge* 
langte  man  in  reidb  beoölferte  ©egenben,  beten  ©inwobner  auf  einer  böbetn 
Äulturflufe  ftanben,  DieiSbau  unb  3'tfltuju(bt  trieben  unb  in  ipfablbautcn 
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wohnten,  ©ie  iDoren  tncift  freuiiblii^,  bot^  feljite  cs  iii^t  an  cinjclncn 
fiütnpfcn.  S)a  ^ier  eine  Sleuoerforgung  mit  t^äroBiant  unt^unlic^  er* 
iBie«,  trat  man  am  15.  9tugiift  bie  tRücfreije  auf  bem  Strome  an  unb 
crreid^tc  am  5.  ©eptember  loicber  bie  ülbfa^rtftefle.  3n  ben  näct)ften  Sagen 
beftiegen  Dr.  Sauterbad^  unb  Dr.  fferfting  einen  1000  m Ijo^en  2?erg,  non 
bem  au§  fic  baS  4—5000  m ^o^e,  fa^lc  unb  mit  ©e^nee  bebedte  ®i§mard* 
gebirge  in  näc^ftcr  52ä^e  erblidten,  ebenfo  eine  meite  6bene  gegen  ilJorben 
unb  9?orbioeftcn.  9lm  8.  ©eptember  begannen  fie  ben  SRüdmarfc^,  unb  am 
16.  ©eptember  traf  bie  ®efcUj(^aft  lnot)lbel)aIten  in  ©tep^anSort  iniebet  ein. 

24.  llntcrfiii^ung  ber  iToraUcninfeln  buri^  ^rofeffor  «SoKas. 

S)ic  9tnfid^t  $ariuin§  über  bie  Gntfle'^ung  ber  floroUeninfeln , bie 
er  fid)  auf  feiner  großen  SBeltrcife  gebilbet  botte,  ift  Bon  betborragenben 
gorfd^cm  beftritten,  non  onbem  aber  loieber  nerteibigt  inorbcn.  Um  eine 
©ntfd^cibung  ^erbeijufü^ren,  f)“ben  fid^  bie  britifd^c  92aturforfc^eroerfamm* 
lung  unb  bie  Koyal  Society  ber  ©ad^e  angenommen,  bie  nötigen 
fDtittel  beroitligt  unb  eine  Gjpebition  jur  Unterfu^img  auSgerüftet.  Sludft 
bie  Siegicrung  uon  92eu*SübinoIc§  ift  auf  ben  ifJ'“’'  eingegnugen  unb 
fint  50  000  ÜJJart,  bie  So^rmafd^ine  unb  bie  baju  gel)örigen  91rbeitcr 
beinilligt.  Seiter  ber  Gjpcbition  inar  Dr.  2Ö.  3-  ©ollas,  '45rofeffor  ber 
Öcologie  in  S)ublin ; it)m  fd^Ioffcn  ber  9lntf)ropüIog  Dr.  Gollüigiooob, 
ber  tfUjiifiolog  ©tanlep  Öarbincr  unb  9J2r.  ^eblep  Born  naturgcje^ic^t* 
lid^cn  iBlufcum  5U  ©pbuep  on.  $ie  britifc^e  9}cgicrung  l)attc  ba§  fianonen* 
boot  „ifJengnin“  jiir  Verfügung  gefteüt,  iodd)e§  ülnfnng  5D2oi  1896  Bon 
©pbnep  au§  mit  ber  ©efellfcljaft  in  ©ec  gegangen  ift.  9tuf  ber  floraHen* 
infei  3f  u n a f u t i (einer  ber  GDicc=3nfeIn)  foUten  iSo^rungen  bi«  311 
raenigftenS  100  in  Siefe  au«gefüt)rt  loerben.  Seiber  entfprad^  ber  Grfolg 
nic^t  ben  SBcmii^ungcn ; al«  man  20  in  (an  einem  anbern  tDite  22  ni) 
ineit  in  hie  Siefe  gebnmgen  trar,  Berfagte  ber  SBo'^rer,  locil  er  in  bem 
©d)toimmianb  fteden  blieb,  ber  fic^  in  ben  ^o^Iröumen  be§  groben  Uoraüen* 
fi^ioammeS  angefammelt  ^atte.  Obglcid^  nun  auf  biefe  5lrt  ber  5>Qupt3ioed 
uerfe^U  mar,  lourbc  boc^  tnäf)renb  ber  elf  IIDo^en,  meld^e  bie  ©efeUfdjaft  auf 
ber  3nfel  subrnd^te,  Biel  gearbeitet.  ©olla§  betrieb  bie  geologif^cn  gorjt^ungen, 
benen  Dr.  (F-oUingmoob  antl^ropologifc^e  beifügte,  iBäI)rcnb  Bon  feiten  be« 
„ifknguin"  eine  sicmlidje  9ln3a^l  Siefenmeffungen  auögefü^rt  lourben.  ©o 
tonnten  fie  6nbe  Ottober  mit  reichen  ©ammlungen  nad)  ^taufc  surüdfe^ren. 


IV.  Polorgebictc. 

25.  Dr.  3fribtjof  fflanfcn  (mH  Pforte). 

(Eine  freubige  ©eroegung  ging  im  Ütuguft  1896  burd^  bie  gansc  ge* 
bilbetc  2ßelt,  alS  ber  Selegrapb  Bon  ©arbö  melbete:  9ianfen  3urüdgetebrt ! 
3urüd  nad^  brei  3ob«n  banger  (irioartung  unb  ©orge  um  i^n  unb  feine 
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0efät)rteii.  ?In  bicftm  Orle  fann  e§  jeboc^  iiidbt  unftre  ?lufgabc  jciii, 
bie  Oieibe  btt  fttubigen  Sctncn  ju  jdjilbcni,  bie  ficb  an  feine  ^eimhinft 
fnüpften,  ober  bie  SDrangfale,  burd)  reelibe  fid)  bie  ^olarreijenbcn  bnrd)> 
fömpfcn  muffen.  5ür  uns  fommt  f)ier  nur  ber  einfndbe  SBcrIauf  ber  !Hcife 
mit  ihren  iDi)fenf(baftli(ben  grgcbniffen  in  ©etrncbt. 

9ln  bft  §anb  bet  beiliegenben  flartcnffijje,  bie  mit  gütiger  ßrlaubniS 
btS  SBerlegetS  (g.  91.  SBrodbauS,  fieipjig)  ouS  ffianfenS  Originalmert  „3u 
'JJaebt  unb  @iS"  entlehnt  ift,  oerfolgcn  mit  ben  0ang  bcS  gram  (ober 
bet  gram,  roie  unfete  ©fij^e  fagt,  bie  nach  englijcbem  Sprachgebrauch  bei 
Schiffen  baS  roeibliche  ©ejchle^t  anioenbet). 

9tm  24.  3uni  1893  «erlief  boS  Sd)iff  ben  §afen  oon  ffriftiania, 
am  21.  3uli  ben  uon  9Sarbö  unb  loorf  am  29.  ben  9tnfer  in  bet  3ugot* 
ftrahe  bei  ber  9ln)ieblung  (Ehabaroraa.  Dtachbem  hi«  34  Schlittenhunbc 
aufgenommen  »oren,  fteuerte  man  am  4.  Sluguft  in  baS  Äarijche  ÜJtecr 
hinaus,  mo  mon  fchon  bebeutenb  com  6ife  beläftigt  mürbe. 

9tn  Derfchiebtnen  ifJunften  ging  'Itanfen  anS  2anb,  entbedte  auch  ^>»'02 
bisher  nicht  befannte  3nfetn  unb  umfuhr  bann  baS  Rap  SfchtljuSfin.  9Im 
15.  September  mären  bie  fReifenben  Bor  bet  Clenct*  unb  Senamünbung  an» 
getommen,  mo  ber  Sibirienreiftnbe  SBaron  Soll  26  meitere  *punbt  für  Dianfen 
hatte  bereitftellen  taffen.  'lUIein  teils  bie  oorgerüdte  3ah«äjeit,  teitS  bie  ben 
3ugang  jur  flüfte  etfehmetenben  fflippen  oeranlahtcn  ihn,  oon  einer  Canbnng, 
bie  eine  jn  grofje  93erjögerung  Btnitfacht  hotte,  abjuftehen.  fDton  bampftc 
aifo  meitcr  an  ben  neufibitifchen  3nfeln  oorüber  unb  lieg  fich  om  21.  Sep» 
tember  (nach  bet  ffarte,  bagegtn  im  Sejt:  25.  Sept.)  unter  78"  50'  nörbt.  93r. 
unb  133"  37'  öftt.  2.  oon  einem  ßiSfelbe  tinfchliefeen,  an  bem  man  baS 
Schiff  feftmachte.  ®on  bet  Srift  beS  6ifeS,  bie  meift  norbmeftlid)  ging,  mürbe 
nun  ber  gram  longfam  meiter  getragen,  gaft  brei  3ahre  bauerte  biefe  Um» 
riammerung  burd)  baS  6iS;  benn  erft  am  19.  3uli  1896  gelang  eS,  auf  bet 
§eimreife  aus  betfelbcn  micber  loSjufommtn.  9lbet  bie  UlormürtSbemegung 
in  ber  Srift  ging  fehr  tangfam  oor  fich;  benn  nach  13  Ültonaten,  am  21.  Cf» 
tober  1894,  mar  man  erft  bis  82"  nötbl.  93r.,  113'/j"  öftl.  S„  alfo  (in  ge» 
tabem  9lbftnnb)  um  ctma  540  km  Borgerüdt.  DJach  abermals  faft  13  fDlonaten, 
am  15.  'IJüBembet  1895,  mar  baS  Schiff  an  feinem  nötblidjfien  iffunfte  unter 
85"  57'  nötbl.  !8r.,  60"  öftl.  2.  ongtfommen,  eS  hatte  alfo  in  bem  jmeiten 
Seitraum  oon  13  flKonaten  750  km  jurüdgelegt.  Sit  nöchften  8 DRonatc 
(Bom  15.  Dlooember  1895  bis  19.  3»li  1896)  brachten  ben  gram  bis 
83"  nörbl.  93r.,  10"  öftl.  2..  mithin  um  640  km  oormörtS;  er  mar  nömlid) 
oom  gebruar  bis  fDfni  1896  Bollftänbig  füll  gelegen.  9iun  erft,  als  er 
ouS  bem  6ifc  loSfam,  fonnte  er  einen  rofdhern  @irng  einfchlagen,  eneichtc 
am  14.  9luguft  1896  Spi^betgen  (mo  gerabe  9lnbrcie  roeilte)  unb  am 
20.  9lugiift  bie  §cimot  in  Stomfö.  Ißon  ben  Söegcgniffcn  auf  biefer  langen 
gahrt  möge  nur  baS  ermähnt  merben,  baß  ber  gram  am  4. 3crnuor  1895  ben 
ftnrfften  Schraubungen  butch  baS  SiS  auSgefeht  mar,  bah  er  aber  — juni 
SRuhme  DlanfenS  unb  feines  Sd)iffSbaumeifterS  fei  eS  gefogt  — feine  iprobe 
glänjenb  beftanb,  mie  eS  roohl  fein  onbereS  Schiff  häft«  thu'i  fönneu. 
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DIanfcn  |elbft  obtr  nal&m  im  lebten  Solare  feinen  2eil  me^r  an  ber 
5ü^rt.  ia  es  fici^  beutlid^  fierauSfiellte , bafe  fein  ©(i^iff  mit  ber  2rift 
beS  GifeS  jroar  nad)  !Uorbmeften,  ober  nid)t  nörbUd^  jiim  ipol  ^in  gelangen 
fonnte,  befe^lo^  er,  mit  einem  ißegleiter,  als  tocI(^r  fit^  ber  Mefeimelieutcnant 
^jalmor  3o^anjen  melbete,  auf  ^unbefc^Iitten  nad^  bem  ifiole  uoräu« 
bringen.  6ine  iflrobefobrt,  bie  fie  öom  26.  Offbruor  bi§  3.  9Jförj  1895 
nuSfiibrten,  belehrte  fie  jeboch,  ba&  ber  93aUaft  §u  grofe  geroählt  »ar.  üladh* 
bem  fie  bieS  geänbert,  öerließen  p«  «im  14. 9D?ärj  unter  83  “ 59'  nörbl.  ®r., 
102*’ 27' öftl.  2.  baS  ©chiff  mit  28  5>unbtn,  3 ©chlittcn,  2 (©egeltudh*) 
ftüjafs  unb  iproBiont  für  100  2age  (für  bie  ^unbe  blop  auf  30  Jage). 
9)iübfam  fd^leppten  fie  fiep  mit  iprer  2aft  über  bie  rauben  Gilrüden.  3)ic 
grofee  ftälte  ( — 40  “)  nnirbe  noch  uerfebärft  burtb  befüs*  92orbroinbe,  irielcbc 
ben  Iförper  „mie  mit  jmidenben  onfapten.  9?acb  3 SBodben  er* 

fdjieu  es  ihnen  unmbglidb,  nicitcr  »orjubringen ; fie  machten  jmar  noch  einen 
Slerfu^  auf  ©chneefchuben , ftanben  aber  halb  niieber  bauon  ab.  91m 
7.  Slpril  fcblugen  fie  unter  86°  25'  nörbl.  S8r. , 95°  öftl.  2.,  nur  nod) 
417  km  Dom  ifJoIe  entfernt  — ber  böchften  ©reite,  meldbe  bisher  ein  SJJcnfd) 
erreicht  hati«  — . ben  SRüdmeg  ein.  Unter  unbefchreiblichen  ©trapojen  unb 
Gntbehrungen  (bie  ^unbe  waren  olle  braufgegongen)  erreichten  fie  am 
24.  91uguft  eine  ©egenb  in  5ranj  3ofeph4*£anb,  bie  fie  jur  Überwinterung 
paffenb  fonben.  ^ier  bauten  fie,  inbem  fie  bie  Grbe  miShöhlten,  eine  §üttc 
aus  ©tein,  Grbe  unb  SOlooS,  bie  fie  mit  äBalropfcHen  bebedten.  ©ie  fchoffen 
©Ören  jur  3iahrung  unb  äBalrope,  bereu  gett  fic  jum  flochen,  ^eijen  unb 
©eleudhtcn  bennhten.  9118  enblich  ber  Frühling  anbroth,  rüfteten  fic  fidj 
mit  ©oot  unb  ©chlitten  jiim  9lufbrmh  nach  ©pijbergen  unb  perlichen  ihr 
Söinterquortier  om  19.  ©loi  1896.  $n  erfchien  für  fie  am  17.  3uni 
ein  Qreubentag  ohneglei^en : fie  trafen  ©leiifchen,  fie  trafen  ben  Gnglönber 
3adfon  unb  feine  ©eföhrten  (f.  ©.  384).  ©on  ihnen  aufS  freunblidhftc 
nufgenommen,  erholten  fie  fnh  im  2aufe  oon  1 V*  konnten  unb  trafen  eS 
nun  fo  glüdtich,  bap  fie  mit  bem  SDampfer  3Binbwarb,  weld)er  3adfoii 
frifchen  ©rooiant  gebracht  hatte,  am  7/  91uguft  bie  §eimreife  antreten 
fonnten.  Über  ©arbö  (13. 9Iuguft)  gelangten  fie  na^  ^ammerfeft  (18. 91uguft). 
^ier  aber  erwartete  fie  eine  neue  greube.  91m  20.  91uguft  traf  auch  ffapitäii 
©Berbrup  mit  bem  fjrani  in  ©IferDö  (einer  tleineii  3nfel  jener  ©egciib)  ein 
unb  nun  hatte  91anfen  feine  ganje  SRcifegefellfchaft  wieber  beifammen.  3u>a 
©chluffe  mögen  hier  bie  91amen  ber  Jopfem  üerjeichnet  fein,  weldhe  mit 
'Jlanfcn  auSgejogen  waren  unb  förntlid)  wieber  unoerfehrt  bie  ^eimat  be- 
grüfjen  burften.  ®er  erfte  ffapitün  O.  9?.  ©öerbrup  hatte  fich  f^on  burd) 
feine  ©eife  mit  9ionfen  über  baS  SnlanbeiS  uon  ©rönlanb  erprobt.  S)er 
tKejcrBelicutenont  ffreb  ^jnlmar  3ohanfen  ift  bereits  erwähnt.  Gr  wor 
metcorologifcher  91ffiftent  unb  nahm,  ba  fein  anberer  ©laj  frei  war,  ben 
©ofien  eines  ^eijerS  ein.  Cand.  med.  §.  @.  ©leffing  war  ber  ©chiffS* 
arjt.  $üju  famen  weiter  ©remierlieutenant  Sigurb  ©cott«^anfen,  ber 
bie  metcorologifdhen,  aftronomifchen  unb  magnetifd)en  ©eobodjtungen  be* 
forgte,  ber  erfte  ©teiiermann  Jh-  3ocobfen,  ber  erfte  ÜUafihinift 
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9Int.  SImunbfen,  9lb.  3uul,  5ßrooiüntDcrttaIter  unb  ^eter 
£eonI).  ^entifjcn,  £iatpunitrer,  Sarä  ^ßctcrfen,  jwtiter  TOait^inift, 
unb  brei  anbere  ÜJJänncr,  um  bic  12  (mit  Dtonicn  jclbjt  13)  ooH 
ju  ma^(n. 

Über  bit  mijienjd^aftlid^en  grgcbninc  bon  9ianfen§ 
gjpebition  hoben  fich  bic  moBgebenben  geogrophii^en  Äreife  fehr  an* 
erfcnnenb  ouSgeipro^en,  Por  oUem  iprofeüoc  ©upan  in  @otha  unb  SPvofeffor 
üUohn  in  flriftiania. 

SStnn  man  lange  3»1  ba§  ipolarmeer  für  ein  fcidhteS,  lanbreidheS 
©cden  gehalten  hot,  fo  mei^  man  jejt,  bafe  ber  9iorbpot  ber  6rbc  Pon 
einem  tiefen,  ttmhrfdficinlith  PoUftänbig  ianblofen  SJleere  umgeben  ift, 
in  melchem  baS  ganje  3ahr  hinburdh  bicht  gejatfteö  5DJecrei§  treibt.  9!örbli(h 
Pom  79.  ißarallelfreiS  ftiirjt  ber  9Jieere§boben  Pon  180  m plö^lith  511 
3000  unb  fpütcr  bi§  3800  in  ab,  einer  Sliefc,  bie  fuh  bis  ju  bem  nörb« 
tieften  Pon  9Janfen  erreidhten  ifJunlte  h'0}'fh*-  Ohne  3wtÜ'l  Ü*  biefeS 
Siefengebiet  eine  gortfchung  beSjeuigen,  ba§  wir  äwifchcn  (ftrönlanb  unb 
©pi^bergen  fcnncn.  6inen  jmeiten  ifJunft  Pon  ber  größten  Slöichligfeit 
hüben  bie  SBnrmeoerhältniffe.  Sß)öhrenb  an  ber  Dberpädhe  bc8 
5DJcerc§  — 1“  bis  —2,5“  beobachtet  mürben,  jeigte  baS  SOBaffer  barunter 
bis  JU  200  m 2^iefc  blop  0 “ unb  — 0,5  “ ffälte ; unter  200  m ftieg 
bie  Temperatur  ouf  0“,  ja  bis  + 0,5“  unb  erhielt  fich  ouf  biefer  ^löhe 
bis  in  grofee  Siefen.  6rft  unterhalb  oon  1000  m fanf  baS  Shermo- 
meter  mieber  unter  0“.  3>it  Srflärung  biefer  Sßerhältniffe  wirb  an* 
genommen,  bap  ber  ©olfftrom  weftlich  Pon  ©pijbergen  in  baS  iJJolormecr 
unb  in  biefem  noch  weit  gegen  Often  Porbringe,  bap  aber  fein  wärmeres 
SBoffer,  weil  eS  faljrei^er  unb  bnrum  fchwercr  ift,  in  ber  Siefe  bleibe, 
mährenb  fich  an  ber  Oberfläche  baS  Pon  ben  fibirifchen  ©trömen  auS* 
gejehüttete  ©üpwoffer  fammelt.  9lu^  ber  Umftanb,  bop  bie  Sufttemperotur 
nicht  tiefer  alS  ouf  — 52,6  “ fanl,  währenb  fie  j.  iß.  in  SrfutSf,  baS  mehr 
als  20  “ füblicher  liegt,  — 60  “ unb  — 70  “ errei^t,  wirb  bem  erwärmenben 
(Sinfluffe  bcS  ©olfftromeS  jugefd)riebcn.  6s  möge  h'fr  bemerft  werben, 
bap  bic  fiufttemperatur  auf  ber  ganjen  3ieife  fich  jwifchen  + 4 “ unb 
— 52“  bewegte. 

$aS  Si  er  leben  im  9iorbmeere,  unb  jwar  ouch  boS  niebere,  baS 
fogenannte  ifManfton,  war  Pon  80  “ nörbl.  ißreite  an  fehr  bürftig,  ja  Pon 
83  “ an  fehlten  fogar  bie  gröpern  Sicre : Ißär,  ©eehunb,  2BaI  unb  9)2öwe. 

9BaS  bic  'DteereSftrömung  betrifft,  fo  führte  bie  Srift,  wie  eS 
92anjen  nermutet  hatte,  meift  nach  9Jorbweft,  nicht  rein  nörblich  jum  Sßole. 
3uweilen,  namentlich  im  ©ommer,  nopm  bie  ©trömung  infolge  ber  SBinbe 
auch  entgegengefehte  Siidhtung  an. 

9llS  ben  michtigften  Ißunft  aber  betrachten  bie  SSertreter  ber  6rbfunbe 
ben  ©eminn,  wcldher  fich  für  bie  9)2cteorologie  barauS  ergiebt,  bap 
oolle  brei  Sahre  h'nburch  in  einem  bisher  unbefannten  Seile  ber  @rbober* 
pädie  fortlaufcnbe,  äuperft  genaue  phpillalifche  Ißeobachtungen  über  fiuft* 
bruef,  Semperatur,  gieu^tigfeit,  Sfflinbe,  nomentlidh  auch  über  bie  magnetifchen 
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9.Ier^Qllnif|e  angcfteüt  toorbcn  finb,  mclt^c  bcn  gad^gdc^rten  bo8  rocitoollftc 
*DjQtenaI  jiir  Verarbeitung  für  i^re  SBiffenf^aft  barbieten. 

Übrigens  barf  au^  nit^t  oergeffen  inerben,  inaS  fUanfen  für  bie 
@ e D g r Q p ^ i e unb  ® e o I o g i e gelciftet  fjat.  3ln  bcr  üiotbfüftc  Sibiriens 
iDurben  oerjtbiebene  Heine  Snfeln  entbedt,  5.  ®.  bie  Snerbrupinfel.  ©o* 
bann  [teilte  9Janjen  feft,  bnfe  Sibirien  einft  Dergletfdjert  »ar,  roie  eS  bie 
ijinblingSblfirfe  beroeifen.  StlS  fel)r  inicbtig  ift  fobann  bie  ©ntbedung  ju 
betrachten,  ba^  Sfranj  3ojephS*2anb,  loic  c3  9ianjen  fcbon  juöor  geahnt 
hatte,  fein  fffeftlanb,  fonbcrn  ein  9lrchipcl  ift,  bet  auS  einer  SOJenge  unb 
.jwar  lehr  Heiner  3nfeln  bcfteht. 

üluch  in  technifcher  Söejiehung  hat  biefc  berühmte  {[fahrt  mert* 
OüHe  grgebniffe  geliefert,  junächft  einen  Sfriumph  für  ben  iöaumeifter  beS 
5ram!  55enn  biefcS  Schiff  hat,  roic  fchon  oben  ermähnt,  nermöge  feines 
gonj  befonbcrn  S3aueS  bie  htftigften  Stöhe  unb  Schraubungen  bcS  6ifc3 
glänjenb  beftanben,  benen  früher  noch  jebeS  Schiff  erlegen  mar.  9^emer 
ift  burch  bie  l'/a jährige  ©ismanbcrung  ÜtanfenS  mit  3ohanfen  Har  gemacht, 
baj}  mit  Schlitten  unb  IBootcn  auch  lange  Dteifen  auf  bem  @ife  au3> 
geführt  roerbcn  fönncn.  93on  bet  grö&ten  SBichtigfeit  ift  cS  ferner,  ba& 
unfer  ifjolarfahrer  gejeigt  hat,  mic  bet  fchrecHichen  iplage  beS  ©forbutS 
entgegengetreten  roerbcn  tann,  roetin  man  bie  Nahrungsmittel  jroedmäßig 
auSronhIt,  unb  ba§  bie  faft  noch  größere  iJMage  ber  ipoIar*3ieifenben, 
nämlich  bie  trübfinnige  Stimmung,  fich  burdh  bie  richtige  'JlbrotchSlung 
jroifchen  iBefchäftigung  unb  Unterhaltung  bannen  lä^t. 

26.  {[adfon  in  Ofron.)  3ofe)ihä'Sant). 

®er  fühne  Gnglänber  unb  feine  SBegIciter  brachten,  nahbem  bie  ent= 
bchrlihe  fDlannfhaft  im  ^erbft  1895  auf  ber  „IBinbroarb"  nah  ^aufe  ent- 
laffen  roorben  roat‘,  bcn  ä'ac'ten  ffijintcc  in  bem  genannten  Volarlonbe 
JU.  3luf  bet  „ÜJlatp  ^rmSroorth"  mähten  fic  oon  ihrem  SßinterhauS 
©Imrooob  bei  ITap  glota  auS  oom  11.  3uli  bis  12.  31uguft  1895  juerft 
eine  IReife  nah  9Jorbroeften.  tein  prähtigeS,  mit  6iS  bebedteS  33or* 
gebirge  nannten  fie  5D?ati)  ^larmSroorth.  Oberhalb  bet  Gambribgebai  ent= 
bedten  fic  ein  anbereS,  ebenfalls  oom  {[fufe  bis  jum  ©ipfel  mit  einem 
fiSinantel  befleibeteS  Sßorgebirge,  baS  fie  „3ribtjof  3Janfen"  tauften. 
Überall,  roo  fic  lanbeten,  rourben,  roenn  auh  unter  bcn  größten  ©hroierig* 
feiten,  geologifhe  unb  botonifhe  Sammlungen,  foroie  aftronomifhe  fUief" 
fungen  für  bcn  (fntrourf  einet  genauen  Ifarte  beS  CanbeS  gemäht.  9113 
ber  fjrühling  1896  angebrohen  roar,  ronrbe  »om  18.  9)?ärj  ob  eine 
Ulägige  Shlittcnfahrt  mit  16  §unben  unb  1 ifJom)  noh  82orben  au8= 
geführt.  Oa,  roo  ijJapct  £anb  öermutete,  fanben  fie  eine  offene  See,  bie 
„Cuecn*9?ictoria*Scc" , baS  grämte  ©croäffer  jener  ©egenb,  oon  riefigen 
©letfdjcrn  umgeben,  bie  bnS  roeitere  93otbringen  hinberten.  9luh  ber 

' S.  3ahrb.  ber  9laturro.  XI,  403. 
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iRii^t^ofenberg  cjiftiert  nid^t;  bofiir  l^nt  Sncffon  ein  ffap  nad^  bcm  be- 
rühmten ©elehrlen  getauft. 

Sßon  ber  Cueen-Bictoria-Scc  nadh  ©übweften  biä  jum  SDiotfham- 
funb  jiebt  fuh  eine  breite  Safferftra^e,  ber  „SBritifh  6hannfl"/  burdh  triebe 
i|}ai)er§  S'thpfanb  in  mehrere  2eitc  oufgelöft  mirb.  3;a  man  hi«  burdh 
ba§  offene  iffiaffer  aufgehalten  »urbe,  ging  bie  Dleife  am  2.  Stpril  nodh 
SBeften,  mo  Satffon  bie  ganje  Äüftenlinie  fefllegte.  ©obnib  bie  ©chnee- 
ftürme  oufhörten  unb  bie  ©onne  gelcgentlidh  fdhic»,  machte  man  photo» 
graphifche  Slufnahmen.  3)en  ganjen  ©ommer  hinl>urih  bi§  jur  Snfunft 
ber  „SBinbmarb"  tourben  bie  fleinern  ?lu8pge  fortgefeht.  $a3  genannte 
©<hiff  war  am  8.  3uni  1896  Bon  6nglanb  abgefegelt,  um  3adfon  neue  3“‘ 
fuhren,  ©ihafe,  3lenntiere  unb  §unbe  für  bie  ©chlitten  ju  bringen,  unb 
hotte  Gnbe  5uli  fein  3ifl  erreicht.  9lm  7.  Suguft  Berliefe  e§  bie  Snfel 
mieber,  inbem  e§  Snbtjof  9ianfen  an  ®orb  nahm.  Sarffon  aber  unb 
feine  ©efährten  blieben  jurüd,  um  einen  britten  ÜBinter  auf  bie  Grforfdhung 
be6  Sranj  3ofephi>Sanbe§  ju  Berioenben. 

27.  Sie  ßrpebUtonen  Goittttai)  unb  bc  @eec  na^  «btPcrfleii. 

©pi^bergen  war  im  ©ommer  1896  für  ÜJJänner  ber  iSMffenfchaft 
wie  für  2ouriften  ein  fehr  beliebtes  Sieifejiel.  9luf  bem  ®ampfer  „93irgo", 
ber  SlnbreeS  SSolIonejpebition  bortpin  beförberte,  fdjifften  fiep  in  SiromSö 
am  15.  3uni  1896  noep  jwei  anbere  miffenfcpaftlicpe  Gspebitionen  ein, 
erftenS  bie  Bon  ©ir  9Ji  a r t i n G o n w a p , ber  pep  bur^  feine  59ergbeftei* 
gnngen  im  Himalaja  einen  Dkmen  gemacht  pat,  unb  neben  ipr  bie  be§ 
norwegifepen  ©taatSgeologen  Dr.  ©erparb  be  ©eer.  ®er  leptere,  beffen 
Gjpebition  auf  Äoften  beSÄönigS  OStar,  beS  fyreiperm  O.  ® itffon 
unb  beä  ©rofefaufmannS  g.  IBünfow  auSgerüftet  wor,  würbe  Bon  neun 
Ofpjieren,  ©eeleuten  unb  ©eometern  begleitet,  unter  benen  Sieutennnt 
O.  B.  Änorring,  ber  baS  9lmt  beS  Topographen  unb  Hfpotogtappen 
oerfap,  unb  ber  ffonferuator  ^nnffon.  ©ie  beabpeptigten,  bie  gforbe 
unb  bie  ©letfeper  ber  3n)el  in  geologifcper  ^inpept  genauer  ju  unter* 
fuepen,  was  ipnen  ouep  gelungen  ift.  ©ie  paben  namentlich  baS  ©ebiet 
beS  GiSfjorbS  unterfuept  unb  eine  Boüftänbige  Ifarte  beSfelben  gejeiepnet. 
GS  würbe  feftgefteflt,  bap  ber  ganje  gewaltige  gjorb  eine  grope  Ginfen* 
lung  barfteQt,  wie  man  bieS  wopl  auep  Bon  ben  übrigen  gjorben  ©pip* 
bergenS  unb  Bon  ben  meiften  ber  norwegifepen  anjunepmen  ©runb  pat. 
3n  ber  GiSjeit  mup  bie  9luSbepnung  beS  ©letfepereifeS  auf  bet  3nfel  be* 
beutenb  gröper  als  jept  gewefen  fein.  iDJitte  ©eptember  pnben  wir  fie 
auf  bet  §eimreife  in  TromSö.  ©ir  ÜJl.  Gonwap  bagegen,  beffen  Unter* 
nehmen  Bon  ber  ©eograppifepen  ©efeUfepoft  in  Sonbon  unterftüpt  würbe, 
potte  einen  Stab  Bon  brei  ©eleprten  bei  pdp.  ©ein  §auptjmecf  war,  jum 
erftenmal  eine  Turcpquetung  ber  3tifd  auSjufüpren.  9US  bie  ©efetlf^aft 
am  Gingang  beS  gtopen  GiSfjorbS  (an  ber  äßefttiifte  oon  ©pipbergen) 
angefommen  war,  begegnete  ipnen  ber  norwegifdpe  Kämpfer  „IRaftfunb", 
3a^rE)u4  ber  ^laturtoifTenft^aften.  1896.97.  25 
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ber  bie  ©fietlidbaft  übernahm  unb  an  ber  SIbDcntbai  (einer  ißud^t  auf  bcr 
©übfeite  be§  @i§fjorb§)  lanbele.  S)er  DJüflfnnb  gebürt  ber  norroegifdben 
S8efternaIens»5DompfergcfeII((baft,  bie  im  ©omtncr  1896  am  ßiSfjorb  eine 
9lrt  §otel  errieten  liefe,  rooju  ber  genannte  Stampfer  bie  fDJaterialien 
mitbracbte.  ®iefe  Unternebmung  mar  burdb  ben  bereits  oben  angebeuteten 
ftarfen  grembenoerfebr  oeronlafet. 

58om  7.  3uli  bis  11.  91uguft  liefe  bie  genannte  ©efellfiibaft  fecbSmal 
ben  Dampfer  „Sofoten"  non  ^ammerfeft  nodb  ©pifebergen  abgefeen.  S^aju 
fam  bie  Qabrt  beS  „6rling  3arl"  (ftop  Söabe),  ber  einer  ®rontbeimcr 
©efeHjcbaft  gefeört  unb  ber  eine  fdböne  9(njabl  2ouriften  ebenbabin 
fomie  jum  93efutb  beS  SBallonfabrerS  ?lnbree  auf  ber  bänij(ben  3nfel  be* 
förberte. 

(Sin  Teilnehmer  ber  lefetgenannten  CEjpebition,  bie  am  2.  Stuguft  in 
ber  Slboentbai  Innbete,  rüfemt  baS  §otel,  roelcbeS  bom  10.  3uli  biS 
18.  Üluguft  geöffnet  mar.  6r  erjoblt,  mie  fte  bort  bie  ©efetlfdbaft  be 
ÖeerS  unb  baS  3fOIager  bon  ©ir  iUlartin  6onmai)  getroffen 
9lu^  ein  englif(bcr  DlJaler,  ber  fidb  oor  oUer  Söelt  jurücfjog,  bbüc  l>ort 
fein  einfameS  3tlt  oufgefcblagen.  6in  meiterer  Ginfiebler,  auf  ben  fie 
ftiefeen,  mar  ber  tJangmann  l?IauS  Tfeue.  Gr  bbü«  mit  brei  ©efäbrten 
unter  fcbretfti<ben  $rangfa(en  in  ©pifebergen  übermintem  muffen,  roeil  fie 
bie  ridbtige  3f'i  3br  ^eimfefer  bcrpafet  boOf»-  .,3>»ti  f«iner  ©eföferten 
maren  am  ©torbut  geftorben,  ber  britte,  ebenfalls  Überlebenbe,  mar  bereits 
in  bie  ^eimat  beförbert  morben.  911S  eine  befonbere  ÜJlerlmürbigfeit  roirb 
bon  ben  fjangleuten  ber  1826  an  IHtterSfcbmä^be  gcftorbene  iRuffe  Dtara* 
tfdbin  betraeblet,  ber  bei  ©reen  §arbour  über  30inal,  unb  sroar  15mal 
bintereinanber , übermintert  b<ti-  Überminterungen  bon  fjongteutcn  auf 
©pifebergen  finb  übrigens  nidbtS  9JcueS.  ©^on  bie  ^oUänber  madbten  in 
frübem  Saferbunberten  SBerfutfee  ju  Überminterungen,  unb  bie  fKuffen,  beren 
fpijibergifdbe  fjangperiobe  bis  in  bie  erften  3abrjebnte  unfereS  3abrbunbcrtS 
rei^t,  unterbielten  auf  ©pi^bergen  flänbige  ilotonien,  bie  aDfübrlicb  ab° 
gelöft  mürben. 

Um  aber  auf  Gonmap  jnrüdjulommen , fo  madbte  bie  @efcnf(baft 
äuerft  einen  3*i9  ©üben,  ber  ju  ber  Wijenbai  (im  ^intergrunb  beS 
löelfunbeS)  führte,  mobei  aber  bie  mitgenommenen  ißonieS  fub  menig  be* 
mährten.  3)ann  erforfcfete  man  baS  ©ebirge  bis  jur  ©affenbai,  unb  non 
hier  ouS  traten  ©ir  9Jl.  Gonmap,  Dr.  ©regorp  unb  G.  3-  ©armoob  am 
11.  3uH  bie  ©(blittenfobrt  quer  über  bie  Snfel  iia^  ber  am  ©torfjorb 
(ober  SBijbe  Sans  SBater)  gelegenen  Wgarbbbai  an.  ®ie  fReife  noch  biefer 
in  geraber  2inie  35  km  entfernten  93ai  mar  febr  befdbmerliöb  unb  mürbe 
bei  fcplecbtem  SBetter  unter  fortmäbrenben  ©türmen  unb  9tebeln  auSgefübrt. 
3n  ben  tiefem  ©egcnben  fanb  man  ©ümpfe,  unb  beim  Setreten  ber 
©letfcber  batte  man  grofee  9Roranen  ju  überftcigen.  Tüirib  einen  ftbmer 
ju  bemältigenben  GiSpofe,  ben  man  GIfenbeintbor  taufte,  gelangte  man  am 
17.  3uli  nadb  ber  ?lgarbbbai.  Snbeffen  mibmeten  ficb  jmci  nnberc  fDZit« 
glieber  ber  ©efeUftfeaft,  Treoor  löattpe  unb  Gonmap,  ber  Unterfud^ung 
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ber  nörbiid^ften  9lu§Iäuftr  bc8  Gi8fjorb8,  nämlid^  be§  9Jotbfjorb§  iinb 
bet  $idfonbai. 

9118  bie  gonjc  ©efeüfd^ojt  fid^  in  ©offenbai  reicber  jufammengefunbcn 
batte,  tourbe  bem  ipione  näher  getreten,  bie  gotijc  SBeftinfcl  ju  umfahren. 
9){on  gelangte  biS  ju  ben  fieben  Sufeln  im  Storben  unb  bog  bann  in  bic 
tpinlopenflrape  ein,  mürbe  aber  burd)  bie  6i8ma)fcn  in  ©torfjorb  an  ber 
boUftänbigen  Umfegclung  gehinbert.  9lm  18.  9luguft  mar  Gonmnt)  in 
^ammerfeft  jurüd,  mo  er  mit  9Janfen  jufammentrnf.  dagegen  moren 
Sireoor  ©attpe,  6.  3.  ©ormoob  unb  ber  9Jormeger  Söottolffen  auf  ©pi^= 
bergen  jurüdgeblieben,  um  ben  hödhften  ©ipfel  ber  3nfel  in  ihrem  fübli(hften 
2eile,  ben  ^orefunbtinb,  faft  1400  m l)oä),  ju  befteigen.  ®a  fic 
aber  hierbei  ba§  le^te  ©<hiff  nadh  SJormegen  nerfehlten,  mußten  fie  ihre 
SRüdfehr  auf  einer  fleinen  ^ampfborfaffe  au8führen. 

9118  (Ergebniffe  ber  6onmap*Gjpebition  merben  folgenbe  aufgeführt: 
bie  TOappierung  be8  burdhquerten  Seil8  üon  ber  91boent«  nad)  ber  9lgarbh= 
bai;  bie  Sammlungen  mirbetlofer  Siere  (benn  anbere  ©attuugen  mürben 
nidht  gefunben);  bie  ©ntbedung  non  ©efteinen  au8  ber  archaifdhen,  paläo* 
joifehen,  benonifdhen,  Äohlen*,  2rio8*,  3ura-  unb  Sertiärformation.  2Ran 
fanb  ©puren  non  smei  6i8jciten  nor  ber  „großen  6i8jeit".  Sfimbilbungen 
giebt  eS  nid)t,  benn  ber  Schnee  geht  gleich  in  ©iS  über.  93on  einer  großen 
polaren  ©iSfappe  lä^t  fich  feine  ©pur  entbeden. 

28.  ^nbree§  ißlan  einer  Ballonfahrt  jnnt  9iorb)iot. 

$a  aDe  anbem  93erfuche,  ben  Dtorbpol  ju  eneichen,  fich  bisher  ol8 
oergeblich  ermiefen  hotttn,  unb  ba  ouch  non  bem  fiihnen  92onfen  feit  1893 
bis  DKitte  1896  feinerlet  Ifunbe  mehr  eingelaufen  mar,  entfehloh  fidh  ©•  91. 
9lnbrec,  Oberingenieur  an  bem  Äönigl.  fchmebifdhen  ^Patentamt  in  ©tod* 
holm,  ben  IBerfuch  ber  ©neichung  beS  ifJolS  mittels  eines  SuftbolIonS  ä« 
machen.  9luf  eine  folche  gahrt  hotte  er  feit  fahren  fich  grünblich  imr* 
bereitet  unb  j.  S.  jmeimol,  in  ben  3ahren  1882—1883  unb  1894  bis 
1895,  auf  ©pi^bergen  übermintert,  um  bie  ipolarregion , ihre  2ilitte> 
rungS*  unb  9i)inboerhältniffc  fomie  bie  aJJeereSftrömnngen  ju  ftubieren. 
©obann  hotte  er  fidh  fdhon  mehrere  3ohre  burch  eigene  Ballonfahrten,  auf 
benen  er  fogar  einmal  ben  93ottnifd)cn  ÜJJeerbufen  jmifchen  ©chmeben 
unb  gfinnlanb  überflog,  bie  eingehenbfte  ftenntniS  aller  babei  in  Be* 
©acht  fommenben  Umftänbe  ju  »erfchaffen  gefucht.  ©o  liefe  er  enblich 
in  Boris  burch  Sachambre  (oon  ber  befannten  Ballonfabrif  ©.  Bon) 
einen  BaHon  hrrfteßen,  bei  beffen  9lnfertigung  auf  bnS  forgfältigfte 
alles,  maS  nötig  mar,  berüdfichtigt  mürbe,  tiefer  Ballon  fonnle  etma 
5000  m*  SPafferftoffgaS  oufnehmen  unb  mürbe  fo  genau  gebichtet,  bafe 
er  in  24  ©tunben  nur  1,4  m’  ©a§  Berliert,  folglich  HMt  im  Ber* 
laufe  eines  SJfonntS  feine  Slragfähigfeit  nicht  einbüfeen  fann.  9lnbree  meint 
nämlich,  t>ofe  felbft  bei  ber  9lnnahme  einer  geringen  SBinbgefchminbig* 
feit  oon  nur  5 km  pro  ©tunbe  30  2age  genügen  mürben,  um  ben 

25* 
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Bon  i^m  ju  3700  km  gefcf|ä§ten  9Beg  Spi^bergcn  unb  btm 

5Iorbpol  jurücf5u(egcn. 

Sion  gonj  6e(onbtrft  SBid^tigfeit  i|l  ober  bü  ^ragc  nodb  btr  Senf* 
b a r t e i t beS  2uftjii)iffe§.  SlBäbrcnb  in  biefer  «tte  biSbtriS'n 

lucbe  ohne  Grgebnil  Bcrlaufen  fmb,  ülnbrec  in  feinem  Seborffinn  eine 
Sorrid^tung  erbost,  mittels  beren  er  feinen  ®aHon  innetbalb  geroiffer 
©renjen  ju  lenten  gebenft.  Gr  benu^t  boju  brei  ©egel  unb  brei  ©d^Iepp» 
feile.  ®ie  tettem,  bie  Bon  bem  SoBon  auf  bie  Grbe  berabbängen,  befi^en 
Gängen  Bon  350,  400  unb  450  m unb  jufommen  ein  ©emiibt  non  1000  kg. 
Sie  foflen,  abgefeben  Bon  ber  groge  ber  Sentbarfeit,  in  erfter  Sinie  ben 
3mecf  erfüllen,  ben  ®atIon  beftänbig  in  einer  gleidben  §öbe  oon  150  bi§ 
200  m fdbmebenb  ju  erbniten.  hierbei  toirfen  fie  auf  fotgenbe  SBeife. 
Sollte  j.  ®.  burdb  fRegen*  ober  ©dbneefall  bnS  ©ereilt  beä  ®otlon3 
Bermebrt  werben,  fo  bob  er  ju  finlen  beginnt,  fo  legt  ficb  ein  weiteres 
Stüd  ber  ©cbleppfeile  auf  ben  ®oben,  wobureb  baS  an  bem  ®aIIon 
böngenbe  ©ewiebt  berfelben  Berminbert,  folglidb  bem  ©inten  beS  ®aHonS 
entgegengearbeitet  wirb.  Sroefnet  aber  nadbber  ber  Segen  ober  ber  ©(bnee 
ab  unb  will  fidb  ber  leidbter  geworbene  ®aIIon  böb«  bc^en,  fo  jiebt  er 
ein  gröberes  ©tüd  ber  Saue  nom  ®oben  empor,  beren  ©ewiebt  fofort 
feinem  ©teigen  Ginbalt  tbut.  hierbei  ift  nod)  einer  befonbem  ®oni^tung 
ju  gebenfen,  bureb  wel^e  ber  ©efabr  oorgebeugt  werben  foQ,  bab  ein  Sau 
fub  in  ber  Si^c  eines  gelfenS  ober  eines  GiSbergeS  feftflemme  unb  ben 
®aHon  jum  ©teben  bringe.  GS  fmb  nömlicb  an  bem  untern  Gnbe  ber 
Saue  mehrere  fdbwadbe  ©teilen  angebracht,  an  benen  fie  leiebt  reiben  fönnen, 
fo  bab  baS  Suftfebiff  in  feinem  5(ugc  nicht  aufgcbalten  Wirb. 

Um  aber  auf  bie  Cenfbarfeit  beS  ®aHonS  äurüdjufommen,  fo  finb  on 
bem  Sragring  ber  ©onbel  brei  ©egel  angebracht,  bie  bureb  Siemen, 
welche  fie  mit  bem  Seje  nerbinben,  in  einer  feften  ©tellung  erhalten  werben. 
Sun  ift  flar,  bab  ein  ©eget  für  fidb  feine  Abweichung  Bon  ber  2Binb« 
richtung  ju  ftanbe  bringen  tönnte,  benn  eS  wirb  fich  felbft  (unb  folglich 
auch  ben  ®aHon)  fo  breben,  bab  eS  wie  eine  SBinbfabne  bem  SBinbe  feine 
fchmale  l?ante  juwenbet;  ber  ®aHon  mub  alfo  einfadb  bem  iSMnbe  folgen, 
©owie  ober  bie  an  ber  einen  ©eite  beS  SrogringS  befefiigten  Saue  auf 
ber  Grbe  nochfchleppen , wirb  biefe  ©eite  am  weiteflen  äurüdbleiben,  unb 
folglidb  tonnen  bie  ©egel  unb  ber  ®aIlon,  ba  bie  Souc  wie  ein  ©teuer* 
ruber  wirten,  nicht  einfach  ber  Sichtung  bcS  SBinbeS  folgen.  ®ei  einer 
ber  Probefahrten  gelang  eS  in  ber  Sbat,  ben  ®aDon  fo  ju  fteuern,  bab 
bie  Sabrtrichtung  non  ber  SPinbrichtung  auf  ber  einen  ©eite  biS  ju  27 ", 
auf  ber  anbern  bis  ju  25 " obgewicben  ift. 

Aus  bem  ®isberigen  erbeUt  jur  ©enüge,  mit  welcher  llmficht,  man 
barf  fogen : mit  welcher  ©enialität,  Anbree  allcS  für  fein  Unternehmen  Bor* 
bereitet  bnUc- 

Am  7.  3uni  1896  fegcite  er  mit  jwei  ®egleitem,  Dr.  SilS 
Gfbolm,  Porflanb  beS  fiöniglicben  meteorologifchen  3nftitutS  in  ©tod* 
bolm,  unb  l?onbibot  SilS  ©trinbberg,  bie  ihn  auf  feiner  2uft* 
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fa^rt  begleiten  loollten,  »on  ©otenburg  ab  unb  knbete  mit  ihnen  unb  feinem 
Söoflon  om  22.  3uni  auf  ber  „$änifdhen  Snfel"  nabe  bem  80. " nörbl. 
©r.  an  bet  5iorbtt)cftfeite  non  ©pi^bergen.  §iec  mürbe  ber  ouä  ©chmeben 
mitgebradhte  ©(huppen  aufgeriihtet , in  meldhem  ber  ©oUon  bis  ju  feiner 
Stillung  mit  SBofferftoff,  rooju  bie  9lpparate  ebenfaflS  mitgenommen  motben 
maten,  bleiben  foUte.  SItteS  mochte  fich  Dortreffli^h,  bet  ©allon  mar  am 
17.  9luguft  gefüllt;  nur  eine  einsige  ^auptfadhe  fehlte,  ber  günftige  ©iib= 
minb.  Siefer  eine  grofee  iDlangel  ober  oeronlafete  21nbree,  ba  ohnebieS 
bie  3ahreSjeit  fchon  ju  fehr  Dorgerüeft  mar,  für  biefeS  9HoI  bon  feinem 
©orhoben  abjuftehen.  21m  24.  21uguft  moren  bie  Dieifenben  in  3;rom5ö 
jutüd.  $o(h  hoffl  SInbtee,  im  nöchften  3ohrt  ffinen  ißlon  jur  2lu8führung 
bringen  ju  fönnen. 

21ber  eS  finb  noch  anbere Suftfehiffer  auf  ben©lan  getreten,  £ouiS 
©obarb  unb  Sb.  ©urcouf,  melche  ebenfalls  beabfuhtigen,  unb  jmar 
im  Srühioht  1898,  ben  Üiorbpol  im  ©atlon  jn  erteilen.  ®urch  theo« 
retifche  Sorf<hu”9<n  unb  praftifche  Serfuche  ift  ©obarb  ju  einem  ©pftem 
gelangt,  baS  einen  langem  91ufenthalt  in  ben  höhcni  Suftfchichltn  fichera 
füll,  ©ein  SaHon  La  France  hält  10  847  m’,  fo  ba&  feine  Xraglraft 
10  000  kg  betragen  mürbe  unb  fieben  ©erfonen  an  ber  Sohrt  teilnehmcn 
fönnten.  ^lierju  finb  au&cr  ben  jmei  Seitem  jmei  anbete  fiuftfehiffer,  ein 
erprobter  Olorbpolfahrer,  ein  SUetcoroIog  (jugleich  Shcuiüer)  unb  ein  21tjt 
in  21uSfidht  genommen.  3'uölf  flcincre  ©aÜonS  füllen  bienen,  ben  etmaigen 
©aSoerluft  beftänbig  ju  erfe^en  unb  ein  ©chmeben  mührenb  60  Sagen  ju 
ermöglichen.  Sin  ©alloft  bon  6600  kg  eraiöglicht  bie  Streichung  größerer 
^)öhen  felbft  nadh  ftörferem  ©oSberluft. 

29.  $earhS  arftifihe  ßcfiebition. 

21m  10.  3uli  1896  hoHf  ber  SJampfer  The  Hope  mit  ©eorp  an 
©orb  ©t.  3ohnS  in  9ieufunblanb  berloffen,  bonn  in  ©pbnep  auf  ber 
3nfel  Sope  ©reton  Äohlen  eingenommen  unb  am  17.  bie  SlBeiterreife  über 
bie  ©tro^e  bon  ©eHe  3§Ie  nach  ber  Sumabifinfel  in  Sabrobor  fortgefeht. 
Dlachbem  ©earp  h“'^  magnetifche  ©eobachtungen  gemadpt,  ging  bie  SHcife 
meiter.  35o^  mürbe  ber  ®ampfet  roie  an  ber  Ifüfte  bon  fiabrabor,  fo 
auch  <u  ber  SabiS*  ©trabe  burd)  eine  grobe  ©Zeuge  SreibeiS  aufgehalten, 
fo  bab  er  ©obhabn  in  ©rönlanb  erft  om  2.  21uguft  erteilte.  S5ie  fernere 
SKeife  über  Upemibil  nach  ftap  ?)orf  ging  fchneller  bor  fidp. 

$et  ^auptjmed  mar,  ben  groben  ©Zeteorolitheu  im  ©emicht  bon 
40  Sonnen  au  bem  Äap  ©orf  ju  holtn,  bon  bem  ©ir  3ohn  3Zob  1818 
berichtet,  ben  aber  feither  fein  SBeiber  mehr  gefehen  h“tlf/  ©eutp  unb 
£ee  im  9J?ai  1894  feine  Sage  auf  einet  3nfel  30  km  bom  Ifap  ^orf 
feftflellten.  ©eben  ihm  lagen  jmei  Heinere  ©löde  bon  '/i  unb  3‘/»  Sonnen, 
bie  ©earp  im  nötigen  3ohtt  ouf  ber  „ffite"  huH*  megfehaffen  laffen.  Seiber 
tonnte  ber  grobe  ©tein,  meil  bie  ©chtaube  beS  ^ebelS  am  l^ran  gebroden 
mar,  nicht  auf  baS  ©dpiff,  fonbem  nur  bis  ans  Ufer  gebracht  merben. 
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2)iefcr  3>DCcf  ber  6jpebition  imirbe  aljo  nic^t  trreidbt.  Slagtgen  gelang 
c3  S^eari),  jinti  »i)jfn)(bafUi(3be  ©jpebitionen  au8ju|fnbtn,  bic  eine  unter 
ber  Leitung  bc8  tprofefjorS  SUbert  Söurton  Dom  3;edbnologi(cben  Snjlitut 
in  ÜJlaffacbufettS  nad)  bem  OmenaI=(Umanat*)fiorb,  um  Hienbel=  unb 
@lcticbeTbeo6Q(btungen  anju)'teUen ; bie  anberc,  unter  gübrung  beS  ißrofej)or3 
Kalpb  3:arr  öon  ber  6omcn*UniDerjttät  in  Stbafa,  um  bie  ©cologie, 
5Iorn  unb  3f0>*na  ber  ^albinfel  Dhigi'uaf  (74°  nörbl.  Sr.)  am  2HelBiIIe= 
iunb  }u  er{or[(ben  (7.  ?luguft  bis  7.  September).  Seibc  brachten  bei  ber 
tHüdfebr  Don  ißeart)3  SsP^bition,  bie  am  26.  September  auf  (£ape  Sreton 
erfolgte,  reicbli^eS  iUlaterial  mit. 

30.  Cfto  Slotbenffiölb  in  Sffuerlanb. 

O.  SJorbenftiölb  (Öeologc),  ein  Sleffe  beS  berühmten  Solotforftbf^» 
unternobm  mit  fiieentiat  31.  ObHn  (3oolog)  unb  Dr.  S-  ®ufen 
(Sotaniter)  eine  ©{pebition  nach  ^euerlanb.  3ludb  bei  biefem  Unternehmen 
begegnet  unS  mieber  ber  9Jame  beS  freigebigen  görbererS  naturttiffen- 
fchaftlicher  Seifen,  beS  SaronS  CSfar  ®idfon  in  ©otenburg,  ber 
O.  Sorbenffiölb  mit  einer  bebeutenben  ©elbfpenbe  unter  bie  Srme  griff. 

Gnbe  Cftober  1895  mar  bie  ©ejeflfehaft  in  SuenoS  3lireS  Derfammelt. 
Somohl  Don  ber  argentinifchen  als  ber  chilenifihen  Segierung  mürbe  ihr 
bereitmiOige  Unterftühung  ju  teil.  So  trafen  bie  Seifenben  im  Dlobember 
in  iflunta  SrenaS,  bem  Si^e  beS  ^ilenifchen  ©ouDerneurS  beS  2:erritoriumS 
SiagallaneS,  ein.  Setanntlich  ifi  baS  ©ebiet  beS  geuerlanbarchipelS  bunt) 
ben  Sertrag  Don  1881  jmifdhen  6h'I*  Argentinien  fo  geteilt,  bafe  ber 
SKeribian  69“  36'  38"  roeftl.  D.  @r.  bie  ©renje  jmifchen  beiben  bilbet. 
Cftliih  baDon  gehört  baS  Sanb  ju  Argentinien,  beffen  ©ouDemeur  in 
Ufchuaio  an  ber  Sübtüfle  refibiert,  mo  fich  aud)  eine  englifche  DSijfion 
befinbet;  alleS  2anb  im  Sffieften  aber  ift  chilenifcher  Sefi^.  3unädhft  jogen 
bie  Seifenben  an  ber  Söeftfüfte  Don  geuetlanb  hinab.  6nbe  gebruor  1896 
roaren  fie  in  Sunta  ArenaS  jurüd  unb  gingen  bann  na^  bem  AbmiralitätS» 
funb  (im  Sorben  ber  füblichften  Sanbjunge  Don  geuerlanb). 

®urch  ben  Sio  Ajoparbo,  ber  h'«  münbet,  fuöhten  fie  in  öftlidher 
Sichtung  lanbeinmärtS  ;u  bringen.  Soch  gelang  eS  ihnen  ni^t,  baS  be* 
labene  Soot  gegen  bie  Stromfchnellen  DormdttS  ju  bringen,  obmohl  pe 
eS  mehrere  Sage  lang  aufmärtS  jogen;  fie  mußten  fich  ju  einer  gu^reife 
entfchliehen,  um  enblich  ben  gagnanofee  ju  emichen.  5)iefer  merfmütbige 
See,  in  einem  auf  beiben  Seiten  Don  ©ebirgStetten  eingefchloffenen  Sholc. 
baS  bie  gortfehung  beS  AbmiralitötSgolfeS  bilbet,  ift  90km  lang,  etma 
8 km  breit  unb  an  einigen  Orten  bis  200  m tief.  3m  Slonat  April 
machte  Sorbenffiölb  mit  bem  3oologen  eine  Seife  nach  Sjorb  Ultima 
Sfperanja,  ber  nörblich  Don  Smita  3trenaS  bie  ganje  Sorbillerenfette 
burd)bricht,  möhrenb  ber  Sotanifer  auf  ber  SiefolationSinfel,  bet  meftlichfttn, 
bie  glota  unlerfuchte.  Anfong  9Sai  mürben  bie  füblichften  ©egenben  am 
Seaglefanal,  ber  bie  grofee  3nfel  Don  ben  fleinern  Snfeln  im  Süben 
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jc^eibct,  unb  bie  bort  befinbli<^e  Station  Ujc^uaia  btiuc^t.  3m  3uni 
beenbigte  DJorbenffiölb  feine  Keife  in  Slolparoifo. 

!8on  ben  fJorWungäcrgebniffen  ift  bor  allem  bemerfenämert  bie  6nt* 
becfung,  bafe  gfeuerlanb  ftüfier  ganj  mit  3nlanbci§  bebccft  nmr  unb  bafe 
ber  an  Diieberfi^Iägen  befonberä  reiche  meftlicbe  Seil  ber  3nfel  mo^l  bie 
üppigfte  DKooSoegetation  ber  grbe  trägt,  bei  mclc^er  bie  Sebermoofe  über 
bie  fiaubmoofe  borlierrft^en.  laffen  fi(^  im  ganjen  brei  3onen  be« 
Sanbe§  unterfd^eiben : bie  nBrblic^  ift  »albloä,  bie  mittlere  jeigt  nxilb» 
bemac^fene  ^ügel,  bon  offenem  Sanbe  unterbrod^en,  bie  füblid^e  cnblic^ 
mirb  bon  bem  Hochgebirge  mit  feinem  bidhten  Urioalb  eingenommen. 

S)ie  IBetoohner  verfallen,  mie  fd^on  bie  flaffifche  franjöfifcbe  I7ap 
Hoom*6rpebition  feftgefteUt  hatt*<  t"  brei  3nbioneqtömme,  bie  ?)agf)an, 
bie  Klafaluf  unb  bie  Ona.  $ie  beiben  erftem,  bie  eigentlichen  oon  ber 
3agb  lebenben  fjeuerlänber , ein  Heiner  IDlenfchenfchlag,  früher  $efcheräh 
genannt,  jählen  nur  noch  300  Seelen,  bie  meiftenS  ouf  ben  englifchen 
SKiffionSftationen  Ufchuaia  unb  Setenita  mohnen  unb  alä  cibilifiert  be> 
trachtet  tnerben.  S)ie  SBefiher  ber  Snfel  finb  eigentlich  bie  Ona*3nbianer,  ein 
friegerifcher  Stamm  oon  grofeem  2öu^§,  mit  ben  fübpatagonifchen  Sehuelchen 
benoanbt,  inelche  etwa  noch  500  fföpfe  ftarf  finb.  Sie  in  bem  Sanbe  on« 
gefiebelten  (Europäer  befchäftigen  fich  mit  ber  3b<ht  ber  Schuf«,  beren  fte 
fchon  100  000  befi^en.  Kuch  bie  ©ntbeefung  oon  @olb,  boä  ftch  huuht- 
fachlich  in  ber  ©runbmoräne  finbet,  hot  ju  ber  gntmidlung  beS  2anbe§ 
beigetragen,  ba§  nach  bem  Urteil  be3  Keifenben  mit  einer  unbewohnbaren 
SBüfte  nichts  }u  thun  hot- 


V.  p|)i)fikaHftt)C  ©eograp^te. 

31.  Sie  ^oIa>@sf)ebUion. 

Hon  ben  iDJeereSunterfuchungen  ber  öfierreichifchen  föelehrteu  auf  bem 
JhiegSfehiff  „Hulu"  'k  unfern  frühem  3uh«0ängen  ‘ mieberholt  bie  Kebe 
gewefen.  Sie  hotten  fich  juerft  ben  öftlichen  Seil  beS  HUttelmeereS  äum 
SlrbeitSfelb  gewählt,  ouf  bem  fie  wichtige  grgebniffe  erjielten.  Koch  Holl* 
enbung  biefer  Slrbeit  fam  boS  Kote  ilKeer  unb  jwar  ber  nörblich  oon 
Sf^ibboh  gelegene  Seil  beSfelben  an  bie  Kcihe.  Hofrat  Dr.  Stein* 
bachner,  H«of-  3-  Öuffdh  unb  Hrof-  Katterer  fchifften  fich  ouf  ber 
„Holo",  bie  oon  bem  SinienfdhiffSfopitän  O-  ? o 1 1 geführt  würbe,  am 
7.  Oftober  1895  in  bem  UtiegShofen  Holo  ein,  ju  welchem  fte  nach  be* 
enbigtem  ©efdhäft  am  18.  Ktai  1896  jurüdfehrten.  Sie  teilten  ihre  Krbeit 
in  fünf  einjelne  £ofe  ober  ffreujfahrten  unb  oerweilten  babei  16  Sage  im 
iUleerbufen  oon  Sue§,  79  Soge  im  nörblichen  Seil  beS  Koten  KleereS 
unb  30  Sage  in  bem  ©olf  oon  Slfaba.  9lu§  ben  Semperaturbeobadhtungen 
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ergab  fid^,  ba|  bie  taglid^m  ©cblnanlungen  bi§  ju  90  m liefe  reid^en,  unb 
ba§  in  700  m liefe  (im  ®oIf  uon  Slfaba  bei  500  ni)  eine  gleid^bleibcnbe 
SBörme  uon  21 '/« " ^errfebt.  ia§  SÖJaffer  bot  bie  feböne  blaue  fjarbe  be§  oft« 
li(ben  SlhltelmeereS.  lec  ©aljgebalt  nimmt  nadb  ©üben  unb  Often  ab.  Die 
ganje  3eit  binbureb  mürben  auf  ben  „5örüber"«3nfeln,  in Äoffeir  unb  Dfdbibbab 
täglicb  breimal  entfpre^enbe  meteorologifcbe  IBeobadbtungen  angefteUt.  lBa§ 
bie  liefmeffungen  onbelangt,  fo  beftimmte  man  bie  größte  liefe  im  'Jlfabagolf 
unter  34»  42'  öftl.  2.  unb  28»  29'  nörbl.  IBr.  3u  1287  m,  im  5Roten  iülcere 
felbft  unter  88»  öftl.  2.  unb  22®  7'  nörbl.  Sör.  ju  2190  m.  Der  feiibte  9)Jeer« 
bufen  oon  ©ue§  mirb  gegen  ba§  ülleer  b'tt  aHmäbU(b  tiefer,  bagegen  ber 
Slfabngolf  ift  oon  bem  Ülleer  burtb  eine  SSarrc  non  130  ra  liefe  geftbieben. 
Das  Dtote  9Jleet  fdbeint  bebeutenb  ärmer  an  lierfonnen  ju  fein  als  ber  3n« 
bifdbc  Ocean.  6S  löfet  fub  bieS  auS  ber  geringen  liefe  ber  ©trale  öon  iöab 
el«9Kanbeb  erflären,  meicbe  ben  9lu8gleidb  jmifeben  beiben  3)leeren  erfebmert. 

32.  Die  3nsoIf«&;))ebttton. 

Der  ITrciijer  „Sngolf"  unter  IBcfcbl  beS  IJabitänS  SßJnnbell  fe^te  auch 
im  3ab«  1896  feine  lieffeeforfdbungen ' in  ben  arltifeben  ©emöffem  fort. 
2Bnr  er  im  erften  3abr  an  ber  iBefttüfte  oon  ©rönlanb  tfiatig  gemefen,  fo  galt 
feine  bieSjäbrige  Gjpebition  ber  Cfttüfte.  Gr  fegelte  am  30.  9lpril  1896  oon 
Äopenbagen  ab,  mit  ber  9lufgobe,  junad)ft  bie  Blcere  um  3§Ionb  511  unter« 
futben.  Slufeer  oier  Cffisieren  batten  ficb  fünf  ©clcbrte  eingef<bifft : bie  3oa* 
logen  Dr.  3ungerfen,  Hanb.  9Befenberg=2iinb  unb  llanb.  2unbbed(,  ber 
^pbrograpb  Ifanb.  flnubfen  unb  ber  IBotanifer  ßanb.  Oftenfclbt«^anjcn. 
Uber  bie  gäröer  ging  eS  in  baS  ülieer  füblidb  oon  3älanb,  roo  man  fub 
mit  liefenmeffungen  befdbäftigte,  unb  jmar  3um  leil  bei  febr  bartem  SBetter. 
©obann  mürben  bie  oon  ber  oorigen  Gjpebition  nid)t  ju  Gnbe  geführten 
9lrbeiten  in  ber  DaDiS»©tra6c  oollenbet.  9luf  ber  gabrt  bobin  fteUte  man 
feft,  bafe  ficb  tia  unterfeeifdjer  oulfanifcber  Diüden  oon  ff.  DJeplianeS  100  km 
ins  Ülleer  bineinjiebt.  9!a^  einigem  9lufentl}ült  im  Dyrafjörbr  manbte  ficb 
bie  Gjpebition  nörblicb  um  3§lanb  berum,  mo  man  biebteS  $olareiS  antraf. 
Dagegen  fanb  man  bei  3an  SJtapen,  baS  man  am  22.  3uli  anfegelie, 
baS  Slteer  Oollftünbig  frei.  95on  ba  bampfte  man  jurüd  nadb  3-31anb, 
mürbe  aber  am  ffap  9iorb  obermals  bureb  GiS  gebinbert,  baS  auch  nod) 
bureb  bie  Dönemarfftrabe  trieb.  Dod)  fc^te  man  bie  Slnlegung  Oon  Stationen 
fort.  ?lm  12.  9luguft  begegnen  mir  bem  „Sngolf"  auf  feiner  tHüdreife  im 
Gibefunb  (garöer),  unb  am  20.  lief  er  mieber  in  ffopenbagen  ein. 

Diefe  oerbältniSmäbig  furje  Seife  bat  glei^mobl  oorjüglicbe  Grgebniffe 
geliefert,  non  benen  bicr  bie  Gntbedung  mebrerer  neuer  lierarten  unb  bie 
Ülnalpfen  Oon  Söafierproben  ermähnt  fein  mögen.  9lmb  eine  ©nmmlung 
Oon  iPbatagrapbien  mürbe  angelegt.  — 3“  ben  beiben  Grpebitionen  batte 
ber  bünifebe  SeiebStag  150  000  ffronen  bemilligt. 

‘ iögl.  3abrb.  ber  Saturm.  XI,  401. 
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I.  ÖJafTerftra^en. 

1.  Sie  beutfi^e  Segelft^iffo^rt. 

SBenn  man  nermutet  ^at,  ba^  bie  Stgelf^ijfc  burd^  bie  Sampfer 
fdlliefelid^  ganj  ocrbröngt  werben  mürben,  fo  W ^>>«2  al3  ein  Srrtum 
erwiejen.  9Jur  bie  ©egler  mittlerer  ©rö^e  finb  bem  Untergang  nerfallen, 
wogegen  bie  großen  @egter  bielme^r  an  unb  IBebeutung  wad^fen. 
©ie  werben  jejt  burd^weg  qu§  ©ta^l  unb  6ifen  erbaut  unb  erhalten  jo  gro^e 
9lbmejjungen , ba6  fie  non  1000 — 4000  Stegiftertonnen  fafjen  fönnen. 
Dr.  ©erwarb  ©d()ott,  SWitglieb  ber  $eut jd^en  ©erwarte  in  Hamburg, 
^lQt  über  bie  beutfd^e  Segelje^iffafirt  je^r  grünblidje  ©tubien  angefteüt,  bie 
in  ber  3fitj<^tijt  bft  ©ejelljd^aft  für  Cfrbtunbe  in  Söerlin  nerbffentlid^t 
finb.  SBir  entnefimcn  barauS  folgenbe  wid^tige  ?luffd^lüffe. 

Dr.  ©d^ott  unterfd^eibet  jwei  ©ruppen  ber  beutjdben  überfeeifc^en 
©egeljd^iffatirt,  bie  na^  bem  Öften  unb  bie  nad^  bem  SBeften  gcri^tete. 
Um  äunädfift  non  ber  erftent  ©ruppe  ju  fpred^en,  jo  §aben  bie  Kcijcn 
beutj^er  ©egeljd^iffe  nac^  ber  weft-  unb  oftafrifanijd^en  ffüfle  in  ben  lebten 
Sabren  faft  ganj  oufgebBrt,  unb  ä'unt  f)uuptfädt|Iicf)  ou§  bem  ©runbe, 
weil  in  Slfrifa  nodb  ju  wenige  bebeutenbe  9luSfubrortifeI  norbonben  finb. 

SBeit  bebeutenber  ift  ber  Serfebr  mit  Elften.  §ier  finb  nor  allem 
bie  „9lei8fabrten"  ju  ermäbnen,  weldbe  nad)  ben  nerjdbiebenen  C?öfen  hinter» 
inbienS  geriibtet  finb.  ®ie  beutfdben  ©ibiffe  geben  nom  3uli  an  nach 
einem  englifiben  §afen,  j.  iß.  6arbiff,  wo  fie  ©teinfoblen  laben.  ®ieje 
bringen  fie  na^  ben  ©unbainfeln  unb  nehmen  bann  in  einem  ber  hinter* 
inbijeben  §äfen  auf  ber  fiinie  non  9lfpab  bis  SSangfot  b«mb  SeiS  in 
fabung,  ber  junödbfl  in  ißremen  jur  weitem  SSerteilung  ouSgefdbifft  wirb. 

9kcb  bem  fernem  Often,  ßbina  unb  Sapan,  ift  ber  ©egelnerfebr  faum 
florier  qI8  nodb  Ülfrifo.  68  finb  bitt  bie  §ongfong,  Solobomo, 
Äobe*§iogo  gu  erwähnen.  ®otb  aueb  nndb  ÜBlobiwoftof  unb  9iifoIajew8t 
oerfraibten  bie  beutj^en  ©dbiffe  ©etreibe  für  rafpidbe  iReebnung.  Son  ba 
fegeln  fie  nielfadb  weiter  nadb  ©on  ffroncisco,  um  3Beigen,  ober  nadb  ben 
©übjeeinfeln,  um  ffopra  ober  ©uano  für  ©uropa  eingunebmen. 

®en  günftigen,  freilidb  febr  häufig  al8  ©türme  webenben 

SBinbm,  weldben  bie  ©egler  auf  ihrer  ffabrt  nadb  9luftralien  begegnen, 
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Sofien  fie  e§  ju  banfeii,  ba^  auf  bicjer  Sinie  Bon  ben  ©anipfern  nid^t 
lei^t  ocrbröngt  mctbeu  fönncn.  tnerbcn  borlpin  ßemmt,  }d^rocbi|c^e8 
S8oul^ol5,  6ifenj(^ienen  oerfroc^tet,  irogegcn  als  Mücffroc^t  SBcijen  ouS 
Sübaultrolien  unb  ^kufeelanb  bient. 

SBenn  wir  ju  ben  ^o^rten  no(^  SSeften  übergeben,  fo  bot  früher  bie 
Serfracbtung  beS  ipetroIeumS  auS  ben  i^äfen  Bon  5iew  'florf  u.  a.  einen 
§aupf}med  ber  Segeifcbiffabrt  gebilbet.  S)ieS  bot  ober  aufgebört,  feit  bie 
ifJetroIeunfSanfbampfer  Eingang  gefunben  hoben.  $a  bie  fjobrten  nodb 
9?orbamerifa  überbieS  wegen  ber  entgegenwcbenben  SBinbe,  wegen  ber 
DJebel  unb  anberer  Urfadbfn  jn  ben  fcbwierigflen  gehören,  fonn  man  bie 
ißerminbemng  ber  Segelfahrten  fidb  leicht  ertlären.  tttudh  ber  übrige  Seit 
ber  Oftfüfle  Bon  9iorb»  unb  Sübamerifa  hot  leine  grofee  SBebeutung  für 
unfere  Segler.  Slogegen  finb  für  fie  oon  augerorbentlicher  SBichtigleit  bie 
Salpeterhäfen  an  ber  Sffieftfüfte  Bon  Gh'^f'  h-  Sguique.  5Die  Salpeter» 
labungen  gehen  BorjugSWeife  nach  Hamburg  unb  hoben  j.  IB.  im  3ahre  1889 
runb  45  SKtIlionen  9)Jarf  betragen.  S5aju  fommt  bie  ®etreibeBerfchiffung 
aus  ben  §afen  EalifornicnS,  bie  bereits  erwähnt  worben  ift. 

3u  ben  bireften  Keifen  ber  beutjchen  Seejchiffe  fommen  bann  noch 
bie  3>o<i<h(nreifen,  auf  welchen  j.  IB.  auftralifche  Äohle  nach  Kalifornien 
ober  amerifanifche  §öljer  nach  Kuftratien  Berf^ifft  werben. 

Ku^  bei  ben  anbern  feefahrenben  Dlationen,  Gnglänbem,  Kmerifanem 
unb  Norwegern,  werben,  wie  Dr.  Schott  annimmt,  bie  SßerfehrSbejiehungen 
ber  Segclfchiffe  im  mefentUchen  biefelben  fein. 

2.  !Tfr  3Jaraf»fer 

®er  größte  Kämpfer  ber  SDäelt.  ®er  $oppeljchrauben»$ampfer 
„tPhilabetphio"  tritt  om  1.  Qfebruar  1897  feine  erfte  Keife  nach  ben  SSer» 
einigten  Staaten  an.  ®r  ift,  ebenfo  wie  ber  ber  Hamburger  Keeber-gimia 
5.  CaeiSj  gehörige  Q^ünfmafterfegter  iBotofi,  baS  größte  Segelfchiff  ber  SBelt, 
in  beutjihem  IBcfiJ,  nämlich  in  bem  ber  §amburg-9lmerifa»2inie  (früher 
§amburg»9lmerifanifche  5Bafetfahrt»91ftien»@ejeHfchaft).  Krbaut  würbe  er  Bon 
ber  fjirma  ^arlonb  & SBolff  in  SBelfaft,  wo  mon  ihm  wegen  feiner 
Kiefenobmeffungen  ben  Kamen  „%%t  öoliath  of  the  Ocean"  beilegte,  ben 
»r  auch  recht  'ooht  Berbient.  ^at  er  boch  eine  Sänge  Bon  nidht  weniger  als 
585'  (167  ni),  bei  62'  (19  m)  IBreite  unb  42'  (13  m)  Siefe,  fo  bo|  ber  Schiffs» 
rümpf  hinfichtlich  ber  §öhe  einem  achtftödigen  §aufe  gleicht ; ber  Siefgang 
beträgt  28'  (8,5  m),  bie  SBafferoerbrängung  21 000  t.  Ouabruple»®Epan» 
fionSmafchinen  Bon  6000  inbijierten  tpferbefräften  oerleihen  ihm  eine  burch» 
fdhnittliche  fjohrgefchwinbigfeit  oon  14  IJnoten;  erforberlich  finb  baju  Bier 
gewoltige  ®ampffeffel.  Son  ber  KuSbehnung  ber  §ei50orri^tungen  lann 
man  fich  einen  ®egriff  machen,  wenn  mon  hört,  bo^  ber  Schomftein  einen 
Umfang  Bon  3,40  m hot.  SBier  S)ampfträne  bienen  ber  ®elabung  unb 
Kntlabung.  ®aS  Kiefenfchiff  wirb  Bon  Bier  Cffijieren  geleitet;  bie  ©e» 
fajung  befteht  auS  190  ©erfonen,  woBon  50  nur  jur  ©ebienung  ber 
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aKafd^inm  trforbttli^  fmb ; 70  bcrje^en  ben  ®ienft  auf  $ecf,  70  ben 
in  ben  ftüd^en  unb  bic  Sßebienung.  $cn  ßtofetn  SBcr^öItninen  entfpret^enb, 
»erben  jwei  ^rjie  boS  begleiten,  melei^eS  Saum  befiel  für  200  Diei» 
jenbe  erftcr  Älofje,  für  150  jroeiter  i?Inffe  unb  aufeerbem  für  1000  3>Di|^en» 
becfrcifcnbe , fo  bofe  ba§  boDbefe^te  ©(^iff  über  1500  ifSerfonen  an  99orb 
finben  »irb.  bie  ben  Seifenben  übenniefenen  ©olonS,  ©peife-,  ®amcn-, 
9iaiic^>  unb  ^Sabejimmer  nicfit  nur  mit  allen  IBequemlid^feiten , fonbern 
ou(b  mit  bet  gröfeten  Sleganj  auSgeftattct  finb,  Berflel^t  fid^  bei  einem 
foldien  3)ampfer  bon  felbft.  möge  aber  nod^  bemertt  »erben,  ba&  jur 
IBeleudftung  ber  ©i^iffSräume  nic^t  »eniger  als  725  elettrifc^e  Sampen 
}u  je  16  fferjen  Sie^tftärfe  befiimmt  r*nl>.  ©lücflid^e  Qfafirt  bem  beutf^n 
!Dieere3'@oIiatf| ! 


3.  Sie  beutfd^en  9)ei(^eboftbam)>fcr. 

$em  Meid^Stog  ifi  im  9Jobember  1896  eine  SSorlage  ber  SRegierung 
jugegangen,  »onacb  an  ©teile  ber  biermöd^enllid^en  fffafirten  nad^  ß^ina 
bierje^ntöglic^e  treten  foQen.  @S  mürben  neue  Sampfer  eingefteüt 
»erben  (bon  165  m Sänge,  18  m IBreite  unb  20  000  t SSafferberbrängung), 
bei  »elcf)en  bie  bisherige  3fabrgefct)»inbigfeit  jmifd^en  Guropa  unb  ©d^ongbai 
bon  13  auf  13'/f  flnoten  erhöbt  mürbe,  auf  ben  übrigen  ©tredlen  »äre 
ber  Surcbf^nitt  12,6.  Safür  foQte  bem  9?orbbeutf(ben  filopb  eine  Gr* 
böbung  bet  5Rei^8unterftü|}ung  bon  1 800  000  ÜJJarl  um  1 V«  ®liH.  iäbrli(b 
auf  15  3ab<^c  bemiUigt  »erben.  Übrigens  bot  ber  OieicbStag  feine  Gin* 
»illigung  bierju  nodb  ni^t  gegeben. 

Set  IBorfcblag  ber  3leidbStegierung  entfpridbt  gonj  bem  großen  Sntereffe, 
baS  bie  GJefdböftsmett  an  ben  Sßorgängen  in  Oftafien  nimmt.  Sie  ®rün* 
bung  bon  beutfdben  Dlieberlaffungen  in  Gbino  ift  im  hörigen  IBanbe  ‘ er* 
»äbnt  »orben.  Gine  »eitere  'Üu^etung  beS  ®ef(bäftSintereffeS  in  feiner 
Siidbtung  auf  Oftafien  jeigt  ficb  unS  in  bem  $Iane,  eine  Aommiffion  bon 
gemerbliiben  ©adbberftänbigen  nach  Gbina  unb  Sapan  ju 
fenben,  um  ^anbelSberbinbungen  anjufnüpfen.  GS  ift  für  biefe  IReife  eine 
3eit  bon  a<bt  ÜRonaten  in  ^uSfidbt  genommen.  Ser  Diorbbeutfdbe  Slopb 
bat  ben  SDlitgliebem  berfelben  freie  §in*  unb  SRüdfobrt  berfpro^en. 

4.  Ser  Aaifer  äöil^e(md*fianal. 

©eit  feiner  Gtöffnung  im  3uni  1895  bis  Gnbc  3uni  1896  »urbe 
ber  flanal  bon  16834  abgabepflidbtigen  ©dbiffen  unb  266  beutfdben  ÄriegS» 
fibiffen  befobren.  Unter  ben  erftem  befanben  fidb  7531  Sampf*  unb  9303 
©egelfdbiffe.  Sie  3obl  ber  ©ebiffe,  bie  in  ber  einen,  unb  beret,  bie  in 
ber  anbern  fUidbtung  fuhren,  »ar  ungefähr  gleidb  gro^.  14957  ©dbiffe 
führten  bic  beutfebe  Jlogge.  9ludb  ein  boIIänbif^eS  unb  ein  fdbmebifdbeS 
flriegSfdbiff  befuhren  ben  f?anal. 

‘ 6.  3<tbrb.  ber  IRaturm.  XI,  396. 
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9ln  aibgoben  würben  827  826  TOarf  erhoben.  Söeil  bure^  bie  fianof* 
fal^rt  bie  gefö^rlid^c  Seife  um  bn§  ftaf)  ©lagen  »etmieben  wirb,  I)obcn 
bie  Hamburger  aSerjid^erungSgefellfd^Qften  bie  ifjrämie  für  bie  ©(^iffe,  bie 
ben  ftanal  benu^en,  l^erabgefejt. 

5.  $er  ®orttniinb-6ra§*ffonol, 

welcher  am  1.  3uli  1897  bem  IBerfel^t  übergeben  »erben  fott,  führt  bon 
®ortmunb  nadh  ben  6m§böfen.  3utrf*  folß*  tr  bem  (ämfcherfluh  bi§ 
^einrichenburg,  »o  ein  großartiges  ^ebemerf  angcbrad|t  iß,  um  bie  ©djiffe 
14  m hodh  binaufjufdbotfen.  6r  nimmt  nun  bie  Si(ßtung  nadh  SSünfter 
unb  folgt  hierauf  im  ollgemeinen  ber  Sichtung  ber  6m§  bis  gegen  Singen, 
»0  er  fi(h  an  ben  bereits  borhanbenen  SmSfanal  nach  Sterben  anfdhlicßt. 
$0(h  foH  ber  neue  ftanal  bis  jur  ©mSmünbung  fortgefeßt  werben,  ©in 
großes  5E3er!  ift  bie  tpumpftation  auf  bem  Saufcßenberg,  »eiche  bem  ßanal 
120  m*  (120000  l)  SBaffer  in  ber  Slinute  jufüßrcn  foll.  $er  S)ort= 
mnnber  §afen  ift  fo  weit  angelegt,  baß  er  im  fianbe  ift,  50  ©dhleppfchiffe 
aufjunehmen.  ®ie  liefe  beS  JJanalS  beträgt  2,5  m,  bie  Breite  oben  30  m, 
on  ber  ©oßle  18  ni.  @r  erhält  20  ©ißleufen. 

Der  Ifllan,  auS  biefem  ffonal  ben  großen  „Wittellanblanal" 
weiterjuführen,  ber  snerft  ben  Shein  mit  Dortmunb  berbinben  unb  fobann 
bon  bem  Dortmunb-6mS*lTanaI  bei  Bebergcrn  abjweigen  foll,  um  über  bie 
SiBefer  hinüber  jur  ©Ibe  ju  gelangen  hot  immer  nodh  feine  SuSficßt  auf 
Berwirflichung. 


6.  Der  9{itarafiUQfanaI. 

Bei  ben  ©rörterungen  über  bicfen  Äanal  hot  eS  ftdh  htmuSScßellf'  ^>“6 
ein  ©intreten  ber  Segierung  ber  Bereinigten  ©taaten  für  benfelben  ben  bon 
ben  Sepublifen  Sicaragua  unb  ©ofto  Sica  in  ber  ffonjeffton  gefteÜten  Be* 
bingungen  wibeefprecßen  würbe,  hiernach  barf  bie  Sicaraguafanol*@efelI* 
fchoft  ihre  ffonjeffton  in  feinem  IfKiIlc  an  frembe  Segierungen  ober  öffent* 
li^e  ©ewalten  abtreten.  Der  Borfißenbe  ber  norbamerifanifdhen  Begut* 
odhtungSfommiffion , Oberft  SB.  Sublow,  hnt  feithet  bie  europäifchen 
Äanalanlagen , Wie  ben  Jfaifer  SBilhelmS*ff anal , ftubiert  unb  baburch  bie 
Überjeugung  gewonnen,  baß  ber  neuerliche  ftofteuanfchlog  bon  137  Still. 
Dollars  für  ben  Sicaraguafanal  * noch  ju  niebrig  gegriffen  ift  unb  baß 
ininbeftenS  150  SJill.  Dollars  (630  Slifl.  Slarf)  jur  Durdhfüßrung  beS 
Unternehmens  erforberlich  fein  würben.  Slußerbem  werben  »egen  ber  Ber* 
fanbungen  unb  ftarfen  SlnfchweHungen  in  ber  Segenjeit  bie  UnterhaltungS* 
foften  außerorbentlich  h®<h  cmSfallen.  SBaS  bie  ©rtragSfähigfeit  betrifft, 
fo  hni  bie  ©efcllfdhaft  ihren  Beredhmmgen  einen  jährlichen  Berfehr  bon 
10  Still.  Donnen  ju  ©runbe  gelegt.  Slllein  wenn  ber  ©uejfonal  nach 


‘ e.  3ahtb.  ber  Statur».  VII,  433  u.  VIII,  425.  * Ebb.  XI,  416. 
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25iä^rtgem  SBefle^tn  im  3a^rc  1895  nur  einen  ®erfe^r  bon  8'/>  !Dliß. 
Sonnen  ouftneifen  fann,  fo  rücft  jene  93orau§fe!}ung  in  ein  bebenflic^eS  2id^t. 

5Rq^  attem  jei^einen  me^r  unb  mel|r  biejenigen  red^t  j“  bemalten, 
roeld^e  ba§  3uPonbefommen  beS  9)icQroguQfanaI§  bon  'Jlnjang  on  be= 
jmeifelt  l^nben. 


7.  Set  ^afen  bon  6onftan^a. 

Sie  §afenbauten  in  Konftan^a  (<?6ftenb)c^e)  in  ber  Sobrutjc^a 
am  Sd^toorjen  2JJeet  mürben  am  28.  Ottober  1896  mit  einer  großen 
geierlid^feit  begonnen.  Ser  §afenbmnm  mirb  800  m 2önge  ^aben.  Saä 
@anje  fott  in  fec^S  3n^ren  oollenbet  fein.  DJo^bem  bic  ißrüde  bei  Sfc^emo* 
moba  im  borigen  3o^re  eröffnet  roorben  ift foQ  bie  §erftefliing  biefeö 
§afen§  ben  ©ebanfen  jur  SOermirflid^ung  bringen,  ba&  al3  ber  für.jefte 
Söeg  bon  fionbon  nac^  3nbien  ber  burd^  iRumänien  5U  betrad^ten  fei. 

8.  i)te£icanifi^e  $äfen. 

Ser  fUlangel  eine§  guten  atlantifc^en  §nfen§  ift  bon  SDlesico  tängft 
als  ein  großer  5Jad^teil  empfunben  morben,  ber  feit  ber  SluSgeftaltung  beS 
6ifenbat)nnete§  um  fo  empfinblic^er  t)erborgetreten  ift.  3unäd)ft  ^ot  man  bei 
Sampico  abgeljolfen,  inbem  bort  im  3a^re  1891  bur^  ÜJtoIcnanlagen  unb 
Saggetarbeifen  ein  meifeter,  mitteltiefer  §afen  (bon  6 m)  an  ber  ifJanuco* 
ÜJlünbung  fertiggefieUt  morben  ift.  ?luc^  in  Scracruj,  bcffen  JReebe 
bur(^  bie  3nfel  San  3uan  be  llßoa  nur  unooUfommen  gcfid^ert  unb 
namentlich  ben  DJorbminben  auSgefefct  ift,  foll  ein  aOfeitig  gefd^ü^teS  §afen» 
beden  gefd^affen  merben,  meines  Sd^iffe  oom  größten  Siefgnng  ju  be» 
herbetgen  oermag.  Sie  9lrbeiten,  bereit  Roften  auf  20  iDliHionen  SottarS 
angefdf)lagen  finb,  foßen  binnen  fünf  Sauren  boßenbet  fein. 


II.  (Eifenbaijnen. 

9.  Sie  ßifenbohncti  ber  Grbe  6nbe  1894. 

Sem  Slrchio  für  Gifenbohnmefen  * entnehmen  mir  folgenbe  3ufammen» 
fteßung  über  bie  Sänge  ber  am  Gnbe  1894  in  Sctrieb  befinblidhen 
Gifenbahnen. 


Guropa  . . 

. . 245  300  km 

flirten  . . 

. . 41970  „ 

9lfrita  . . 

. . 13103  „ 

Slmerifa  . . 

. . 364  975  „ 

?(uftralien  . 

. . 22  202  „ 

©anje  Gebe 

. . 687  550  km. 

' S.  3ahrb.  ber  Jlaturm.  XI,  413.  ^ 1896,  6.  416  ff. 
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Söerte^r:  II.  ©ifcnbu^nen. 


9Iuf  bit  cinjelnen  Sänbtr  öcrtcilen  fid^  bitfe  3“blfn  folgenbfrma^en ; 


1.  (Enropa. 


Sfinbct 

S&ngt  tn  km 

? km  fommen  auf 

100  qkm  lOOOO  (fin* 

»ebner 

1.  SeutfibeS  9I(i(b: 

$reu6cn  

268.58 

7,7 

8,6 

Sägern 

5979 

7,9 

10,4 

Saufen 

2627 

17,5 

7,1 

SIBüvttcmbetg  .... 

1595 

8,2 

7,7 

fflobtn  

1713 

11,3 

10,1 

Slfag'Sotbiingen  . . . 

1623 

11,2 

10,0 

Übrige  beutf^e  Staaten 

5067 

9,7 

9,6 

3uf.  ^eutfeblanb  . . . 

45462 

8,4 

8,9 

2.  iiLfteTTei(b*Ungain(ctni(bI. 
SBoSnicn) 

30088 

4,4 

6,9 

3.  ®to6britannienu.3rIaiib 

83  641 

10,7 

8,6 

4.  Sranlreicb 

39  979 

7,5 

10,4 

5.  iRu6Ianb(emf^I.grinnIünb) 

35  560 

0,7 

8,5 

6.  Stalien 

14626 

5,1 

4,7 

7.  ^Belgien 

5 54-5 

18,8 

8,8 

8.  9liebetlonbe(ein((blie61i(b 
Sujemburg)  .... 

3102 

8,7 

6,2 

9.  Sebtneij 

3477 

8,4 

11,7 

10.  Spanien  

12147 

2,4 

6,9 

11.  iPortugoI 

2 840 

2,5 

4,6 

12.  ®änemorf 

2 267 

5,8 

9,8 

13.  Slortoegcn 

1726 

0,5 

8,6 

14.  Sdbwtben  ... 

9 234 

2,1 

19,0 

15.  Serbien 

540 

1,1 

2,4 

16.  Slumänien 

2581 

2,0 

4,8 

17.  ©riei^ienlanb  .... 

915 

1,4 

4,2 

18.  @uropäi{dbe  Sürlei,  !8ul* 
garien,  Sumelien  . . 

2 010 

0,7 

2,2 

19.  Sllalta,  3etfep,  3JJan 

110 

— 

— 

3uf.  guropa  .... 

245300 

2,5 

6,6 

2.  ^mnilia. 


SAnber 

km 

Sänbtr 

km 

SBereinigte  Staaten  . . . 

288400 

2uminilonif(be  iRepublif  . 

115 

Sritifd|=91orbamerifo  . . 

25  371 

aSJeftinbicn  

736 

Sleufunblanb  .... 

595 

iPataguap 

253 

Ollejico  

11249 

Urugnap  

1800 

ßentral-Slmerifa  .... 

1000 

epile 

3166 

JBenejucIa 

1020 

?ßeru 

1667 

Sörafilien 

12064 

Solinia 

1000 

Ülrgentinien  

13961 

Scuabor  

300 

iöer.  Staaten  P.  ßolumbien 
6uba 

452 

1731 

18ritifcp‘@upana  .... 

35 
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10.  Sürtifc^e  i8a()nen. 


S99 


3 Alitn. 


Sänber 

km 

£ünber 

km 

i8titif(b*3nbitn  . . . 

30220 

tperfien 

54 

9liebctlänbif^=3nbieu  . 

1 950 

iDlalaiifdöe  Staaten  . . 

140 

3a»an 

1 3 600 

Kbina 

200 

fileinaflen 

1770 

2ongting,(So(l&in^ina,^on* 

Gebloit 

436 

bitfdbeni,  !DlaIol(a  . 

323 

iPortiigiefifcb'Snbitn 

82 

Sibirien 

1018 

Saä  tranälafp.  @ebiet . 

1 433 

Siam 

144 

4.  afriltn. 


£&nbcr 

km 

Sftnbcr 

km 

ftap'ftolonie 

3927 

Dranje*5reiftaat  .... 

1 1000 

Sllgiet  unb  Xuni4  . . . 

3 266 

9IataI  

643 

Siabpten 

2027 

IDlauritiud  u.  f.  m.  . . . 

Sübafrilanijebe  IRepublil  . 

990 
3.  Xu 

jtralten. 

j 1250 

fiänber 

km 

Cänbet 

km 

töictoria  

4 943 

Sübouftralien  .... 

3026 

SltU’Süb'SIÖales!  . < 

4200 

Tasmanien 

; 763 

9Ieu*SeeIanb j 

[ 8 478 

Sötftauftralien  .... 

18.50 

£ucen8lanb ' 

1 3828 

Hawaii 

114 

S)a§  ©efamtanlag 

efaöitol  ber  Gnbe  1894  im  SBetrieb  befinb* 

lid^en  18al|ncn  beredf)net  fidEf  äu  144  iDIiHiatben  IDlarf,  »on  benen  65'/» 

^DliHiatbcn  ouf  ßuropa  faQen. 

10.  3:nrfifii^e  Sahnen. 

Die  iBalm  Salonthi-Dticiigatfd). 

3u  ben  bebcutenbem  ®auten  beS  1896  gehört  bie  ,,®er» 

binbung?ba^n  Salonifi-ßonftantinobel".  fie  in  btr  2^at  uon 

©olonifi  nur  nad^  $cbeagotid) , bem  ^afen  bon  JRumcIien  am  9igaijc^en 
®leer,  btr  längft  burt^  eine  ©eitenbo^n  mit  ^IbrianoVel  »erbunben  ift,  jo 
ba&  bie  33erbinbung  mit  ifonftantinopel  burd^i  biejc  Sioifd^cnftation  (genauer 
burd^  bie  ©tation  ßuleli  SurgnS)  »ermittelt  wirb.  $ic  bejprod(iene  Sa^n 
läuft  »on  ©alonifi  junäd^jl  nörbli^  nad^  ®oiran  am  ©ee  gleid^cn  9iamen§ 
unb  loenbet  fii^  bann  öftlid^  nach  ©ere§  unb  weiter  über  $rama  unb 
®ümülbjcf)ina  na(^  ®ebeagatfd^.  2ie  £änge  ber  SBabn  beträgt  452  km. 
©ie  mar  am  1.  ^tpril  1896  fertig  unb  mürbe  fDJitte  3uni  für  ben 
iUerfonenoerfe^r  eröffnet. 

Oie  aniitolifd)(n  fiahntn. 

3n  bem  lebten  Scriibte ' lonnte  mitgeteilt  werben,  ba^  »on  ber  Söafm 
G*fi|(^ebT-4?onia , meld^e  bei  (Jsfifd^ebr  »on  ber  Sinit  nadf)  9lngora  ob= 

‘ &.  3abrb.  btt  Dtaturm.  XI,  421. 
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jweigt,  bic  ©trtcfe  über  ?lfium  ftorobiftar  bis  Ültf^ebr  fertiflgejleHt  fei. 
3m  Sab«  1896  rütfte  man  BoIIenbS  bis  jum  3**15  Bor,  fo  bo&  bic  Sinie 
6Sfijcbebt-flonia  am  29.  3uli  eröffnet  werben  fonnte. 

11.  Sie  ftSirifii^e 

tiefes  großartige  Sfficrf,  beffen  bereinftigc  Sänge  8000  km  betragen  wirb, 
jcrfäHt  befannlli(b  in  brei  ©treden : bic  weftfibirifebe  (Bon  SfdbeliabinSt  bis 
ffoltjwan  am  Ob,  1800  km),  bie  centraljibiri|dfic  (flolQwan  bis  SrIutSf, 
1700  km)  unb  bic  oPfibirif^e  (3r(utS(  bis  SBIabiwoPof,  4500  km).  3n  baS 
laufenbe  Saßr  fällt  bic  Sertigftellung  ber  ®rüdte  über  ben  3*rtif4  bei  XjnfalinSf 
(mit  wel(ibem  Orte  OmSl  burdß  eine  ©eitenbalm  Berbunben  ift)  am  28.  fDIärj 
1896.  Snfolgebcffen  (onnte  am  27.  Oftober  bic  ganje  meftfibirifcbe  S8af)n  bis 
Äoltimon  om  Ob  eröffnet  werben.  9luf  ber  mittlern  ©trede  wirb  fleißig 
gebaut,  baS  ^auptintereffc  nimmt  aber  bieSmal  bie  oftfibirifdbe  SSaßn  in 
Slnfprud^.  2)iefe  foHte,  nadbbem  fic  bei  ©trjetenSf  bie  ©cflilfa  unb  fpäler 
ben  9lmur  errei^t  böti*/  biefem  gluß,  ober  waS  baSfelbe  fagen  miH,  ber 
(!ßinefif(^en  ©renje  entlang  bis  Gßabarowfa  unb  Bon  b***  fübwärtS,  ju* 
nädbft  om  Uffuri  flin,  naeß  SÖIabiwoftof  gefüßrt  werben.  SBeleßen  be* 
beutenben  Umweg  biefe  Sinie  moeßen  würbe,  liegt  auf  ber  §anb.  6S  war 
baßer  ein  glüdlicßer  ©(ßaeß^ug,  ben  Siußlanb  tßat,  inbem  eS  fldß  Bon 
bem  burdß  ben  fapanifeßen  ifrieg  etwas  mürbe  gemaeßten  Sßina  bie  6r> 
laubniS  nerfdßaffte,  feine  SBaßn  Bon  ber  ©(ßilfa  (bei  5?ertfdßinSf)  bireft 
burdß  bie  fDJanbfdßurei  über  2fitfifor,  §ulantfeßer,  fllinguta  na(ß  iBJIabiwoftof 
}u  bauen. 

Süefe  neue  ©trede  wirb  eine  Sänge  oon  2050  km  crßalten,  Bon  benen 
über  1500  km  auf  cßinefifdßeS  ©ebiet  faßen. 

fDUt  ber  ®aßn  bis  jum  Ob  würbe  jugleieß  bie  53erbinbungS= 
baßn  jwifdßen  SfeßeljabinSt  unb  3efoterinburg  (290  km)  bem  SSerfeßr 
übergeben. 

12.  6ßineftf(ße  IBaßnen. 

©nbließ  madßt  audß  (Sßina  6rnft  mit  bem  ßifenbaßnbau.  $ie  Sie* 
gicrung  ßat  im  2)ejember  1895  bie  ^uSfüßrung  einer  3)aßn  non  Sientfin 
nadß  flJefing  om  linfen  Ufer  beS  ifjeißo  angeorbnet  unb  ferner  bie  (SrlaubniS 
jum  Sou  einer  foldßcn  non  ißefing  in  bie  fUiittc  beS  SicießeS  ßinein  nad) 
§an(ou  am  Sangtfefjang  erteilt.  SSeibe  Saßnen  foUen  bureß  HJriBatgefeß* 
feßaflen  auSgefüßrt  werben. 

13.  Sie  6ifen6aßnbrütfe  bet  fmüngften. 

Dllüngften,  ein  Heiner  Ort  jn^ifeßen  ben  gewerbreidßen  ©täbten  Sem* 
fdßeib  unb  ©olingen  im  Bcrfeßrreicßen  bcrgifdßen  Sanbe,  wirb,  wie  „Sie 
ßifenbaßn"  feßreibt,  eine  Sßerüßmißeit  aßererften  SRangeS  in  ber  Gifenbaßn* 
weit  werben.  Sic  ißrer  93oUeiibung  entgegengeßenbe  6ifenbaßnbrüde,  bie 


'S. 
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bort  ba4  SBupptrt^al  überiponncn  \oü,  roirb  an  §öl)c  aUc  npnli(^cu  Sörüden 
beä  europatjcpen  geftlanbeS,  jclbft  bic  berühmte,  im  3oprc  1877  Don  @iffcl 
erbaute  ^uerobrüefe  bei  Cporto  übertreffen,  ©dbon  fiele  3a^rjef)nte  fepiite 
fit^  bie  ftrebfnmc  ißeDöIferung  ber  beiben  bebeutenben  ©tobte  naep  einer 
unmittelbaren  Gifenba^noerbinbung.  Obmo^I  f'e  nur  ttoo  11  km  roeit 
üoneinanber  entfernt  ftnb,  napm  bi§  jej)t  bie  Gifcnbafin  i^ren  SBeg  über 
tBarmen-Glberfelb  mit  einer  faft  ba§  günffa^e  betrngenben  Sänge.  9lber 
bie  GrfüIIung  biejer  SBiinje^e  f^citerte  lange  einesteils  an  ben  tec^nifdien 
®(f)tt)ierigfeiten,  namentlich  bei  ber  Überbrüefung  beS  ipaleS  Don  ÜKüngften, 
anbemleiis  on  bem  hohen  ffoftenaufmanbe.  Sßieler  Grmägungen,  Gntroiirfe 
unb  SSerhanblungen  hat  eS  beburft,  um  bie  barauS  entfpringenben  SBebenten 
ju  hf6en.  51unmehr  aber  ho*  bie  Se^nif  bic  fdhweren  9lufgaben  über* 
rounben,  unb  ber  l?oftenpunft  ift  fo  geregelt,  bo^  Dtemfd)eib  unb  Solingen 
bie  fioften  ber  ©runberroerbung  für  bic  gonje  Sahn  im  Setrag  Don 
l'/j  ÜKillionen  Wart  tragen,  bagegen  ber  ©foat  bie  Saufoften  übernimmt. 
So  roirb  halb  eine  lunftDoUe,  aber  auch  tine  fo  foftfpielige  Sahn  ju 
ftanbe  fommen,  toie  fie  ber  preufeifdhe  Staat  teurer  toohl  noch  nicht  gebaut 
hat.  $ie  Wüngftener  Srficic  allein,  beren  Sau  bie  Dtüruberger  Wafchinen» 
bau'^lftiengefclljchaft  auSgeführt  hnt,  erforbert  einen  J^oftenaufmonb  Don 
etiua  2V2  Witlionen  Warf.  Sic  erreicht  eine  §öhe  Don  107  m.  GS 
müßten  mithin  Dier  bis  fünf  große,  Dierftßcfige  §äufer  übereinanbergeftellt 
werben,  moDte  man  Don  ber  Sh“Iiohlf  bie  Srüefe  erreichen.  Sie 
berühmte,  354  m lange  $uerobrüde  ift  nur  62  m hoch,  hat  aber  mehrere 
Sogen  mit  einer  Spannweite  Don  160  m.  ®ie  Spannweite  beS  einen 
SogenS  ber  Srücle  bei  Wüngften,  welche  465  m lang  wirb,  beträgt  eben* 
falls  160  m.  3u  biefem  Kiefenbogen  ftnb  runb  1700  Sonnen  Gifen  Der* 
wenbet  worben,  währenb  bic  Srüde  überhaupt  über  5000  Sonnen  Gifen 
Derfchlungen  hat.  9lußer  biefem  in  ber  Witte  befinblidhcn  Sogen  ruht 
bie  Srüefe  auf  fechS  foloffalen  Seitenpfeilem.  SBohl  bie  fchwierigfte  Ülufgabc 
bcS  SaueS  wor  bie  Aufrichtung  ber  Beiben  gewaltigen  Sogenhälften.  GS 
mufete  bobei  wegen  ber  ungeheuren  §öhe  jebe  Untenüftung  Dermiebcn 
werben.  Wan  benujte  baher  ftarfe  ®rahtfeile,  bie  an  beiben  Gnben  ber 
Srüefe  25  m tief  in  ben  fJelS  eingetrieben  unb  ueranfert  würben , unb 
liefe  fie  bann  über  bie  Dorher  fertiggefteHten  Sft'lfr  bis  ju  ber  Stelle 
laufen,  wo  p«  bf»  mitllem  Sogen  bei  feiner  Aufrid)tung  fefthalten  mufelen. 
3m  (Jrühjahr  1897  hofft  man,  baS  grofee  3Betf  fertig  5U  bringen. 


III.  ^elegrapt)  unb  2!elept)on. 

14.  «tatijUf  beä  2e(tflrobb«ttWff«n^  für  boö  3ahr  1895. 

Sem  Journal  telegraphigue,  publie  par  le  bureau  international 
des  administrations  telegraphiques,  üeme  1896,  p.  304  ss.,  entnehmen 
wir  folgenbc  Sabelle: 

3a^rliu(4  ter  3lttlutUiit(«nJ4a(teii.  18y«;97.  26 
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?al|r  1!S‘.I5. 


S^nber. 

Sobl  b.  3ele* 
IfUgrap^ctt»  ftTupljenoit- 

i'lnun  l'eitunaen  ^i*”**^^ 

® ,b.  bm^rtöQt. 

((infd){.  bcr  (Jijcnbaljncn).  bcrfebr  ßeöff- 
neten  Qifenb.* 

®cförberte 
Xelc^ramme 
(ouf^tben. 
tiDm  auSUnb 
(t^egangen. 
t.  Xurcftgang 
tKförbert). 

1.  Belgien 

0 733 

34969 

982 

5 799  388 

2.  Bulgarien 

5 095 

10464 

168 

1 282  52-5 

3.  Uuha  (1894)  ... 

3711 

55.55 

96 

343 

4.  Säneinarf  . ... 

7 042 

20  503 

577 

1 866 .597 

5.  ®euti(blanb  .... 

165297 

608179 

20723 

37  347  9-55 

6.  Sfrantrcicb 

100746 

817  724 

11553 

44  793  860 

7.  ©tieeberilanb  .... 

8156 

9660 

198 

1 448  893 

8.  örofebritannicn  . . . 

59  607 

369075 

9 926 

81  519  342 

9.  3lalicn 

41768 

120 152 

4 768 

9 511  139 

10.  Suiemburg 

681 

1785 

129 

1 812  157 

11.  9lieberlanbe  .... 

5632 

20147 

857 

4 673  224 

12.  Obrmegeei 

10089 

21 134 

435 

1812157 

13.  Üfierteicb 

47  907 

139  016 

4-544 

13  234  625 

14.  Ungarn 

22126 

103204 

2 559 

6 453  447 

15.  Bosnien  .... 

2 846 

7 0-58 

118 

499  712 

IG.  Rumänien 

6 832 

16211 

476 

2 284  895 

17.  Siftmeben 

13335 

40-560 

1385 

2 177  477 

18.  Scbweij 

8 705 

81438 

1668 

3 947  904 

19.  SUgerien 

7 931 

18312 

123 

1 594  948 

20.  Slngola 

354 

354 

8 

5 558 

21.  Britif(b*3nbien  . . . 

75057 

230418 

4046 

5 227  149 

22.  3nboebina 

2819 

4 681 

85 

293  062 

23.  91eu«3eelanb  .... 

10054 

25  380 

743 

2 164  868 

24.  9lcU'Süb=S)aIeä  . . . 

19  832 

46  873 

834 

2 635  456 

2-5.  9lieberlänbif(b'3nbien  . 

8306 

12293 

380 

614  066 

26.  Btrfifdi.Solf  (Stationen  am) 

8372 

5462 

7 

146  624 

27.  Senegal 

1889 

2317 

82 

66  1-52 

28.  Sübauftrotien  .... 

8 589 

17  781 

248 

965  943 

29.  Scbetan*Buftbef)r  . . . 

1086 

8 260 

14 

146 .503 

30.  2;unU 

3317 

5911 

81 

495  020 

31.  BJeftem  Union  (Berein. 
Staaten) 

305409 

1310812 

21523 

59  010  293 

Sür  bie  ganje  Grbe  wirb  6nbe  1895  bie  Sänge  bet  Sclegrapben* 
linien  ju  2 101  950  km,  bie  bcr  Seifungen  ju  5 C35  000  km  nngegeben. 
2ie9lnjn^l  ber  im  3o^re  1 895  beförberten  Selegramme  betrug  351 458  000. 


15.  ileltgralt^enfabel. 

9lm  Sc^Iuije  bcä  Sol^rtä  1896  würbe  boä  ilabel  PoHcnbet,  weld^e§ 
bie  beutf^e  3teid)§regierung  non  @mben  nac^  ffligo  in  Spanien  (®alicia) 
legen  lieg.  (?§  bcfi^t  eine  Sänge  non  2000  km.  3)a  bie  britijd^e  ffie* 
gierung  bcn  Ülnidjlug  pon  3Mgo  an  ba§  in  Sowcfloft  cnbigenbe  bcutje^e 
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flabcl,  ba§  oon  6mben  auSgc^t,  nic^t  jugcben  fonnte,  mürbe  bie  biretlc 
t^ü^rung  nad^  Spanien  befcblofjen,  moburcb  mir  non  @ngIonb  unabpngig 
merben.  ®ie  ^ortje^ung  Pon  93igo  nad^  ben  Sljoren  unb  nad^  9?orb* 
amerifa  mirb  nit^i  lange  auf  fid^  märten  Infjen. 

93on  (Emben  au§  mufete  übrigens  megcn  beS  gefteigerten  Selegrap()en= 
perfe^rS  jmifd^en  @nglanb  unb  9)2itteIeuropa  ein  PierteS  lsabel  nacp  bem 
erftgenannten  2anbe  eingelegt  merben. 

^elgolanb  ^at  im  Saufe  beS  3a^reS  1895  burd^  ein  Änbel  Pon 
61  km  Sänge  eine  jmeite  Sßerbinbung  mit  bem  Qfeftlanb  erpalten. 

9)2it  ÜtuSfd^luff  ber  beutj^en  S^u^gebiete  bcfi^t  baS  ^eutfd^e  92eid^ 
gegenmärtig  an  Kabellinien  3400  km,  an  Seitnngen  6820  km. 

16.  Stonb  bc8  rjernfprei^wefeng  im  3o^«  1894. 


5)a§  Journal  telegr.  (1896,  ^cft  9)  entbölt  barüber  folgenbe  Eingaben : 


3aS(  ber 
m.  5<rn» 

üerfcbentn 

Crtj^aften. 

bft  1 

potit  bet 

3obl  ber 

tir  ben  fWni- 

priDüten 

UTbanen  unb 

Cfinbcr. 

fpredibetricb  oberöffent* 
btenenben  | lieben 

interutbatien 

(^efpräi^e 

1 

Veitiingcn  in 
km 

Spreeb* 

fteQen. 

nach 

2auftnben. 

iöetgtcn  . . . 

staats* 

12 

29467 

8360 

18651 

1 

$rioat* 

3 

600 

846 

127 

®ritif4-3nbien 

\ 

Staats* 

{Prioat* 

324 

6 

3271 

1158 

650 
1 142 

1608 

ffliilgarien  . . 

Staats* 

4 

302 

167 

10 

€uba  . . . 

. 

{pripat* 

6 

2 946 

2254 

— 

S)eutf(b(g  9tei(b 

Staats* 

475 

222  122 

115508 

341  538 

Snbocbina  . . 

i 

1 

Staats* 

{prinat* 

2 

2 

325 
. 48 

112 

29 

24 

14 

Stalien  . . . 

{prioat* 

54 

24527 

11726 

11423 

3apan  . . . 

Staats* 

4 

7 464 

2902 

13550 

fioplolonie  . . 

Staats* 

15 

1062 

390 

377 

Suremburg  . . 

Staats* 

.54 

2553 

1324 

1768 

9leu*Seelonb 

Stoats* 

14 

4471 

4616 

— 

Slieberlanbe 

{Bell  Eo. 

16 

924 

1490 

7 726 

iÖfteneidb  . . 

Staats* 

121 

21  953 

8933 

15  782 

aOBien  . . 

prinat* 

1 

42650 

7 940 

42146 

ipbilippinen 

'Pripot* 

1 

949 

421 

375 

{Rumänien  . . 

Staats* 

3 

2 013 

190 

80 

IRuglanb  . . 

StaotS* 

34 

10795 

4289 

9080 

Prinat* 

11 

20770 

6216 

11646 

@(bmcben  . . 

i 

Staats* 

14 

46832 

19215 

40  220 

i 

PriPot* 

349 

32596 

18189 

31  962 

Sdbmeij  . . . 

Staats* 

189 

47  407 

20003 

11855 

©tnegombien  . 

Staats* 

3 

99 

87 

25 

lunis  . . . 

staats* 

0 

453 

179 

215 

Ungarn  . . . 

Staats* 

28 

19095 

6 403 

14.584 

Pripot* 

6 

1 122 

873 

1 655 

iöictoria  . . 

Staats* 

5 

20286 

2414 

- 

26* 
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3}ettc^r:  III.  Selegratil)  unb  Zelcp^on. 


3u  biejfc  SabcQc  bcmetfcn  luir,  baß  bo§  Sntenwtionale  IBureou  bcr 
ScIegrnpJicnDertDQUungen  in  öcrn,  »on  inele^em  ba§  Journal  telegraphique 
bcrauSgcgebtn  roirb,  iJIagc  fü^rt  über  bic  UnDoflitönbigfcit  ber  SBcricbte, 
bie  il)m  jugefommen  finb.  IBcjüglit^  ber  ^icr  feblenbtn  ©taoten,  j.  18.  Sranf» 
rci(^ , ®ro6britmmien§,  ©pnnienS,  muß  ba^cr  ouf  bcn  »origen  IBeric^t  ‘ 
oerloiefen  merben.  5liejer  legiere  gilt  jebod^  nid^t,  wie  bort  irrtümlich  an- 
gegeben ift  für  ben  1.  3anuar  1895,  fonbern  für  baS  3abr  1893.  @ben- 
bafelbft  ift  in  ber  Überf^rift  beijufehen:  3»hl  ber  ©efprüche  nach  2ou» 
f e n b c n. 

Sereinjelte  Eingaben  finb  folgenbe,  bie  wir  ebenfalls  bem  Journal 
telegraphique  entnehmen. 

IBereinigte  ©taoten  (Bell  Telephone  Comp.)  1895: 


©predhfleUen 1613  km 

Seitungen 740160  „ 

Selephonleitungen  oder  ©efellf^aften  ....  817236  „ 

gfernfprechlinien  auf  bcr  ganjcn  6rbe  286700  „ 


Sernfprechteitungen  auf  bcr  gauäcn  6rbe  1594850  „ 

3)ic  größte  ©tabtfemfprecheinridhtung  ber  aScIt  befift  no^  immer 
'Berlin  mit  32  865  ©predhftetien.  Surdh  fte  fönnen  bie  Teilnehmer  mit 
330  anbern  Orten  in  Bertehr  treten.  Oer  ©prcchbcreich  erftreeft  fich  nach 
'Jlorboften  bis  Üllcmcl,  nach  Sübweften  bis  Üllülhaufen,  nach  DJorben  bis 
Kopenhagen  unb  nach  Offen  bis  3Bien  unb  Blünchcn. 

aiuf  Berlin  folgt  ip  am  bürg  mit  12265  ©prechftellen , TreSben 
mit  5070,  Seipjig  mit  4517  unb  Stu'ffurt  a.  Bl.  mit  4315. 


* S.  3abtb.  ber  Slaturw.  XI,  428. 
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1.  Seutft^Ianb»  audioärtiger  ^anbel  in  btn  3a^ren  1895  unb  1896. 

®ie  Dom  ffaijerlicb'btutici^cn  ©tatifiijd^en  9lmte  bearbeitete  ©totiftif  liegt 
feit  §erbft  1896  Dor.  SSefonnt  mar  fd^on,  bap  bie  ßinfu^r  beS  3a^re§ 
1895  um  faft  39'/»  Witlionen  9J?arf  b'nter  ber  beS  53orjabre§  jurücf« 
geblieben  ift  unb  bie  ?lu8fu^r  im  lebten  3abre  im  Sßergleit^e  mit  ben  Dotier- 
gebenben  um  mehr  al§  372  fülillionen  iDlarf  sugenommen  bat.  ®iefe  3<>bltn 
beiDcijen,  roie  febr  bie  Sebeutung  ber  9luSfubrinbuftrie  geiDa(bfen  ift.  iDJit 
ben  einjelnen  Sänbem,  au3  benen  für  mehr  atö  100  *DJiÜionen  fUlnrt  na^ 
®eutfdblanb  eingefübrt  ober  na(b  benen  für  mehr  oI§  100  Millionen  iDlarf 
auSgefübrt  loorben  ift,  b^i  f<<b  in  ben  beiben  lebten  3nb<^^n  ber  2BeIt> 
Derfebr  (in  Jaufenben  fDlart)  fotgenbermafecn  geftoltct: 

Ginfu^T  QuS  9(udfu^r  na4 


1895 

1894 

1895 

1804 

©rofebritannien 

578362 

608  640 

678131 

634  350 

Dtufelanb 

568795 

543938 

220881 

194806 

Öfteneicb'Ungam  .... 

525430 

581  749 

435766 

401 653 

Serein.  ©taaten  D.  fllorbomerifa 

511703 

532  939 

368699 

271115 

3ron(reicb 

229922 

214049 

202  769 

188130 

IBelgien 

179194 

171628 

159186 

149888 

Stieberlanbe 

164331 

199179 

245133 

244017 

Sritifeb-Oftinbien  .... 

162128 

164130 

44  661 

39169 

3talien 

145  942 

141436 

83  375 

82470 

©dbmeij 

144516 

136228 

219  029 

188  337 

9lrgentinien 

188437 

103940 

37  474 

30  218 

ißrofilien 

114  821 

91273 

75191 

57  011 

5Britiidb-2lufiralien  .... 

113681 

97  751 

22  869 

20  334 

5)önemar( 

73031 

13426 

100877 

83387 

9Jadb  allen  biefen  Sünbern  ift  bie  ?lu8fubr  im  3obre  1895  geftiegen, 
nach  ben  meiften  fogar  febr  erbeblidb.  3)ie  ?tuSfubr  nach  ©roßbritonnien, 
bie  1894  einen  Müdfdblag  (bem  Sffierte  nadb)  gegen  1893  erlitten  bntte, 
ift  über  bie  3n^l  für  1893  jc|t  binou8gegangen.  S5a§felbe  gilt  Don  Öfter* 
reidb'Ungam  unb  ben  Sereinigten  ©laaten,  roäbrenb  bie  nadb  Sfranfreidb 
nodb  um  350000  iDlarf  hinter  ber  be§  3abrc§  1893  jurüdgeblieben  ift. 
®ie  9lu8fubr  na^  ben  5tieberlanben,  na^  ^Belgien  unb  SDönemorl  fteigt 
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§anbe(,  ©ettetbe  unb  3nbuftrie. 


fortiDü^rcnb,  tbenfo  bic  na(^  bet  S^reeij,  bie  im  Sabre  1895  um  31 9)Wlionen 
iDkrf  ftärfer  geroefen  ift  oI§  1894  unb  um  faft  46  TOiDionen  ftärfer  al8 1892. 
®ie  9lu8fubr  na(b  5)änematl  ift  feit  1892  um  25  fDlißionen  fDtarf,  ba§  ift 
um  ein  noHeS  drittel,  getnaibfen.  9tucb  bic  9lu§fubr  nach  iRufetanb  fteigt 
erfreulicb  »on  Sabr  äu  Sab^  (1895  36  fDtitt.  fDtarf  mehr  al§  1893),  wenn 
fie  auch  bic  aufeerorbentUtb  hobt  bon  1892  noch  nidbt  roieber  crrcicbt  bot. 

6in  wefentlicb  anbereä  iöilb  bietet  bie  6 in  fuhr  in  $eutf(blanb. 
ipier  fällt  namentlidb  bet  Stiidgang  btt  Einfuhr  au§  (SroBbritannien  (um 
30  *Dli(I.  fDlarf  gegen  1894,  um  42‘,'j  fDlill.  fDlarf  gegen  1892)  auf.  (Rufe* 
lanb  b»t  nieber  mebt  bei  unS  eingefübrt  unb  alle  ^uSficbt,  bemnäcbft 
in  bie  erfte  Stelle  unter  unfern  ginfubrfunben  ju  rüden.  ®ic  Sinfubt 
au§  öftenei^'Ungam,  ba3  an  britter  StcHt  ftebt,  ift  erbeblicb  gefunfen; 
jum  guten  Seile  eine  ^otge  ber  Sperre  bet  ©renje  gegen  öfteneiibifcbe8 
unb  ungatif(be8  ißieb.  3Ba8  SiuBtanb  anlangt,  fo  ift  e3  beSbalb  nicht 
glaubhaft,  ba&  Seutfcblanb  wegen  ber  ftrengen  Überwachung  ber  Schweine« 
auSfuhr  ou8  fRufelanb  mit  bieftm  Sanbe  in  eniftc  Äonfliftc  gerät.  Sn 
einigen  21rti(eln,  namentlich  burch  Überweifung  non  iafehenwnren,  äöoffer« 
meffem,  porjeQanartigen  ihiöpfen,  buntfarbigen  ®Ia8petIen  unb  ScQuIoib« 
wäfche  in  hähcbe  Sarifdaffen,  fucht  Stu^lanb  Seutf^lanb  }u  fchäbigen,  ber 
ißorteil  liegt  aber  ju  fehr  auf  ruffifcher  Seite,  al8  bah  man  eS  hier  bi8 
}um  'iiuherftcn,  jum  3oü(rie0-  fommtn  liehe. 

Siefen  abf^Iiehenben  Angaben  übet  ba8  Sähe  1895  fügen  wir  nach 
„Set  SBeltmarft",  3tr.  22,  einigt  fDJitteilungen  h'«}“/  bit  t»n  für 
einjelne  Snbuftrien  unb  für  bic  ÜJtonate  Sanuat  bi8  September  1896  ge* 
brachten  3<>hltn  fchon  jeht  einen  ?lu8blid  auf  ben  ©efamtabfdhtuh  be8 
SnhrcS  1896  gewähren.  ilBcnn  bannch  bic  Signatur  beS  SohrtS  1895 
fintenbe  ©infuhr,  fteigenbe  ?lu8fuhr  wor,  fo  ift  bie  bt8  Sohrt8  1896: 
fteigenbe  ©infuht  unb  fteigenbe  3lu8fuhr.  Sa3  3urü(l9ehtn  ber  ©infuht 
1895  hotte  fnh  in  redht  mohigen  ©renjen  geholten,  ba8  dorüu3fiChtIiche 
Steigen  im  Sohr  1896  feheint  bebentenb  ju  werben,  wenn  man  fchon  jeht 
in  ben  neun  9)tonaten  eine  Steigerung  non  mehr  al8  240  fDliUioncn  9Jtor( 
lonftatieren  tonn.  Sie  9lu8fuht  war  1895  gegenüber  1894  pari  in  ihrem 
SÖerte  gewachfen,  um  etwa  400  fDlißionen  fDlarf,  unb  erfreuli^erweife  hitlt 
ba3  iüBochStum  1896  weiter  an;  beim  e3  läht  ftch  fchon  jeht  eine  Steige« 
rung  Oon  212  fDlißionen  fDlarl  überfehtn. 

©8  betrug  nämlich  bic  beutfehe  9lu8fuhr  in  ben  SDlonaten  Sonunr 
bi8  September  1896,  netgliChen  mit  ber  gleichen  fperiobe  bc8  Sßoriahre8, 

(ftnful^r«  nuiful^r. 

SRenge  9Bert  XOert 

in  100  kg  in  XRiU.  !Dl.  in  100  kg  in  3RiQ.  9R. 

Son./Sept.  1896  264381887  3361,3  187  059495  2688,5 

3on./Sept.  1895  _234 632  009 3121,3  171  100  953_2476,5_ 

fDleht  1896  29  749878  240,0  15  958  542  212,0 

9ln  unb  für  fich  wirb  mon  fich  mit  einer  Steigerung  bet  ©infuhr 
nicht  befreunben  fönnen;  wenn  e3  fich  inbeffen  um  eine  folcht,  wie  1896, 
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Bon  9io^)'toffen  lianbed,  mit  bcr  ein  SBac^fen  in  bet  ?lu§fu^r  Bon  gabrit* 
erjeugnifjen  §anb  in  §anb  gebt,  fo  lä^t  fnb  eininenben, 

ba  bic  beutjebe  3nbuftrie  in  bem  ®ejug  Bon  'Jiobftoffen  Bom  ÜluSlanb 
abhängig  ift.  ©rfreulidb,  ioq§  bie  SluSfiibt  anlangt,  ift  bcr  Um[tanb,  bafe 
bie  ^u8fubrcrbSb>J>'9  "'äb*  auf  Äoften  bet  Spreife  Bottjogen  boi- 
böbte  ?lu§fubrmengtn  meijen  nidbt  immer  auf  einen  mirti^aftlicben  9luf* 
jdbmung  eine«  CanbeS  b*"»  ba  nur  ju  oft  sut  Steigerung  bcr  91u?fubr 
gef^ritten  toetben  mufe,  roenn  ber  inlänbifcbe  ÜJlarft  an  9lufnabmefäbig* 
feit  gelitten  bot-  entftebt  bann  ein  fcbäblidbet  iprciäbrud,  roie  et  für 
bie  ©ifeninbuftrie  au8  ben  ficbsiget  3obwn  **odb  in  allgemeiner  6r* 
innerung  ifl.  25o&  ein  foicber  bi§ber  nidbt  eingetreten,  beineift  un«,  bafe 
ftcb  bic  beutfebe  3nbuftrie  in  beftänbiger  ^uftoärtSbewegung  befinbet;  bic 
günftige  flonjunftur  bauert  an. 

9lber  alletbingS  nidbt  für  bie  gefamte  beutf(be  3nbuftric.  5)ic  @ifen» 
unb  bie  9J?af(bineninbufttie  bebaupten  ben  fiötnenanteil  an  bcr  ÜluSfubr* 
fteigerung,  bie  äejtilinbuftrie  febeint  bereits  eine  6inbu^e  erlitten  ju 
haben.  Ungemein  geftiegen  ifl  bic  SluSfubt  Bon  iRobeifen  (1895  nur 
93822  t,  1896:  111511  t);  weiter  inädbft  fortbauemb  ber  ©ifenbabn* 
f^ienenejport:  er  betrug  3nnuar  bis  September  1896: 92902 1 gegen  83472t 
im  gleichen  ®orjabrc8.  Oieben  ben  (?ifenerjeugniffen  unb 

5Dlajd)inen  fomie  Snftrumenten  finb  eS  Äupfertoaren , 3'it'  unb  3'nn* 
maren,  bei  benen  eine  erhöhte  3luSfubt  ficb  jeigt.  3“rii(l!gegangen  ift  bie 
9luSfubt  Bon  inbuftricllen  Ctjcugniffen  bet  ©laSmaren,  Sebet*,  Sciben» 
unb  HBoUtoaren. 

Unfer  ©eioöbtSmann  ftellt  bie  §auptauSfubrgruppen  mit  einem  SBert 
Bon  über  100  Millionen  fUlorl  für  bic  erften  neun  ÜRonate  1896  unb  für 
biefelbcn  fDlonate  1895  nebeneinanber,  unb  fo  bietet  fich  foIgenbeS  Silb: 
KuSfu^ttoerte  bü  Geptrmber  in  9^. 

18%  1895 


SöaumwoUe,  53 oumwoll waren  . 

. 173,8 

173,3 

Slroguen 

, 233,8 

213,0 

Sifen  unb  ßifenwaten  . . . 

. 246,4 

217,6 

ötben,  6rje,  *DletaIIe  . . . 

. 192,0 

103,4 

3nftrumente,  3)lafchinen  . . . 

. 114,0 

113,9 

2ebet  unb  fiebermaren  . . . 

. 111,9 

122,7 

fDlaterialwaren 

. 247,3 

230,0 

Seibe  unb  Seibenwaten.  . . 

. 121,8 

125,3 

Steinfohlen,  33raunfobIen  . . 

. 113,8 

102,6 

2Botte,  SBoDwaten  .... 

. 251,5 

252,5 

3u  ben  ipreiSbere^nungen  beS  Sab^eS  1896  pnb,  inie  nidbt  Ber* 
geffen  werben  barf,  bic  SBertc  bcS  3obrf§  nerwanbt.  iBci  ber  Stei« 
gerung  bcr  ifjreife  in  biefem  3abrt  würbe  fidb  baS  enbgültige  Ergebnis 
fonad)  noch  weit  günftiger  fteüen. 
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2.  ^cutfi^lanbd  ^iiefu^r  na(^  9iuftlanb  nad^  unb  uor  bcm  SoKfricg. 

Öegen  9lu8gang  unfereä  iSetit^lSja^reS  loeUtcti  ruffifdie  delegierte  in 
Setlin,  um  über  bie  iDleinungSoerid^ieben^eiten , luel^e  au§  ber  §anb= 
babung  be§  beutfdb  • rujftj(ben  ^onbelSoertrageS  eniftanben  roaren , ju 
einem  ©inoerftänbniä  auf  güflidbem  2Bege  511  gelangen.  G§  bot  ben  9ln* 
fcbein,  al8  ob  bie  Serbanblungcn  31t  einem  beiberfcits  befriebigenben  6r= 
gebniffe  geführt  b^ben;  baS  mag  bor  allem  barin  feinen  ©runb  hoben, 
bafe  man  ficb  ruffifcberfeilä  ber  Überscugung  nnmöglidb  berfdblie|en  tonnte, 
ein  neuer  3t>üfrieg  mürbe  iRufelanb  minbeften§  ebenfo  große  9Jodbteilc 
bringen  al§  deutfcblanb.  denn  boß  ba§  in  bem  1893er  ber 

§atl  gemefen,  seigen  folgenbe 

Üiußlanb?  ÜluSfubt  nadb  deutfeblanb  ftellte  fid)  nadb  beutfdben  Cnellcn 
1890  auf  541,9  *DliUionen  TOarf,  fanf  1893  ouf  353,4  iD^itlione^  Warf 
unb  hob  fub  1895  mieber  fo  gemoltig,  baß  c8  alle  norbergebenben  Saßrc 
mit  einem  ?5u8fubrmert  non  568,8  ÜlliHionen  'Dlarf  überragte,  deutfeb- 
lanb8  ßsport,  ber  1890  nur  226,5  DlliHionen  iDJarf  betrug,  fanf  1893 
auf  184,6  üllitlionen  SDIarf  unb  ftellte  \\i)  1895  mieber  auf  220,9  iDlil* 
lionen  iDtart.  Oiußlanb  bot  bur^  ben  ©ertrag  fonadb  außerorbentlieb  ge* 
monnen,  deutfcblanb  gemiß  audb,  namentlich  menn  man  bie  Steigerung  beS 
SerfebrS  für  1896  in  ©etradbt  siebt.  Sorteile  hotten  naturgemäß  beibe 
Staaten  gegenüber  bem  ^eruntergeben  ihrer  ßjporte  im  SoDfriegSjabr  1893. 

©leibt  man  inbeffen  bei  einem  ©ergleitb  ber  ^anbelSsiffern  1890 
unb  1895,  alfo  ber  geregelten  Sabre  nor  unb  hinter  bem  3oQfrieg,  fo  ift 
in  erfler  2inie  burdb  ben  ermähnten  ^tanbelsnertrag  ber  ©ifen*  unb  ©kfebinen* 
erport  naib  Siußlanb  ftarf  in  bie  ^röbe  gegangen,  unb  bie  ^uSfiebt  auf 
ein  meitereS  ilBaebfen  ift  oorbanben.  die  ffupfer*,  bie  flursroaren*  unb 
bie  Sebermarenbranebe  hoben  ihren  6pport  fteigem  tonnen,  gleidbfoll8  bie 
©opier»  unb  bie  Sbonmareninbuftrie.  der  ©pport  an  Sücbem,  an  ^äuten 
unb  fjeflen,  fomie  bei  fUJaterialmoren  an  ©Jehl  »on  ©etreibe  bot  reebt  er* 
freulicben  Sluffebmung  genommen ; b'rrsu  im  ©egenfaß  aber  bat  bie  Sejtil* 
inbuftrie  an  ©ebiet  bebeutenb  eingebüßt  unb  bie  ebemifebe  Snbuftrie  min* 
beftenS  nicht  an  Slbfaß  geroonnen,  oielleidbt  fogar  aud)  ein  menig  uerloren. 
3ür  Sade  namentlich  mürbe  fidß  für  deutfcblanb  in  Suffifcb*©olcn  ein 
loeiteS  Slbfüßfelb  ßnben,  menn  nicht  ber  3ott  i«  ©ußlanb  ein  fo  un* 
günftiger  märe. 

SBenn  man  bie  Snbußrien,  melcbe  meßr  ober  meniger  rcidhlicben  ©e* 
minn  aus  bcm  beutfcb*ruffifcben  ©ertrag  batten,  3ufammen  auffübrt,  fo 
erhält  mon  bie  folgenbe  recht  intcrefjante  llberfid)t: 

®eutfcbtonb8  auäfuht  nach  IRußlanb  in  ©linionen  ÜKarl: 

1S95  189« 

Gifen  unb  Gifenmoren  . . . 33,7  21,7 

©Jafebinen  unb  Snflrumente  . 30,4  14,2 

‘ Ser  aöeltmorft  1896,  9h.  23,  e.  265. 
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ffupfer  unb  llupfertoareu  . 

1895 

. 7,8 

1890 

5,1 

ßurjmaren 

. 4,9 

4,0 

Sebermaren 

. 4,1 

3.7 

Söüdber  :c 

. 6,8 

4,3 

Ulnpier  unb  HJapierlunren  . 

. 3,8 

1,5 

S-bonroaren 

2,0 

1,1 

5>öute  unb  Sfelle  .... 

. 16,8 

12,4 

'lllaterialroaren 

. 10,4 

6,7 

®ie  bcutf(bc  ßifeninbuftrie  bat  in  bem  CFjport  nodb  Dtuölanb  fona^ 

1895  uerglitbcn  mit  1890  12  ÜJliHionen  ÜJlar!  an  ©eioinn  ju  uerjeidbnen, 
bie  9)lofd)ineninbuftrie  fogot  16,2  iDlillionen  ÜJlart,  jufammen  bemnacb  über 
28  Ollillioncn  IDiarf.  3tn  Gijenroaren  gingen  oon  S)eutfcblanb  natb  9iu^* 

lanb  (in  ÜKillionen  2Rarf): 

1895 

1890 

Gtf-  unb  SEßinfeleifen  . 

2,9 

0,9 

©cbmiebbareS  Gifen  . . 

10,2 

4,8 

iJMatten  unb  Sletbe  . . 

6,0 

3,7 

©robe  Gifenmaren  . . 

9,1 

7,7 

Seine  Gifemoaren  . . 

2,2 

1,6 

2öa§  bie  Ü)Ja)(f)infn-  unb  Snftrumcnteninbuftrie  anlangt,  jo  [teilt  fid^ 
bet  (Sjport  (in  HKiÜionen  IDlatf)  für; 


fllabiere 

1895 

. 1,3 

1890 

0,7 

Slftronomiftbe  3nitrumcnte.  . 

5,5 

2,7 

Sotomotioen  unb  Sofomobilen 

. 2,4 

0,2 

©ufeeifenmafebinen  .... 

. 14,4 

6,5 

Dtäbmafdjinen 

. 1,4 

0,6 

©cbmiebeeifcnmaicbincn . . . 

. 2,2 

1,3 

3.  ^er  beut|(!^e  Ooni»«!  wW  Deutft^'Djtofrila 

$eut[cb'Dftn[rifa , ba§  beutfd^e  ®(^u^gcbiet  in  Dftafrifa,  mit  einem 
glöd^eninbalt  bon  ungefähr  995  000  km  * (oljo  nic^t  ganj  hoppelt  fo  gro^ 
loie  bo3  Seutjc^c  Meid^,  bo§  540  000  km  * umfafet),  mit  bcm  SRegierung§[i^ 
in  $Qr*e§*©aIam,  Ijatte  im  3al)re  1895  eine  ©einmteinfu^t  im  Slöertc  non 
6,7  SJlitlionen  JRupien  ju  einem  3abre§burd^[d^nitt§fur§  oon  1,13  iUlarl, 
nlfo  efma  7'/i  3J?iHionen  lHJarr,  unb  eine  ®efamtau§fut)r  im  SBerte  »on 
2,9  ÜHillionen  'JJupien  = 3,3  9JH(Iionen  ®?atf.  Sei  bcr  ®efamteinfu()r  ift 
S)eutf(blanb  mit  1,8  ÜlHIIionen  Mupicn,  aljo  ctroo  2 iDüHionen  Üllarf,  unb 
bei  ber  ©efamtau§fu^r  mit  nur  268  500  SRupien,  aifo  über  300  000  3Jlart, 
beteiligt.  ®eut[;^Ionb§  ^auptauSfu^r  nadl)  feinem  ©d^ujgebict  Oftafrifo  bc» 
fte^t  in  93aumn)ofl5eugen  unb  llteibern  ju  etioa  einer  falben  ÜUitlion  Dlupien, 
bann  in  ©etrünfen,  mic  2Bein,  SBier,  ©pirituofen,  Dlineral*  unb  ©oba« 

‘ ®eutfibeä  ^anbeläar^iti  1896,  3uli.  ®er  ilBtltntatlt  1896,  9lr.  17. 
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maifcr,  Sobnt  unb  Gigntvcii  im  3Bcrfc  Bou  ctioa  350  000  SJupicn,  ferner 
in  SBntfen  unb  ©(^ießpuluer,  in  (fifen  unb  gijenioinen,  forcic  lJurjmaren, 
mufifoliic^cn  unb  onbern  Snftrumenten , in  garben,  ©cifc  unb  nnbern 
iJroguericn.  5'ie  9lu§jubt  $eutid)'0)’tafrifn§  no^  3'eutfcblanb  befielt 
bauptfä(f)U(^  in  robem  .ffnuticbuf,  nu^  febon  in  2btf-  ffofttt  unb  ©dbofolobe, 
glfenbein  unb  ffopalbarj.  ®ie  'lluSfubr  unbearbeiteten  Slfenbeinä  betrug 
im  ganjen  1,3  WiQioncn  fRupien,  tnoBon  für  4000  Supien  nach  Scutfd)* 
lanb  gelongte.  ®on  ben  nuSgefübrten  503  320  engt,  tpfunb  roben  ffautfebufä 
tarnen  156115  engl,  ^funb  im  IBerte  con  180  000  fRupien  (etraa  mehr 
atä  ein  drittel  ber  ©efamtauäfubr)  na^  $eutfcblanb.  ®ie  eyportierten 
79  420  engt,  tpfunb  ftaffee  unb  Äatao  im  2öerte  ju  41 229  IRupien 
gelangten  unuerfürjt  nadb  ®eutf(blanb,  ein  SetoeiS,  bo§  ®eutfebe  biefe 
'^Montagen  betreiben.  9ln  ißauböl}cm  betrug  bie  ÜluSfubr  12  ÜRillioncn 
engl,  ifjfunb  imSBertc  Bon  54000  Diupien.  'llueb  ffofoSnu^fafem,  §öute  unb 
SeBe,  ffalf,  ffreibe,  @ipä,  ffopra,  ©ebnen,  ifotoSnüffe,  robeS  ©ebilbpatf, 
^Perlmutter,  floraBen,  Slu&pferbjöbne,  3ucler  unb  ©irup  roerben  in  nicht 
unbeträchtlichen  Mengen  esportiert.  fRoch  ber  beutfehen  ©tatiftif  betrug 
bie  Sinfubt  au8  ®eutfch«Cftofrifa  nach  ®eutfchlanb  im  3ahre  1893 
548000  ®iart,  im  3obre  1894  1 342  000  9Rart  unb  im  Sabre  1895 
blo&  373  000  9Rarf,  ba  ber  beutfehe  33e}ug  an  ipalmfemen  unb  f?opra 
fo  fehr  nochgelaffen  bot-  5luch  bie  ©infiibr  Bon  oftafrifanifchem  2abnf,  bie 
im  3abre  1894  noch  14  000  ÜRarl  betrug,  bot  fith  ganj  Berloren.  ®ie 
9ln8fubr  ouS  ®eutfchlanb  nach  Teutfcb'Oftofrifa  ergab  im  3ahre  1893 
2,1  3DliBionen  iDlarf,  1894  1,8  iDJinionen  9Rarf  unb  1895  1,9  ilRiQionen 
iDlarf,  barunter,  loie  fchon  bemerft,  houptfächlid)  SöaumrooBäeuge,  SBier  unb 
Sifein,  SÖnffen  unb  ^Patronen,  ©ijenmaren. 

4.  ®(ut{i^Ianbd  ^iiefu^r  oon  ^ifen  unb  Gifmutaren. 

fRach  einer  SRitfeilung  im  „Söeltmarft"  3Ir.  6 ranrben  oon  Seutfchlanb 
im  3nbr«  1895  an  ©ifenbabnfchienen  aulgefübrt  1 166273  gegen  1 194103 
im  33orjabre.  ®aoon  entfaUen  u.  a.  auf  Dtufelanb  54478  (im  iPorjahre 
72099),  ouf  ©ropbritannien  126  558  (im  iPorjahre  144  923),  auf  Stalien 
32463  (im  SPorjabre  22  818),  auf  bie  ©chmeij  122  946  (im  iPorjabre 
224  814),  auf  bie  iürtei  193420  (im  3?orjabre  81419),  auf  2ran§naal 
58436  (im  SJorjabre  49298),  auf  50rafilicn  95  171  (im  Sorjabre  25033), 
auf  IRerico  10  603  (im  iPorjabrc  7569),  auf  Sapan  16  353  (im  ®or* 
fahre  0),  auf  Oftafrita  ohne  beutfeheS  ©chu^gebiet  62  574  (im  iPorjabre 
7683).  ®er  6jport  Bon  6ifenbrabt  betrug  in  bem  genannten  3'ttraum 
in  ®oppelcentncm  1156  325  (im  ®orjabre  1238  999).  ®aBon  inurben 
nuSgefübrt  nach  (firophritannien  301627  (im  iPorjahre  402  301),  nach 
IRuBlünb  17139,  nach  ben  iPereinigtcn  Staaten  65  304  (im  iPorjahre 
43872),  nach  ?lrgentinien  30560.  — 9ln  Gifcnbobnlafchen  tourben  au§* 
geführt  in  ®oppelcentnern  433427  (im  ®orjabre  374  872),  an  6d*  unb 
SBinfeleifen  1 728626  (im  iPorjabre  1304576),  an  fchmiebbarem  Sifen 
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in  Stäben  u.  f.  ro.  2 709909  (im  ®otio^ve  2005  585),  an  groben  6i)en» 
waren  1 163260  (im  iBorja^re  1038178). 

SÖMe  fi(^  bie  'ÄuäfuOr  beut}c^en  Gi)en§  noc^  Mufelanb  in  ben  Sauren 
1893— 1895  fteUt,  jeigen  un8  bie  folgenben,  ber  bentfd^en  §anbeI§|'tQtiftif 
entnommenen  Solllfn;  eä  mürben  noi^  iRufelanb  auSgefül^rt  in  ®obpe(= 
centnem  (100  kg): 


Dioljeifen 

1693 

. 54201 

1S94 

69  079 

1895 

67  754 

gd=  unb  ilBintelcijcn 

. 85179 

182261 

283563 

gifenba^nfd^ienen 

. 11005 

72  099 

54478 

Sd^miebeeifen  in  Stäben  .... 

. 298327 

844650 

928077 

St^miebeeifen  in  ipiatten  .... 

. 122181 

280  259 

488744 

gifenbra^t 

— 

— 

17139 

gifengufemaren 

8331 

13661 

20990 

Slmboffe,  ®oljen  :c 

3574 

7 671 

8139 

Sehern,  9Id^fen  für  gifenbapnmagen  . 

— 

— 

6 887 

Äö^ren,  gefd^miebet,  gemnljt  . . . 

4084 

6022 

11303 

©robe  gifenmaren 

. 79284 

109  884 

133155 

Seine  gifenmaren 

6 508 

10232 

12  536 

©eme^re  unb  Seile  baoon  .... 

— 

— 

86 

ülä^nabeln 

144 

183 

170 

U^rfournituren 

398 

618 

908 

^ie  ^u§fu§r  oon  9to^eifen,  @i{enba^nfd^ienen  unb  !12ä^nabeln  nad^  9iu^< 
lanb  1895  jeigt  gegen  ba§  tSorja^r  eine  geringe  ?lbnapme;  bie  i)lu§|u]^r  aller 
übrigen  ßifenfabrifate  ift  aber  er^eblic^  geftiegen.  ©ifenbra^t,  gfebcrn  unb  ?lc^|en 
für  gifenba^nmagen  fowie  ©ewefire  mürben  1893  unb  1894  überhaupt  nidfjt, 
1895  bagegen  in  jiemlic^en  SJJoften  auS  $eutj(planb  nad^  SRu&Ianb  ejportiert. 

©anj  er^eblic^  pat  ftd^  in  ben  lejiten  Sauren  bie  gifenauSfu^t 
$eutf(^lanb§  unb  gnglanbl  }u  ©unften  5;eut)(planbä  oerfd^oben. 
iSßir  laffen  ba  am  beften,  um  bem  na^eliegcnben  SBormurf  bet  iparteilic^teit 
ju  entgegen,  einen  englife^en  ©eroä^rSmann  reben.  3n  einer  im  3uli  1896 
in  ßonbon  abgepaltenen  ©ijung  beS  „S8etbanbe§  ber  ^anbelä*  unb  Scpu^- 
gefeKfc^aften  oon  SKanc^efter"  führte  ber  Sorfi^enbe  Ogbtn  in  einem  S3or* 
trage  auS,  bag  in  ber  gifeninbufirie  ^eutjcplanb  unb  Selgien  allmä^lic^ 
bie  Stelle  errängen,  meldet  gnglanb  friitier  innegepabt  ^abe.  9io(^  oot 
einigen  3<Jl&Kn  ^abe  gnglanb  ben  gefamten  gijenbebatf  3nbien§  gebedt 
mit  ÜluSna^me  bon  5000  Jonä,  mel^e  auf  Deutfe^lanb  entfielen.  3f^t 
^abe  bie  gifenau§ful)t  gnglonbä  fid^  um  70  ÜJlill.  SonS  oermiubert  unb 
biejenige  S)eutf(^tnnb3  unb  iöetgienS  fi(^  cntfpredfienb  gehoben. 

5.  ßfiinag  ^u^cn^anbel  K 

®er  ginflu^  beS  ^inefif^*jobflb'f<^t*i  Krieges  unb  bie  StBirren  im 
3nnern  g^ina?  machten  fid^  in  bet  9lu8ful^r  einer  gröfeem  DJei^e  c^inefifeper 

‘ 2er  aaäeltmartt  1896,  91r.  15. 


Digitized  by  Coogic 


412 


§anbel,  ©etoetbt  unb  Snbuftrie. 


^JJrobufte  Bon  Scbangbai  ou§  im  Bergangenen  3a^re  gcltenb.  $er  Küdgang 
gegen  früfiere  Sollte  ift  jiDor  al§  Borüberge^enb  ju  betroebten,  ober  immer* 
l)in  bemerfenSmert.  Ginen  erl)eb!i(^en  ?lbfnll  in  ben  SluSfu^rjiffem  jeigen 
für  bo3  3o^r  1895:  ^öule,  9lu4|n^r  im  So^te  1895  85  224  ipilul 
(1  UMful  = 60  479  kg),  gegen  92  067  im  3ol)rt  1894,  ©oHnünc  30  890 
(39  993),  C^fengebötne  1613  (3668),  GbinogroS  9034  (17  151),  ©d)a|* 
iDoIIe  153173  (182  143),  2obaf  4228  (15  710),  cbincfij(be  SBoumiooIle 
41  026  (158  981),  onimolif^e  gelle  26  013  (54130).  Ginc  Sunobme 
gegen  1894  roeijen  ouf : gebeni  22  806  (22 131),  BegelobiIifd)e  gelte  61 173 
(58  472),  ungegetble  3if9t»ftHf  3 626  000  ©tüd,  gegen  2 000  036  im 
Sabre  1894.  9lndb  ber  Umiob  in  ©eibe  ifl  für  bic  ©oi|on  1895/96  Bon 
©cbongboi  ouS  größer  ol§  im  Sßorjobre.  2ic  9lb|cbnif)e  Jür  bie  ©oiion, 
einjcblieilidb  ber  noch  loufenben  i?ontrofle,  bejiffern  )i^  ouf  58  900  Sollen, 
gegen  50  050  SöoIIen  im  SSorjobre.  Unler  ben  Bor[lcbenb  oufgcfübrlen 
9lu«fubrorlileln  hoben  einige  für  ®eulj(blanb  fpecictleä  Snlereffe.  5)on  ber 
tbinefifeben  SBoumiBoUe  nahmen  Sötemen  unb  Hamburg  mehr  aI8  bie  ^ülfle 
bet  gcfamlcn  ©(bangbai*9lu§fubt  auf  (Sötemen  12  504  Spitul,  Hamburg 
10  444).  SBon  ben  au§  ©ebangbai  nuSgefübrlcn  gebern  uobmen  Hamburg 
unb  Söremen  au^  annöbemb  bie  ^älftc  (im  Sabre  1895  = 10  364  SfJifuI). 
SBon  cbinefijdbem  Sabal  gingen  nach  Sremen  1398  ifjilul,  nach  Ciamburg 
158.  ®ie  Ginfubr  non  (binefifeben  §öuten  naib  $eulf(blanb  bejifferte  fidb 
auf  8866  ißilul  (nach  Sonbon  gingen  nur  6450).  9ln  Begetabilifeben 
gellen  bejogen  Söremen  unb  Hamburg  non  Gbina  6538  Spiful.  SDer  §aupl* 
aufnabmematll  für  bicfelben  ifl  Stalien,  tncidbc?  im  genannlen  Sabre  mehr 
al§  bic  ^älflc  ber  gefamten  ^inefifeben  9lu?fubr,  uömlitb  etwa  31 000  SpiluI, 
(onfumicrle.  Sluberorbcnllidb  berunlergegangen  ifl  bic  91u§fubr  ungegerblet 
3iegenfe(Ic  non  Gb'aa  natb  ®euif(blanb.  SEiefelbe  belrug  im  Sabre  1895 
nur  2051  ©lüd,  bagegeu  nahmen  Gnglanb  beinahe  2 000  000,  'llmerita 
mehr  al§  1 000  000,  granfreitb  elma  500  000  auf. 

6.  Sie  Snbuftrie  in  Safinn. 

93or  jmei  Sabren  braibten  mir  einige  furje  üllilleilungen  über  bic 
Äulturforlf^rille  ber  Sapaner.  ©eilbem  bat  in  ffioto  eine  9JotionaIinbuftrie* 
auSfleHung  ftattgefunben , unb  im  9lnfdblug  an  eine  Söefpredbung  berfelben 
bringt  bie  „®eutf(be  Slluftrierte  ©einerbejcitung"  eine  folcbc  lÄeibe  inter* 
effanter  Ginjelbeiten  übet  ben  befonberä  in  ben  lebten  Sabren  flattgebabten 
9luf)(btBung  ber  japaniftben  Snbuflrie  unb  bic  Griociterung  be§  fireifeS 
ber  inbufirieflen  9lrbeiten,  in  benen  fub  Sapan  in  neuerer  3eit  nerfuebte, 
ba^  tnir  glauben,  in  ©rgönjung  unferer  früherer  fUlilteilungen  einige?  au§ 
bem  ermähnten  Söeridbt  b>er  micbergeben  ju  fotlcn. 

9118  erftaunlidb  äunädbfl  bejeiebnet  ber  Söeriebt  bie  fdbncHe  Gntroidlung, 
melibe  beiipicl8meife  bie  3üiibböl3^enmanufartur  unb  einjelne  Seile  ber 
Septilinbuftrie , namentlidb  bic  Söaummollinbuftrit , in  Sapan  genommen 
haben. 
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^ie  3ünb^öl}(^enfabrifotion  flammt  erft  auS bem 1873, 
roo  bic  erften  flcinen  fjobrifen  fdiroebifdbet  Sünbböljdien  angelegt  mürben. 
Dlatb  menigen  Sauren  b«*te  biefelbe  einen  foId)en  Umfang  erreicht,  ba^ 
nitbl  nur  ber  Smport  miffiörte,  fonbern  (im  3af)rc  1881)  fc^on  ein  nam- 
hafter Gjport  r><h  entmidelte.  3n  bem  Streben  nad)  größter  ®illigfeit 
mürbe  jeboch  bie  3Bare  in  bem  ÜJlajie  »erfd^lechtert,  bn&  biefelbe  unPerfäuflieh 
mürbe  unb  ber  Apport  mieber  faft  ganj  aufhörle.  3nfoIge  biefer  Er- 
fahrung roirb  feither  beffere  unb  gleichmähige  SBare  geliefert.  Son  1885 
ab  flieg  bähet  bie  ?lu§fuhr  mieber,  anfangs  langfam,  fpiiter  fehr  fdhtteU, 
unb  feither  höl>t>i  bic  i»  3apcin  erjeugten  3ünbhöljct  fidh  ben  ganjen 
oftafiatifdhen  ®larft  erobert  unb  gehen  audh  in  grofeen  'itengen  nach  3nbien. 
3m  3ahre  1894  bejifferte  fidh  ber  ilöert  bei  Ejportl  in  biefem  9lrtifel 
auf  3 795  OOO  ^en.  (Ein  ^en  ift  ungefähr  mit  ÜJlf.  2,50  ju  bemerten.) 
$er  IfireiS  ift  felbft  im  Ifleinöetfauf  au|erorbentli(h  niebrig,  bie  9lulfühtung 
recht  fauber,  bal  §oIj  h“t  fiih  gebeffert;  man  hört  aber  bie  Sefürchtung, 
bap  3)tangel  an  §oIj  bem  meitern  ?Iuf)(hmunge  biefer  fjabrifation  hinber- 
lid)  metben  fönnte. 

j£)ie  größte  33ebeutung  hat  für  3opan  bie  Septilinbuftrie.  $ie 
funftooHen  ifJrobufte  ber  japanifchen  SBebftühle  merben  ohne  3'ocifcl  fluf 
ben  großen  *Dlar(ten  Europa!  unb  ^ImerifnS  eine  hcroorcogenbe  Stellung 
einnehmen.  ®ie  feit  3ohthunberten  berühmten  golbburchmirften  Selben- 
brofale,  bie  reidhoerjierten  Samafte  unb  ffreppS,  bie  jehönen  ©obelinl,  bie 
prachtooOen  Seibenftidereien,  melche  thatfächli(h  bie  ©ejeichnung  all  „3tabel- 
malereien"  Perbienen  unb  jumeift  non  männlichen  ?lrbeitS(räftcn  herftammen, 
bic  effettuollen,  aul  gefchniticnem  Samt  hergefteüten  fhmftarbciten  haben 
auf  bet  ®ulfteHung  auf!  neue  ftaunenbe  ©emunberung  erregt  unb  unPer- 
(ennbare  gortf^ritte  ber  japanifchen  Seibeninbuftrie  bargetpan. 

®aS  hefte  ©eifpiel  ber  fchneflen  Bntmidlung  ber  japanifchen  3nbuftrie 
ift  auf  bem  ©ebiete  ber  ©aummollinbuftrie  mahrjunehmen.  S)ie  erftc  größere 
Spinnerei  mürbe  im  3ahre  1882  errichtet  unb  1883  in  ©etrieb  gefegt. 
®a  biefelbe  im  erften  Semefter  1887  26%-  im  Jtteiten  Semefter 
34%  ®inibenbe  ergab,  fo  mar  bieS  bet  Slnlah  jur  ©tünbung  japl- 
reicher  neuer  Spinnereien.  3m  3ahrc  1891  wählte  man  fchon  33  Spinne- 
reien mit  270  000  Spinbein;  gegenmärtig  mirb  bie  3ahl  lehtern 
auf  beiläufig  720000  angegeben.  3nfoIgebeffen  erfcheint  ni^t  nur  bet 
3mport  non  ©aumrooUmaren  fchon  ganj  aufeerorbcntli^  bcfchränft,  fon- 
bern cl  hot  fi(h  bereit!  ein  erheblicher  Epport  entmidelt,  unb  eS  befteht 
bie  ?lu!ficht,  in  nahet  3Plu>’ft  Qon)  Oftafien  mit  japanifchen  ©aumrooll- 
inaren  ju  Pctforgen. 

®ie  ^anfgemebe  finb  im  allgemeinen  einfach  unb  ungemnftert,  teil- 
roeife  non  großer  Reinheit.  ®er  §anf  ift  bie  ältefte  lultiticrte  Septilfafer 
in  3apan,  ein  mit  3nbigo  blau  gefärbte!,  grobe!  ^anfgemebe  ift  bie  ge- 
möhnliche  ifleibung  ber  niebern  ©oKitlaffcn. 

?luch  einjelne  üßollenfabrifate  mo^en  ber  importierten  SBare  bereit! 
ffonfurrenj.  SBa!  bie  3op(inet  an  eutopäifchen  Jllcibern  jur  Ülulftellung 
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brodjlen,  mu&tc  aber  in  93ejiig  auf  Stoff  unb  SIrbcit  al§  unbraud^bnr 
bejeidjnet  loetbcn. 

®ie  geroirffen  Stoffe  jeigten  fffortfc^ritte  unb  finb  ungemein  billig; 
bic  auagcftcHlen  Seberarbeiten  roaren  für  ba§  9lugc  gefällig  unb  fe^r  lool^l* 
feil,  ba§  aUatcriol  ober  oiclfad^  geringroertig  unb  bie  fjarbc  ni(^t  l)oItt>Qr ; 
ouf  bicfcm  Gebiete  ift  ba^cr  bie  ffonfurrcnsfäbigfeit  mit  ben  importierten 
Grjcugniffen  uod)  lange  nic^t  crrcid)!. 

6inen  großen  9luffdßmuug  unb  Grport  — äu'"f'f*  Slmcrifa,  aber 
audß  uad)  Guropa  unb  'Jluftrnlien  — ßoben  bie  ajlattcn  au8  3lci§ftroß 
genommen,  bie  ütlufter  fmb  feßr  gefcßmactootl,  bie  ipreife  feßr  uiebrig. 

?lud)  2eppi(ße  au§  ©aummolle  finb  bereits  ein  wichtiger  Gjportartilel 
geworben ; fic  jeicßnen  häufig  burd)  fd)öne  fjarbe  unb  ben  orientolif(hen 
Seppicßen  nadftgebilbete  ScffinS  auS  unb  fmb  feßr  billig. 

ateben  ber  lejtilinbuftrie  fmb  eS  bie  japonifdhen  2adc,  SBronjen, 
GIfenbein»  unb  ^oljftßnißereien,  ffdeßer,  Schirme  unb  ber« 
gleichen  airbeiten,  loelche  ihren  hoh^n  9^uf  ouf  bet  aiuSftellung  in  ßioto 
aufs  neue  bewährt  hohen.  $ie  aDlaffenorbeit  für  ben  Gpport  beeinträchtigt 
jebod)  in  biefen  »ielfach  bie  Schönheit  ber  airbeiten;  bie  jorg« 

fältig  gearbeiteten  Stüde  werben  f^on  feltener. 

3m  Email  cloi sonne  hoben  bie  Soponer,  bie  Bot  20  3al)Kn 
auf  biefem  Gebiete  noch  wenig  getriftet  hoben,  nicht  nur  bie  Ghincfen  über- 
flügelt, fonbem  ihre  airbeiten  flehen  nach  bem  Urteile  ber  ffachmänner  ouf 
bem  goujen  Grbenrunb  uneaeicht  bo. 

35ie  f e r a m i f ch  e S h ö t i g f e i t ber  Sapaner  umfaßt  Steingut,  feine 
gapence,  ^'cnlbporjeUan  unb  ijJorjctlan;  manche  ffobrifen  hoben  übet  taufenb 
airbeiter,  unb  Bon  einjelnen  wirb  ouf  Gtäeugung  non  elfenbeinweißem  ifior- 
jellan,  Bon  onbcrn  auf  bie  2echnit  päte  sur  päto,  wieber  non  anbeni 
auf  bie  ailolerei  baS  Hauptgewicht  gelegt.  $er  GEport  in  biefen  airtileln 
ift  fet)r  bebeutenb. 

3n  Glas  hot  fich  bie  japanifche  Snbuftrie  in  ben  Icßten  3oh«n 
außerorbentlich  entwidelt  unb  macht  nid)t  nur  ben  importierten  SBoren  feßr 
bebeutenbe  ffonfurrenj,  fonbem  man  hot  in  ölofcheu  unb  Gläfern  auch  i<hon 
ju  epportieren  begonnen.  S)ie  außerorbentlid)  niebrigen  aßreife  fpielen 
hierbei  eine  große  JRolle.  $er  Grport  geht  noch  6h'™,  Hongfong  unb 
t0ritißh*3nbien. 

aiu^  bie  Seifeninbuftrie,  weldhe  nor  wenig  S)ecennien  im  £anbe 
noch  unbefannt  war,  ho*  f'<h  neuerer  Seit  fo  fehr  gehoben,  baß  fie  ben 
eigenen  töebarf  bcS  CanbeS  bedt  unb  in  Soilettejeifen  einen  oon  Soße  äu 
3ohr  fteigenben  Grport,  ebenfalls  nach  Ghina,  Hongtong  unb  Söritifc^ 
3nbien,  aufweift.  '^aS  aKoterial  ber  japanifchen  Seife  bilben  jumeift  bie 
feßr  fetthaltigen  unb  billigen  gfifchriidftänbe.  aibgefeßen  non  ben  ganj 
wohlfeilen  Sorten,  fotf  bic  japanifche  Seife  auch  rtth*  0nt  fein. 

Gbenfo  wirb  bie  japanifche  f?onfcrBcninbuftrie,  welche  fidß  wäß* 
renb  beS  dpnefifch-japnnijchcn  i?riegeS  feßr  entwidelte,  fobalb  bie  Gr5euger 
nur  erß  eine  nolle  Sid)erung  beS  aSiidifenBerfcßluffeS  erjielt  haben  werben. 
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tinen  großen  üluffd^rcung  nehmen  unb  aud^  für  ßurofio  lucgen  ber  enorm 
billigen  ipreijc  (biefelben  ftellen  fid^  beifpieiaioeife  für  eine  flilobüd^fe  2üc^§ 
ober  Rümmer  im  Rleinoerjc^Icifee  onf  25 — 30  Ifjfennig)  Don  iSebeutung 
»Derben. 

®er  ©tnnb  ber  Wlofdljineninbuftrie  »Dor  mi5  ber  9lu§flellung 
ni(^t  ju  entnehmen,  üluf  biefem  Öebiete  ^otte  ber  Ärieg  bie  3lu§fteUnng 
fet)r  ungünftig  beeinflußt,  bo  aHe  SBertftätten  mit  ?lrbeiten  unb  SRcporaturen 
für  flriegSjtDedfe  überpuft  waren  unb  boßer  ni(ßt  für  bie  9lu§fteUnng  tptig 
fein  fonnten.  ©elbft  bie  feßon  früher  für  bie  9lu§fteDung  fertig  gefteHtcn 
TOafcßinen  fonnten  jum  größten  Seile  niißt  auf  bie  9lu§ffeHung  gebraut 
»Derben,  ba  alle  ©djiffe  unb  ®aßnen  für  ffriegötranSporte  in  9lnfprnd)  ge- 
nommen waren.  S)ie  ÜJlafdßinenpüe  enthielt  nur  eppoßlionen  ber  gaiß- 
minifterien  (IDfarine«  unb  ÄommunifationSminifterium)  unb  ber  teeßnifeßen 
©dßulen,  bann  iDlafdßinen  für  ©eiben»  unb  S8aum»DoIlfpinnereien  unb 
Objefte  ber  ©Icftricität.  3n  biefen  ülrtifeln  ßnb  bie  Japaner  ber  fremb» 
lönbiftßen  i?onturren5  nod)  nießt  gewatßfen,  unb  man  greiß  faft  allgemein 
wieber  auf  importierte  9lpparate  jurüd.  9lucß  bie  9Jlafcßinen  jur  Senrbeitung 
be?  2ßee§  unb  bie  lanbwirtf^aftlitßen  ^»anbmofdßinen  für  Jfleinbetrieb 
jeigten  feine  gortfdßriitc.  töefjer  ftanb  e§  mit  ben  Ü)lafd)inen  für  bie  ifJapier» 
fobrifation,  für  Sruderei  unb  S»)pograpßie. 

Jm  ganjen  ift  bie  9)laf(ßincnbnufunft  no^  in  ber  ifii»bßeit,  unb  ber 
Jmport  ouf  biefem  ©ebiete  loirb,  ba  e§  an  ©enauigfeit  in  ber  9lrbeit 
feßlt  unb  Diel  fcßledßteö  ÜJlaterial  benußt  wirb,  ber  SBorjug  ber  SiHigfeit 
aber  ßier  nießt  maßgebenb  ift,  »Doßl  noeß  längere  3«it  anbauem. 

®ie  inbuftrielle  Sßätigteit  fteßt  in  Japan  in  engfter  SSerbinbung  mit 
ber  Sanbwirffeßaft ; ber  lönuer  ift  bei  ben  fleinen  ®imenfionen  feiner  2ßirt» 
feßaft  gcjwungen,  einen  inbnftriellen  ^iebenoerbienft  jn  fließen.  ®ie  ©renj» 
linie  jwifeßen  ^mibtnerf  unb  ^auSinbuftrie  ift  baßer  ßier  feßtnerer  als 
irgenbwo  fonft  ju  ßnben. 

Je  naeßbem  in  einer  befiimmten  ©egenb  bie  ©eibenjudjt  ober  bie 
Säaumwoll»  unb  ©eibenweberei , bie  ifJapiermadßerei , bie  ^nißerei  ober 
iftorjellanerjengung  Dorßerrfeßt,  giebt  bieS  ber  Sanbfßoft  baS  Dorwiegenbe 
©epräge.  ®iefer  ßod)entwidelte  Kleinbetrieb  bilbet  ben  Sßarafter  ber  fapa» 
nijdßen  ©ewerbSerjeugniffe  unb  ift  inSbefonbere  bem  Kunftgetnerbe  feßr 
günßig,  »nelcßeS  bemfelben  feinen  ßoßen  3Jeij  ju  uerbanfen  ßat.  3Jlit  ber 
ßladßaßmung  curopäifßer  iDfufter  unb  ber  ^uSbeßnung  ber  fabrifmößigen 
grjeugung  auf  funftgewerblidße  ©egenftänbe  broßt  biejer  3ieij  Dcrloren 
JU  geßen. 

Sejüglidß  ber  Sinrießtung  Don  großinbuftriellen  Einlagen  ßat  in  Japan 
ber  ©taat  ben  9lnfai»g  gemadßt;  mit  §»ilfe  importierter  IDJafcßinen  unb 
jaßlreicßer  frember  gadßleute  erridßfete  er  junäcßft  große  llnterneßmungen 
für  ftaatlidße  99ebürfniffe,  wie  SBaffen  unb  ißulDerfabrifen,  SBerften  für 
bie  füJarine,  SBefleibnngSanftolten  für  bie  Ülrmee,  (SifenbaßntDerfftätten,  eine 
lUJünje,  eine  ©taalSbrnderei  jur  ^erfteOung  beS  ipapiergelbeS,  uon  SfJoft» 
unb  ©tempelmarfen  u.  f.  f.;  in  jweiter  Binie  beftanb  aber  babei  bie  9lb» 
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Dom  ?lu§Ianbc  unabhängig  ju  werben  unb  bie  ij^robuftion  be§  CanbeS 
ju  heben;  ju  biefem  23ehu?e  würben  Seibenfilaturen,  SBaumwoUipinnereien, 
©erbereien,  ißapier*,  @la§*,  Gemenlfobrifen  u.  a.  m.  in§  9eben  gerufen. 
3;er  Staat  mufetc  babei  erhebliche  Opfer  bringen;  ber  ober  würbe 
erreidht.  $ie  bom  Staate  eingerichteten  Unternehmungen,  welche  halb  an 
if$ribate  übergingen  unb  fich  anfänglich  nur  mittels  ftaatlicher  llnterphung 
aufrecht  erhatten  tonnten,  erlangten  nach  unb  nach  ^ine  folche  IBlüte,  baß 
feither  eine  grofee  Slnjahl  anberer  fabrifmäßiger  Unternehmungen  entftonb. 

fann  baher  mit  ooUem  Stechte  gefügt  werben,  bo&  ber  Staat  e§  war, 
ber  Supnn  ju  einem  3nbuftrielanbe  gemacht  ^a\,  bem  eine  grofee  Sutunft 
beoorfteht. 

3m  '.tlnfchlug  an  bie  ooeftehenben  IDUtteilungen  muh  noch  erwähnt 
loerben,  bah  bie  fapanifche  3nbuftrie  gegen  ben  2Bettbewerb  beS  SluSIanbeS 
burch  eine  (£igenartigfeit  feines  ifJatentgefeheS,  bem  im  übrigen 
faft  genau  baS  beutpe  ju  ©runbe  liegt,  höchft  einfeitig  gefchügt  ift.  3opan 
gewährt  nämlidh  9lu8länbern  fein  if'atent,  fonbern  läht  ben 
Schuh  beSfelben  nur  ben  'Jlngehörigeu  beS  eigenen  SanbeS  ju  teil  werben. 
9US  ©runb  für  biefe  ÜJJahregel  wirb  angegeben,  bah  Sapan  fonft  ©efahr 
laufen  würbe,  feine  lebhaft  aufblühenbe  3nbuftrie  burch  ben  SBettbewerb 
beS  9luSlanbeS,  oor  ollem  ber  ffulturftaaten  oon  guropa  unb  9lmerita,  ganj 
in  gtage  geftellt  ju  fehen. 

7.  jto[)(enfunbe,  jfohlenförberung  unb  ftohltntierbraui^. 

Äohlrnfnnb  in  ??eutfdh*Oftafrifa.  91m  12.  3<>nuar  1896 
trat  IBergaffeffor  Söornharbt,  uon  ber  beutfcljen  IRegierung  nach  Cftafrifa 
gefanbt,  oon  Sinbi  auS  feinen  5)tarfch  in  baS  3nnere  on  unb  erreichte 
am  20.  Qiebruar  Sangenburg  am  'lipnffn.  9lm  öftlichen  Ufer  beS  SeeS 
fanb  er  in  ber  9iähe  ber  9lmeliabai  bie  erften  Spuren  oon  Steinlohle,  hoch 
war  bie  Schicht  nicht  mächtig  unb  bie  ffohle  nicht  rein.  91nfang  3uni  ent* 
beefte  er  bann  am  ffanbelebach,  ber  fich  in  ben  ßiwitwa  ergießt,  jwifchen 
biefem  gluß  unb  bem  Songwe  mächtige  Sagerftätten  befter  Ihohle. 

5iefeoon2)JerenSfi)  im  Diooemberheft  ber  „Teutfchenffolonialjeifung“ 
juerft  oeröffentlichte  ouherorbentlich  wptige  9JUtteilung  ergänjte  ©eheimrot 
Joau^eforne  burch  oerfchiebene  in  bet  Dtooemberfihung  ber  5)eutfchen 
©eologifchen  ©efellfchaft  gemachte  91ngaben  über  Sagerung  unb  SBefchaffeu* 
heit  ber  gefunbenen  ITohle.  ISanach  liegt  baS  uon  93ornharbt  entbeette 
Säger  etwa  12  km  norböftlich  tom  9Jorbeube  beS  DIpaffafeeS  unb  befteht 
aus  einem  5 m mächtigen  fyiöje.  3m  §angenben  beSfelben  pben  fich 
noch  ä'Ufi  weitere  glöje  oon  2'U  unb  2 m TOochtigteit,  unb  barüber,  waS 
aber  no^  nicht  mit  ooQer  Si^erheit  feftgeftcllt  ift,  oiclleicht  noch  ä'ut>  S'üäf 
oon  je  2 m TOäpigfeit.  $ie  ffohtc  felbft,  oon  welcher  ifSroben  im  Sabora* 
torium  ber  königlich  preuhifchen  SBergafabemie  unterfucht  würben,  befteht 
aus  jWei  oerfdhiebenen  9lrten,  uon  benen  bie  eine  eine  echte  ©lanjfohU  MX 
wähtenb  bie  anbere  olS  9Uattfohle  bejeichnet  werben  muh.  ^tibe  flohlen* 
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arten  ober  finben  frc^  nic^t  in  Berfd)iebcncn  iJlöjen,  jonbern  nebcneinanbcr 
in  btmjclben  51bje,  unb  jmat  rotebiellagern  jie  miteinanber  in  bünnern 
ober  bidem  ©änfeti.  ®ie  ©lonjlobte,  bie  jr^on  in  ber  ©pirituSftommc  ficb 
florf  mifbläbt  unb  „bädt",  bot  einen  9l)(bengeboU  »on  9 “U  unb  entioidclt 
7000  Slßarmeeinbeiten  ober  ffalorien,  mäbrenb  bie  *D2ottfobIe  einen  anfbra» 
citijfben  befiel,  15“/o9l)(b‘  bintfilüfet  unb  6000  flolorien  entioidelt. 

Sieibe  ]inb  aljo  ol§  recht  gute  ©tcinfoblen  ju  bejeicbnen.  @in  tßergleicb  mit 
ßoblen  nuä  SronSnaal  ergab  eine  jo  gro|e  Übereinftimmung,  bafe  beibe  faft 
nicht  äu  unterjcbeibcn  loaren,  jo  bafe  bie  SBobrjcbeinlicbfeit  oorliegt,  baß 
man  e§  mit  ber  gleichen  jübajrifanijchen  @teinlohlenformation  jn  thun  hat. 

Über  ben  ohlenbergbau  in  $reu^en  liegen  erft  bie  amtlichen 
SJtitteilungen  über  bo4  erfte  ^albjahr  1896  oor;  boch  geftatten  biejelben 
burch  Cilegenüberjtellung  mit  ben  entjprechenben  beS  erften  ^alb> 

jahrcä  1895  einen  annöhernb  richtigen  ©chluß  nuj  bie  gförberungSjunahme 
im  ganjen.  6§  mürben  im  erften  önlbjahr  1896  an  ©teinfohlen  geförbert 
jujammen  37  735  084  t (gegen  34472  844  t im  erften  Halbjahr  1895),  ab* 
gejefet  mürben  36532431  fc  (gegen  33191879  t).  Süe  ?lrbeiterjohl  fteUt 
fich  auf  278  595  (gegen  268  580  im  S?orjahr).  5)ie  9)Jehrförberung  entfällt 
hauptjächlich  auf  bie  Oberbergämter  Oortmunb  mit  1839  203  t,  iBreälau 
mit  902  082  t unb  j7lau4thal  mit  5275 1,  mährenb  ^alle  eine  9tbnahme  oon 
696 1 jeigt.  9tnd)  ^ßrojenten  beträgt  bie  fUJehrförberung  für  $ortmnnb  12,32, 
für  SßreSlau  8,67.  S)ie  görberung  oon  Söraunfohlen  betrug  im  erften  ©e* 
mefter  1896  10429322  t (gegen  9469  921  t im  erften  ©emej'ter  1895), 
ber  'llbja^  8 399  767  t (gegen  7 325  959  t).  3)ie  ©teigerung  ber  görbe» 
rung  entfällt  auf  ba3  Oberbergamt  ^afle  mit  719216  t ober  8,65  %,  auf 
SBoun  mit  214 290 1 ober  28,92%,  auf  SBreSlau  mit  16  772 1 ober  7,20% 
unb  ouf  ÄlauSthat  mit  9123  t ober  5,11%.  3m  Söraunfohlenbergbau 
maren  befchäftigt  30  707  'Arbeiter  (gegen  29  839  im  S8orjahr). 

@4  mürbe  ein  grofee«  3nterefjc  bieten,  bie  91nteile  ju  fennen,  bie  Don 
ben  in  ganj  $eutjchlanb  geförberlen  79  Millionen  Sonnen  IJohlen  auf  ben 
ßijenbohnbebarf,  ben  ißebarf  ber  feftftehenben  Oampfmajchinen  unb  bie 
^eijung  oon  3Bohn-  unb  anbern  Räumen  entfallen.  (Sine  ©tatiftif,  bie 
barüber  juDerläffige  91u4(unft  gäbe,  ift  nnjereä  iIßiffenS  nicht  Dorhanben; 
nur  über  ben  6ijenbahnDerbrnuch  liegen  jolche  Ingaben  oor.  Ser  1?  o h 1 e n- 
Derbrauch  ber  beutfchen  ©ijenbahnen  betrug  Dom  1. 'llpril  1894 
big  31.  fDJörj  1895  4831  181  t;  mirb  aber  ber  ßo(4  hinjugejogen  unb 
in  ßohle  umgerechnet,  fo  ift  bie  Serbrauchäjahl  4 943181  t, 

8.  Sie  @oU)oeioinitung  im  nörbliihen  Ural. 

6inem  Söortrage,  ber  bie  genannte  ©olbgeminnung  behanbelte  unb  ben 
(Bergingenieur  (flaut  ©d)aifemitjch  im  Sechnijchen  (Bereiu  ju  (flittSburg 
hielt,  entnehmen  mir  nach  bem  „Sechnifer",  3annor  1896,  ba3  Dlachfolgenbe. 

Ser  öftliche  Slbhong  beä  Uralgebirgeä,  bejonberS  im  OJorben,  ift  mit 
großen  (Wölbungen,  jogen.  Sapga,  bcbedt,  bie  jid)  mehrere  öunberte  uon 
Oa^rbu4|  btt  'J!aturi»ipen|(4alltn.  1696/67.  27 
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ßilDmetcrn  inS  Sljol  erflrtden.  3n  ben  cbemoligcn  »nb  beni 

ongefc^iöcmmten  Sßoben  bcr  Später  finbet  golb^altiger  ©anb  in  bi§ 
3 ra  tiefen  ©ebiei^ten. 

2ic  ©olblager  »erben  nad)  »crfd)icbenen  ÜJiet^obcn  auSgebeutet;  unb 
it)äl)renb  ber  ©rD&betricb  in  ben  öönben  bet  ©rofegrunbbefi^er  liegt,  er« 
teilen  biefe  ben  töauern  ba§  tprioilegium  be5  ©olbjiK^enä  mit  ber  33e« 
bingnng,  bog  fie  gegen  eine  aUerbingS  nid)t  bem  öollen  tüBcrte  beS  ge« 
fammelten  ßbclmetalled  entfpred^enbe  55crgütung  bie  31u§beutc  an  bie  ®uts« 
bermaltung  abliefern.  $iefc  mit  bem  ©olbjudien  fie^  befd)äftigenben 
SBauern  nennt  man  „©aratel".  Snfolge  bcr  angemanbten  brimitiöcn 
'Jlpparnte  ift  beren  Wetf)obe  feinc§megS  ötonomifd^.  ®er  im  ffleinbctricbe 
benu^tc  ülpparat  ift  ein  einfacher  3Bafc^f)«b,  auf  befjen  ^crftellung  »enig 
9)Jül)c  unb  fJoften  cennanbt  »erben.  ®erfelbe  ift  ca.  4 m lang,  1 m 
breit  unb  mit  ea.  8 — 10  cm  l^oben  feitlie^en  ©tbu^mänben  oerfcfien.  9lm 
Obern  @nbe  be§  et»a§  geneigten  ^ctbe§,  in  crl)öl)ter  Sage,  befinbet  fic^ 
ein  eifetne§  Sicibgitter  mit  aufgebogenem  SRanbe.  $er  übrige  2eil  be§ 
fjerbeä  bi4  j“'"  liegcnben  @nbe  ift  mit  bemeglidben  Cuerleiften  bc« 
feft.  $o8  golbfü^renbc  iDlaterial  »itb  auf  ba§  Dieibgittcr  aufgefe^üttet 
unb  unter  reguliertem  SBaffcrjufluffe  ocrmittelft  firajen  ^in  unb  bfr 
bemegt.  $er  feine  ©anb  »itb  burc^  bie  ct»a  10  mm  »eiten  Cffnungen 
beS  ©atter8  auf  ben  barnnterliegenben  §erb  gcfe^ioemmt.  Sie  auf  bem 
©iebe  oetbleibcnben  gtögem  2;eile  »erben  auf  ©olbriumpen  ocrlefcn  unb 
entfernt.  Sie  auf  ben  Söaf^^erb  gei4»cmmlcu  ©olbförud^cn  bleiben 
t)inter  ben  Cuerleiften  liegen,  »ö^renb  bie  fefir  feinen  ipartifeld)en  fort« 
gcfd)»cmmt  »erben.  5iad)bem  fo  eine  Sporfit  ©anb  »erarbeitet  ift,  »erben 
bie  Cuerleiften  bi§  auf  bie  le^tc  ^erausgenommen  unb  unter  oorfid^tig 
geregeltem  Söafjerjufluffe  baä  3iein»af(!^cn  »orgenoramen,  »oju  man  fid) 
ber  §arfe  unb  ®ürften  unb  gegen  baä  6nbe  ber  Operationen  oud^  ber 
Singer  bebient. 

3m  ©ro^betricbe  »ermenbet  mon  unter  SDlitbenu^ung  cine§  bem  oben 
befr^tiebenen  n^nlid^en  ^etbeS  einen  au§  brei  Seilen  bcftefienben  Ütpparat. 
6in  6 — 8 m langes  unb  1 m breiteS,  ct»aS  geneigtes  töett  mit  glatt« 
gehobeltem  ©oben  unb  feitlirhen  ©dhuh»änben,  mit  einem  in  feiner  ganjen 
SluSbehnung  perforierten  ©ifenblechc  oon  entfpredhenber  ©rbjie  bebedt,  reicht 
in  baS  fchmälcre  @nbe  einer  fonifdien  Srommel  oon  ca.  1 m mittlerem 
Surchmeffer  unb  2,5  m Sänge.  3m  5){antel  ber  Stommcl  befinbet  fieh 
eine  grofie  ‘Jlnjahl  oon  14—16  mm  »eiten  Södjem.  Sie  Stommel  »irb 
oon  einer  SöeÜe  getragen  unb  burch  ein  SBafferrab  in  Umbrehung  oerfeht 
(30 — 40  fKeooIten  pro  tD(inute).  Sie  beiben  ©tirnfeiten  ber  Srommel  finb 
offen.  Unter  ber  Srommel  ift  eine  fchiefe  Gbene  angebradjt,  auS  glatt« 
gehobelten  törettem  äufammengefügt,  ca.  4— 6 ra  lang  unb  2,5  m breit, 
mit  feitlichen  ©thuh»änben  unb  jahlrcichen  Cuerleiften  oerfehen,  um  ben 
©trom  brechen  nnb  bie  fch»eren  ©olblömchcn  jurüdjuhalten.  Ser 
©anb  »irb  auf  baS  bur^löcherle  (Sifenblech  beS  iöettcS  aufgef^üttet,  »obei 
Dlrbeiter  bie  Steine  entfernen  unb  unter  beftüubigcm  SSafjerjufluffe  ben 
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Snnb  jcrteilen  unb  burc^  Üliifrü^ren  ber  5Dhüe  bie  SSJirfung  bcS  aßofjerä 
unttrfiii^en.  2;q§  ftrömenbc  SBaffcr  mäfdjt  bcn  ©anb  in  bic  Srominct, 
unb  but(^  bic  ßöd^cr  im  TOantel  bcrfelbcn  gelangen  bie  feinen  ©anb» 
fötner  unb  ffieSteile  auf  bie  fiiiefc  6bene,  mäl)«nb  bie  grobem  Seile  burd) 
bie  gegenübetliegcnbe  Öffnung  ber  Srommcl  fortgefd)afft  unb  auf  @olb= 
Humpen  ueriejen  «erben.  Ser  reiebfte  ©(blie^  (fo  nennt  man  ben  ge= 
mafd)enen  ©anb)  bleibt  auf  bem  ®ette  unb  in  ben  Söc^ern  be§  Gifenbleibc? 
liegen.  9Jai^  beenbigter  ©djic^t,  bic  ca.  äWölf  ©tunben  in  Stnjpru^  nimmt, 
oerfc^liefet  man  bie  ^luSflugöffnung  nnc^  ber  Srommel  unb  fpiilt,  nadjbcm 
mau  bie  Gifenbled)e  bc§  töetteä  f|erau§genommeu  unb  forgfältig  abgemafdjen 
l)at,  bie  gauje  Srübc  bureb  eine  glci^fallS  am  @nbe  beS  iöetteS  befinbli^e 
feitlicbe  Öffnung  über  einen  Heincn  ßannl  auf  einen  ilBaf(bf)£tb,  ber  äbntid) 
fonftmiert  ift  roie  ber  im  illeinbetriebe  benu^te,  nur  mit  bem  Unterfebiebe, 
bab  er  {[einer  ift  unb  fein  Meibgitter  bot.  ?luf  biefem  ^erbc  mirb  fobann 
ba§  iReimnafcbcn  be§  ©olbfnnbeS  bemerfftefligt,  moju  grofec  ©efcbicHicbfeit 
unb  grfabrung  erforbcriitb  finb.  Ser  auf  ber  f^iefen  6bene  fub  befin* 
benbe  ©olbfnnb  mirb  entmeber  jeben  Sag  für  fidb  gemafeben,  ober  man 
läfet  benfelbcn  raäbrenb  einiger  Sage  onjammeln,  um  babureb  bcn 
@oIbgeba(t  be§  ©anbeS  ju  erböbeu.  Sie  Diüdftänbe  Dom  Dieinmafcben 
merben  feparat  geftürjt  unb  nach  einigen  3abren  mieber  oerarbeitet,  inbem 
„ba3  ©olb  mödbft",  mic  man  an  Ort  unb  ©teüc  ficb  auäbrüctt.  Sbot» 
födblidb  entbnit  ber  ©anb,  ber  beim  ®ermaf(ben  fein  ©olb  mehr  ergab,  nad) 
einigen  Jiabren  mieber  ©olb.  Sie§  erflärt  ficb  febe  einfach : 6ine  betrödjt» 
lidbe  tWenge  ©olb,  meicbc  im  Ouarje  cingefcbloffen  ift  unb  beim  33erroafcben 
fortgefebmemmt  mirb,  mirb  im  Saufe  ber  Seit  infolge  bon  SSermitteruug?' 
projeffen  blofegelegt,  fo  büß  bei  nocbmaligcm  SBafeben  baS  fpccififcbe  ©e* 
roiebt  be§  @oIbe3  jur  ©eltung  tommt  unb  eine  mcitcre  ÜluSbeute  erjicit  mirb. 

5)}an  fennt  im  Urol  noch  eine  anberc  TOetbobe  ber  ©otbgeminnung, 
bie  jebodb  nach  Äenntni?  be3  9febner§  nur  im  ßiotbural,  unb  jmar  in  ber 
Ortjebaft  Srobetl,  angemanbt  mirb.  Siefer  iProjefe  ift  bort  unter  bem 
ittamen  „itBimoroafp"  (überfe^bar  burd)  baS  iJBort  „©efricroerfabren") 
befanut.  SlBenn  ein  {Jlufj  einen  ©anb  führt,  beffen  ©olbgebalt  eine  Iob= 
nenbe  'Hic§beutc  üerfpricbt,  fo  ift  c3  5unäd)ft  nötig,  ben  naebber  ju  ocr* 
mafebenben  ©anb  auä  bem  Sette  berauSjuboIen.  Sa  oon  ber  Senuljuug 
Oon  5DJafcbinen  jii  biefem  3i®edc  infolge  ber  ju  bobeo  ^InfcboffungStoften 
an  Ort  unb  ©tede  abjufeben  ift,  fo  ift  man  ouf  ein  Serfabren  angeioiefen, 
meldbcS  nur  in  ©egenben  mit  lang  anbauernbem  unb  jiemticb  faltem 
SBinter  mögli^  ift.  Sföenn  ju  Einfang  be§  aßinterS  ber  glujj  ficb  mit 
^iS  überjicbt,  fo  entfernt  man  auf  ber  in  Eingriff  511  nebmenben  ©tcUc 
forgfältig  ben  ©ebnee  oon  ber  ßiSbede,  um  lebterc  auf  foicbe  äBcife  bem 
5rofte  mehr  auSjufetccn.  §nt  ba§  ©iS  cnblid)  eine  beftimmte  Siefe  cr= 
langt,  fo  mirb  ein  ©dboebt  oon  2,25  m im  Cuabrate  in  baSfelbe  ge= 
trieben,  fo  ba&  nur  iiocb  eine  biinne  ©d)icbt  übrigbleibt,  ©obann  marlct 
man,  bis  biefe  ©ebiebt  unter  bem  ©influffe  beS  ffrofteS  eine  genügenbe 
Siefe  mieber  erlangt,  um  biefelbe  airbeit  ju  mieberbolen,  bis  man  auf 
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bie|e  2ßci)t  äum  'Sette  be§  glufieS  gelangt.  ®ie  weitere  9lrbeit  beflebt 
nun  bnrin,  bcn  golbbaltigen  ©anb  ju  2age  ju  förbem,  um  benfelben  bem 
Srojeije  bc8  Söafd)en§  ju  unterwerfen.  Sejtere  Slrbeit  wirb,  wenn  fol(be 
OueUen  jur  Verfügung  fteben,  we!d)e  im  SBinter  nitbt  jufrieren,  fofort 
Dorgenommen;  anbemfallä  l)äuft  man  ben  Öolbjanb  an  unb  oermöfe^t  itjn 
im  folgenben  grriibjabre. 

Cb  ein  golbfüfirenber  ©anb  (o^nenbe  9lu§beute  nerfpriebt,  wirb 
natürlich  burd)  bic  lofolen  Serböltnifje  entfchieben.  ®ie  ÜJJäcbtigfeit  bet 
©anbfchicht,  bie  6ntfemung  bc8  jum  Söafchen  benötigten  föewäffetS  finb 
mafegebenbe  f^oftoren.  3m  aDgemeinen  ift  ein  ©olbjanb  non  einem  ®oIb* 
gebalte  Don  0,00000125  noch  wafcbwürbig.  Son  entfeniten  ©olbfelbem 
wirb  ber  ©anb  häufig  oermittelft  fchmalfpuriger  Sf^rbebahnen  nach  bcr 
'JöafchfteHe  transportiert.  3n  ben  21'äfchereien  wirb  für  jeben  gefunbenen 
®olbfInmpcn  bem  fjinbct  eine  Vergütung  oon  1 SRubel  pro  ©olotnif 
(—  4265  g)  bejahlt. 


9.  fluiifcr'Sinf'l'eßimtngcn. 

Über  bie  Derfchiebenen  fiegierungen  Pon  ffupfer  unb  3®^  äußerte  fich 
Dor  einigen  Sohrt"  ber  21merifaner  IKobert  folgenbermafeen : 

„2)a8  Sleffing  fann  gefchmeibig  unb  weich,  hott  unb  fpröbe,  jerbtechlich 
ober  ftarf,  elaftifch  ober  nicht  claftifch,  Don  matter  Obetflüche  ober  fpiegcl- 
glatt,  jerreiblich  ober  faft  ebenfo  fdjmieb*  unb  jiehbar  wie  Slei  fein,  je 
nachbem  man  es  wünfcht  ober  inbcm  man  nur  feine  3ufammenfe^ung  änbert. 
.\?eine  anbere  befannte  ©ubftanj,  Dielleicht  felbft  baS  6ifen  nicht,  fann  eine 
ebenfo  grofee  Siannigfaltigfeit  ber  ©igenfchaften  unb  eine  gleich  bewunbe» 
rungSwütbige  Serfchiebenheit  ber  Serwenbungen  aufweifen."  9US  barum 
Dor  nicht  langer  3t't  bie  „f^tanjöfifche  ©efellfchüft  jur  Grmutigung  bet 
nationalen  Snbuftrie"  in  Ififürbigung  ber  grofien  Sebeutung,  welche  bie 
Regierungen  für  bie  ®ewerbe  befi^en,  eine  Ifommiffion  lu  ihrer  Unter* 
fuchung  einfegte,  begann  biefe  Äommiffion,  ober  rid)tiger  ber  Don  ihr  be- 
auftragte, als  ©pejialforfcher  auf  biefem  ®ebiete  längft  befannte  ©eorgeS 
6 1)  a r p p , ihre  2lrbeiten  mit  bet  Unterfuchung  bet  ft'upfer*3>*>f'ßt9>«r'ingen. 
©harpp  Deröffentlichte  bann  ju  Ülnfang  unfereS  Serid)tSjnhreS  eine  umfang- 
reiche, burd)  48  'Photographien  mifroffopifcher  ©trufturbilber  iQuflriene 
'llbhnnblung  ',  auS  ber  h'cr,  mit  Übergehung  ber  einleitenben  'Semerfnngen, 
nur  baS  Söichtigfte  wiebergegeben  werben  foU.  ^a  ober  bie  Unterfnchungen 
fid)  in  folche,  weld)e  bie  med)anifchen  ©igenfchaften  bet  Derfchiebenen  3“' 
fammenfegungSoerhältniffe  jum  ®egenftonbe  haben,  unb  in  mifroffopifche  teilen, 
behalten  mit  biefe  Einteilung  bei,  fügen  aber  nod)  h'Dä»-  Ehorph  5)et* 
gleichungen  bcr  Derfchiebenen  ffupfer=3>Df’Regierungen  nach  beiben  Siichtungen 
hin  nur  im  3>*fta"be  Pollen  'JluSgeglühtfeinS  ber  Regierungen  angeftellt  got. 


' Bulletins  de  la  Soci^te  iVEncouragement  pour  l'industrie  natio- 
nale 1896,  p.  180.  'Prometheus  1896,  'Jlv.  346,  S.  531. 
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®eic^tänft  man  bei  ber  mecbonijc^cn  llnteriuc^ung  bie 
trad)tung  ouf  bie  allein  jur  praftif(^en  Setroenbung  tauglichen 
Segiennigen  non  0— SO^/n  Sintgehalt,  fo  fleHt  fith  b«QU§<  ba&  jugleid) 
mit  fteigenbem  3i«lgff)all  pfüg  antuachlen;  bie  ©lafticitätSgrenje  bei  3ug- 
»etfucbcn  unb  ber  SBiberftanb  gegen  ein  einbringenbeS  IDJeffer,  roobei  eine 
!Büch§tum§bejchleunigung  für  bie  Cegierungen  non  30  biä  45 "/« 3inf  eintritt; 
ferner  möchft  bie  Strecfung  ober  Ißerlängerung  bei  3>>g-  bie  aber  nach  einem 
in  Regierungen  bon  30  "/o  3>nf  erreid)ten  IDJajimum  fchnell  toieber  abnimmt^ 
enblich  ber  Söiberftanb  gegen  3errei6ung.  ber  fein  fDlajrimum  in  Regierungen 
oon  etwa  45“/,)  3inf  aufmeift  unb  bann  reigenb  fättt;  bagegen  nimmt 
ob  bei  fteigenbem  3>nfgehult  ber  SSliberftanb  gegen  $rud  (ifompreffion), 
ber  in  Regierungen  uon  30“/'„  3>nf  fein  Dllinimum  erreicht  unb  banad) 
toieber  amoüchft.  3etbrechlichfeit  auf  ©chlag  unb  ©rfchiitterung  tritt  erft 
bei  einem  3infgehalt  üon  45  "/o  ju  2age,  nimmt  ober  bann  fchnell  ju. 

gür  geroerbliche  Slnroenbungen  finb  nur  Regierungen  mit  30 
bis  43  "/o  3>nfgehctlt  ju  empfehlen,  benn  ein  höherer  mürbe  3erbred)tid)feit 
heroortreten  taffen,  ein  geringerer  aber  nicht  nur  beä  foftbarern  ftupferS 
halber  ben  ifJreiS  fteigent,  fonbem  auch  äRiberflanb  (i;taltbarfeii)  unb 
tpömmerbarfeit  oerringern ; innerhalb  genonnter  ©renjen  aber  fann  man  eine 
ganje  Sieihe  oon  fületaUen  mit  oerfchieben  abgeftuften  ßigenjchoften  erjieten, 
Dom  hümmerbarften  mit  einem  3erreiBung8ioiberftanbe  Oon  27  bis  28  kg 
auf  1 mm*  unb  einer  60°/i)  erreichenben  ©trecfborfeit  bis  jum  joheften 
oon  37  bis  38  kg  3errciBungSroiberftanb  auf  1 mm*  unb  mehr  olS  40“/„ 
©tredung,  roobei  nur  ber  3u)tanb  oolllommenen  ütuSgeglühtfeinS  in  Üiech* 
nung  gefteüt  ift;  benn  Shoepp  meint,  bog  man  burch  forgföltigeS  ^urd)* 
arbeiten  in  ber  Aalte  unb  IHuSgiühen  ben  SBiberftanb  bis  auf  ungefähr 
00  kg  für  löarren  unb  iPtedfe,  noch  ^öher  jeboch  bei  ®raht  fteigem  fönne. 

'-Bei  ber  m i f r o j f o p i ) ch  e n U n t e r f u ch  u n g biefer  Regierungen  hat 
©horpt)  immer  bcren  geroerblidje  IBetroenbungen  im  9luge  behalten;  er  hat 
gefunben,  bag  man,  roenn  man  nur  immer  aud)  bie  ^erftellungSroeife 
ber  '4Jrufu>ig8törper  berüdfichtigt,  auS  ihrer  SBetrachtung  für  ben  technif4en 
©ebrauch  nuftbarc  Hingaben  über  Diatur  unb  3aflanb  ber  unterfuchten 
Rcgiening  erhält,  auch  ohne  ba&  man  beren  ©emengteile  unb  cheinijd)en 
Hlufbau  erft  beftimmt.  Reicht  begreiflicherroeife  ift  hi«}u  bie  SBergleidjung 
ber  Heroben  oerjchiebener  Regierungen  oon  größter  ülBichtigfeit.  Hlach  ber 
iibereinftimmung  in  ber  mifrojfopifchen  ©triittur  unb  ben  biefer  enifprechen* 
ben  mechanifchen  (Jigenfchaftcn  fann  man  bie  Aupfer>3itit*Regierungen  ba 
in  brei  fcharf  ooneinanber  gefchiebene  ©nippen  reihen. 

S)ie  erfte  biefer  ©ruppen  umfa&t  bie  Regierungen  mit  0 biS  35“/o  3inf- 
^ier  fteQt  baS  auS  bem  ©thmeljguB  heraorgegangene  ÜJietall  unter  bem 
Wlifroflop  ein  ^aufroetf  langer,  aber  gcraber  unb  babei  in  iannenbaum* 
form  re^troinfetig  oeräftelter,  benbritifcher  DJabeln  bar.  S5ie  ©röfee  biefer 
fcharf  jugefpi^ten  „ffrpftatlite"  hängt  allein  oon  ber  S)auer  ber  ©rftarrung 
ob ; bei  fehr  nerjögerter  Hlbfühlung,  j.  lö.  roenn  ber  ©chmeljflufe  felbft  fehr 
hohe  Temperatur  befi|t  unb  bie  ©ufeformen  oorgeroärmt  finb,  erreichen  fie 
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jo  grofie  ^imcnrioneii,  boj}  ber  Überblicf  bei  ftärlercr  al4  jc^njadjer  iBcr= 
gröfeerung  f^on  ocrlorcn  gebt,  roä()renb  bei  geringerer  ©ie^temperotur  unb 
Sinroenbung  ungewörmter  9J?etaII|ormen  (ßoquiflen)  bie  9JnbeIn  jepr  ficin 
bieiben  unb  ba§  ©efüge  jepr  biept  gerät.  i8ei  biejer  ©elegenpeit  jei  gleidp 
bemerft,  ba^  bie  mifrojtopijcbe  ®cobo(btung  nalürli(b  immer  nur  im  auf* 
fanenben  Ciiite  nuSgefübrt  werben  tonn  unb  ein  öorübergebenbe«,  möglidift 
fangjam  auSgefübrteä  9lfen  ber  ißeobotblungafläibe  nötig  ift ; bifrju  bebientc 
ficb,  abweicbenb  Bon  ®.  ©uillemin  unb  tp.  töebrcnS,  feinen  ffior* 
gängern  unb  SDJitarbeiteni  auf  bem  ©ebiete  ber  iDieffingmifroftopie,  ßparpi) 
BorjugSweife  ber  elettrolptifdben  iDJetbobe,  inbem  er  in  einem  2)aniell» 
Glemcnte  ben  3intftieifen  bureb  ba§  ju  ö^enbe  iDleirmgpIättcbtn  erfefite. 
3ur  iBeobaebtung  fomie  jur  pbotograpbifdjen  9lufnabme  genügte  jumeift 
30fa(be  5?ergröbtrung.  ©lübt  moii  nun  bie  ©türfe  biefer  9lrt  au8,  fo 
entwideln  ficb  in  ibneij  fdjarf  unb  gerablinig  begrenjte  ffrpftoUe  Bon  bcutlieb 
ifometrif(bem  3;bpu§,  in  meldbcn  ßbnrpb  beftiinmt  Oftaeber  erfannt  ju 
haben  glaubt,  ohne  bab  ihm  jeboib  bislang  eine  üBinfeImcffung  gelungen 
wäre;  biefe  ffrpftaHe  finb  ober  in  Bielfadb  wieberbolter  töieüingsbilbung 
au8  Sameflen  aufgebaut.  iDlit  fortfebreitenbem  ©lüben  entwideln  fie  fid) 
mehr  unb  mehr  unb  bilben  bei  BoHfommenem  9tu8glüben  bie  gonje  tDietail* 
maffe ; ihre  ©röbe  ift  um  fo  bebeutenber,  bei  je  böberer  Temperatur  geglüht 
würbe.  T)a  biefe  i^rpftalle  ebenjowobl  im  reinen  9iottupfer  wie  in  allen 
bis  34%  3inf  cntbaltenben  fiegicrungen  beSfelben  ganj  gleichen  tjomi* 
tppnS  oufweifen,  möchte  Gb^rpt)  in  ipnen  eine  Dieibe  ifomorpber  BJetolIe 
erblidcn. 

5ür  biefe  ©ruppe  Bon  Segierungen  giebt  e§  alfo  jwei  BöIIig  Ber* 
febiebene  ©trulturen,  Bon  benen  biejenige  mit  Ärpftallitengewirr  bem  ge* 
jcbmoljenen  3uPfnbe,  bie  anbere  Bonhi)ftalIinifcb*förnige  bemienigen  beS 
Bollfommenen  ÜluSgeglübtfeinS  entfpriebt.  93earbeitet  man  auSgeglübte  9JJetaII* 
ftüde  meebanifeb  in  ber  jJälte,  fo  treten  ^ormBerlebungen  (ITefonnierungen) 
ber  ffrpftalle  ein ; glüht  man  nicht  Botlftänbig  auS,  fo  jeigen  fich  nur  fleinc 
unb  fdblecht  auSgebilbete  ÄrpftaQe. 

3n  biefen  BoHfrpftaIlinif^b*föniigen  ©tücfen  finb  bie  Borhanbenen 
SBerunreinigungen  auf  bie  ^ugen  ber  Ärpftalle  gebrängt,  unb  ba  fie  in 
ben  9)lcffingforten  beS  ^anbelS  norjug-weife  Bon  tölei  unb  3'nn  geflellt 
werben,  bilben  fie  ein  in  ber  flälte  febr  haltbares  Cot;  beSbalb  entfteben 
bie  beim  ^ämmem,  Söaljen  n.  f.  w.  b«röOfGerufenen  Kiffe  nnb  S)efor» 
mationen  nicht  längs  ber  ffrpftaHauBcnflächen , fonbem  im  3nnem  ber 
Jlrpftalle  felbft,  unb  beSbalb  weifen  biefe  Cegierungen  trob  ihrer  grob* 
förnigen  ©trultur  einen  feinföniigen  töncch  auf,  woburch  biejenigen  getäufcht 
werben  fönnen,  bie  noch  ber  in  ber  gewerblichen  iprapiS  üblichen,  aber 
febr  leicht  irtefübrenben  ÜJietbobe  bie  meebanifeben  Gigenfchaften  anS  ben 
Gigenbeiten  beS  ©ruchS  beurteilen.  — iißirb  bie  Temperatur  gefteigert, 
fo  änbert  fidb  bie  ^altbarlcit  beS  fioteS  reipenb  fcbnell  unb  bie  SKetaH* 
ftüde  werben,  fobalb  eS  feine  200®  überfliegen  bot,  febr  äerbrechlicb;  als* 
bann  folgt  aber  ber  ©ruch  ber  Kupenflächen  ber  ifnjftalle. 
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®ie  3 w e i t e ©ruppe  bilben  bie  fiegiftungcn  öon  35  biä  45  °lo 
3inf0tbolt;  r«  berifcen  grofee  SBiberftanbSfraft , fmb  aber  fall  locnigcr 
bearbeitbar,  bagegen  in  ber  ^ije  jcbmiebbar.  §ier  ftelit  ba§  iDJetall  nad} 
bem  ©cbmel3en  ein  ©emirr  gebogener  unb  fontengerunbeter  ßrpftalliten 
ohne  benbritifd)  tannenbaumäbnlidb^  iBeräftelung  bar.  ^uigtüben  oeränbert 
biefe  Struftur  nitbt  merflicb,  unb  welcher  SBebanblung  man  auch  bie 
Stüde  unterioirjt,  immer  Iaf[en  ficb  innerhalb  ber  Regierung  3iueierlei 
Subitan3en  unterjcheiben , nämlich  ffrpftntlgebilbe  unb  eine  biefelben  um* 
hüUenbe  amorphe  ©runbmaffe  (®lagma).  3)?it  3unehmenbem  Sinfgehalte 
nimmt  bie  3<>hl  fftpfiaflgebilbe  ab.  2)a  bie  jchlecht  auSgebilbeten 
unb  im  allgemeinen  frummlinig  begren3ten  ßrpftalle,  toelche  au§  hötntner» 
barer,  nicht  brüchiger  Subftans  3u  beftehen  fcheinen,  h<fr  bo8  iDletüII  nicht 
allein  bilben,  fo  finb  bie  in  ben  §)anbelS)orten  oon  9jie|fmg  oortommenben 
Verunreinigungen  in  ber  ©runbmafje  oerteilt,  unb  biefelben  jchtoächen  bei 
grroärmung  ben  Sui^tnrnenhalt  beS  OJletallS  nicht  in  bem  Via&e  wie  bei 
ben  Segierungen  ber  erften  Kategorie.  §ierauä  erflärt  fich  auch,  ba^  biefe 
Vieffmgforten  oon  ungefähr  36  bis  45  °/o  3infgehalt  raarm  fchmiebbar  finb. 

3n  bie  brüte  ©ruppe  werben  alle  fiegierungen  mit  mehr  al§  45  % 
3infgeholt  geftellt,  bereu  gemeinfameä  ffennsei^hen  bic  3«brechlichfeit  ift. 
9Ja^  mifroffopif^er  Prüfung  beftehen  alle  biefe  Cegierimgen  au8  groben, 
fechSfeitigen  T'th  um  eine  grofee  3<Jhl  jicnilich  gleichförmig 

burch  bie  VJaffe  oerteilter  6rftarrung8punfte  entwidelt  3u  hoben  f^eincn 
unb  in  bereu  Snnerem  man  suweilen  fleine  Krpftalle  erfennt.  Sobalb  ber 
3infgehalt  67  "/o  erreidht,  hoi  man  eine  2egierung  oon  mufchcligem  Vrudj 
unb  homogenem  9lu8fehen.  Steigert  man  ben  3infgehalt  bann  noch  weiter, 
fo  löft  warme  Kalilauge  einseine  SteQen  ber  Oberfläche  auf,  unb  e8  werben 
t^lächen  bloggclegt,  bie  oermutlich  grob  unb  fchlecht  auSgebilbeten,  oon  3iuf 
umhüllten  ßrpftaHen  angehören.  (5)ie  burch  ')ihmittel  sur  grfcheinung 
gebrad)ten  (flächen  brauchen  burchauS  nicht  immer  äußern  Krpftallflächen, 
alfo  SegrensungSflächen,  su  entfprechen,  fonbern  fönnen  innere  Struftur* 
ocrfchiebenheiten  ber  flrpftalle  offenbnren  L.'ähfiguren"],  toeShalb  bie  Unter* 
fdjeibung  beiber  Verhältniffe  fchwer  fällt.) 

Stüde  oon  „oerbranntem"  Vlefring  seigen  fich,  «nb  swar  befonbctS 
reichli^  ba8  bie  Krpftallfugen  einnehmenbe  £ot,  oon  mehr  ober  weniger 
sahireichen  Üiabelftichen  burchbohrt;  biefe  grfcheinung  rührt  oon  fleinen 
©laSblafen  h«.  bie  fich  t’ti  gefteigerter  Temperatur  enttoidcln ; su  gleicher 
3eit  bilhet  fidj  anfcheinenb  auf  ben  firpftallfugen  ein  Sdhmelsfluß,  weld}er 
bie  Krpflalle  angreift,  löft  unb  aufsehrt. 

2öie  fd)on  angebeutet,  finb  bie  oben  befchriebenen  brei  ©ruppen  nad) 
ihren  Strufturen  fchatf  gefchieben  unb  burch  feine  OTittelglieber  oerbunben. 
3)fan  finbet  nur,  baß  in  ben  fehr  sinfreichen  fiegierungen  ber  erften  ©ruppe 
fich  bie  Krpftalle  weniger  gut  entwideln  aI8  in  ben  sinfarmcn  unb  oiel* 
leicht  fogar  ein  Teil  ber  fDlaffe  um  bie  Krpftalle  h^rum  unfrpftaHinifch 
bleibt,  unb  baß  in  benfenigen  fiegierungen  ber  s>ofiten  Kategorie,  bereu 
3infgehalt  nahesu  45  % erreicht,  bie  KrpftaHe  311  ©ruppen  sufammeiitreten. 
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locld^t  im  oügemchien  bie  tJform  ber  i^tatten  barftcflen,  bie  ficb  in  bcn 
£fgicrungcn  öon  mebt  ol?  45  “,'o  S'nfa'boli  finbtn.  3n  Segi«rungcn, 
roclcbe  ibr«  cbemifcbcn  Suiummtnjcbung  na<b  genau  auf  ber  ©renje  »on 
jmei  ber  oben  unterf(biebenen  Äafegorien  fteben,  geigen  fidb  felbft  bei 
SBabl  Heiner  ©tücfe  in  näcbft  benadjbnrten  iRegionen  berfelben  bie  ben 
beiben  unterjdbiebenen  Kategorien  enlfprecbenben  ©trufturen  nebeneinanber. 

ÜRitroffopifebe  Unterfinbung  erlaubt  bemnneb  an  einer  Regierung  ju 
trfennen  unb  menigftenä  annäberungsioeife  ju  beftimmen,  unter  melcben 
Sferbältniffen  ber  Temperatur  unb  ber  §orm  biefelbe  gegoffen  morben  ift, 
loelcber  me^anifdben  ^Bearbeitung  biefelbe  (jumal  bei  üegierungen  uon 
meniger  al§  35  ”, 'o  untermorfen  worben,  ob  unb  bei  wie  bob« 

Temperatur  fie  auSgeglübt  worben  ift,  fowie  oor  aüem,  ob  fte  weniger 
nI4  35”/o  ober  äwijtben  35  unb  45”,/„  ober  enblieb  über  45%  3in* 
entbält.  ®ie  mifroffopiftbe  Unterfutbung  oermag  aifo  oueb  ouf  biefem 
Öebiete  jwar  nid)t  bie  (bemifdbe  Ülnalpfe  ju  erfc^en,  aber  biefelbe  in  febr 
widbtigen  SBejiebungen  ju  ergänsen. 

'Sie  Gigenfeboften  ber  Kupfer-Sinf’Segierungen  fpredben  nadb  6 b ° rp  p 4 
Urteil  entfdbieben  für  bie  Gjiftenj  jweier  beftimmter  cbemijeben  iBerbin* 
bringen  beiber  TOetalle,  oon  benen  bie  eine  mit  67,3  “,'o  3i'if  ber  fVormel 
Cu  Zn,  entfpriebt,  wobrenb  bie  anbere  mit  34,5  3i"i  bureb  bie  Formel 
Cu, Zn  bargcftellt  würbe;  erftere  ju  ifolieren  ift  Se  Gbnlelier  febon 
gelungen;  bie  Gpiftenj  ber  jmeiten  Uierbinbung  wirb  burd)  iBeobaibtungen 
ber  obünbernben  T^icbte  waprfibeinliib  gemad)t.  3n  Wüdfiebt  auf  ben 
mifroffopifd)en  SBefunb  gelangt  mm  Gborpp  ju  ber  ©iblufefolgerung, 
bnß,  wöbrenb  bie  anbem  Segierungen  ©emenge  oon  jweierlei  ©ubfianjen 
bnrftellen,  bie  Cegierungen  ber  erften  Kategorie,  aIfo  uon  0 bis  34,5 
3intgebalt,  homogene  Krpftallaggregnte  finb,  oufgebaut  ou?  ben  KrpftaHen 
einer  ifomorpben  3?eibe  mit  bem  gelegenen  Kupfer  al§  bem  einen  Gnb» 
gliebe  unb  ber  Kupfer*3inl»®erbinbung  alS  bem  anbern.  !ltorau§rttbH''b  <o>rb 
biefe  ißebauptung  SBiberfprueb  pnben,  ba  bie  Übereinftimmung  ber  Wo» 
Icfulororbnung  für  beibe  Gnbglieber  ber  IReibe  nid)t  naebgewiejen  ift.  Tie 
Cegierungen  oon  böberem  Sinfgcbalte  erflört  Cbarpb  «lio  mir  für  ©emenge, 
unb  jwar  würben  bie  jwifiben  34,5  unb  67,3  ”/o  entbaltenben  Ce» 
gierungen  ©emenge  be§  idjmiebbaren  ®eftanbteile§  Cu,  Zn  mit  bem  barten 
unb  fpröben  IBcftanbteile  Cu  Zn,  fein,  wobei  nach  ben  oerfd)iebenen  föJengen» 
Derböltniffen  bie  Gigenfibaften  fiib  mehr  ober  weniger  benen  ber  einen 
ober  onbern  beftimmten  (bemifibcn  Tierbinbung  nöbem  werben;  bie  Cegie» 
ningen  oon  met)r  qIS  67,3  3infgebnlt  aber  wären  olS  ©emenge  ber 
93etbinbung  Cu  Zn,  mit  gebiegenem  3mf  aufjufaffen. 

10.  (5tfeit>9lttfel«gf0tcrun0cji. 

3Jadi  bem  S?orgaiige  gfranfreicb?  bat  amb  ber  Teutidje  Sferein  jur 
fförbening  beS  ©ewerbefleibeS  einen  ©onberauSfibub  mit  ber  ißrüfung  ber 
Gifenkgienmgen  beauftrogt.  Ter  oierte  iöeri^t  beSfelben,  erftattet  oon 
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iProf.  SJubcIoff  im  2.  £ieft  1896  ber  SBcrbanblungen  gcitünnten  S?cr* 
tinä,  banbelt  nun  non  ben  6ijen*'3Ji(feI=2e9ierun8en.  2)er  ®ericbt  bc» 
banbdt  nur  btn  ecjtcn  Stil  einer  noch  ni(^t  ooQcnbeten,  umfaijenbcrn  Unter* 
futbung;  uor  allem  fteben  bie  jo  febr  toid)tigen  3)Utteilungen  über  bie 
oerjcbiebenen  inbujtriellen  Sennenbungen  ber  Cegierung  noch  Quä;  mir 
halten  aber  aud)  biejen  erften  Seil  für  micbtig  genug,  um  barauä  einige^ 
über  ba4  für  ben  Caien  micbtigjte  Aogitel,  biej^eftigfeitSprüjungen 
ber  @ijen»9iidel=2egieningen , hier  mieberjugeben.  25iefelben  mürben  in 
bet  Äöniglid)  breuBÜd)en  mecbaniitb*te(bnij(ben  Setjud)8anftalt  angeftellt  unb 
maren  3ug*,  S)tud*,  Stand)*  unb  Stberprüfungen 

Sei  ben  Suguerjueben  ift  bejügli^  beS  ^auptmenbepunfteS  ber 
ßigenfcbüjtSabänberungen  allerbingä  eine  SDiffetenj  erfannt  motben,  inbem 
bie  bon  gemijjen  Spannungänerbältnijjen  abhängige  geftigfeit,  mel(bc  mit 
junebmenbem  Sidelgebalte  (oom  reinen  (Sijen  an)  mücbft,  ihr  Slanmum 
nid)t  erft,  mie  ju  ermatten  mar,  bei  16 "/o,  fonbern  jdbon  bei  etroa 
10  “/o  'IJidelgebalt  erreiebt.  Sei  meiter  fleigenbem  DJidelgebalte  nimmt 
bie  gejligfeit  bebeutenb  ab  bis  jut  Segierung  bon  30  "/o  'llidelgebalt,  allem 
Slnjebeine  nach  einem  SJenbepunfte  jineiter  Otbnung;  bon  ba  an  nimmt 
menigjtenS  bie  Stud)jpannung  miebet  ju  bis  ju  einem  meitern  jold)en 
ailenbepuntte  bei  60  % 9tidelgebalt.  dagegen  tritt  ber  ^auptroenbe* 
punft  bei  einer  Segierung  non  16%  5Jidelgebalt  auffällig  beroor  bei  ben 
Srüfungen  bet  Srucbbcbnung,  inbem  biefe  anfänglich  (non  im  ÜJJittel  25®/,) 
mit  mnd)jenbem  Diidelgebalte  finft  unb  bei  16“/«  Diidel  faft  gleich  Süll 
mirb,  um  non  b«!  un  mieber  ju  fteigen  bis  ju  bem  bei  60%  Sidel 
liegenben  fflkrimum  (35%),  non  bem  auS  fie  abermals  abnimml.  ®aS 
reine  'Itidel  bepht  bei  nabeju  gleich  großer  Srucbfeftigteit  mit  bem  reinen 
(rifen  nur  etma  60“/«  ber  non  gemiffen  Spannungen  obbangigen  heftig* 
teil  unb  50“/„  bet  'Ecbubatfeit  beS  netfcbmol jenen  6ifenS.  Oiacbbem  in 
ben  Regierungen  bie  urfprünglicben  Seftigleiten  bei  inacbfenbcm  'IJidel* 
gebalte  erft  übertroffen  morben  maren,  mürben  fie  in  ben  Segietungen 
mit  20  bis  28"/«  'ilidelgebalt  miebet  eneicbt.  GS  lommt  aljo  ber  ut* 
fptünglicben  ©ebnbarfeit,  nacbbem  biefelbe  bei  16%  Diidel  faft  ner* 
fcbmunben  mar,  biefenige  ber  etmaS  meniget  als  60“/«  SJidel  entbattenben 
Regierung  gleich. 

Seutlicber  traten  in  ihrer  Übereinftimmung  bei  ben  anbem  mecba* 
nifcben  Stufungen  bie  jcbon  genannten  SRenbepuntte  beroor.  Sei  ben 
^tudoerfucben  ergaben  bie  beobachteten  Cuetfcbgrenjen  unb  ^öbenoermin* 
berungen,  baß  mit  bis  ju  16“/«  ftcigenbem  9iidelgebalte  au(b  bie  ®tud* 
feftigfeit  mücbft,  bie  gormünberungSfäbigteit  bagegen  abnimmt,  mobei  ficb 
beibe  ©röben  faft  proportional  jum  Oiidelgeballe  änbern.  Steigerl  man 
bann  ben  8lidelgebalt  meiter,  fo  oerringert  ficb  bie  feftigfeit  junäcbft  miebet 


' Oibnliibe  UnterliKbuiigen  bot  Stofeflor  Siibeloff  angeftellt  über 
ben  ffiinflufe  ber  ilälte  auf  baS  Söerbalten  oerfebiebenct  ßifen*  unb 
©toblforten.  Sögt.  ®.  13. 
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lernet! , erreid)t  it^on  bei  30  “/o  'Jlicfclge^alt  ben  miprünflltt^eii  Ül'ert  unb 
jinft  Qudfi  baniieb  longjam  toeitet , io  bng  bei  94  % DJicfelgebolt  bie 
geftigteit  nur  nodj  bie  ^lölfte  betjenigen  be6  reinen  ^ijen§  beträgt;  in 
ber  98projentigen  DJidellegierung  jebod)  inurbe  fic  inieber  ein  wenig  ge» 
waebien  gefunben.  $ie  gornwcränbcrungSiäbigfcit  (^öbenoerminberung) 
unter  ®rucf  fteigt  .öon  bem  in  ber  lUprojentigen  'Jiitfellegientng  ein« 
getretenen  liJinimum  bei  weiterem  ÜJictel^ufa^e  bi§  jur  30pro5cntigcn 
Regierung,  fällt  bann  wieberum  bi«  jum  Düdelgebalte  Don  60%,  er« 
reicht  aber  in  ber  98projentigen  Segierung  wieber  ungefähr  benfelben  SäJert 
wie  in  ber  30projentigen. 

?lu(b  bei  ben  StouebDerfmben , bie  im  allgemeinen  jeigten,  bafe  bei 
gleicher  ©efamtfcblagarbeit  bie  0d)läge  mit  bet  größten  fpecififd)en  ®r« 
bciiaieiftung  ilets  bie  größten  giormänbeningen  lieferten,  war  ju  erfennen, 
büß  bie  Sormänberungäfäbigfeit  mit  waebfenbem  3!idelgebalte  bi§  jut 
16%  DJidel  entballenben  Segietung  ftnft,  bann  bei  30%  31idel  wieber 
ungefähr  ebenfo  groß  wie  beim  reinen  Gifen,  bei  60%  9!idelgebalt  etwas 
geringer,  aber  bei  98%  Dlidel  abermals  bet  urfprünglicben  faft  gleich 
ift.  Unter  wieberbolten  Schlägen  gleichet  ?lrbeit§Ieiftung  nimmt  bie  5orm« 
onberungSfähigfeit  bei  ben  Regierungen  mit  bi§  }u  16%  fteigenbem  9iidel« 
gehalt  um  fo  mehr  ab,  je  näher  let;teret  an  16%  ift,  unb  bieftr  'Jlb* 
nähme  entfpricht  eine  allmähliche  Ginbufec  an  Schmiebbarfeit  in  faltem 
3uftanbe. 

?luch  bei  ben  Stheröcrfu^en  äufeerte  fich  ber  Ginfluft  beS  92idelgehalle§ 
auf  bie  $d)erfeftigteit  in  noheju  berielben,  jeboch  fehr  nbgefchwächten  UBeife 
wie  bei  ben  ®rudoetfuchen  auf  bie  Cuetfehgtenje. 

11.  «aiterftoffgettitnnung  hurt^  bas  Stnbef^e  iRuftbtrflfiffigiutßd* 

bcrfahren. 

Seit  Sahrjehnten  bemühen  fid;  GSelehrte  unb  ‘Xechniter  um  'Äuffin« 
billig  eine?  töerfahrenS,  nach  welchem  ber  Sauerftoff  billiget  htrgfft'lU 
werben  fönnte,  alS  e§  feilher  möglid)  war.  ?Im  älteften  unb  belannteften 
finb  bie  in  biefer  Dlidjtung  angefteüten  53erfuche  Scffie  be  IDlotapS;  aber 
auch  bie  auä  neuerer  3tii  h^rrührenben  Ißerfuche  finben  unfere  fiejer  in 
Berfchiebenen  Sahrgängeti  biefeS  SBucheS  futj  befchricben.  3n  bem  Sinne 
erfolgreich,  ba&  fie  ben  Sauerftoff  in  großen  Dllengen  gefunbheitlichen  unb 
inbuftriellen  3'Deden  bienftbac  gemacht  hotten,  waten  fie  alle  nicht;  neuer« 
bingS  aber  fcheint  e§,  als  ob  mit  ber  uon  'lltof.  Sinbe  jur  Sßerpffigung 
bet  Ruft  hcrgeftellten  fDJaichinc,  beren  Ginrichtung  unb  IBirfuiigSweife  wir 
S.  2 befchrieben  haben,  bie  Röfung  beS  lf.'roblemS  gelungen  ift,  ohne  bah 
bet  ^erfteller  fclbft  biefen  3>actf  bobei  irgenbwie  im  9luge  gehobt  hätte. 
Hßir  entnehmen  einem  barüber  oeröffentliehten , eingehenbem  „Hedhnifchcit 
löriefe"  bie  nad)folgenben  Ginjclheiten  *. 


‘ Seitage  jur  HJlünihnter  SÜIgemfinen  3f'tung  1897,  Dir.  18. 
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S5ic  plfige  2uft  ffeflt  au[äiigUc^  eine  hübe,  milchige  glüjfigfeit  bar. 
$ie  Trübung  ift  ober  auSfc^Iiefelic^  auf  bariu  entljoltene  flüffige  l?o^len= 
fäurc  jurücfjufiUjren,  bie  bei  ber  Temperatur  bdu  — 191“  nid)t  flujfig  fein 
(aun.  SBirb  biefe  pfiffige  ilo^lenföurc  abpttriert,  ma§  fid^  mit  Scit^tig» 
feit  beroertftelligen  Ifipt,  fo  tropft  bie  reine,  flüffige  2uft  oI§  eine  flare,  ^ell= 
blaue  glüfpgfeit  ob.  ®ap  tro^  i^re§  gemaltigen  Temperaturunterfdjiebä 
gegen  bie  Umgebung  fid^  bie  IBerpiidfitigung  ber  pfiffigen  2uft  fo  ucrbältniS» 
möpig  langfam  bofljiept,  pnbet  feine  nope  liegenbe  ßrflfirung  barin,  bap 
bie  Ißerbompfung  ber  obern  ©cpiiptcn  immer  »ieber  neue  fffilte  erjeugt, 
mcldpe  bn§  fjlüffigbleiben  ber  untern  ©cpicpten  oerlnngcrt. 

@ine  pöipft  merfroürbige  Grfepeinung  beim  Serpüjfigen  ber  atmojpl)ä* 
rifdpen  2uft  toar  nun  bie:  bop  bie  flüffige  2uft  eine  roefentliip 
anbere  äufammenfepuug  bejap  als  bie  atmofppärifd)e. 
SBöprenb  in  lepterer  ber  ©tidftop  fibermiegt  unb  erp  auf  4 Teile  ©tid» 
ftop  1 Teil  ©auerftop  fommt,  finb  in  ber  pfiffigen  2uft  auf  1 Teil 
©tidftoff  2 Teile  ©auerftoff  oorpanben.  ®er  @runb  baoon  liegt 
teils  in  bem  llmftanbe,  bap  ber  Stidfloff  fid)  fcpmieriger  »erpüffigt  alS 
ber  ©auerftop,  teils  barin,  bop  erftcrer  fiep,  olS  bei  niebrigerer  Tempe= 
rotur  fiebenb,  als  bie  Temperatur  beS  ©ouerftops  beträgt,  eper  auS  bem 
pfiffigen  2uftgcmifdp  beim  ilerbampfen  oerpüffigt  als  lepterer.  TiaS  flüf* 
fige  2uftgemif(p  erfäprt  beSpalb  in  febem  iilugeublid  feiner  Ißerbampfung 
eine  r e I a t i o e Sauerpopjunapme.  iDian  fann  fogar  biefen  Umpanb 
unter  gepöriger  ®enfipung  ber  niebrigem  ©iebetemperatur  beS  ©tidpops 
gefdjidt  oeirocnben,  um  ben  ©tidftop  ganj  abjufipeiben  unb  fo  reinen  ©auer- 
poP  perjufteHen.  ®on  ber  Tpatfadpe,  bap  bie  anfänglidp  getoonnene,  mild)ig 
trübe  fjlüffigfeit  bereits  erpeblid)  mepr  ©auerftop  entpött  als  atmofppörifepe 
2uft,  fann  man  fiep  leidpt  burdp  ben  betannten  ®erfu(p  mit  einem  glim* 
menben  ^loljfpon  Dieepnung  geben:  ein  folcper  enljünbet  fidp  in  reinem 
©auerpoffgaS  aufS  neue,  er  tput  ganj  baSfelbe,  loenn  man  ipn  über  ein 
®eföp  mit  pfiffiger  2uft  pölt. 

$ie  bargelegte  merlroürbige  Sigenfdpaft  ber  pfiffigen  2uft  ift  e§  nun, 
auf  melcpe  bie  gröpten  Hoffnungen  ju  fepen  finb.  911S  baS  2inbefdje 
®erfapren  suerft  befannt  mürbe,  glaubte  man  feine  ®ebeutung  in  einer 
billigem  Pälteerjeugung  gegeben.  5fidpt  blop  jur  giSbercitung , fonbern 
auep  für  japlrei^e  ^emifepe  unb  teipnifcpe  iprojeffe  mirb  peute  flälte  beuupt, 
ganj  obgefepen  oon  ber  ©inffiprung  Oon  fiältebfen,  roomit  jur  9lbfiiplung 
uon  SBopnräumen  in  peipen  ©ommern  in  'Jlmerita  ein  oerpeipungSootlcr 
91nfang  gcmaipt  morben  ift.  9lbct  biefe  Hopnungen  auf  pope  5Jüpli(pfeit 
ber  erpnbung  roerben  überpügclt  burip  bie  9luSficpt  auf  HtrPtHung  billigen 
©ouerftops  unb  noip  billigerer,  fepr  fouerftopreiiper  2upgemifdpe. 

SS  ip  an  biefer  ©teile  fepon  bie  fRebe  gemefen  oon  ber  modpfenbeii 
inbuftrieflen  ülnmenbung  beS  ©auerpopS,  teils  in  feiner  urfprfinglicpen 
fjorm,  teils  als  Cjon,  b.  p.  in  einer  burtp  eleftrifepe  ®epanblung  ber 
atmofppärifipen  2uft  peroorgerufenen  ^orm,  in  ber  er  eine  gefteigerte  epc= 
mifdje  Tpätigfeit  entfaltet.  6S  brouipt  nur  on  biefe  japireiepen,  fdpon  Dor- 
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l&anbenen  ^Inreenbungcn  «innert  }u  werben,  um  bie  SBicbligfeit  einer  ®er« 
biliigung  be§  Sauerftotfä  flarjulegen.  t^ür  eine  gro^e  'ilnja^l  bon  iU[o)e(ien 
miiiien  mir  unS  aber  fort  unb  fort  ber  fo  ftarfen  tffcrbünnung  be§  oauer* 
ftüp,  mie  fie  in  ber  aimofpf)ärii(^en  2uft  gegeben  ift,  bebienen,  meil  feine 
Slnroenbung  in  befferer  unb  fonjentrierter  ©eflalt  ju  foftfpielig  märe.  So 
Piel  prottifcbe  93orf(blQge  in  ben  lebten  Sauren  gemadf)t  roorben  finb, 
Sauerftoff  etwa  baburtfi  billig  )u  bereiten,  bab  man  bie  DJlineralien,  auä 
benen  man  ibn  gcminnt,  mie  baS  manganfaurc  flfatron,  burcb  €inmirfung 
eines  beiden  SuftftromS  regeneriert  unb  fo  einen  Kreislauf  b(cftellt,  ober 
baburd),  bag  man  unter  ^Inmenbung  non  S^pnamomafebinen  ÜBaffer  bur4 
ben  galDonifcben  Strom  in  feine  ®cftanbteile  Sauerftoff  unb  'JBafferftoff  jer* 
legen  läßt : eS  ermieS  ficb  botb  alles  für  ben  fDJafjenoerbraueb  oon  Sauerftoff 
in  ber  d)emif(ben  fjabrifation  für  aOju  foftfpielig,  unb  fo  blieb  bie  93ermen* 
bung  bon  Sauerftoff  ober  Ojon  auf  oerbältniSmäbig  wenige  f^ülle  befd)ränft. 

$aS  wirb  nun  burdj  baS  Cinbefdbe  Slerfabren  aller  SorauSfubt  nach 
febr  halb  aiiberS  werben,  fiinbe  glaubt  mit  einer  Ufferbefraftftunbe,  b.  b- 
für  einen  ®etrag  oon  bö(bftenS  10  iflfennig,  5 m*  2uft  oetpffigeu  ju 
fonnen.  ®ie  wieber  oerflüd)tigte,  »erbefferte  2uftmijd)ung  fönnte  in  einem 
©afometer  gefammelt  unb  auf  Stablflofcben  gezogen,  ober  auch  unmittelbar 
Derwenbet  Werben,  unb  eS  ift  mit  einiger  Siiberbeit  PoranSjufeben , bab 
baS  ©aS  für  Biele  db^wifebe  iprojeffe  fid)  bei  bem  billigen  ^erftellungSpreiS 
als  febr  nüblieb  unb  anwenbbar  ermeifen  wirb.  6S  ift  barum  febr  mobl  }u 
Derfteben,  bafe  bie  (bemifdjen  gabrifen  ber  fJieuerung  bereits  bob‘ä  3n- 
tereffe  juwenben.  (©egenwürtig  loftet  bie  SüHung  einet  1000  l Sauerftoff 
— baS  ©aS  unter  gcwöbnlidbem  2uftbmcf  gebaebt  — entbaltenben  ftöb» 
knien  Söombc  10  fütarf;  in  ber  iöombe  befinbet  ficb  boS  ©aS  unter 
einem  2:tude  oon  runb  100  ?ltmofpbären.  itgl.  S.  103.) 

Slocb  no(b  in  einem  anbern  wiibtigen  ißunfte  wirb  flüffige  2uft  fub 
üufeerft  nü^li^  ermeifen,  nämliib  jur  ®erbeffetung  bet  2uft  in  SBobn* 
unb  .(franfenjimmem.  SBenn  1 l flüffiget  2uft,  welches  annobemb  1 m* 
atmofpbärifcber  2uft  bei  gewöbnlicbem  ^rud  entfpriebt,  ficb  für  wenige 
'4ifennig  berftellcn  löfet,  bann  ift  bie  ©infübrung  eines  fauerftoffreicben 
2nftgemifcbeS , inbem  man  eine  entfpredjenbe  üllenge  flüffiger  2uft  einfad) 
uerbunften  lägt,  neben  ihrer  IBiüigfeit  eine  witffamere  unb  rationellere  2uft< 
oerbefferung , als  fie  irgenb  ein  anbereS  betannteS  2uftoetbefferungS»  ober 
IHäucberungSmittel  unS  bietet,  ©nblicb  ift  nicht  aufeet  iöetracbt  ju  taffen, 
welcher  Segen  auS  biefem  fauerftoffreicben  2uftgemifcb  für  2ungenfranfc 
unb  an  91temnot  2eibenbe  entfprießen  fann,  benen  nun  allgemein  jugönglicb 
wirb,  waS  bisher  nur  mit  febweten  Ifoften  )u  befebaffen  war. 

12.  ä^eleui^titnggttiefen. 

Sie  5tage  nadh  ber  boltfommenften  58eleu4tungSart  ift  immer  noch 
eine  offene.  SlBenit  in  bem  f?ampfc  jwifeben  ©aSlicbt  unb  eleltrifcbem  2icbt 
oom  @aSglühlid)t  beute  5ugcgeben  werben  inu^,  bafe  eS  bie  preis- 
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iDÜrbigftt  iöcteuc^hing  ift  für  grofec  unb  mittelgrojic  geftblolicne  3iäumc, 
fo  ift  ba§  elcftrijd)e  3}ogenIi(^t  immer  no(^  bo4  geeignetfte  für  freie 
ifJIä^c,  SBerft*  unb  §afenmilngen,  Söaf)n^öfe  u.  f.  w. ; bn§  eleftrifd)e 
@Iü bliebt  für  ben  fleinen  Söeborf  miife  gegenüber  bem  Siebt  ber  oii^cr= 
orbentlieb  DereoUfommneten  tpetroleumlompen  alä  fiupuSliebt  bejeiebnet  «erben ; 
tro^bem  fiebern  ibm  feine  unleugbaren  bbö'fi'iftbf”  SSorjüge  neben  @a§  unb 
5f3etrolenm  bauemben  SBeftnnb.  $ie  jejt  febon  febr  große  9?erbreitung  be4 
®a§glübli<bt8  mürbe  ober  geroiß  noeb  eine  Biel  bebeutenbere  fein,  roenn  ber 
31ucrflrumpf,  flott  burdb  ba§  nießt  febermonn  jur  Ißerfügung  ftebenbe  SeueblgnS, 
oueb  bureb  bo8  Bergafte,  roeit  bittigerc  ifjetroleum  jum  ©lüben  unb  Seuebten 
gebraebt  «erben  fönnte. 

Um  bie  Söfung  biefeS  ifjroblemä  ift  unfere  iPeleuebtung-teebnit  feit 
3abren  bemüht.  ®ie  ©ebroierigfeit  liegt  nitßt  in  ber  SSergafung  be8 
S|}etroleum8,  bie  f^on  löngft  praftifebe  IBerroenbung  311  ^ei33«eefen  ßnbet, 
fonbem  in  ber  Bollftönbigen  unb  barum  rußfreien  iterbrennung  be8  er» 
boltenen  ®ofe8,  roie  fie  befanntlicb  im  Söunfenbrenner  für  Seu^tgaS  ftalt« 
ßnbet.  ®ie  löemübungen  b<>6«t'  o"  J>®t>  ©teilen  3uglei^  3um  er» 
roünfibten  3iflt  0tfübrt : feit  fur3em  bringt  in  Sföien  bie  ^irmn  ® i t m 0 r, 
in  löerlin  bie  ®efellfcbaft  e t e 0 r eine  ip  e t r 0 1 e u m g 1 ü b l a m p e in  ben 
^anbel.  ®er  beiben  Campen  3U  ®runbe  liegenbe  ®ebanfe  ift  ber  gleiibe ; 
mir  bringen  barum  nur  Söefcbreibung  unb  3lbbilbung  ber  Weteor»Campe 
non  roeliber  bie  anbere,  außer  in  einigen  ßinselbeiten  betreff8  2uft3ufübrung 
u.  f.  ro.,  bouptfä^liib  bur(b  eine  eigenartige  gönn  be8  ®lübftnimpf8  abroeitbt. 

®ie  ®odbtröbre  B mit  bem  5iemlicb  langen,  ber  innern  Cuft3ufübrung 
bienenben  ©tblij  0 ift  in  einem  geräumigen,  oon  sablreiiben  2uftlö«bern 
burebbroebenen  IBrennertorbe  K angebro^t.  3m  3nnern  be8  ®ocbtrobre8 
beßnbet  fub  on  beßen  fDlünbung  ein  röhrenförmiger,  unten  offener  6in» 
faj  L;  biefe  iRöbre  buribbobrt  3unä(bfl  bie  IBrennerfcbeibe  S unb  trägt 
fobann  einen  etroaS  roeitem,  burcblöcbertcn  cplinbrifdben  3lnfab  M,  ber  norf) 
oben  bureb  maffioe  ißrennerfebeibe  s'  abgefcbloffen  roirb.  33on  außen 
roirb  bo8  ®ocbtrobr  B Bon  3«ei  Sörennertappen  A unb  a umgeben,  non 
benen  bie  äußere  a oon  5ablreid)en  Cöcbeni  burebbobrt  ift. 

®er  iPorgang  beim  3ln3Ünben  ber  Campe  ift  nun  folgenber : ilJaeb  6nt» 
flammung  be8  ®o(bte8  entftebt  3unä(bft  bei  f eine  Heine  glamme,  bie 
naeb  Verlauf  Bon  etroa  einer  fDlinute  ben  obern  Seil  bc8  ®ocbtrobre8  B 
fo  ftarf  erwärmt,  baß  eine  genügenbe  ©ntroieflung  oon  tpetroleumbampf 
ffattfinbet.  ®rebt  man  bie  glömme  böb^r»  )o  ^irb  ein  Icbbafter  3ug 
im  ßplinber  Z er3eugt.  ®ie  glömme  roirb  bobei  geroiffermaßen  00m 
®o(btenbe  abgeriffen,  unb  erft  in  ber  §öbe  be8  bureßbobtten  !Robrflu^en8  M 
finbet  3toif(ben  bem  ifSetroleumbampf  unb  ber  bureb  A unb  M bi«burcb» 
ftrömenben,  foroie  ber  bei  A Borbeiftrömenben  Cuft  eine  berartige  füJi» 
febung  ftatt,  baß  bo§  ®ampfluftgemifib  mit  entleuebteter  glömme  oer» 
brennt.  ®ureb  bie  3lrt  ber  Cuftsufübrung  mittels  ber  ffappen  A unb  a 

‘ 3«itf<b'^ift  für  ®eleu(btung8roefen  1897,  Dir.  3,  ®.  25. 
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’ v'p  l’oiDie  be§  burd^bo^rtcn  ©iu^cnS 

I ! M roirb  gleicb5eiti0  ber  ^rlamnic 

j T I P eine  für  bie  ©rbifung  bc§ 

/ \ j I Ölübförperä  G paffenbe  ©eftalt 

/ ß \ { gegeben.  $er  ©lübförper  ifl  an 

/ \ I einem  ©algen  aufgebongt,  unb 

j t s \ 1'*’^  unteres  6nbc  liegt  an  ber 

/.,/  f i 53rennerfappe  a an. 

/ 1 ■ d/''  \ \ ‘,\\  ^ Unmittelbar  am  untern  ®0(bt= 

i;  Si'r  ' 1 \ enbe  felbfl  finbet  nur  eine  unooll» 

[ ' _ I F j|  \ ftänbige  58crbrcnnung  ftatt,  aber 

I j I Ü bie  flcine,  burd)  bie  SBerbren* 

'•1  vV  '.A''  ' Ä «/  nungSluft  im  Sunern  beS  $o(bl* 

i 1 j ; robteS  genährte  fyiamme  genügt, 

■ ^ "7~  $ocbtrobr  beftänbig  beiß 

' ! ^ 'tFI*  V>  .!  J*'  erbalten , fo  ba^  eine  fort= 

W-P/W\  1 ’ii  bauernbe  SBergafung  im  obern 

I t\^  $ocbtenbe  ftattfinbet  unb  baß 

'y'J  Ä_  n anbnuernb  geniigenb  ®a§  jur 

4—^  fl|  Ll!v  H I i-  ©peifung  ber  £>auptflamme  F 

H ■>'  '«  S geliefert  wirb. 

“r  .0^  O SB  I auffallenb  ift  ber 

' V M 8 w F bob«  ^^'’b'inber,  ber  nad)  oben  eG 

X H l'  S ^ oerjüngt  ift,  wobnrd)  ein 

V,  h9  ■“  (f  H r j „forciertet  3ug",  tt)ie  er  jur  Doll» 

l ^ ^ I flänbigen  llerbrennung  beS  f)}e= 

«B — — — troIeumbampfeS  ctforbetlitb  ift, 

erzeugt  roirb.  'StaS  Slnjünben  ber 
/'■  Slomme  bei  f roirb  bureb  eine 

©atferie-J&ebeootriibtung  erleid)» 
» /.  y>  tert,  bnrdb  roel^e  ©alleric  famt 

’ ' ßolinbcr  unb  Ölübförper  »om 

!8rcnnerlorbe  obgeboben  roerben. 
gig.  27.  ptitouum.siüiiiampe.  3)ie  ftanbbabung  gef^iebt  ber» 

artig,  ba&  man  nneb  ?lnjünbcn  ber 
flamme  bei  f bie  roeifee  5larome  miSglid)ft  tief  einfteUt,  fo  bab  biefe  anf 
feinen  fJaH  ben  ©lübförpet  berührt,  'llncb  ctroa  ein  bis  jroei  DJlinuten 
brtl)t  man  ben  ®o(bt  mäftig  febneti  hoch,  bis  bie  roeifee  glamme  unten 
öeriebroinbet  — ?lnru6en  bcS  ©lübtörperS  fd)abet  hierbei  nidbtS  — , bann 
ftbranbt  man  bie  öinmme  roieber  etroaS  niebriger,  bis  ber  ©trnmpf  matt 


27.  9ettoUum*®lüI)Iampe. 


glüht  unb  unten  eine  blnnc  glammc  fitbtbar  roirb.  ^Jnnmebr  fann  mon 
bnrd)  geringes  flöhet-  ober  2icferf(braubcn  beS  SorbteS  bnS  ©lüben  beS 
©trumpfcS  regulieren.  Sei  ju  hoher  Stellung  ber  fflamme  erfebeinen  SRufe» 
fleden  am  ©trumpf,  bie  beim  3;iefcrfd)rauben  rafd)  roieber  oerfebroinben. 
©S  empfiehlt  fid),  beu  ©trumpf  anfangs  matt  Icuibten  ju  laffen,  ba  ber* 
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jelbc  nad^  furjer  3«>t  öo"  geller  leuchtet.  $o§  Sluslöfc^en  geft^iefjt 
nad^Ijcr  butd^  Dliebecjcbroubcn  be§  $0(^tcs 

$en  weitfrn  9lii§fübrungen  unfereä  ®croä^r§mflnnc§  entnehmen  wir 
nodf)  bic  no(^folgenbc , nuf  bic  Söcrlinet  5|}reiBOerpItniiie  gegriinbctc  3"’ 
fommenftcHung  ber  SetriebSfoften  ber  oerje^iebfnen  18cltu(^tung4Qrlfn.  Um 
bit  Jabede  ben  eigenen  S3erpllniijen  cinjupafien , braud^en  unierc  Sefer 
in  bie  Ieergelaf)enen  ftinmmem  ( ) Dem  ©palte  4,  5 unb  G nur  bic 

om  Crt  ^errj(^enben  ®a§»  unb  i^cttoleumpreiie  — 4 — unb  bic  au§  i^incn 
fu^  ergebenben  Sluberungen  — 5 unb  6 — einjiifejicn : 


iBetriebfifoftdi  pro  Stimbc 

9trt  ber  SjicrbraiKt»  SlnbcitepreiS  be§ 

%c(eud)tuna.  2.^  pro  Stunbe.  9?ctriebömiUelö  pro  ,,  , , für  lö^efner» 

«1  j j öinlieiltn. 


Glcftr.  ^Bogcnlictt 

li>UO 

800  SDott 

itiloioatt.etbc.  G0( 

) « ( 

)iy.  0,64  ( 

)/r. 

(Slettr.  . 

10 

50  , 

m • 

60( 

) . 3 ( 

) . 3,0  ( 

). 

Wrganbbrenner 

32 

2.)0  au« 

i«( 

) . 4 ( 

) . 2.0  ( 

) .. 

Sipnittbremter  . . 

16 

180  , 

18( 

) . ; ä.o  ( 

) . 2.6  ( 

) . 

20'"  '^Utrofeum* 
brenner  . . . 

SO 

0,100  i 

aitec 

20  ( 

) . 2.0  ( 

) . 1.0-  ( 

). 

Oaäglüpltilbt  . . 

60 

100  ..  1 

uP 

16( 

) . 1.6  ( 

) , 0,68  ( 

)■• 

^etroUumglfi^Iic^t 

64<  0.065  • ! 

12iter 

20  ( 

) . U ( 

) » 0.275( 

). 

©elbftöerflänblicb  et^öf)fn  f'd)  b'f  abfulutcn  SöetriebSfoftcu  {©palte  5) 
bei  @a§*  unb  ißettoleumglüblidljt  um  beu  auf  eine  ©tunbe  cntfaDenbcii 
SBctbraiub  an  ®lüt)ftrümpfen. 

9lbcr  au^  o^nc  «'ne§  feften  ®Iü^törpcr§  fc^cint  bal 

ißetroteunilid^t  im  ftanbe  ju  feiu,  erfolgreid)  iu  ben  ffampf  mit  bem  elcf» 
trifil)en  unb  bem  @a?glüf)lid^t  einjutietcn , mic  c§  ba§  5petr oleum» 
@ I a n j I i ^ t beS  3ngenieur§  3 u 1 i u § © (^  ü I f e in  SBerlin  bemeift.  3}ie 
neue  Sampc  eignet  fid^  nic^t  nur  jur  SBeleucfitung  gefe^loffener  Sioume 
fonbem  ift  nud)  im  gteien  mit  SSorteil  5U  bectoenben,  ba  fie  für  folc^c 
f^alle  gegen  Sföinb  unb  Siegen  gej(f)ü^t  ift.  ®ie  5p^prUaIif^'ted)nif(()c 
9ieidb§anftalt  bat  i^r  Urteil  bal)in  abgegeben,  ba&  biefelbe  eine  Sicbtftärfe 
Don  140  ^efnerlampen  bei  einem  ijictroieumberbrniuf)  non  164  g pro 
©tunbe  aufroeift.  ®ie  Pampe  wirft  il)r  uollfommen  weifteS  Pitbt,  wie  bie 
©aS'StcgeneratiBlampen benen  fie  autb  nndl)  umftebenber  Slbbilbung  feljr 
öbnelt,  ebne  ©dbatten  nadb  unten.  3brc  SBartung  ift  eine  einfndbc,  ba 
fie  Weber  ®odbt  noch  Splinber  nötig  bat. 

Gine  minber  tief  eingreifenbe  Sleuerung  in  ber  ipctroleumbcleucbtung 
bat  The  Crown  Oil  and  Burner  Company  in  iJUttäburg,  beren  ©cneral» 
uertretung  für  Guropa  ber  girma  @.  iDlaper  «.t  Go.  in  ©tuttgart  über» 
tragen  ift,  in  ben  Jyanbel  gebrad)t  in  ©eftnlt  ibreS  fironenbrennerS  mit 
„©teinbo^t".  ®ie  iDloffe  beS  ©teinboebts  beftebt  nu§  SlSbeftmebl,  ba§ 
mit  feinem  ^loljmebl  oermengt,  geformt  unb  bei  1000 " ^i^c  gebrannt 
wirb.  ®er  2)ocbt  nufjt  fitb  beim  ©ebrnueb  ni(bt  ab;  fclbft  nn^  einer 

■ 3obtb.  ber  SlaturW.  II,  17;  IV,  31;  V,  38;  Vll.  43. 
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^tobe  Bon  1000  '-örennitmibm  fjot 
fic^  bie  äufeerft  rubig  brenntnbe,  locifec 
flamme,  bie  man  foroobt  als  ftugeU 
tote  aii(b  als  ©pijflamme  brennen 
laiicn  fnnn,  ni(bt  oeränbert,  jonbern 
fletS  in  gleicbmöfeiger  ©tärfe  erbalten. 
Stufeer  mmuben  anbem  SBorteilen  toirb 
bei  93rennern  mit  bem  neuen  S5o(bt 
gegenüber  )old)en  mit  SBaummoIlbotbt 
eine  ipetroleumerfpamis  Bon  etmn 
20  "/o  er5ielt.  ®ic  ®urcbjüge  unb 
innem  SBrennerteile  bleiben  BoDitönbig 
rein ; meber  ^oebtabfölle  noeb  jonftige 
ffobienteile  ober  ©tbmu^  fönnen  ficb 
in  bem  Jnnern  beS  SBrennerS  anfam- 
mein,  unb  iebe  Bon  foicben  9Iniamm> 
lungen  etioa  berrübrenbe  ^pploiionS* 
gefabr  ift  habet  auSgef(bIof)en. 

13.  9}eue  ipeijs  unb 
St^tneljobliarate. 

tragbare  ‘Ittileum beij- 
Öfen.  ®ie  Berjebiebenen  in  ben 
Icjiten  3abten  bergeftellten  Öfen  neuer 
iJonftruftion  mit  feftem  getierungS* 
material  bienen  faft  anSnabmeloS  bem 
3roecf  einet  billigen,  gut  regulierbaren  '$nuerbeijung.  S)ie  oft  erforbet- 
liebe  febr  febnclle  grroärmung  non  SRäumen,  Bor  allem  Bon  f leinen  3iiB* 
mem,  geftatten  biefe  Öfen  niebt.  ^ier  treten  nun  bie  feit  einigen  Sabren 
mehr  unb  mehr  in  9lufnabme  gefommenen  tronSportoblen  ijjettoleumbeij» 
Öfen  ergnnjcnb  in  bie  fiütle;  für  fleinete  foinobl  für  anboltenbe 

tnie  norübergebenbe  (SriBormung,  genügenb,  finb  biefelben  nueb  für  größere 
3immer  jur  seitroeifen  mäßigen  grtonrmung  Borsüglicb  geeignet,  feitbem 
bureb  roeitgebenbfte  ®erbcfferungtn  bejügli^  ber  got'"  yei5quelle 
eine  rationelle  9luSnü^ung  beS  SrennftoffeS  unb  Bollftönbige  ©etu^lofig» 
feit  erjielt  morben  ift.  ®ie  girma  3.  ffirjebboni,  ®etlin,  eine  ber  erften, 
bie  fitb  mit  ber  fjabrifation  non  ifJetroleumfocb'  unb  '^eijapporaten  be- 
faßte, b“!  nun  eine  neue  gorm  beS  „UniBcrfal"'lBetroIeumofenS,  tnelebe 
an  bie  befannten  amerifanifeben  Öfen  erinnert,  b*rfl*l’ifßl-  6i"  91bjugS= 
robr  ift  bei  ben  Öfen  BoUftänbig  überflüffig,  ba  bie  Öfen  bei  richtiger 
IBebanblung  BöHig  gerucbloS  brennen.  IföoS  bie  innere  Einrichtung  beS 
Ofens  anlangt,  fo  finb  im  obem  Sleile  beS  äu&ern  WantelS,  tnelcber 
unten  mit  einem  genügenb  gro&en  'lluSfcbnitt  jur  2?ebienung  bet  :^*ei}' 
lampe  Berfebcn  ift,  jioei  Eplinbet  mittels  2raggriffen  in  fenfreebten  ©cblifen 
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mit  obcrn  magrcditen  9IuSIäufcrn  nac^  oben  bcrjd^ifb= 
unb  feftfteHbat  ongeorbnct.  $er  inntre  ßplinber  I)at 
unten  einen  mit  runbem  ?lu§jcbnitt  nerfe^enen  töoben, 
metc^r  fid^  auf  bem  SSrenner  bet  Jgieylampe  aujfe^t, 
fo  bap  bet  (Splinbet  bie  ©teile  be§  fonft  üblichen 
@lQ?cplinber3  oertritt.  $et  jmeite  föpUnbet  ift  baju 
beftimmt,  bie  birefte  §i^e  bom  äufeern  3KanteI  ob- 
jubolten.  ®ie  ^anb^obnng  be§  Ofen§  ift  eine  bnre^« 
aus  einfaebe,  ba  fiib  bie  inneni  ^plinber  bebufä  '}(n> 
jünbenS  unb  SüDenS  jomic  Steinigenä  beS  §tijofenS 
leidet  emporfdbieben  lafjen. 

®em  ©eftreben,  für  Solle,  in  benen  ba§  Seurfjt» 
goS  für  §ei5*  nnb  ffocbjmecfe  nid^t  jur  Verfügung 
ftebt,  tapporate  berjuftellen , in  benen  bureb  Sergofen 
oon  ©enjin  ober  äBeingeift  unb  ^injutreten  bon  atmo* 
)pb(irif(btt  fiuft  ju  ben  ©afen  ein  @a?gemif(b  oon 
® "jielt  wirb,  netbanfen  u.  o.  bie 

febon  bejebriebene  ©pirituSgebläfelampe  non  fiebmbetf 
& ©Jede*  unb  ber  brtbtlofc  ©enjinbrenner  oon  ©artbel*  ibr  6nt* 
fteben.  ©euerbingS  bot  bie  Sirnin  ©ebnfter  & ©aer  in  ©erlin  unter 
bem  Flamen  9teform*©pirituäto(ber  einen  tüpparat  in  ben  ^nnbcl 
gebracht,  bei  bem  ebenfalls  nergafter  ©pirituS,  aber  ohne  ootberige  ©ei= 
mengung  bon  2uft  berbrennt.  2;erfelbe  beftebt  ouS  einem  untern  ©efög, 

oon  bem  jmei  'Jiöbren  ju  einem 
borijontal  bariiber  liegenben, 
flacbgebrüdten  unb  oben  bureb* 
ibeberten  iRinge  b>'>ouffübren. 
3n  bem  leftern  liegt  ein  'iJoebt, 
weldber  bureb  bie  beiben  ge* 
nannten  9?öbren  mit  bem  3n« 
nern  beS  ©efüpeS  fommunijiert. 
Unmittelbar  unter  ber  SDan* 
bung  beS  SRingeS  ift  bie  ®ecfe 
beS  ©efäfeeS  einmal,  bei  gröfeem 
Apparaten  }WeimaI  burebbobrt 
nnb  jnr  9lufnobme  eines  wei* 
gfia-  30.  sieuet  epitiiuscoiiapporat.  tetn  (leinen  SüoebteS  eingeridbtet. 

ÜJacb  Slbfcbraubung  bet  ßapfel 
wirb  bie  $urcbbobrung  jugleicb  3**^  ßinfüflung  beS  ©pirituS  benujt, 
meld)et  nur  alS  benaturierter  jur  ©ermenbung  (ommt.  ©ei  (leinen 
tapparaten  wirb  bie  oufgefebte  ©fanne,  flafferoUe  !c.  bon  ben  nach  ber 
©litte  beS  Apparates  jn  gebogenen  SöB^n  getragen,  wöbrenb  bei  großem 
ein  oerftellbarer  iRing  biefen  2!ienft  teiftet.  $ie  ©enubnng  beS  91ppa* 


> 3obrb.  bet  Dlaturw.  IX,  30.  » (gbb.  S.  107. 
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rote§  ge^t  berartig  bor  ftd^,  bafe  äunotbft  burcb  Gntjünbung  be?  bie 
obere  ©efäfewonbung  burc^bobreiiben  $o^le§  ber  King  mit  bem  borin 
liegenben  Siocbte  angemännt  unb  in  furjer  wirb.  $er 

fidb  enimidelnbe  0giritu8bamp|  ftrimt  au§  ben  Sötbem  be8  KingeS 

heraus  unb  entjünbet  fid)  an  bem  fleinen  t^lämmcben  uon  {elb[t.  ^abcn 
alle  Durchbohrungen  {^euer  gefangen,  fo  mirb  bie  f^Iammc  beS  fleinen 
Dochtes  auSgelöjcht  unb  ber  Apparat  brennt  felbftthötig  meiter.  Die  €r- 
hi^ung  beS  3U  fochenben  SßafferS  :c.  geht  aufeerorbentlich  fchneU  öor  fich 
unb  erforbert  pro  Stunbe  nur  einen  ©pirituSberbrauch  Bon  3 — 5 ifjfennig. 
Die  Kfenge  ber  nertnanbten  IBrennflüffigfeit  ridhtet  fidh  natürlich  nach  bet 
©röfee  beS  benuhten  Apparates,  non  bem  brei  ©orten  in  obioei^enbem 
Dutchmeffer  unb  ^öhe  jum  S?etfaufe  fommen.  Die  biejen  Stil*"  bei* 
gegebene  ffigur  fteÖt  bie  größte  fjorm  bar.  Die  S3erbrennung  geht  ohne 
belöftigenben  @eruch  unb  Kühen  oot  fich.  ©leichjeitig  mirb  eine  ©idherheit 
gegen  Srplofionen  baburch  h«rbeigeführt,  bah  im  Snnern  beS  ©eföheS  ein 
©chmamm  untergebracht  ift,  ber  fich  «'ü  ©pirituS  Bolljaugt  unb  für 
lange  3fit  SJlüffigfeit  jum  Srennen  liefert.  ?luf  @runb  biefer  Einrichtung 
fann  man  ben  Apparat  miüfiirlich  h<B  unb  hc>^  bemegen,  fomie  audh  um* 
brehen,  ohne  bah  "“t  ein  Sröpfchen©piritu8 
aus  bemfelben  hfrouSjufliehen  oermag. 

Die  nebenftehenbc  Doppelfigur  31  unb  32 
jeigt  einen  ©chmeljofen  mit  ^etroleumfeuemng 
roie  ihn  bie  Sitma  Wöller  i:  Eonbripp 
in  Sonbon  h«rftcDt-  6r  mirb  fich  ftin^r  leich* 
ten  DronSportfühigteit  megen  bei  ber  Segung 
Don  ®aS»  unb  IBnffertBhren,  jur  ©chmeljung 
Don  IBlei  ober  fiot  unb  }ur  Erhihung  oon 
26t(olben  geeignet  ermeifen,  ba  er  roeit  fau* 
beter  ift  unb  ou^  höhere  Demperaturen  er* 
jeugt  als  ber  bisher 
für  biefe  3'Of*  üb* 
liehe  transportable 
^oljfohlcnofen.  Der 
Ofen  felbft  befteht  auS 
einem  fDlantel , in 
roelchen  entroeber  ber 
©chmeljtiegel  für  baS 
}u  oetflüffigenbe  9Ke* 
taH  eingehängt  ober 
ber  jn  ethifeenbe  2öt* 
folben  burch  eine  feit* 
lidhe  Dh“t  tingeführt 
roerben  fann.  Der 


Orig*  31.  @(4mel}ofen  mit 
^etroleumfeueiung. 


32.  SrennCT  ivm 
64me{3ofen. 


‘ tprometheuä  1896,  91t.  322,  5.  1-59. 
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Su6  be§  Ofenä  bilbet  g)eid)jeiti0  ben  ®ebälter  für  ba§  jut  SBebeijung 
erforberlitbe  5ßetroIcum.  ®aS  güHIocb  wirb  burcf)  eine  luftbicbtc  Schraube 
geftbloffen,  unb  ba§  Öl  wirb  burdb  Cuftbrud  in  ben  Srcnner  empor« 
gebrüdt.  3u  biefem  3wede  bient  bie  fleine,  unten  fid^tbare  ßuftpumpc, 
mit  welfber  man  Don  3t>t  ä«  3«ü  btn  Cuffbrud  wieber  auf  bie  nötige 
^öbe  bringen  fann.  $er  SBrenner  ift  in  fjigur  32  bargefteUt.  6r  Der« 
wertet  ba§  fe^on  Dielfadb  Jur  iänwenbung  gebradbte  ijfrincip  ber  SBergafung 
be§  Öte§  Dor  ber  tßerbrennung.  ®ic  erften  Sropfen  be§  nuSfliefeenben 
ÖIe3  gelangen  in  bie  unter  bem  Srenner  fu^tbare  ipfanne,  fie  werben 
entjünbet  unb  erbi^en  alSbalb  ben  IBrenner  ju  foltber  @Iut,  bag  ba§  nach« 
folgenbe  ^Petroleum  Derbampft,  cbe  e3  au§  ben  Öffnungen  auStritt.  6l 
Derbrennt  atäbnnn  mit  einer  intenfiD  bf'6«n  ffflamme,  in  weldber  fogar 
ffupfer  jum  ©dbmeljen  gebradbt  werben  fann. 

14.  Über  ifobltnftaubfeucrung. 

2)ie  ffoblenftaubfeucrung ' führt  fidb  allmäblidb  tin<  wenn  fie  audb 
wie  jebe  grunbftürjenbe  3bee  bem  b«|Ü0tn  SBiberftanb  ber  on  bem  mitten 
feftbängenben  flreife  begegnet.  §ierju  gehören  im  gegebenen  gaHe  bie 
Äoblenbönbler  an  erfter  ©teile.  SCBirb  bie  Äobicnftaubfeuerung  allgemein, 
fo  bürften  ffoblen  in  3>ifu'>ft  nur  im  ungefiebten  3Dfionbe,  wie  fie  au§ 
ber  ©rube  fommen,  getauft  werben;  benn  je  näher  bem  ftnubförmigen 
3nftanbe,  in  ben  man  bie  Äohle  bur^  DJiahlcn  Derwanbeln  will,  um  fo 
geeigneter  ift  fie  für  ben  ®ebrou^.  6§  fd)winben  bomit  oHe  tBorteile, 
wcldhe  au§  bem  Sortieren  unb  ©icben  unb  bem  Ißerfauf  Derf^iebener  ©orten 
für  ben  ^änbler  erwadhfen,  unb  wahrfcheintidh  wirb,  wenn  ber  Äohlenftaub, 
wie  c3  nur  als  eine  ffrage  ber  3fü  erfdheint,  auch  bie  ^auSfeuerungen 
erobert,  ber  ffohlenhanbel  in  bie  ^änbe  beS  ÄohlenmüIIerS  übergehen,  ber 
gleich  ben  ©taub  in  geeigneten  Umhüllungen  liefert.  ®er  SBiberftanb  ber 
ftohlenhünbler  gegen  bie  ffJcuerung  ift  alfo  crflärlich,  er  wirb  auf  bie  2)auer 
ihre  Einführung  inbeffen  nicht  aufhalten  fönnen,  ba  bie  SBorteile  biefer 
^eijung  aflju  Derlodenbcr  ?lrt  finb,  als  boh  fie  nidht  trof  mand)cr  IDlängel 
fidh  ®ahn  bredhen  foUten. 

$ie  Vorteile  beftehen  im  wcfentlichen  in  ber  miherorbentlidhen,  15  bis 
25  % erreidhenben  ErfparniS  nn  SSrennmaterial,  in  ber  juDcrläffigem  Dtaudh« 
lofigleit  ber  gfuerung  unb  für  3iwmerheijungen  in  ber  SBieberherftcHiing 
beS  Ofens  als  Suftemeuerer  unb  Ißentilator,  nIS  loeldjcr  er  Dor  Einführung 
ber  luftbidhten  Ofenthüren  bcflanb.  ®ic  Erfparniffe  ertlären  fidh  fehr  einfach 
barauS,  bah  unfere  bisherige  ffeuerungSweife  in  hohem  @rabe  unrationell  unb 
DerbefferungSfähig  ift.  Oer  ©auerftoff  ber  fiuft  wirb  nur  bann  DoUftänbigc 
SSerbrennnngSarbeit  leiftcn,  wenn  er  an  jebeS  flohlcnpartifeldhen  gleichmühig 
heranfommen  fann.  OaS  lehtere  ift  aber  ebenfowenig  bei  Slerbrennung  ber 
Äohle  in  ©tüdenform  ols  bei  ©dhidjtung  berfefben  auf  Dloften  möglidh; 
bagegen  wirb  eS  beftenS  eneicht,  wenn,  wie  bei  ber  ffohlenftnubfciierung, 

‘ Srortf^rittc  ber  3nbuftrie  1896,  Dir.  6. 

28* 
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bic  fein  gemofilenc  Äo^Ie  einem  ßuftftrom  beigefellt  unb  in  biefer  (Seftnlt 
in  ben  §eijroum  eingeblofen  roirb.  3ebe§  ffoblenfiäubi^en  bringt  fid)  fo 
bic  ibm  erforberlic^e  SterbrennungSluft  mit,  nie^t  met)r  unb  ni(^t  menigcr, 
al§  gebraucht  mirb,  mäfjtenb  mir  bei  ber  alten  Ipeiämet^obe,  um  nur  bie  in 
jebem  9tugenblicf  »erftfiiebenen  9lnfprü(f)c  ber  ißerbrcnnung  an  58crbrennung4« 
luft  fidler  ju  befricbigen,  gemö^nt  finb,  mit  bcträd)tli^cm  Suftüberjcbug  ju 
arbeiten,  unb  fomit  eine  übergroße  ÜRenge  ßuft  ermärmen  unb  jum  ©d)orn* 
ftein  f)inau§f(^irfen.  'Jiefe  Betrachtung  beä  Unterfchiebcä  jmijehen  bilf)erigcr 
unb  neuer  §eijung  giebt  bie  boOtommen  auäreidienbc  (Srnärung,  loarum 
bei  ffohlenftaubfeuerung  grege  ©rfpamiffe  gemacht  merben  müffen,  unb  ju» 
gleich,  tonnim  biefe  fjenerungen  nicht  rauchen.  3)enn  bie  ^aupfurfa^e  ber 
JRugerjeugung  ift  bie  »on  bem  bisherigen  §ei5ung«roefen  unjertrennliche 
Störung  unb  9lbfühlung  ber  geuerung.  Bei  jebem  Öffnen  ber  geuerungS» 
thür,  jebem  9Jeuauffchntten , Schüren,  Gntjchlndcn  tritt  folche  ^bfühlung 
ein,  infolge  berer  bie  brennenben  ferneren  ßohlcnmafferftoffgofe  ben  Dtug 
in  giocfenform  auSjeheiben  ober,  ba  ihnen  bie  nötige  BerbtennungSoeroc 
fehlt,  momentan  unuerbrannt  entiocichen. 

Bei  jeber  ftohlenftaubfeucrung  befteht  bagegen  fontinuierlicher,  un- 
geftörter  Betrieb,  fo  bog  eine  Unregelmögigteit  ber  Bcrbrennnng,  roie  bo4 
Cuolmen  beä  Schornflcinä  fic  betunbet,  nidjt  ober  bod)  nur  in  feltenen 
9iuänahmefällen  ftattfinben  fann. 

Gb  giebt  bereits  eine  jiemliche  ülnjahl  üerfdiiebener  Spfteme  ber  fiohlcn» 
ftaubfeuerung,  jebeä  mehr  ober  meniger  jeiner  5>auptaufgabc,  unaufhörlich 
einen  glcid)mä&ig  mit  4fohlcnftnub  erfüllten  Suftftrom  in  bic  Neuerung  ju 
blajen,  in  praftijdjer  9lrt  gerecht  luerhenb.  3eboch  nur  baä  oltefte  biefer 
Spfteme,  baSjenige  oon  Äarl  Üßegener,  erfüllt  bie  gorberung,  bag  bnS 
Ginblafen  ohne  9lmocnbung  mechanifchcr  firaft  — jum  Betrieb  eincS  Benti- 
latorä  ober  jur  Grjeugung  oon  2)rudluft  — gejehehe.  ^ie§  Spftem  benugt 
ben  natürlichen  3ug  ber  ßnft  nach  bem  Schornftein  hi",  um  ein  ^lügelrab 
ju  bemegen,  baS  obiger  91ufgnbe  genügt.  nur  ein  bie  91uffteHung 
eines  befonbern  BlotorS  oermeibenbeS  Spftem  3ntcrefje  für  fleincrc  §cij* 
anlagen  unb  oor  allem  für  jjmuSfeucrungcn  h"t,  liegt  ouf  ber  ^anb. 

ffohlenftaubfcuerungen  finb  unter  nnberem  }ur  3t>t  in  Berlin  in  ber 
DieichSbruderei,  in  ber  Snfruftafteinfabrit  Blö&enfce  unb  in  Spnnbau  im 
königlichen  Saboratorium  im  ©ange.  Xiejenige  in  ber  Sinbenftrahen* 
BtarfthoUe  ift  feit  furjem  luicbcr  aufjer  Betrieb  getommen,  angeblich,  loeil 
beforgt  mirb,  ba&  für  auhergemöhnlichen  Bcbarf  nicht  kohlcnftaub  genug 
jur  Stelle  fein  mirb.  Hie  fyragc  bcS  kohlenmolenS  ift  thotfüchlich  eine 
klippc  für  bie  fchnelle  Ginführung  ber  kohlenftanbfcnerung;  bod)  gilt  fie 
nach  mand)cn  mehr  ober  meniger  erfolgreichen  Berfuchen  jegt  alS  gclöft. 
ISler  -kohle  oerteuert  fid)  baburch  um  5 bis  7 

fchminbenb  gering  ift  im  Bcrgleid)  ju  ben  Grfpomiffcn  im  Ginfauf  unb 
in  ber  Berbrennung.  3«  Spanbou  loirb  bie  kohle  an  Ort  unb  Stelle 
gemahlen,  )oie  bnS  für  grohe  Betriebe  mohl  bic  Dicgcl  fein  mirb. 
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1—2.  eieftrif(^e  ÄraftübertroßunB.  ßlcftroraotoren. 

23enn  mir  Dot  einem  3ab“  mitteilen  tonnten,  bie  ?ltbeiten  jur 
Übertragung  eine§  SeileS  ber  SJBafferf röf te  beS  92iagara 
mären  öoflcnbet,  jo  ijt  b«ute  tj'njuju jügen , ba&  no(b  einer  3}lclbung  ber 
„2ime3"  in  bet  SJa^t  oom  15.  jum  16.  Slooembet  1896  bie  46  km 
lange  Übertragung  in  ® uf  falo  jum  erftcnmal  in  SBetrieb  gefegt  mürbe.  $a§ 
tjou  einet  §ö^e  Don  53  m bcrobjiütjenbe  SBajjer  ber  9iiogarafäHe  treibt 
Turbinen  mit  einer  ©ejebminbigfeit  Don  250  Umbre^ungen  in  ber  Dlinute, 
bie  60  cm  bitte,  Dertifale  ©toblmellen  in  Semegung  jeben,  mit  beten  oberem 
Gilbe  Don  5000  Spjerbeträften  getu;>belt 

fmb.  $ie  Spannung  beträgt  2200  SSolt.  Soltbc  Sltaji^inen,  beten  9lb» 
bilbung  fit^  im  Ickten  Sa^rgange  fiiibet,  finb  brei  Dorbanben,  melc^e  für 
eine  Tinjat)!  Don  taiuminium-,  flatborunbum-,  Jlatbib*  unb  onbern  elettro* 
d^emifd^en  jjfabriten,  ferner  für  bie  öffentliche  33cleuct)tung  ber  Strafen  Don 
9tiagnra  Gitp,  für  §oteI§  unb  eine  grojje  9?eihe  Don  IfJriDathäufem , für 
bie  lotalen  Straßenbahnlinien,  unb  für  bie  'Riagara  Gitp  mit  Sonaroanba 
unb  IBuffato  Derbiubenbe  elettrifehe  Straßenbahn  ben  erfotberlichen  Strom 
liefern,  ^n  ber  Diiagaraftation  mirb  bie  urfprüngliche  Spannung  Don 
2200  Soll  auf  bie  Sinienfpannung  Don  11000  33oIt  transformiert,  mit 
meleher  bet  Strom  nach  ®uffaIo  übertragen  mirb.  3n  öuffalo  mirb  bie 
Spannung  mieber  auf  400  Solt  inbem  ber  Strom  burtß 

rotierenbe  SlranSformatcren  geßt,  burdh  roetihe  et  in  ©leichfttom  jum 
betriebe  ber  Straßenbahn  unb  für  anbere  flraftjmede  umgemonbelt  mirb. 
$er  ^aupttonjument  ift  bie  Buffalo  Street  Railway  Company,  mclche 
ba3  ganje  Straßenbahnmejen  in  ber  Stabt  in  ber  §anb  hnt.  $ie  fiinien 
biefer  ©efetlfchaft  mürben  juerft  mit  IfJferben,  bann  mit  Glettricität  betrieben, 
meldhe  in  eigenen  im  Orte  beßnblichen  ®ampfjentralen  erjeugt  mürbe. 
■Sie  eigene  Wrafterjeugung  ift  jeßt  jum  Seil  aufgegeben,  inbem  bereits 
1000  ipferbeftärfen  Don  im  gonjen  7000  ipferbeftärfen  Don  ben  Üliagara» 
füllen  bejogen  merben.  2)er  bisher  Don  SBujfalo  angemelbete  ÄraftDerbraudh 
beträgt  bereits  10000  HJferbeftärfen. 

51icht  bloß  megen  bet  genannten  3}iagara=ffmftübertrogung , fonbem 
auch  im  übrigen  fteßen,  menn  Don  eleftrifcher  Übertragung  Don  SBßaffet* 
fräften  bie  9tebe  ift,  bie  Sereinigten  Staaten  ÜlmerifaS  an  ber  Spiße  aQer 
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fianber.  2!ie  5}cid  ^orfer  3fad^|(^rijt  ,The  Electrical  World“  giebt 
über  bie  burci^  SEßalJerfräftc  betriebenen  elcttriic^en  'Änlügen  ber  3}creiniglen 


©toaten  folgenbe  Übermt: 

£>ö^e  beS  ©efälleS  in  Wefer 1,5—267,0 

3ab(  ber  ?lnlogen  mit; 

einjeln  betriebenen  Surbinen 81 

gehitJpelt 71 

3(1^1  ber  Einlagen,  in  benen  bie  ©pnomomnitbinen: 

öon  einer  gemeinfamen  SBelle  ongetrieben  roerben  86 

einjeln  angetrieben  »erben 36 

3obl  ber  SInlogen: 

mit  ©rfo^bampffralt 56 

of|ne  „ 68 

3a^l  ber  betriebenen  SBogenlampen 10  452 

3a^t  ber  betriebenen  ©lü^Iampen 256695 

ffilometerjQ^I  ber  elettrifd^en  äßo^nen 350 

3a^l  ber  burd^  SBaffer  unb  Slampf  betriebenen  'Anlagen,  in 
benen  bie  lJuppelung  erfolgt: 

med)anif(^ 50 

elcftrifc^  3 


®en  beften  ÜbcrblitI  über  bie  gefamten  bis  jej(t  befte^enben  elef* 
trifc^en  llraf tübertragungen  auf  »eite  (Entfernungen 
giebt  ÖoniS  ®uncan,  ber  neue  iflräfibent  beS  American  Institute  of 
Electrical  Engineers,  in  einer  in  ber  , Electrical  Review“  neröffentlic^ten 
Ülbbanblung,  ber  »ir  bie  nacpfolgenbe , »on  ber  „Slcftrotec^nifd^cn  3f'l* 
f(^rift"  Dir.  46  oerBoUftänbigtc  3ufammenfteUung  entnehmen: 


Sqftcrn. 

dittfernuna 
in  km. 

«9  . 

sis 

■£=S 

■5^5 

Je> 

ac  . 

s|l 

o 

Ourap,  Solorabo 

@Iei(bfirom 

6,4 

800 

1200 

(8enf,  gibttetj 

0 

82 

6 600 

400 

San  Sirancitco,  (Salifomien  . . 

m 

19,2 

8000 

1000 

SreScia 

19,2 

15  000 

700 

ülal  be  Xrabetj,  3cb»ei}  . . . 

0 

35 

10400 

250 

ßpouj  b«  OionbS'SocIe,  Sebmtii  . 

0 

48 

14  400 

3600 

ipomona  unb  San  tSernarbino  . . 

Stnpbaf. 

2Be(bfeIflrom 

21,6  bi«  46 

1000 

800 

leauribe,  Sot 

4,8 

8 000 

400 

SBobie,  6oI.  . . 

20 

3400 

160 

9lom,  Otalien 

29 

6000 

2000 

®qdo8,  Scbtteij  

3,2 

3 660 

600 

2a  (SouIe*3aint<Onuer,  Sepmeij  . 

34,1 

5000 

2000 

€cböngtifing,  Seutfcplanb  . . . 

7,2 

2 600 

820 
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elftem. 

<|ittf«rnung 
in  km. 

• 

£ 3 O 

•Sg» 
w ^5 

lis 

o 

epringpelb,  ÜJlofi 

Sweipbaf. 

SBedifelfttom 

10,4 

3600. 

820 

Cuebec,  Sanaba 

er 

12,8 

5 000 

2130 

Slnberfon,  S.  6 

12,8 

5500 

200 

gUcbbourg,  SOlaff 

w 

3,6 

2150 

400 

ÜBinooSli,  Söt 

3)reipbaf. 

9Qe4fetflrom 

4 

2500 

1.50 

aäattic,  6t 

8 

2500 

700 

St.  ^pacintbe,  6anabo  .... 

8 

2 500 

600 

6oncorb,  9t.  § 

6,4 

2600 

5 000 

iJreäno,  6oI 

Sig  6ottonwoob  naib  Satt  Safe 

- 

56,3 

11000 

1400 

6itp,  Utal) 

22,4 

10000 

1400 

Sowett,  IDtoff 

9,6  biä  24 

5 500 

4b0 

Sacramento'gfolfom,  6af.  . . . 

w 

38,4 

10000 

4000 

IReblanbS,  6al 

12 

2500 

700 

fiauffen-fytantfurt  o.  9)1.,  $eutfe()l. 

175 

30000 

300 

Souffen-^eilbtonn,  Sieutf(blanb 
Oerliton,  9)taf(I|inenfabrif,  3ün(b, 

n 

14,4 

5000 

600 

S(bweij 

- 

25 

13000 

450 

tPoitlanb,  Creg 

. 

19,2 

6000 

5000 

SilDerton  9Jline,  6oI 

6,4 

2500 

400 

6i(f|borf=®TUnberg  i.  Scbl.,  Seutfifil. 

» 

25 

10000 

650 

!8on  ben  im  fefilänbift^en  Europa  Dorbanbentn  grö^trn  dtttrif(^cn 
jhnftübnttagungSQnlagen  ^lat  bie  bei  ScUegorbc  (^eparfcmcnt  9lin) 
öor^onbenc,  »eld^e  bie  SBafferfräfte  ber  9l£)one  Dcrroertet  unb  beren  ^ct- 
ftellung  etwa  neun  Millionen  5™ncS  gefoftet  ^ot,  eine  er^eblidpe  33er» 
ftärfung  erfahren.  S;aS  SBüHer  ber  Simone  wirb  750  m oberhalb  ber 
Station  bem  Slufje  entnommen  unb  burt^  einen  500  m langen  Sunnel 
mit  13  m ©eföDe  ber  2urbinenan(age  jugefü^rt;  bie  oerfügbare  3ßaj|er» 
menge  beträgt  200  m’  pro  ©efunbe.  ©eitler  beftanb  bie  3lnlage  auS  brei 
großen  unb  jmei  fleinen  Turbinen;  oon  erftern  trieb  bie  eine  eine 
250pferbige  ®ro^tfeilübertragung  nat^  einer  benad^borten  ißapiertobrif, 
bie  beiben  onbem  jwei  SBec^felftrommofd^inen , beren  grregermaji^inen 
Don  ben  Keinen  Turbinen  angetrieben  werben.  ®ie  beiben  ®pnamo« 
maf^inen  erjeugen  ®rebftrom  ton  1000  S3olt  Spannung  jwif(f|en  ben 
brei  ßeitem.  ®ie  eine  ift  ein  SOOpferbiger,  52poIiger  ©enerator,  ber  anbere 
©enerafor  ift  für  600  Sßferbeftärfen  gebaut.  ßJeuerbingä  ift  nun  bie  3tn= 
tage  bis  auf  7000  3Pf«rbeftärfen  Dergröfeert  worben ; bie  ffroft  bient  auS» 
f(^liefeli^  für  ©rofeinbuftrie  unb  wirb  fepr  billig  abgegeben,  inbem  ber 
33reiS  pro  ifjferbetraft  unb  6«im  geringften  Hbne^mer  (ber  gefamte 
ffraftoorrat  ton  7000  ißferbeftärlen  Dcrteilt  fi^  auf  fe(f)S  3lbne^mer) 
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100  Stcä.  iiirf)t  überfc^rcitct.  SBeHcgorbe  i|l  übrigen!  mit  DJaturfröften 
rei(^  fluSgeftattet ; bie  SSatjetine,  ein  9iebenflu6  ber  Dt^onc,  liefert  nud^ 
600  ^ferbeftorfen  jiim  ^Betrieb  einer  für  ein  prioate!  Unternehmen  non  ber 
Societö  de  l'industrie  electrique  de  Geneve  gebauten  £i(htnerteilung!= 
jentrale. 

Über  gepinnte  elettrifd)c  Einlagen  am  (Sifernen  2;hor  f(hreibt 
bie  „(?leftrotechniftf)e  3'*t|d[)rift"  §cft  45  folgenbermafeen : ®n§  iDJitglicb 
ber  6cnernlunternet)mung  für  bie  tKegnlierung  ber  untern  2:onnn,  §ugo 
S?  u t h e r,  ift  bei  ber  ungarifchcn,  rumänifehen  unb  fcrbijehcn  Siegierung  um 
bie  ©enehmigung  jur  iBerrocrtung  bc!  ftarfen  2)onnugcfciIIe!  bei  btn  ffata= 
raften  burch  Ülnlage  non  Sutbinenwerfen  bebuf!  ^'»crfteüung  elcttrifdjer 
Slnlngen  eingefommen.  Sei  ben  ÜlUniftern  $nniet  ©turbja  unb  9Jonn> 
fonicS  fanb  ber  Unternehmer  bie  freunblidjfte  Slufnahme.  9?nmcntlich  in 
Rumänien  fefet  man  grofee  Hoffnungen  in  bicfe  Einlagen,  non  benen  man 
fich  für  ben  91uffchinung  lurn  «SenerinS  unb  ßrajonn!  nie!  nerfpridjt. 
9tn  ben  ungarifehen  Ufern  foUen  mittel!  ber  fo  geinonnenen  Söaffcr« 
fraft  norerft  (Eement*  unb  ^rahfabrifeu  unb  nerfdhiebene  öoljinbuftrien 
betrieben  merben.  ütm  ©ifemen  2hore  felbft  mürbe  bie  erfte  'Jlnlagc  auf 
lOüOO  t^ffri^eftörlen  beredjnet  fein,  bie  fuh  bi!  auf  30  000  ftei* 
gern  liefee. 

3n  gleicher  Sache  mirb  au!  SB  et  grab  gcmelbet:  Sic  ferbifche  tRe* 
gierung  ho*  «i«e  au!  ben  ®ertion!chef!  9Rihnplonic! , Sanitf^o  unb 
Ülonnfonic!  beftehenbe  ITommijfion  entfenbet,  loelche  bie  non  bem  @e* 
neratunternehmer  ber  9Jegulierung!arbeiten  am  ©iferneu  Shore,  H“90 
Cuther,  cingercichtcn  SBorfchläge  äur  SBermertung  ber  Sonautninraftc 
für  (?Ieftricitcit!anlogen  prüfen  unb  im  {yalle  ihrer  tBemührung  einen 
©efehentrourf  behuf!  Grteilung  ber  au!gefprochencn  ©enehmigung  au!* 
arbeiten  foll. 

Sei  ben  bi!  je^t  befprochenen  Einlagen  honbelt  e!  fich  "»i  bie  inbu« 
ftrielle  9tu!nü^ung  norhanbener  'Raturträfte.  3n  jal)lreichen  Salten  empfiehlt 
e!  fich  ober  auch,  bie  benötigte  Äroft  burch  Sompfmafchinen , aifo  burch 
Serbrennung  non  ©teinlohle,  51t  geminnen,  bie  geinonnene  Sompf traft  am 
Orte  bet  (ftjeugung  in  eleftrifchen  Strom  umjuroanbeln  unb  ben 
Strom  butd)  Srahte  an  bie  SteQe  ju  leiten,  too  er  9lrbeit  nerri^ten  foII, 
inbem  er  bofelbft  ©Icftromotoren  (Spnamomafchinen)  treibt.  Serartige  9ln* 
lagen  empfehlen  fich  überall  bort,  mo  'Urbeit  an  nerfchicbenen  Stellen  geleiftet 
merben  muH,  ein«  Übertragung  burch  SRiemen  ober  ^^nhirob  aber  Schmierig- 
feiten  bietet.  3n  folchet  SlBeife  gebentt  bie  niebetlünbifche  Olegierung  bie 
3 d)  1 e u f e n a n I a g e in  9) m u i b e n , bem  Sorhafen  non  9lmftetbam, 
eleftrifd)  511  betreiben.  Siefe  neue  ©chlcnfe,  berichtet  batüber  bie  „©lettro« 
technifche  3eitfchrift",  gehört  befanntlich  511  ben  gröHten  ber  3Belt,  inbem 
fie  eine  Sange  non  200  m,  eine  Sreite  non  25  m unb  eine  Siefe  oon  10  m 
hat,  unb  ift  bie  erfte  Schleufe  guropa!,  bereu  Sebienung  auf  eleftrifchem 
äSege  gefdjehen  mirb.  Sie  Einlage  mirb  nid)t  meniger  al!  36  ©leftro* 
motoren  nmfaffen,  unb  jronr  je  12  non: 
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45  *)}}erbeftärfcn  für  bic  Bewegung  ber  S^feufent^üren, 

20  „ „ „ „ „ Äanoljc^ieber, 

17  „ „ „ „ „ ©piöä. 

Slufeetbem  foll  boS  ganje  ©d^Icufengebict  cfeftrif(^  beleud^ltt  locrbcn. 

®ie  5f5rimärftation  loirb  200pferbige  SDlafdiinenoggregate  imb  eine  grofee 
Slftumulotorcnbatlrric  erijaltcn.  3)ie  Einlage  imrb  oou  ber  J;)Qrlcmfc^en 
SDlafc^inenfobrif,  im  herein  mit  ber  6Ieftrifitnt§«?tffiengefeHi(^Qft  (DormalS 
©c^iidert  ic  6o.)  in  91ürnbetg,  nod^  bem  preiigelröntcn  ©ntiourf  »on 
3.  5.  ^ulSmit  unb  Ql.  ®.  S)ufour,  3>igtnieuren  obiger  ©efetlf^aft, 
Quägefü^rt  »erben. 

©anj  befonbere  Sßorteilc  bietet  bie  eleltrifd^e  ffroftübertrogung 
im  Söcrgbnn,  unb  eä  erinnert  jic^  gemig  jeber  Sefurfier  ber  granffnrter 
61eftrote(^nif(^en  9lu8fleIInng  beS  fleinen  fünftlic^en  iBergroerfS,  in  »eldjem 
ein  eleftri|(^er  SBcrgbnnbetrieb  Beranfdbouliiä^t  itmrbe.  finb  benn  mu^ 
^eute  fc^on  oerfe^iebenc  foli^er  9lnlogen  im  @ang,  bei  benen  e§  fic^  oor 
ollem  um  eleftrifd^  betriebene  SBoffer^oltung«*,  görber*  unb  93entilationS» 
mnft^inen  bonbelt.  Über  eine  foldbe  Slnloge  entnehmen  »it  ber  genonnten 
§fl(^fd)rift,  9Jr.  31,  bo§  folgenbe;  9luf  bem  ffübedjt^ad^te  in  9lnino,  ber 
f.  f.  öfteneie^'Ungarijdben  ©taat§eifenba^n*@e[elljdbaft  gehörig,  »irb  eine 
eleftrifd^  betriebene  SBoffer^oltungSanloge  gebout,  »eli^e  onS  2 ®reicQlinber» 
tjumpen  beftept,  bic  je  800  l per  ÜKinutc  auf  240  m gBrbcrl)ö^e  lieben 
unb  Bon  2 @Ieftromotoren  oon  je  60  tpferbeftorfen  bei  550  Umbrefinngen 
in  ber  iDtinute  betrieben  »erben.  G§  bürften  biefc  ifJumpen  mit  ju  ben 
größten  eleftrifdf)  betriebenen  ©mbenpumpen,  »cldje  gegenmörtig  befictien, 
}U  redbnen  fein. 

9luf  ben  2Bcrfcn  ber  oberungorifd^en  ißerg«  unb  ^iittcnmerfS-ülttien» 
gefeliitpaft  ju  ©jomotnot^uta  »irb  eine  eteftrifep  betriebene  3'Ditling§pumpc 
QiifgefteOt,  »etdbe  700  1 pro  9Jtinute  ouf  100  in  i^örbertjöbe  ^eben  »irb. 
tBefonberS  intcreffant  geftnltet  ficb  biefe  Ülnloge  boburc^,  bo^  bie  ju  Ijebenben 
Siöafjer  flarf  fäurepoltig  finb  unb  infolgebcfjen  bic  gefomte  iJJumpe  fo»ie 
bie  ©Qugleitung  au8  einer  eigentnmlid)cn  9}!etaQlcgicrung  l^crgeftellt  wirb. 
$ie  SJrndleitung  befielet  ouS  innen  mit  9l«pt)altröbren  Berfleibeten  ©u&» 
eifenröpren. 

tHufeer  ber  SBofferboltung  fommt  auf  biefem  SBerfe  nud^  eine  eleftrift^ 
betriebene  ffloffierung  fo»ie  eine  umfangreiche  tBcleuchtung  jur  (Einrichtung. 
$ie  ifJrimärftation  befteht  ou§  einer  horijontolen  ^lochbrucfturbine  für  126  l 
SBoffer  per  ©efunbe  bei  65  m ©cfältc,  »eiche  650  llmbrehungen  in  ber 
Sllinute  macht  unb  mit  einer  ®pnamo  Bon  50  ftilomott  bireft  gefuppett  ift. 

tBei  ber  9ln»enbnng  ber  Slcttricitöt  in  ber  2nnb»irt* 
fchaft  haubelt  c§  fuh  J»ar  einftweilen  noch  mehr  um  SSerfuche,  al§  um 
bewährte  Slnlagen ; man  (ann  ober  fagen,  ba^  bie  angeftefllcn  IBerfuche  gute 
(Ergebniffe  geliefert  hoben,  ©o  h<>h  '»ie  bie  „9Kündhencr  9Jcueften  91ach* 
richten"  ju  9lnfang  unfereS  SeridhtSjahreS  fchrieben,  bie  6le(tricitätä»91fticu= 
gejcHjchaft  (oormalS  ©chudert  & 60.)  in  91ümberg  auf  ber  Selbmarf 
S)icbrich8hoSfn  tRoftod  Serfudhe  mit  eteftrifch  betriebenen  on= 
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gefteüt,  bei  bencn  aut^  93ettreter  beS  Äöniglic^  pteufeije^en  lanbiBirtfc^aftlid^cn 
ÜiJinifteriumä  jotoie  ber  (Srofeperjoglid^  inedlenburgiicpen  iRegierung  jugtgen 
roaren.  ißei  ber  SluSfüprung  bet  ißflugoeriuc^c  würbe  ein  iBcepfelftrom 
oon  2000  Sßolt  öon  bet  eleftriidjen  Scntrolt  in  S®amemunbe  in  einet  auf 
5ßfäf)Ien  rupenben  ^raptleitung  noc^  bem  3'/,  km  entjernten  Selbe  ge* 
fü^rt  unb  bort  burc^  einen  SranSfortnator  in  eine  @ebraui^§{pannung  son 
220  25oU  umgcwanbelt.  3luf  bem  Sßerfuc^Sfelbe  waren  jwei  gleftromotoren 
Qufgeffetlt  non  biefen  würbe  bie  J?raft  butt^  Kiemen  auf  bie  ipüüge  über* 
tragen.  63  würbe  jebe8  Kial  eint  ©trede  Bon  300  üRotgtn  gepflügt.  ®tt 
Äraftbebarf  fc^wanfte  jwifi^en  25  unb  28  ipferbeftärfen.  S)ie  Serfud^e 
fielen  glünjenb  au3.  Allgemein  würbe  bet  ruhige  unb  gleid^mä^ige  @ang 
ber  ißflüge  anerfannt. 

6in  anbercr  SSerfud^  mit  bet  Knwenbung  bet  6Iettricitöt  in  bet  2 a n b* 
wirtfc^aft  ift  nad^  bet  „Srantfurter  3*iinng"  auf  ber  Staatsbomäne 
IBemeburg  im  §arj  gemad£)t  worben.  Kuf  ber  §errenmüt)Ie  am  Slüßt^en 
Kette  ift  eine  2!urbinenanlage  errid()tet,  Bon  ber  au3  eine  oberirbifd^e  2eitung 
nad^  ber  4 km  entfernten  Romane  füfirt,  wo  mit  6Ieftricität  gtbrofi^en. 
eine  ®rennerei  unb  fonftigc  Kpporate  betrieben  unb  etwa  60  2ampen  gefpeift 
werben.  ®iefe  Anlagen  fungierten  beim  iJStobebetrieb  ganj  Borjüglic^.  S;em* 
näc^ft  foü  au(^  mit  61eftricitöt  geppgt  werben. 

Übet  ben  erften  Ißerfud)  einer  eleftrifc^  betriebenen  IBriefpofl 


tonnten  wir  fd^on  im  fünften  Sa^rgange  biefe3  Söud^eS  berichten,  paben  aber 
fpäter  über  eine  prattif^e  Setpätigung  beS  S8etfudpt§  nidpt§  mepr  gefunben. 


OriQ*  33.  ®riefpoft. 


Kun  bericptet  bie  „3eitftprift 
be§  9?erein3  beutfdper  3n* 
genieure"  übet  eine  au8 
Kmerifa  flammtnbe  eleftrifdpe 
iöriefpoft  anbetet  Krt.  ®er 
in  nebenftepenber  Kbbilbung 
bargefteHtc  Heine  SSßagcn  fott 
jut  IBefötbcrung  Bon  SSritfen 
unb  fleinem  ipafeten  bienen. 
$ie  ®räpte,  auf  benen  bet 
ÜÖagen  läuft,  bienen  gleiip* 


jeitig  jur  ©trom3ufüprung 
für  eine  Heine  eleftrif(pe  ®etrieb8mafcpine  im  3nnetn  bc8  2ßagen8,  wel(pe 
bie  IBewegung  mittels  Äetten  ober  bergleiepen  auf  bie  Köber  überträgt. 
Ob  biefe  eigenartige  IBriefpoft  fidp  bereits  praftifcp  bewäprt  pat,  wirb  nicpt 


pinsugefügt. 


3.  Dampfmotoren. 

Scpon  im  notierten  3aprgange  unfereS  IßucpcS  tonnten  wir  einige 
QRitteilungen  übet  bie  6inridptung  ber  Bon  bem  ftpwebifepen  3ngenicur 
2 n B a l erfunbenen  Dampfturbine  bringen.  Seitbem  pat  bie  betannte  grofee 
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9Kaf(^inen6QuanftQlt  ^umbolbt  * in  ÄQlf  bei  ff  bin  bie  ^erftettung  biejeä 
SölotorS  mit  ßrfolg  aufgenommen;  fie  fteüt  Oorläufig  Dampfturbinen  oon 
5 bis  100  ipferbeftörfen  Cciftung  b*!/  fnnn  aber  folifie  bis  600  i^fttbe» 
flärfen  lonftruieren.  iBei  biefen  Dampfturbinen  roirb  bem  auf  einer  bünnen 
borijontalen  üBeQe  pbtnben  üaufrabe  ber  Dampf  bureb  eine  ^Injabl  unter 
fpi^cm  ÜBinfel  gegen  baS  Saufrab  gefteüter,  gegen  le^tcreS  ficb  fonijeb  er* 
meitember  Dampfbüfen  — bie  ben  Seitrabjellen  gemöbniieber  Durbinen 
entfpreeben  — jugefübrt.  ©ei  einer  Dampfturbine  Oon  20  ©ferbeflärfen 
finb  adbt  foldb«  Düfen  oorbanben;  biefelben  finb  fämtUdb  buteb  einen  ge» 
febloffenen  ringförmigen  ffanal  an  baS  ^aupt>Dampf)ufirömungS»  unb 
Droffeloentil  angefebloffen ; einige  ber  Düfen  hoben  ^anbrab»3lbfpenBentiIe, 
um  bei  geringerem  ffrofibebnrf  bicielben  abfperren  unb  ben  Dampf  bureb 


{(tg.  34*  2amp|tur6inc  mit  ^pnamomaf^ine  kfon  30  I*  S. 


bie  übrigen  ebne  erbeblicbe  Droffelung  in  bie  ©fafebine  einfübren  ju  fönnen. 
DnS  Durbinenrnb  bot  bei  einem  Duribmeffer  oon  nur  20  cra  bis  ju  300  in 
UrnfongSgefebminbigfeit  pro  Sefunbe,  moibt  aifo  etmo  500  Umbrebungen  in 
ber  0efunbe;  bie  SurbinemoeQe  ift  febr  bünn,  fteQemoeiie  nur  12  bis 
13  mm  ftorf,  fo  bab  fx  fi^b  um  eiu  (geringes  burtbbiegen  fann  unb 
fo  bem  Durbinenrobe  geftattet,  fub  ohne  @töge  unb  einfeitige  Drude  um 
feine  genoue  ©öbioerpunftSoebfe  ju  breben.  Um  junödbft  bie  UmbrebungS» 
}obl  ouf  ben  jebnten  Deil  ju  oerminbern,  roirb  bie  iHtbeit  oon  ber  Durbinen» 
roelle  ouS  burtb  jroei  fleine  ©tbroubenräber  unb  jroei  Stöber  oon  jebnmol 
gröfeerem  Durebmeffer  ouf  eine  in  bcmfelben  IDIafcbinengeftell  gelagerte  SranS» 


‘ ^rometbeu«  1696,  9lr.  337,  ®.  393. 
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miirion§n)cIl(  übertragen;  le^terc  lann  burd^  j^uppelung  ober  burd^  Siiemen 
unb  2ran§mij|ion§meUe  bie  firoft  loeiler  an  bie  'JlrbeitSmüjd)inen  abgeben. 

t^ür  3)ta)c^inen,  tneld)c  mit  l)0^en  Umbrebunggja^len  Iau|en.  loie 
S)t)namomafcbinen,  (fentrijugalpumpen  u.  f.  in,,  eignet  fiep  bie  birefte  93er* 
binbung,  rooburib  fine  änfeerft  gebröngte,  je^t  inenig  9ianm  bei  »erböltnig* 
mä^ig  po^er  feiftimg  erforbembc  9lnorbnung  gejepaffen  wirb.  S!ie  fleinem 
9)iai(pincn  paben  pierbei  eine,  bie  grö&em  bagegen  jur  9tufpebung  ein* 
jeitiger  $mcle  smei,  jn  beiben  ©eiten  ber  Jurbinenineflc  gelagerte,  lang* 
jamer  Inufenbe  silorgclegeinenen,  auf  meldpen  bie  ffuppclungen  fijen.  ^ier* 
biirdp  fönnen  fepr  uorteilpaft  Tpnamomafepinen  mit  boppelten  91rmaturen 
betrieben  »erben,  melcpe  parallel  ober  pintercinanber  gefcpaltet  unb  fo  für 
Spannungen  non  110  unb  220  93olt  5U  benupen  finb.  {figur  84  jeigt 
eine  folcpe  ©ampfturbinen  *2)i)namomaicpine  non  30  93ferbcftürfcn ; bag 
Saufrab  berfelben  matpt  20  000,  bie  93orgelfgetneHen  mit  ben  9lntern  ber 
®t)namoma|cpinen  madpen  2000  33{inuten»Umbrcpungcn.  $ag  Turbinen* 
rab  liegt  in  bem  fdpmalen  ©epauje  linfg ; über  bemfclben  fipt  bag  $ampf* 
äuitrömunggregulierocnlil  unb  barüber  ber  9lnfcpln&flanj(p  bei  Slampfjulei* 
tunggropreg.  $ag  ®rof)etnentil  inirb  burd)  §cbelgeftönge  non  einem  auf  bag 
freie  @nbe  einer  ber  beiben  93orgelegeinellcn  aufgeje^ten  Gentrifugaltraftregu* 
lator  beeinflußt.  9ln  ber  norbern  ©eite  beg  ©epoufeg  finb  bie  §anbröbdpen 
ber  ®üfenregulierncntile  fidptbar.  fHedptg  ift  auf  ber  9lbbilbung  bie  $pnamo» 
mafepine  in  einem  cctigen  ©epupfaften  fenntlicp,  inäprenb  bag  mittlere  ©e* 
piiufe  bie  mittlern  1‘ager  unb  bic  norerinäpnten  3opntöberpaare  umfcpliefet. 

9lud)  Sampfmafipincn  ber  geinöpnlidpcn  91  rt  tonnen,  inie 
bag  in  inepreren  3aprgängen  biejeg  93u(peg  auggefüprt  morben  ift,  für 
fepr  pope  llmlanfgäapl  gebaut  »erben,  nnb  ein  anbereg  fDfobetl 
biefer  9lrt  pot  nad)  9lngaben  ipreg  teepnijepen  Öeiterg,  Sopn  iKa»ortp‘, 
bie  Erush  Electrical  Engineering  Company  in  @nglanb  gebaut  unb 
pauptfäd)li(p  für  birefte  Kuppelung  mit  ^ijnamomafepinen  beftimmt.  tiefer 
iprer  93eftimmung  cntfprecpenb  muß  bie  2)ümpfmaf(pinc  geiniffe  Sßebtngungen 
erfüllen,  »eltpe  bei  nnbem  93er»enbungen  niept  in  fo  popem  fDtaße  unb 
jebenfallg  niept  gleiep^eitig  nerlangt  »erben,  ^ie  Umlaufggefdpininbigfeit 
muß,  »ie  f^on  bemertt,  im  93crgleid)  mit  ber  Stiftung  podp  fein,  ber 
Xampfoetbraudp  pro  geleiftete  tpferbeftärfe»©tunbe  muß  fo  gering  alg  mögliep 
fein,  bie  ÜJlofepinc  barf  niept  }u  oiel  ©epmiermateriol  brauepen  unb  fepließlid) 
muß  ipre  iHegulienmg  eine  außergemöpnliep  gute  fein,  ©roße  UmUiufg* 
gefep»inbigfeit,  oerbunben  mit  großer  Stiftung,  läßt  fiep  allerbingg  bei  ben 
gebräuepliepften  ©epiffgmafepinenfonftruftionen  erreiepen,  »enn  man  ben 
Sfolbenburd;meffer  genügenb  groß  unb  ben  ^ub  genügenb  flein  »äplt; 
bann  ift  aber  bie  anbere  iSebingung  cineg  mögli^ft  fleinen  2'ampfoerbraudpeg 
»egen  ber  großen  fdpnbli^en  itiäume  nidjt  ju  erfüllen. 

iHoroortp  iß  begpalb  in  feiner  ffonftrultiong»eije  banon  nbgegangen 
unb  pat  fid)  bemüpt,  burd)  entfpredpenbe  9lnorbnung  ber  ©epieber  unb 


‘ Slettrotecpn.  3<itfepr-  1S96,  9lr.  19,  2.  28S. 
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ffonote  nit^t  nur  ben  fe^oblic^cn  iHmim  auf  ein  Minimum  einjufdbränfen, 
fonbern  ou(^  bie  SJampffeitungen  fo  furj  unb  weit  oI§  tnöglidb  au§äubilben, 
njQ§  für  f(f)nellgebenbc  3Jfafcf)incn  bcfannlli^  pon  großer  SBiebtigfeit  ift. 
Statt  ber  gebräm^lie^en  giae^fe^ieber  finb  ßorli^-Sc^iebtr  jwiftben  ^oc^- 
unb  5Jieberbrudn)(inbet  eingebaut.  Iiic  flolben  finb  einfat^roitfenb , unb 
jntar  ift  bie  untere  Seite  be§  'JtieberbrudloIbcnS  immer  mit  bem  9lu8puff 
in  S?erbinbung.  ^er  iRaum  über  bem  §o(bbrudfotben  ift  mit  bem  9Je= 
ceioer  in  5ierbinbung,  ausgenommen  toäfirenb  einer  furjen  Seit,  wenn  bie 
flutbel  burc^  ben  obern  toten  ifJunft  get)t  3ebet  Cglinber  bot  in  feinet 
Söanbung  eine  Sicibe  non  Södbem,  melcbe  ju  Slnfang  beS  §ube3  olS  fupple* 
menlöte  9Iu§ftrömung8öffnungen  mirfen.  3)er  frifdbe  2'ampf  tritt  bureb  ben 
ßinlalfdbieber  unter  ben  §o^brudtolben  unb  treibt  ibn  aufroörts.  SBJenn  bie 
bBcbfte  Stellung  eneidbt  ift,  tritt  für  einen  Ülugenblid  bureb  bie  oben  ermäbnten 
Söeber  SBerbinbung  mit  bem  Steceiter  ein.  @§  gebt  jeboeb  nur  wenig  $ampf 
über.  !8eim  9Jiebergong  tritt  ber  ®ampf  au8  bem  Reinen  in  ben  großen  Ctp» 
linber  über  unb  wirft  auf  bie  obere  3?Iä^e  be8  groben  ffoIbenS.  3ft  bie  tieffte 
Stellung  errciebt,  fo  werben  bie  fiödber  in  ber  SBanbung  beS  flüeberbrud* 
cplinberS  entblöbt  unb  bienen  jum  gortfeboffen  beS  iIonbenfation8waffer8,  ein 
3wed,  ber  bur^  bie  fonifebe  giorm  be8  ffolbenS  wefentlidb  geförbert  wirb. 
$ie  iDJafdbinc  entwaffert  ficb  alfo  don  felbft.  Tie  Regulierung  erfolgt  burtb 
einen  Rdbfenregulator.  weidbet  ben  §ub  be8  ®inlabf(bitber8  neränbert. 

Tie  erfte  nadb  biefem  Spftem  gebaute  TOafebine  würbe  am  26.  gebrunr 
1896  bur^  Rrtbur  RpreS  unb  6bwnrb  SBoobS  in  ®ejug  auf  IBeiftung 
unb  Tampfderbrauib  geprüft,  unb  au8  einer  Rbftbrift  be8  iflrüfungSproto- 
foH8,  wel^e  Rawortb  ber  „©leftrotedbnifcbeu  3«itf<brift"  überfenbet  bat,  ent* 
nimmt  biefelbe  golgenbeS:  Tie  Tampfmaftbinc  war  mit  einer  ÜRorbep* 
iEBeebfelftrommaftbine  bireft  gefuppelt.  Tie  Tnmpffpannung  am  6inln6dentil 
betrug  8 Rtmofpbären  Überbrud.  Tie  Tourenjabl  würbe  mittels  eines 
§arbingS*3äblerS  beftimmt  unb  audb  bureb  ein  ®ub<Soinbarb*Ta(bometet 
fontrolliert.  Ter  Rbbampf  würbe  in  einem  ber  9ltmofpbäre  sugäuglitben 
Oberfläebentonbenfator  fonbenfiert  unb  jufammen  mit  bem  ffonbenfationS* 
waffer  bet  fDfafcbinc  nach  bet  SBillanSmetbobe  gewogen.  Tie  folgenbc 
Tabelle  giebt  bie  9}erfud)Srefulfate,  oom  englifdjen  auf  beutfdbeS  DJfafe 
rebujiert  (PS  = '4.iferbeftnrfe) : 


Um&re^ungen 

kg  Sumpf 

eiettritcpe 

kg  Xampf 

pro  Sninutr. 

pro  3tunbe. 

PS. 

pro  eleftr.  P.s,-@tiinbe. 

290 

1430 

120 

11,9 

291 

1150 

91 

12,65 

292 

1670 

31,5 

21,3 

293 

482 

0 

— 

294 

393 

Sdttrnator 

abgtluppcU. 

— 

SPei  ilollbelaftung , 8 Rlmofpbüren  Überbrud  unb  RuSpuff  in  bie 
Rtmofpböre  Dcrbrnudjt  alfo  biefe  Tampfbpnamo  runb  12  kg  Tampf  pro 
eleftrifrbe  PS-Stunbe. 
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9JcutrbingS  b“*  '"O”  Gngtanb  ben  SBetrieb  mit  Slmmoniaf» 
b Q m p f eetiudjt  *,  bcr  ou§  üerflüffigtem , unter  ftorfem  55rud  ftebenbem 
Ülmmoninf  trjeugt  mirb.  ®o8  Betriebes  ift  folgcnbcS; 

®ffanntli(b  »erbiebtet  fnb  91mmoniofga§  bei  einer  Temperatur  öon  39 " C. 
unter  5tuU  unb  unter  9ltmo|pbarenbrud  ^u  einer  leiebt  Derbampjbaren  Slüflig* 
feit.  ®ie  Spannung  biejer  5Iü)figfeit  roätbft  mit  fteigenber  Temperatur, 
fü  ba&  biefelbe  jibon  bei  geroöbnli^er  Temperatur  $ompf  uon  4—5  9ltmo» 
fpbären  ju  liejern  oermag;  bei  21  «C.  über  9JuU  enei^t  bieje  Spannung 
10—12  Sltmoipbüren.  Sei  bem  9lmmoniafga8motor  läßt  man  ben  ge* 
fpannten  ®ampf  gegen  ben  flolben  mirfen,  äbniidb  einer  ®ampfmajcbine. 
®a  aber  bie  unter  biefen  Umftönben  eintretenbe  9lbfüblung  ben  ioirfIi(ben 
®rucf  [tarf  oerminbem  mürbe,  jo  bot  man  burdb  Einbringung  eine®  ®oppeI* 
feffelä  eine  6inri(btung  getroffen,  bureb  meldbe  bie  jur  Serbampfung  beS 
flüffigen  EImmoniaf8  nötige  EBörme  beftänbig  jugefübrt  mirb  unb  bie  jum 
Setriebe  be§  SlotorS  nötige  Spannung  erbalten  bleibt.  Sorläufig  foU  ber 
neue  SJotor  feine  §)nuptoermcnbung  im  Stra^enbabnbetriebe  finben. 

®ie  ®ampfmaf(binen  oerlieren,  abgefeben  oon  anbem  Serluften,  einen 
großen  Teil  ihrer  CeiftungSfäbigfeit  bobur(b,  bafe  oon  ben  ®ampfleitung§= 
röbren  SBärme  an  bie  Umgebung  abgegeben  mirb,  melöbe  Elbgabe  ficb  er* 
beblid)  Oerringern  laffen  mü&te,  roenn  man  bie  IRöbre  mit  SBörme* 
febu^maffe  umtleibete.  6iu  barauf  abjielenbeä  Serfabren  Ijat  fii^ 
ffnotb*  in  Ellttbemnib  burd)  ©ebroutbSmufter  ftbüjen  laffen,  unb  jroar 
beftebt  biefeS  Serfabren  in  folgenbem:  9JHttel§  einer  mit  ^nnbbügel  oer* 
febenen  Slecbtafel,  an  bereu  einer  Seite  au§  Sledb  gebogene  fonifdbe  3“Pffn 
angebroebt  finb,  roerben  in  bie  in  geringer  Schiebt  aufgetragene  plaftifcbe 
Sfoliermaffe  foniftbe  Köcher  eingebrüdt;  auf  biefe  Schicht  mirb  eine  jmeite 
Schicht  SBörmefebubmafje  aufgetragen  unb  in  lejitere  merben  ebenfallä  mittel« 
be«  SBerfjeuges  2öci)er  eingebrüdt.  3n  biefer  Ei'eije  mirb  fortgefabren,  bi§ 
ber  ESärniefcbubmantel  bie  genügenbe  ®ide  erreicht  bot.  ®ic  fonifeben  Ser» 
tiefungen  in  ben  einjelnen  Sd)ichten  follen  einerfeitS  baju  bienen,  ba§  bei 
ber  oerfebiebenen  EluSbebnung  be§  CplinbermantelS  unb  ber  Scbu^böHf  fonft 
unoermeiblicbe  iRiffigmerben  unb  Elbbrödeln  ber  SSßärmefcbu^mafie  ju  oer» 
hüten,  anbererfeitS  burd)  bie  in  ben  einjelnen  Schichten  oerbleibenben,  jnm 
Teil  mit  £uft  auögefüllten  2ö^er  bie  Slärmeifolierfäbigteit  ber  ERaffe  ju 
erhöben.  Wnoeb  oermenbet  eine  befonbere  Schujjmoffe,  bereu  ^ofommen» 
febung  in  bem  SrofpeU  oi<hl  angegeben  ift,  bie  ober  nach  bem  ©utaebten 
ber  tecbnifchen  Staatälebronftalten  ju  Gbemnib  ein  febr  geringes  fpecififebeS 
Öemiebt  unb  eine  febr  hobt  3folierfäbigleit  befibt. 

3um  Schluß  geben  mir  b'fr  ooh  eine  ber  „Stntiftifchen  Äorrefpon» 
benj"  entnommene  Überfi^t,  melche  bie  Sermenbimg  ber  ®ampffroft  in 
Sreufeen  möbrenb  ber  lebten  3abre  erfennen  läfet;  eS  fmb  barin  auf» 
genommen  alle  ®ampffef|el  unb  ®ampfmafcbinen  mit  EluSnobme  ber  in 
ber  Elermaltung  beS  SonbbeereS  unb  ber  Kriegsmarine  benubten: 

‘ eieftrot.ecbo  1896, 0.281.  «eicftrot.  3eitfchr.  1896,C»eft  14, 0. 217. 
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Sie  ber 

j 1895  1 

189«  1 

3una^me 

1890 

Sfeftftebenben  SJampffeffel 

57  824 

58  945 

1131 

Seftpebenben  Samofmafdbinen 

C0  488 

62  611 

2123 

tBemegti^en  SJamofteffel 

15  637 

15  975 

338 

®aoon  mit  einet  SPafebine  oerbunben 

15  168 

15  526 

358 

SinnenfcbiffabrtälePet 

1 546 

1 562 

16 

SBinnenjebiffabrtSmafebinen 

1465 

1 513 

48 

SeefibiffabrtSfeffel j 

504 

516 

12 

Seefebiffabrtämofebiuen 1 

369 

I 387 

18 

9luf  frühere  3a^re  jurüdgrfifenb,  finbet  man  in  ^rcufeen: 


3u  9lnfang 

HrC^fte^enbe 

Somliffeflel. 

3una^nie 
ge^en  ba& 
lDoT]at)r 

i^eioeolicbc 

SampffefleL 

3»-  ober 
(— ) Hbnabme 
b.  fr 

1886  

42  956 

3,71 

19101 

9,90 

1887  

44  207 

2,91 

10891 

7,82 

1888  

45575 

3,09 

11571 

6,24 

1889  

47  151 

1 3,43  ' 

12177 

5,24 

1890  

48  538 

2,94 

12  822 

5,29 

1891 

49914 

2,83 

13  769 

7,39 

1892  

51470 

3,12 

14  706 

6,81 

1893  

53024 

3,02 

15  725 

6,93 

1894  

55  605 

4,87 

15  835 

-2,48 

1895  

57  824 

3,99 

15637 

1,97 

1896  

58945 

1,94 

15  975 

2,16 

®ie[e  jrocite  Tabelle  jeigt  äwt>  ouflallenbe  6rj(^cinungcn. 
ift  bie  3u"“^nie  ber  ®nmplfrajtuermenbung  im  3a^re  1895  eine  gegen* 
über  ben  S?orja^ren  geringe,  obfebon  gerabe  biefe§  3abt  einen  bebentenben 
geroerblicben  iHnüdbinung  bot;  bie  junebmenbe  Sermenbung  non  OJatur* 
fröften  ifl  nicht  ber  Qrunb,  benn  für  ifJreufeen  bepnbet  fi^  biejelbc  no^ 
in  ben  erften  Serfud)lftQbien.  $ann  faßt  bie  Serminbernng  ber  bemeg* 
lidjen  3)ompffeffeI  ju  Einfang  1894  auf;  fie  ift  aber  nur  eine  febeinbare 
unb  rührt  bober,  bap  im  Sabre  1893  jablrei^e  beioeglicbe  Sjampffeffel  non 
ben  tßebörben  al§  feftftebenbe  ülnlagen  onerfannt  morben  maren;  barauS 
ergiebt  fi<b  benn  aueb  5u  gicidjer  3cit,  ba  biefe  Äeffel  non  ben  beroeglidben 
ju  ben  feften  überfebrieben  roerben  mußten,  bafe  bie  3unabme  ber  lejjtern 
für  1894  etmaS  ftörter  erfebeint,  al§  fie  in  iffiirflicbfeit  mar. 


4.  fBerfiibitbene  9Jlotoren. 

®ie  ©nSmotoren  erobern  fitb  ein  oon  Saljr  ju  3abr  weiteres  ©ebiet, 
unb  roöbrenb  oon  ^tuffteUung  berfelben  früher  nur  bie  iRebe  luar,  wenn  e§ 
fnb  um  eine  geringe  3<>bl  öon  ifjferbeftärfcn  bnnbelte,  pnben  p«  f«t  furjem, 
oor  oüem  jum  Antriebe  non  ®Qnamo§,  au^b  in  gropen  ^tnlogen  Serroenbung. 
©0  mar  auf  ber  oorigjobrigen  ®eutjcb*3torbif(ben  §anbeIS*  unb  3nbuftrie» 
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üuSilclIung  ju  Sükcf  eine  ®a§bi)uamoniaic()me  ‘ Bon  200  $fcrbePiirfen 
Öeifiung  in  Sbütigfeit,  erbaut  Bon  ber  girma  ©ebrüber  flörting  ju 
ßörtingebütf  bei  ^aiinoBcr.  liefet  ®Q§:notDr  ift  ber  größte  in  SJeulfib» 
iQiib  bis  je^t  bfrgcfteUte,  unb  et  bietet  in  Ülnotbnung  unb  Ginjelteilen  io 
Biel  ®eadbten§ioertci,  ba&  mir,  unter  §inmci§  nu|  nebenftebenbe  9tbbilbung, 
etinaS  eingebenber  bei  ibm  nermeilen  müijen. 

@r  ift  fombiniert  au§  jioei  nebeneinonber  (iegenben  Snnbemmafdbincn 
mit  gemeinfcbaftticber  ßurbdroeüc.  5)ie  Slbbilbung  (gig.  35)  flcllt  einen 
foliben  flörtingfeben  2nnbem«®n§motor  nebft  ®t)namo  bar;  jioei  ülrbcitä» 
ct)linber  liegen  bintereinanber  unb  finb,  roie  bei  Stanbem-Xampfmafebinen, 
bureb  eine  ßolbenftange  uetbunben.  Xiefe  Sanbembauart  bietet  manebe 
5?orteiIe ; möbrenb  bei  eincplinbrigen  @a§traftmnfcbinen  auf  Bier  ^übe,  alfo 
jmei  Bolle  Umbrebungen,  nur  ein  ßraflbub  fommt,  ift  bie  Steuerung  bei 
ben  Jonbeiiimotoreu  io  eingeri<btet,  bofe,  möbrenb  ber  eine  ßolben  feinen 
ßroftbub  macht,  beim  onbern  bie  'Jlnfaugung  für  bie  nöcbftc  Gpplofion 
gefebiebt,  fo  ba^  auf  jebe  Umbtebung  ein  ßraftbub  fommt,  mie  bei  ben 
3mitIing?motoren ; b'crburcb  mitb  bie  ©leicbmäßigfeit  be§  ®angea,  melcbe 
für  ben  Sßetrieb  eleftrifcber  Sicbtinofcbinen  unbebingt  notmenbig  ift,  erhöbt. 
Xie  beiben  ßplinber  liegen  nabe  bei  einanber,  Säger,  Stopfbüebfen  :c.  finb 
leicbt  sugönglicb;  bie  SJJafcbinc  ift  auch  für  gro^e  Stiftungen  überfi(t)tlicb 
unb  bequem  ju  märten. 

')lu§  jiBci  foicben  iDtafcbinen  toor  ber  große  iöiercplinbcrmotor  uer» 
einigt,  ber  auf  ber  genannten  Sübeefer  9lu«fte[Inug  ben  gefamten  bort 
nötigen  eleftrifcben  Strom  lieferte.  Xic  smei  6i)Iinbcr  lagen  neben* 
einanber  an  berfclben  Seite  ber  SBcQc ; bie  beiben  Borbern  ßolben  arbeiteten 
bireft  mit  ifMeuelftange  auf  bie  geraeinfcbaftliebe  ßurbelmellc.  Um  eine  l)obe 
©Icicbmöbigfeit  beS  ©angeS  ju  crjieten,  arbeitete  bie  Regulierung  nicht  mit 
auäfe^enben  Sünbungen,  mie  bei  ben  gemöbniieben  ©aimotoren  für  ©emerbe* 
betrieb,  fonbern  mit  narinblen  fjüllnngcn.  fiel  bnbei  nie  eine  Ssplofion 
au§,  ber  Regulator  beeinflußte  je  nach  bem  ßraflbebarf  in  ber  9lnfaug§* 
periobe  bie  ©aäluftmifebung.  Rußer  biefer  Regulierung  bßlte  man  e4  in 
ber  ^anb,  beliebig  1,  2,  3 ober  alle  4 ßraftcijlinber  arbeiten  ju  laffen, 
inbem  einfach  beliebig  bie  ©aSjuteitung  ju  einem  ober  mehreren  Gplinbcrn 
abgefperrt  merben  tonnte,  rcorauf  ber  betreffenbe  ßolben  leer  lief;  auf  biefc 
SSeife  tonnte  man  bie  iDtafcbinc  ben  Bcrf^iebcnftcn  Rnforberungen  Bon  ein 
Söiertel  bi§  jur  BoÜcn  Stiftung  anpaffen  bei  gleicbbleibenbem  SBirfungsgrnb, 
inbem  jeber  einjclnc  ^blinber  in  feinet  RrbeitSleiftung  annöbemb  fonftant 
blieb,  alfo  in  ötonomifcb  uorteilbafter  Sffleife  arbeitete.  Xer  ©leiebförmig* 
feitSgrab  ber  Rtafcljine  mar  bei  allen  biefen  Berfcbiebenen  IBatialionen  ber* 
artig,  baß  er  für  ben  eleftrifcben  tßetrieb  Bollfommen  auateiebte  unb  tein 
Sebmanten  be§  93oltmeterä  ju  bemetfen  mar. 

Sehr  einfadb  unb  febön  mar  noch  bie  (?inri^tung  jum  3ngangftjen 
bet  fDtafcljine.  ®a§motoren  laufen  befonntlicb,  unb  nach  ihrer  ßonftmftion 


• ißromttbens  1896,  Rr,  328,  S.  251. 
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nohirgemäp,  nic^t  uon  fcibft  an  wie  ^ampfmafc^incn,  fie  müfjen  nielme^r 
but(b  äußere  ffraft  in  Öang  gefegt  werben,  bis  no(^  einem  ©ange*  unb 
einem  ÄompteifionSbube  bie  erfte  froftleiflenbe  gpplofion  erfolgt;  bei  großem 
9)ta|(i^inen  bewirft  mon  baS  3ngangfc^en  burtb  ^'»ebelmedbaniSmen  ober  ami^ 
bnreb  einen  bejonbern  fleinen  ?lntriebmoior,  wel<^  Unterer  leicht  mit  ber 
^anb  in  ®ong  gefef(t  werben  fann.  ®ei  bem  befpro^enen  200pferbigen 
$oppeI»2anbemga6bi)namo  würbe  bagegen  bie  Sngangfe^ung  burd)  $rud» 
luft  bewirft.  ??ur(^  eine  mittels  befonbem  fleinen  TOotorS  betriebene  2uft» 
fompreffionSpumpe  würbe  in  einem  iBebnIter  gepreßte  Suft  erjeugt.  tiefer 
töebälter  ftanb  burd)  eine  Leitung  mit  bem  GinftrömungSüentil  eines  ber 
öier  ff raftcplinber  in  93erbinbnng ; bureb  eine  febr  einfadbe,  mit  einem  ^anb« 
griffe  ju  bewirfenbe  UmfteHung  würbe  bie  if)rf5lnft  in  ben  ?lrbeitScplinber 
eingelaffen,  wo  fie  ben  ffolben  oorwärtS  trieb  unb  fo  bie  9JJaf(bine  in 
^Bewegung  fe^te. 

9tuf  beiben  (Snben  ber  ffurbelweüe  war  je  eine  ©Icidbftrombpnamo 
aufgefejt ; biefelben  »oaren  parallel  gefebaltet,  weil  ber  ©trom  in  ber  9luS= 
fteUung  mit  110  ®olt  oerteilt  würbe;  jebe  $i)namo  lieferte  bei  110  SBolt 
bis  600  Ülmpöre.  ®ur(b  §intereinanberfcbattung  ber  beiben  $pnamoS 
bölte  man  mit  berfetben  iDlafibine  einen  ©trom  Bon  220  SBoIt  für  ein 
$reileiterfpftem  erzeugen  fönnen.  ®er  ©aSoerbraueb  ber  9)?a|(bine  betrug 
für  bie  ©tunbe  unb  effeftioe  ipfcrbeftärfenleiftung  500  l,  unb  ba  man  jwölf 
IGferjige  ©lüblampen  mit  1 PS  betreibt,  fo  würbe  bei  Boiler  Ceiftung 
für  bie  ©lüblampe  unb  ©tunbe  eine  ©aSmenge  oon  40—45  l uerbrau(bt. 

©egenüber  biefem  größten  ©nSmotor  fei  auch  furj  erwähnt,  ba&  feit 
einigen  Sabren  oon  oerfcbicbenen  girmen  ©aSmotoren  für  febr  ge* 
ringen  ffraftbebarf  in  febr  erafter  9IuSfübrung  bfrflfflfDt  werben. 
©0  Berfertigt  bie  befannte  girmn  Dtitbarb  geller  ©aSmotoren  bis  binab 
JU  Vioo  PS  ober  */,  m-kg  pro  ©efunbe!  5iefe  fleinen  Dfotoren  fangen 
bei  ber  erften  ffolbenbewegung  ®aS  unb  Cuft  an,  fo  bafe  baS  ©emifcb  ben 
ßplinber  etwa  jur  ^älfte  füllt ; baSfelbe  entjünbet  ficb  bann  unb  treibt 
ben  ffolben  bie  anbere  Hälfte  feineS  SBegeS  weiter,  bei  feiner  KüdwärtS* 
bewegung  fäblcubert  ber  ffolben  bie  IBerbrcnnungSgafe  na(b  auswärts  u.  f.  w. 
®ie  einjelnen  Seile  beS  9)lotorS  liegen  überficbtli(b  nebeneinnnber,  wobureb 
baS  91uffinben  ber  Fehlerquelle  bei  etwaiger  ©tBrung  febr  erleichtert  wirb. 
®er  ©aSoerbraueb  beträgt  für  Seiftungen  non  2,  oon  1 unb  oon  ’/»  m-kg 
ftünblicb  110,  100  unb  85  1,  bie  UmbrebungSjabl  200,  :iOO  unb  400 
in  ber  iDtinute.  Ser  gröbte  biefer  brei  bffotoren  ift  30  cm  lang,  ber 
fleinfle  17  cm  lang  unb  11  cm  bo^b;  öaS  ©ewidjt  bcS  größten  beträgt 
6 kg , baS  beS  mittlem  2 kg  unb  baS  beS  fleinflen  1 kg. 

Sie  SBorteile  ber  ijJc  trolmotoren  für  bie  (äntwidflung  ber  ff  lein* 
inbuftrie  unb  beS  ^anbwerfS  hoben  wir  febon  in  frühem  3obr0öoSfo 
an  einigen  IBeifpielen  erläutert.  Unter  ben  neuem  ÜJlotoren  biefer  9lrt 
ift  ber  iülotor  „®nom"  ber  iDiotorenfabrif  Sed  & 6ie.  in  Cberarfel 
bei  Franffnrt  a.  91t.  btroorjubeben.  Gine  genauere  IBcfcbreibung  nebft 
mehreren  erläuternben  Figuren  finben  unfere  Sefer  in  ber  „Gentraljeitung 
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für  Optif  unb  ÜKtc^anif"  (1896, 
©.  155);  mir  gtben  ^icr  nur  in 
nebenftebenber  gigur  tin  ©efamt* 
bilb  btr  5Dl(if<bint.  ©ie  ift  nadb 
bem  iJJrincip  bc8  SBirrtaftcS  gebaut, 
ftebenbcr  Ifonftruftion  mit  oben* 
liegtnbem  9lrbeit8ci)tinbfr  unb 
untenliegenber  Änrbelroene.  S)er 
iBorgong  in  ber  SRafdbine  fcibft 
umfaßt  bie  folgenbcn  bier  ©ta- 
bien: 

1.  ®o8  9Infüugen  be8  ipetrol* 
unb  Suftgemifcbe8  beim  §crabgeben 
be8  9Irbeit8foIben8. 

2.  S)a83ufammenpreffen  (ßom> 
preffion)  be8  @emif(f)eS  beim  erften 
§inaufgeben  be8  Äolben8. 

3.  ®ie  gntjünbimg  be8  @q8« 
Iuftgemif(be8  unb  ba8  §ierabgleiten 
be8  ffolben8. 

4.  ?lu8blnfen  ber  uerbronnten  0afe  beim  jraeiten  §innufgeben  be8 
ÄoIben8. 

®a  bifrbei  al8  Slrbeit  »eniibtenb  oudb  bie  britte  ißeriobe  in  ©etradbt 
fommt,  fo  bebarf  bie  ffllofdbine,  wie  jebe  6rpIorion8mafcf)ine,  äiemlidb  flarfer 
©(braungräber  jur  Regulierung  ibre8  @onge8. 

®ie  §QUpteigentümIicbfeiten  be8  5)lotor8  „Önom"  liegen 

1.  in  ber  eigenartigen  ©etrol-  ober  ©olaröl-3ufübrung, 

2.  in  ber  felbfttbötigen  ©(bmierung, 

3.  in  bem  öoUftänbig  gefdblofjenen  6inbou  aller  gef(blo)fenen  Seile. 

®er  ©odel,  raeldber  »oUftönbig  geftblofftn  ifl,  wirb  bi8  ju  einer  be* 

ftimmten  §öbc  mit  einem  bunflen,  bidpüfrigen  Rlineralöl  gefüllt,  fo  baf) 
ba8  untere  6nbe  ber  ©leueljlange  in  biefe8  Öl  eintaud^t  unb  burd)  biefeS 
häufige  Sintamben  ba8  Öl  in  bem  gef^Ioffenen  Ifoften  umberftbleubert ; 
babureb  toirb  niibt  allein  ber  Cplinber,  fonbem  aueb  olle  im  ©odel  be* 
finblicben  Seile,  mie  ber  ©djioungfugelregulator,  bie  ©teuerung  unb  bie 
folibe  lange  fturbelroeUenlagerung,  gef(bmiert,  fo  ba&  ber  ÜKotor  nidjt  ein 
einjige8  ©(bmiergeföb  jeigt. 

68  mirb  fomit  ber  ©ep^er  einer  foldjen  ©Jafcbine  Diel  weniger  SBar« 
tung  auf  biefelbe  ju  oermenben  b<>f>en,  al8  mamb  onberer  flraftmofd^inen* 
3nbaber.  S)ie  BoDftänbig  gefcbloffene  Ülnorbnung  fe^t  ben  TOotor  in  ben 
©tanb,  in  Räumliibteiten , wo  ©taub  unb  ©cbmuj  btrrf<bt/  ungebinbert 
arbeiten  ju  fönnen,  ma(bt  ibn  gegen  UnföIIe  irgenb  welcher  91rt  ficber  unb 
giebt  ihm  ein  einfaches,  gefäHige8  91u8feben. 

3u  ©eginn  unfereS  ©ericbt8jabre8  fanb  ju  H5ari8  eine  iJonturrenj 
lanbwirtfcbaftlicber  ©etrolmotoren  ftatt.  S)ie  franjöfifcbe  fffad^* 

29» 


Dkjlii/«^  by  C^oogl 


452 


Stngemanbte  ÜJte^onif. 


jc^rijt  .L'Energie  electrique“  (1896,  9Ir.  36)  brodle  über  btc  büjclbft 
auägcfteDtcn  5DJflf(^inen  eine  eingebenbe  Sejpredbung,  in  ber  unS  Dor  allem 
jener  Seil  bemerfenSmert  erffbeint,  ber  betitelt  ift : Les  moteurs  fran^ais 
deguisM,  unb  b«r  bie  ipetrolmotoren  beutjd^er  ^ertunft,  bie  ouj  ber 
9u§|Mung  qI§  franjöfijdbe  @rjeugni({e  bingeftellt  maren,  bebanbelt. 
Über  bieje  „oerfleibeten"  SDJotoren  fpri^t  ficb  ber  franjöjifdje  SBeriebterftatter 
u.  a.  folgenberma&en  febr  treffenb  qu§  : „9BaS  wir  Iäd)erli^  finben,  ift  bie 
Säufdjung  beä  iPublifumä  burrf)  Slbtraben  ber  (Stiletten,  Ünberung  ber 
fjabnen  u.  f.  ro.  So  feben  mir  jebe  ^odb«  in  beutjdben  3f'lnngen  eine 
fflnfünbigung  ber  5irma  SS.  Sed  & 6o.  in  Oberurfel  bet  granffurt  am 
SJlain,  jn  roelcber  ber  Slotor  „®nom"  abgebilbet  ift.  Sreten  mir  bann 
in  baS  ännere  ber  SluSftellung  ein,  fo  übergiebt  man  un§  einen  fd)önen 
in  tpari§  gebrndten  5ßrofpeft,  in  melcbem  baS  beutftbe  SBort  „@nom"  in 
,Le  Gnome“  mit  einem  3ngenieur«lfonftnifteur  £oui§  Seguin  übergegangen 
ift.  Ssaju  brauchte  e§  nichts,  als  eine  fDlenge  franjoftfeber  fjabnen,  um 
ben  fDlotor  ju  gruppieren,  unb  fiebe  ba,  eine  franjöftf^e  fDlafcbine! 

„SSir  gefteben,  ba|  mir  uns  an  bem  SluSflellungSplabe  ber  Sirma 
Sed  & 6o.  menig  gefcbmeidbelt  — ebenfomenig  gefcbmeicbelt  fühlten,  alS 
menn  man  fi^  bie  Qreibeit  nähme,  an  ein  »orjüglicbeS  Ißoltmeter  oon  ^art- 
mann  & Söraun  bie  iUiarfe  .Desruelles“  anjubringen. 

„Sin  anberer  franjöfifcb  gefleibeter  beutfdber  ®lotor  ift  oon  Sacroife  in 
Säen  auSgefteUt.  SSir  hoben  benfelbcn  im  oergougenen  Sabre  oIS  Ion» 
ftruiert  oon  ber  SDlafdbinenfabril  Äappel  in  ,L’Energie  elcsctrique“  be* 
febrieben,  unb  biefeS  Saht  mirb  er  uns  unter  bem  Siamen  ,Lc  Progres“ 
als  fronjörifcb  Dorgcftellt;  aber  bie  S3erjierungen,  Söuntfebedigteiten , felbft 
bie  fjarbe  oerraten  unmittelbar  bie  §erfunft. 

„2)iefelbe  ©emerfung  gilt  für  ben  fDlotor  .Regent“.  S)er  SluSfteÜer 
nennt  ftdb  .Electricien  Constructeur“,  allein  ber  ifJrofpett  felbft  ift  beutfeben 
llrfprungS,  bie  ßigentümlicbfeiten  beS  OrudeS  u.  f.  m.  offenbaren  bie  ^er* 
tunft  biefer  Skfebine.  6S  boH'  9«nügt,  bie  auf  ber  Siafebine  angebrachte 
Slngabe  ,6  PS.“  fäubcrlicb  megjutraben,  um  barauS  ,6  chev.-vap.“  ju 
machen ! 

„Unter  ben  beutfeben  Sktoren  hoben  mir  nicht  mehr  ben  SRotor  ,@rob“ 
gefunben,  ber  übrigens  bem  oben  enoäbnten  .Progres“  ouffallenb  öbn* 
lieb  ift. 

„SSir  mieberbolen  eS  noch  einmal,  bamit  unfere  Sefer  unS  nicht  miß- 
oerfteben:  mir  fritificren  einen  Slotor  nicht,  meil  er  beutfeb  ober  englifcb 
ober  ameritanifcb  ift,  aber  mir  loffen  eS  nicht  ju,  ba&  man  fie  in  biefer 
SSeife  fraujofifch  anfleibet."  — 

SSie  mir  febon  im  oorigen  Sabre  berichten  tonnten,  oertoenbet  ber 
S3erliner  ^ermann  ©anSminbt  jur  gortberoegung  leister  gabrjeuge 
ben  Sretmotor.  Sor  furjem  bot  mm  bie  3)erliucr  geuermebr  ‘ S3er« 
fuchsfobrten  mit  bem  ©onSminbtfchen  Sretrnotormagen  gemacht,  ber  in 
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©ruppe  18  ber  Serliner  @eiDcrbe-9lu9jlcDuttg  unter  ben  ©egenftönbcn 
be§  jTönigl.  t{}oIijeipräptum9  rege  tBeac^tung  fanb.  @e(b9  !Dtann,  non 
btncn  bie  beiben  oorberften  bie  ©teuenmg  unb  bo8  ©elöute  bebienen, 
jcjen  bur(b  2luf*  unb  9tbbcinegung  bie  breiten  Trittbretter  in  ©ang,  beren 
®rud  mittels  ftarfer  iRiemen  auf  einen  borijonlaten , mit  fyeberfrQft  mir« 
fenben  9Re(f)om§mu9  übertrogen  unb  burcb  biefen  jur  Sffiirfung  auf  bie 
9tabo(bfe  gebratbt  mirb.  $er  ganje  SBagen,  ber  jur  Sßerminberung  beS 
©emicbtS  aus  ©tabirobr  unb  ^icforpbol)  möglicbfi  leicht  gebaut  ifi,  b«i 
fi(b  bei  ben  tproben  infofem  beroöbrt,  olS  er  fe^r  Iei<bt  unb  fi^er  fährt, 
rafcber  atS  ein  befpannter  SBagen  nortoärtS  fommt  unb  bei  nid^t  ju  großer 
Entfernung  bie  3Rann[dbaft  ohne  5U  gro^e  Ermübung  jur  SBranbftätte 
bringt,  ©otoeit  bie  bisherigen  Seobaihtungen  reichen,  geioähnen  fidh  bie 
TOonnfdhaften  fehr  leidht  an  ein  gemeinfameS  Treten  in  bemfelben  Tempo, 
fo  boh  felbft  ©teigungen  gut  genommen  »erben.  $er  SBogen,  ber  fuh 
fehr  manfiorierföhig  unb  öor  ollem  leicht  brehbar  erweift,  ift  in  allen  9lb- 
meffungen  mögli^ft  eingefchrönft  morben,  führt  aber  bie  miehtigften  ©eräle 
für  bie  ßäfdhorbeiten  — »ie  ©tanbrohr,  ©chläudhe,  Oljte,  ffloppleiter  nebft 
einem  ippbrantenoerjeichniS  — mit  unb  erhält  im  SBetrieb  an  ber  SBorber- 
feite  eine  wei&rote  ©ignalfcheibe  jur  ?lnbeutung  ber  fjahrtrichtung  ober 
Einfchwenfung  beS  TrctmotormogenS  für  bie  begegnenben  Ufuhrmerfe.  S3or- 
läufig  ip  bei  ber  ißerliner  Sfeuermehr  nur  ber  ermähnte  HJrobewagen  bor* 
hnnben,  beffen  iKannf^aft  eine  ülrt  bon  fdhleunigem  SSortrab  hüben  joll 
unb  an  Ort  unb  ©teile  im  Diu  bis  ju  brei  ©tocf  ho<h  erfolgreidh  SBaffer 
geben  fann.  Oie  Ofeuermehr  hot  neben  bem  SBelocipeb  für  ben  fleinern 
Dleparaturenoerfehr  mit  bem  Tretmotormagen  ein  neues  Hilfsmittel  inS 
Sluge  gefaxt,  über  beffen  bauernbe  Seiftung  ein  abfdhlie&enbe8  Urteil  natur* 
gemäh  noch  nicht  borliegen  fann. 

6.  Sdhiffe. 

Einige  DJlitteilungen  über  bie  Thätigfeit  beutfcher  SBerften  im  SBau  bon 
©egel*  unb  Oampfjchiffen  finben  unfere  fiefer  unter  „SSerfehr"  (©.  393  ff.). 

SBenn  wir  im  hörigen  Sahre  berichten  fonnten,  bo|  olS  größte 
feith«r  befannte  ©efch»inbigteit  ein  bon  Thompcroft  & Eo. 
in  EhiSWid  erbauter  Torpebobootjäger  29,27  ihioten  crjielt  habe,  fo  ift 
biefe  ©efchwinbigfeit  fcitbem  fchon  jroeimal  überholt  morben.  3unöthP  h“t 
ber  englijche  ©chiffSbauer  D)arrom  für  bie  ruffifchc  Dlegierung  einen 
Torpebobootjäger,  ©ofol,  erbaut,  mit  bem  30,285  ftnoten  in  ber  ©tunbe 
erreicht  mürben.  Oorüber  noch  hot  ber  bon  bem  fronjöfifchen  ©chiffs* 
bauer  Dlormanb*  in  erbaute  Torpebojäger  „Sorbon"  bei  feinen 
^Probefahrten , meldhe  bei  Eherbourg  ftattfanben,  bie  hö<hPf  überhaupt  er- 
reichte ©efchwinbigfeit,  31,029  Änoten  bie  ©tunbe,  berjeichnen  fönnen. 
OaS  gahrjeug,  meldheS  für  bie  franjöfifche  SRegierung  erbaut  mürbe,  hot 
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ttne  Sänge  »on  44  m bei  einet  SBreile  non  4,64  m unb  einer  2itfe  don 
8,04  m.  ©eine  9Bn)ierDerbrängung  beträgt  bei  doBet  ÜiuSrüftung  136  t. 
3nwi  $reifn(f|*(|jpQn[ionS*9)tQ}(^inen,  welche  jmei  ©^rauben  treiben,  in* 
bijieten  jufammen  3300  PS  unb  erhalten  i^ren  $ampt  nuS  jinti  Jfoffer* 
tcfieln.  ®ie  ©efcBü^betdaffnung  beftcBt  auS  jidci  8,7  cm«9JJa)cBinengemebren 
unb  jidei  XorpebO'Sancierro^ren,  don  benen  eines  jioifc^cn  ben  beiben  ©(^om* 
fteinen,  baS  onbere  jnjijd^en  ben  beiben  Bintem  2!e (Kauf bauten  pidotiert  ift. 
S)aä  ganje  fja^rjeug  ift  in  a(^t  mafferbi(^te  9lbteilungen  geteilt.  S)er 
ffommanboturm,  in  »eitlem  au(i)  bet  dotbere  ©teuerapparat  ?ßta^  gtfunben 
bot,  ift  in  ba§  Sßerbecf  derfentt  eingebaut  unb  im  ©efecbt  für  ben  Äomman* 
banten  beftimmt.  3)tt  mittlere  ?lufbau  neben  bem  ©cbornftein  bient  oK 
ftarten*  unb  9?anigotion8raum ; ber  bintere  ol8  tßtüde  bienenbe  Slufbau  ift 
8Jiebergong8fappe  für  ben  Sffiobnraum  ber  Dffijierc.  6in  jtoeiter  ©teuer* 
apporat  mit  bodor  flebenbem  ftompafe  befiubet  fidb  auf  bem  ?l(bterbe(f.  — 
3)o8  fjabrjfug  ift  mit  eleftrif(ben  BKofcbinen  auSgeftottet. 

3m  (erteil  Sab^gange  ermähnten  mir  furj,  ba^  ein  9lmeti!onet  ein 
S3erfabren  jur  eleftrolptifcben  Ißerfupferung  don  ©cbiffen  on* 
gegeben  unb  baß  fub,  mie  bo8  in  Ülmerita  nidbt  anberS  IBraudb  ift,  fofort 
bie  erforberlidbe  Company  jur  ?luabeutung  biefeS  SetfabrenS  gebilbet 
habe.  ®er  SoBftänbigfeit  halber  müffen  mir  nun  binsufügen,  bap  feitbem 
don  einet  Ißerfupferung  no^  bem  neuen  ißerfabten  für  bic  ßtiegSmarinen 
ni(bt8  SBeitereS  oerlautet  bot;  für  oerf(biebene  Jheujer,  roelcbe  bie  Diegie» 
Hingen  ber  Sereinigten  ©taaten  unb  anberet  Sänber  in  Üluftrog  gegeben 
haben,  ift  mieberum  bie  aSbitefcbe  Ifilattenbetupferung  in  9lu8fubt  ge* 
nommen  morben.  dagegen  foBen,  mie  mir  „IffrometbeuS",  9?r.  338,  ent* 
nehmen,  eine  ?lnjabl  omerifanifcbet  ^nbelSbampfer  bie  neue  ffupfer- 
befleibung  erhalten  boBti- 

SBie  ferner  im  lebten  3abrgange  mitgcteilt  mürbe,  hatte  ^arrom  in 
©nglanb  für  bie  franjöftf^e  IDlarine  einen  Sorpebobootjäger  auS  ?llu» 
minium  erbaut.  ®er  oben  genannten  3«itf(brift  entnehmen  mit  nun,  ba|, 
obfthon  bie  mit  biefem  B3oot  gemachten  Erfahrungen  infofem  nicht  günftig 
maren,  al8  bic  Segierung  (94  Seile  9lluminium,  6 Seile  Äupfet)  bereits  nach 
brei  BKonaten  dom  ©eemaffet  ftarf  angefreffen  mar,  hoch  ä'hn  fleinere  SBoote 
ou8  91tuminium  in  SBefteBung  gegeben  morben  finb,  mel(he  bem  Sorpebo* 
Sepotfchiff  „goubre"  ol8  SSorpoftenboote  bienen  foBen.  ®ie  Erfahrungen 
mit  bem  ^anomfchen  tSoote  haBf"  SSerfudhe  oeronlafet,  auS  melchen  heroor* 
ging,  ba&  reineS  Slluminium  meniger  dom  ©eemoffer  angegriffen  mirb  al§ 
bie  Cprojentige  Segierung.  Sagegen  befi|t  baS  reine  Slluminium,  au8* 
gemalzt  )u  B31echen  unb  BBinfeln,  mie  fie  }um  Saue  don  ©chiffen  Ser* 
menbung  finben,  eine  ungenügenbe  ©teifigfeit,  melcher  Stängel  Seranlaffung 
mar,  bie  in  biefet  Stjiehung  ben  9lnfotberungen  entfprechenbe  Segierung 
ju  dermenben.  Es  fcheint  alfo,  baft  man  ein  Slittel  gtfunben  hat,  bie  in 
baS  Ifflaffer  getauchte  ^ufeenpäche  beS  SlluminiumbooteS  gegen  bie  jerfejenbe 
Sinmitfung  beS  ©ttmafferS  ju  f(hüjen,  fei  eS  burdf)  Slnftridh  ober  burch 
§erdorrufen  einer  ©(hujhaut  auf  chemifchem  lESege. 
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6ine  Siii^erungSöoirid^tutig  jur  Sßerptung  btä  ftenternS 
eines  löooteS  ift  im  lebten  Qfrü^ia^t  auf  bem  ©c^lQ(^ten[ee  beUBetlin 
geprüft  unb  alS  )toecfent)prec^enb  erfannt  morben.  S)er  9lpparat  befielt 
aus  jwei  ^üljen  uon  3ittfbiec^,  bie  mit  £uft  gefüllt  ftnb  unb  an  beiben 
Seiten  beS  tBooteS  burc^  eine  einfache  tBorric^tung  |o  tief  angej^raubt 
tuerben,  ba|  fie  bet  i^anb^abung  bet  Siubei  ni^t  ^inberlie^  finb.  3)ie[e 
Sufttäfien  galten  baS  tSoot  immer  aufrecht,  unb  felbft  menn  eS  burdfi  ^oben 
SSßeUengang  ober  jonftige  ßimoirfungen  fub  ftarf  }ur  Seite  neigt,  mirb  eS 
nie  fentern  fönnen,  ba  eS  Don  ben  ffäften  immer  mieber  aufgerid^tei  mirb. 
33ei  ber  ermähnten  ißrobefabrt  Derfuibten  jmei  Herren  auf  jebe  ^eife  baS 
tBoot  jum  jfentern  }u  bringen.  S!o(b  bemäbrte  ficb  ber  Ülpparat  fo  Dor> 
trefflid),  bag  alle  ^nftrengungen  oergeblicb  maren.  il!er  illpparat,  ber 
Ulbert  ^ebnide  in  IBerlin  patentiert  morben  ifi,  läpt  fidb  auSjieben 
unb  einfebieben,  fo  bap  er  für  Soole  oetfebiebener  ©röfee  Derroenbet 
metben  fonn. 

Über  bob^t  ©(braubenmellen  für  ^ampffdbiffe  entnehmen 
mir  einer  eingebenbern  ißefpreebung  im  „Prometheus",  9ir.  318,  einige 
intereffante  3DbI^n-  ^lupp  b^llc  duS  2:iegelgugftabl 

bpbraulif^  gefebmiebete  2BelIe  Don  25  m Sänge  unb  30  cm  £urd)meffer  auS° 
gefteUt,  bie  eine  11  cm  meite  CängSbobrung  erhalten  hotte.  S3er  Stahl  hotte 
48,4  kg  auf  1 mm’  3frtf>6ftftigltit,  26,1  kg  auf  1 mm’  @(afticitätSgren)e 
unb  25,8  “/o  Dehnung.  6ine  für  einen  ber  tranSatlantifcbcn  Scbnellbampftt 
beS  9?orbbtutf<btn  Slobb  Dom  jppuS  ber  „^taoel"  unb  „Spree"  beflimmte, 
Don  ftrupp  gleiebfaDS  ouSgeftellte  SBelle,  beflebenb  auS  Strauben-,  S)rud* 
läget  unb  i?urbelmeOe,  jeigt  recht  beutlicb,  um  melcbe  9)2age  unb  ©emiebte 
eS  ficb  b>«t>fi  bonbelt.  $ie  Scbraubenmelle  Don  60  cm  ®urchmeffer  unb 
10,59  m Sänge  miegt  21  400  kg,  fie  ift  mit  bet  5,545  m langen  ©tudlaget* 
melle  Don  15000  kg  ©emicht  bureb  neun  ffopffebrouben  Derbunben,  beten  jebe 
70  kg  miegt.  $ie  ‘SrudmeOe  fcbliegt  ficb  an  bie  jfurbelmelle  Don  11,4  m 
Sänge  unb  66  600  kg  ©emiebt  an.  S)ie  brei  Äurbeljapfen  fteben  in  SBinfeln 
Don  120“  ju  einanber,  ihre  Slcbfen  befebreiben  einen  ^eiS  Don  1,8  m 55ur^» 
meffer,  fie  fomobl  mie  bie  gan}e  SBeUe  finb  ber  Sänge  nach  burebbobrt; 
trobbem  bot  baS  breiteilige  bBeUenfpftem  bei  feiner  Sänge  Don  27,5  m ein 
©emiebt  Don  105  000  kg. 

3!ie  SebraubenmeUen  ber  ametifanifeben  Stampfer  „3oma"  unb  „®roo* 
flpn"  finb  mit  einem  äußern  Sturebmeffer  Don  40  cm  unb  76  mm  SBanb- 
ftärfe,  alfo  248  mm  innerem  Sturebmeffer,  Don  bet  Bethlehem  Iron  Co.  ouS 
91idelftabl  bohl  gefebmiebet  morben.  S)ie  SieferungSbebingungen  forberten 
eine  3ugf(ftigteit  Don  59,75  kg  auf  1 mm’  unb  eine  glaflicitätSgrense 
Don  35,25  kg  auf  1 mm’,  tßei  ber  3(f<^tiBpiobe  ber  ißrobeftöbeben  auS 
ber  in  Öl  gebarteten  ÜBelle  ergab  fub  eine  mittlere  3ugfeftigfeit  Don  65,4 
unb  eine  SlaflicitätSgrenje  Don  42,44  kg/mm’.  Ster  perbureb  erhielte 
©eminn  fpringt  reibt  in  bie  Slugen,  menn  man  biefe  SBeUe  ihrem  ©emiebte 
nach  mit  einer  maffiDtn  glufeeifenmeUe  früherer  gtrtigungSart  Dergleiebt. 
6ine  Söeüe  biefer  91rt  Don  gleicher  SSiegungS»  unb  StrebungSfeftigfeit  mürbe 
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im  Ifluffnben  3)lfttr  ein  ©eroicbt  Don  1188  kg  hoben,  toöhrenb  bo4  loufenbe 
SJleter  Siirfelftohlroeüe  nur  558  kg  loiegt.  9iehmen  mit  bie  Sängt  ber 
iEßeHe  ju  runb  50  m an,  fo  ift  allein  baburch,  bog  bie  aScUt  ou5  9Jitfel* 
ftohl  unb  hob*  grfrrtigt  mürbe,  eine  ©eiDi^hläerfpamiS  Don  31  500  kg 
ersitlt  worben. 

3u  einigen  neuen  6dh>ffäibfkn*n  übergehenb,  muffen  mir  jucrft  bt« 
ijran50fen  SBojin  Kollenfthiff  nennen,  boS  in  ©oint*$eniS  bei  ifkriS 
am  19.  aiuguft  1896  glüdlith  Dom  Stapel  geloufen  ift.  fflie  bie  nadh= 
folgenbe,  in  ber  franaöfifchen  fjathjeitung  ,Le  Yacht“  Deröffentlichte  gigur 
jeigt,  höben  bie  brehbaren  IRoUen  alä  Schmimmgefä^e  ben  ganjen  Schiffs» 
förper  übet  Höaffer  ju  tragen,  fo  ba&  fie  allein  eintau^en.  $o8  fjahrjeug 
erhält  burch  eine  S^iffSfdhraube  feine  Sortbemegung  unb  jtbcS  auf  gemein» 
fchaftlicher  aichfe  fi^enbe  Kollenpaat  burch  befonbere  OJtafchine  eine 
jener  fortf^reitenben  Bewegung  gleiche  UmbrehungSgefchminbigfeit.  $amit 


ift  bet  IKeibungSmiberftanb  befeitigt,  bet  bie  flictfchiffe  aufhält.  Söajin 
hofft  mit  bem  DioQenfchiff  )u  SchneQigfeiten  ju  fommen,  bie  für  gemöhnliche 
Skiffe  überhoupt  uneneichbar  finb.  S)n8  Dom  Stapel  gelaufene  Diollen» 
fchiff  foU  nur  ju  SBcrfuchen  bienen.  63  hat  it<hä  Sollen  Don  10  m $urch» 
meffet  unb  3 in  lichter  'Jlchfcnroeite ; bie  Don  ihnen  getragene  IJJlattform, 
auf  welcher  alle  Schiffsräume  aufgebaut  futb,  ift  40  m lang  bei  11,8  m 
giö&ltr  töteilt.  S)ie  Schraubt  wirb  burch  eine  Slafchint  Don  550  PS 
betrieben,  bie  brei  TOafchinen  äum  Stehen  ber  Sollen  entmideln  äufammen 
200  PS.  So8  iffahräeug  Dcrbrängt  280  t tföaffer  unb  foü  eine  errechnele 
Öefchminbigfeit  Don  18 — 22  l?noten  erhalten.  Sie  Steuerung  wirb  burch 
ein  gewöhnliches  Sleuerrubet  bewirft. 

Set  tpian  eines  Schiffes  für  ben  SBoffer»  unbSanbDerfthr 
ift  unfern  Sefem  nicht  neu,  ba  wir  im  fünften  Jahrgänge  über  bie  Schiffs» 
eifenbahn  beS  SmetifanetS  6abS  berichtet  haben.  äöaS  bamalS  6abS 
im  großen  Stagfiabe  plante,  aber  nicht  hat  burchführen  fönnen,  baS  ifl 
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je^t  in  ®änemarf  in  Derlleincrtem  Wafeftab  unb  bemgcmäp  unter  beränbcrten 
®ebingungen  jur  'JluSfübrung  gelangt.  ®eit  lurjem  nertebrt  im  nörb» 
licken  2eil  ber  Snfel  ©eelanb  ein  ®ampfboot,  au|  bem  bie  Dieifenben 
foroobl  bie  reijenben  2anb|een  öon  fipngbt),  Q^ur  unb  gofuni  reie  oucb  bie 
bajroi|(^enliegenbe,  etwa  3,15m  breite  Sanbftrecfe  o^ne  Untcrbredbmig  be- 
fahren. ®ie)eS  amphibifche  SBoot,  ba§  ben  9Jamen  „©(hroan"  trögt,  ift 
15ni  lang,  etroaS  über  3 m breit  unb  fofet  70  tperfonen.  ©eine  ®ampf- 
majthine  leiftet  27  ipfetbetrofte.  Stuf  bem  feften  Sanbe  ift  nach  beiben 
©etrönbem  b'"  mittel«  eingerammter  iflfät)Ie  ein  fünftlidjer  fjahrbamm 
angelegt,  in  befjen  SRitte  eine  ©^ienenbahn  läuft,  bie  fi(h  bi«  in  ben 
©ee  unb  unter  bie  Oberfläche  beS  SBaffer«  erftrcdt.  SBenn  ber  „©dhman" 
auf  einem  ber  beiben  ©een  fich  bem  3fthmu§  nähert,  über  ben  er  paffieren 
toill,  fo  roirb  auf  eine  neben  ber  ©chiff«fdhraube  angebrachte  gejahnte 
Sifenftange  gebrücft,  morauf  bie  3ähnc  m bie  ©chraubenmeÜe  eingreifen 
unb  Diet  paarmeife  angeorbnete  iRäber  an  bem  ©chipboben  in  Umbrehuiig 
»erleben.  ®iefe  Stöber,  bie  honjontnl  jum  ©teuer  flehen,  greifen  fobann 
in  bie  ©chienen  ein  unb  rollen  ouf  biefen  mit  ^ilfe  berfelben  Oampffraft, 
meldje  bie  ©chipfchraube  treibt,  bo§  33oot  ju  finnbe  öormärts.  SBöhrenb 
baä  iöoot  na^  unb  na^  au«  bem  ©ee  h<™u8  auf  bnä  fefle  Canb  gelangt, 
tüirb  bie  ©chipfchraube  fichtbar,  inbem  fie  anfangs  mit  ihren  Stügetn 
bie  Oberfläche  be«  SöafferS  noch  f<hiögt  unb  enblich  fich  im  leeren 
Staume  breht.  ®ie  untere  ©eile  be«  ©oote«  ift  jinifchen  ben  äwei  Stöber- 
paaren  ganj  pch  geftaltet,  fo  bafe  ba§  gahrjcug  nur  wenige  ßentimeter 
non  ben  ©dienen  abfteht.  ®ie  Stöber  finb  fehr  gro^  unb  hohl-  'o'*  5ie 
an  ©ifenbahnmagen.  ©ie  finb  in  moprbi^tc  trommeln  eingelaffen,  bie 
ba«  ginbringen  be«  S5?affer§  in  ba«  iöoot  oerlfinbern,  bie  fich  aber  füllen, 
fobalb  bie  ©cefahrl  beginnt.  Stadh  ber  gahrt  über  bie  Canbjuuge  gleitet 
ba«  S3oot  wieber  auf  ben  ©chienen  fanft  unb  allmählich  in  ben  ©ee,  unb 
bie  ©chipfchraube  tritt  wieber  in  2häligfeit,  wöhrenb  ein  ®rudt  auf  bie 
erwähnte  gifenftange  bie  3öhn*  auSlöft  unb  bie  Stöber  ftiß  flehen  bi«  jur 
nächften  Sanbung.  Oer  ganje  Sorgang  mufe  fich  offenbar  fchneß  unb 
ohne  ©^wierigteit  bolljiehen,  ba  ba«  ©oot  täglich  wenigften«  jep  Über- 
fahrten madht.  Oie  grpbung  biefeS  eigenartigen  gahrjeuge«  ift  bem 
fchwebifchen  3ngenieur  ®t.  g.  3-  fDtagnell  ju  »erbanfen.  Stachbem  bie 
^ttiengefeUfchaft , auf  bereu  floften  bet  „©chwan"  erbaut  worben  ift,  mit 
bem  5ahtjeug  einen  unjweifelhaften  grfolg  emingen  hot,  wirb  fie  bem- 
nächft  noch  mehr  ®oote  biefer  Slrt  hfrfteKen  laffen, 

6—8.  (Sifenbohnen:  ßifenbabnfhfteme,  goforaotiwn, 
(tifcnbahnuagen. 

SBelrachten  wir  bo§  gifenbahnwefen  in  feinet  ©efamtheit,  unobhöngig 
baoon,  ob  e«  fich  um  iBollbahnen  ober  bie  nachher  noch  befoiibet«  ju  be- 
fpredienben  ©trapnbahnen  honbelt,  fo  bietet  feine  fjroge  fo  gro^e«  Sntereffe 
olä  bie  ber  gntwidlung  be«  eleftrifchen  Sahnbetrieb«  in  guropo. 
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tiner  unä  borübcr  DotUcßtnbcn  ©totiftif  ‘ ift  bic  9lnja^l  aller  im  iSe* 
trieb  befinblid^en  eleltrij(i^en  ©abnen  im  jabre  1895  non  70  auf  111, 
ihre  ©efamtlänfle  oon  700  auf  902  km , bie  SJeifluuflSfäbiflfeit  ber  6en* 
tralftationen  oon  18 150  auf  25  095  jfilmoatt  uiib  bie 
SRotormagen  ober  fiofomotioen  oon  1236  auf  1747  geftiegen.  6S  ift 
baber  auf  bem  ©ebiefe  beS  elettrif(ben  ©abnbaueä  mäbrenb  be8  ab- 
gelaufenen  Sobreä  eine  ganj  au^erorbentlicbc  Xbätigteit  entnidelt  norben. 
S^eutfcblanb  ftebt  mit  406  km  Sinien  an  ber  0pi^,  ibm  folgt  in 
weitem  Tlbftanbe  3franfrei(b  mit  132  km,  fobann  @ng(anb  unb  är- 
lanb  mit  jufammen  107  km.  2tn  ber  fiifte  finb  förnlliibe  europöifiben 
©taaten  biä  auf  ©ulgarien,  ^änemarf  unb  ©rieebenlanb , welebe  no<b 
feine  eleftrifiben  ©abnen  oertreten.  ®ie  folgenbe  Tabelle  giebt 

^uffdblug  über  bie  ©erbreitung  eleftrifcber  ©abnen  in  ben  oerfcbiebenen 
Sänbem  am  1.  3anuar  1896: 


®cfamUönge 

Ocfamtleiftungb* 

9efamt)ab( 

bet  Sinic  in  knu 

AUotoaU. 

bet  Vtotomogen. 

$eutf(blanb  . . 

. 406,4 

7194 

857 

Sranfrei(b  . . . 

. 132,0 

4490 

225 

Snglanb  . . . 

. 94,3 

4243 

143 

Öfterreicb-Ungam 

71,0 

1949 

157 

©^wei}  . . . 

47,0 

1559 

86 

3lalien  . . . 

. 39,7 

1890 

84 

©panien  . . . 

. 29,0 

600 

26 

©elgien  . . . 

. 25,0 

1120 

48 

3rlonb  .... 

. 13,0 

440 

25 

aiu^Ianb  . . . 

. 10,0 

540 

32 

©erbien  . . . 

. 10,0 

200 

11 

©(bweben-©orwegen 

7,5 

225 

15 

©oSnien  . . . 

5,6 

75 

6 

Siumänien . . . 

. 5,5 

140 

15 

^oQanb  . . . 

3.2 

320 

14 

©ortugal  . . . 

2,8 

110 

3 

902,0 

25  095 

1747 

SGßaS  baS  ©t)flem  anbelangt,  fo  wirb  in  ben  bei  weitem  meiften 
Süllen,  nomlieb  bei  91  ©abnen,  baS  ©Qfiem  ber  oberirbifdbcn  ©trom- 
jufübrung  mit  ÄontaftroQe  angewenbet.  Einlagen  mit  untenrbif(ber  ©trom- 
äufübrung  giebt  eä  nur  3.  ©on  ben  9 fiinien  mit  ©littelfcbiene  befteben 
allein  8 in  ©rofebritannien ; Sinien  mit  iUffumulatorenbefrieb  finb  8 oor- 
banben.  ®ie  nacbfolgenbe  SabeUe  giebt  über  baS  in  Ülnmenbung  ge- 
fommene  ©ijftem  eine  überfidbtlitbe  Sufonimenflellung : 


* Slettroteibn.  3eitf<br-  1896,  ^eft  16,  ®.  246,  noeb  L’lndustrie  6lec- 
trique  1896,  nr.  101. 
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Simen  mit 

Cinitn  mit 

Sinien 

Sinien 

3nl- 

oberirbif(^er 

unteriibif^cr 

mit 

mit 

8f 

6trom« 

anfü^tung: 

6tn>m* 

jutübruns; 

«DUttet. 
f^ienen : 

Slffumulatoren* 

betrieb: 

(amt: 

Seutfchlanb  . . 

. 35 

1 

— 

— 

36 

CEnglanb  . . . 

7 

1 

8 

1 

17 

giranfreidh  . . . 

. 11 

— 

1 

4 

16 

Schweij  . . . 

. 12 

— 

— 

— 

12 

öfterreich'Ungam 

. 6 

1 

— 

2 

9 

3talien .... 

. 7 

— 

— 

— 

7 

Selgien  . . . 

3 

— 

— 

— 

3 

Spanien  . . . 

2 

— 

— 

— 

2 

Siuhlanb  . . . 

2 

— 

— 

— 

2 

3rlonb  .... 

1 

— 

— 

— 

1 

Serbien  . . . 

1 

— 

— 

— 

1 

Schweben  • iRorwegen  1 

_ 

— 

— 

1 

®oSnien  . . . 

1 

— 

— 

— 

1 

IRumänien . . . 

. 1 

— 

— 

— 

1 

HoQanb  . . . 

. — 

— 

— 

1 

1 

IfJortugal  . . . 

1 

— 

— 

— 

1 

91 

3 

9 

8 

111 

2Bie  ^(ute  bie  Singe  liegen,  ift  für  bie  europäif(i^en  Soll» 
bal^nen  baS  faft  oDein  ^enj^enbe  @qftem  ber  Sam))f betrieb,  ^luc^ 
in  Slmerifa  ber^ält  eS  ä^nlid^;  um  fo  me^r  aber  empfiehlt  eS  (id), 
über  bie  3ufunft  biefcS  SBetriebeä  bie  Slnfid^t  eineä  ber  ongeje^enjlen  bor* 
tigen  3ngenieure  tennen  ju  lernen.  3n  einem  SBerid^te  an  bie  Seabing* 
ba^n>@e)ellid^aft  äußert  {ic^  9Be[ting^ou{e  folgenberma^en : 

,@in  fiarfer  Simoanb,  ben  man  gegen  bie  Sinfül^rung  beS  eleltrijc^en 
Ü3etriebe§  auf  Hauptbahnen  erhoben  hot  ift  ber,  bag  bie  Ummanblung  fehr 
gro^e  Slufmenbungen  erforbem  werbe,  ohne  ben  SBrennftoffoerbraudh  unb 
bie  onbermeitigen  SBetriebSbebürfniffe  mefentlidh  ä“  »erringem,  ein  ginmurf 
inbeffen,  ben  man  }u  befeitigen  hoffen  barf  burch  weitere  Sntwidlung 
unb  iBenuhung  ber  ©aätraftmafchine  an  Stelle  ber  Sampfmafdhine  jur 
grjeugung  be§  eleltrifehen  Stromes.  3n  ben  lebten  25  3ohe(n  finb  @aS< 
motoren  oon  Heiner  ^aft  nadh  Saufenben  gebaut  worben;  aber  au^ 
einige  bon  350  ißferbeftärfen  hot  man  in  Seutfdhianb  heegefteUt,  beren 
Srbauer  einen  IBrennftoffaufwanb  bon  nur  breioiertel  ijßfunb  jfohle  für 
bie  ißferbeftärfe  gewährleiften  wollen,  wofern  ba§  IBetriebSgaä  naih  ber  in 
ben  €ifen*  unb  Stahlwerten  üblichen  Sßeife  erzeugt  werbe.  3icht  man 
nun  bie  oerfdhiebenen  ISerlufte,  bie  bei  ber  Sampftofomotibe  ftattfinben,  in 
fRechnung,  fo  fommt  man  5u  bem  Ergebnis,  ba^  bie  Sampflotomotibe 
gegen  achtmal  fo  biel  IBrennftoff  beanfprucht  als  eine  @aSHaftmafdhine 
bon  geeigneter  Sauart.  ÜReine  mehr  als  jehnführige  nähere  IBef^äftigung 
mit  bem  @aS>,  bem  eleftrifchen  unb  bem  Sampfbetrieb  hot  mich  3U  bem 
Schluß  geführt,  bah  ©aSmotoren  bon  großer  jfraft  unb  nodh  weitergehenber 
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©porfamfeit  al§  bie  btt  oben  cnoä^nten  nunmcl^r  gebaut  tocrben  fönnen 
unb  bafe  nur  i^re  ^erfldlung  in  grofetnt  ©til  berbeijufii^ren  ift,  um  neue 
SBtbingungcn  oon  entfc^eibenber  SBebeutung  für  baS  ©tfenbabnroefen  ju 
Waffen." 

3n  oerfd^iebenen  Sobtgängen  biefe4  Sud^tS*  ift  über  bie  einfd^ienige 
ober  ©c^roebcbol^n  be«  franjöfifd)en  3ngenieur§  Sartigue  berid^tet 
toorben.  ®a§  ©pftem  l^at  feitbem  mond^etlei  Sbönberungen  erfahren,  ju= 
nädhft  bunh  Sehr*.  ®trfelbe  wirb  ouf  ber  1897er  SBrüffeler  ^uäfteHung 
eine  5 km  lange  (Sinfdhienenbahn  alS  Siingbahn  »on  eUiptifchem  @runbri|, 
bie  ftärfften  IhnDen  oon  500  ni  fRabiuS,  berfteHen.  3)ie  ©eleitfihiene,  ouf 
U)el(her  bie  SBagtn  budhftäblidh  reiten,  wirb  oon  A'fönnigen  fiagerböden 
getragen.  ®ie  SBogen  haben  unten  in  ihrer  Söngenmitte  eine  auSfdhnitt* 
artige  Abteilung,  in  mtldhtr  oben  jtoiWtn  ben  Stüdtehnen  ber  SRüden  an 
SRüden  ftehcnben  ©ijfbönfe  bie  Möbet  laufen,  bereit  Sdhfen  burth  je  einen 
Gleftromotor , toie  e§  bereits  Cortigue  oorWIug,  ihren  Antrieb  erhalten. 
®iefe  SßttriebSmafdhinen  finb  in  ben  untern  Abteilungen  beS  SBogenS, 
melche  ju  beiben  ©eiten  ber  ©dhienentrogeböde  toie  bie  löetne  eines  DteiterS 
herunterhängen,  oufgefieflt.  ®urdh  bie  ©todtoerfSeinteilung  unterftheiben 
fi^  bie  93thrf(hcn  3Bagen  wefentlith  oon  bentn  SartigueS.  Sffiähtenb  ferner 
ouf  ben  ©ahnen,  bie  leitetet  gebaut  hat,  bie  SSÖagen  Oon  2o!omotioen 
mit  ®ampfbetrieb  gejogen  werben  unb  bie  gahrgäfte  unten  im  SSßagtn 
Wen,  ftnb  beten  ©ijbänfe  in  ben  SehrWen  Sffiagtn  im  obem  ©todmerf 
oufgefieHt;  baS  war  nötig,  um  bie  ©etriebsmafdhinen  im  untern  ©todmerf 
unterbringen  ju  fönnen,  wo  fie  gleithjeitig  noch  ben  erfüllen,  ber 
hochgclegten  ©cloftung  beS  SDäagenS  bureh  bie  Dieifcnben  boS  ©egengemi^t 
JU  halten.  ®er  fjuhbobtn  für  ben  ©etfottenroum  liegt  über  ben  Sirieb* 
athfen.  ®iefe  ^löhenlage  bet  ©eloftung  hat  au^  jwei  ©i(herheitS*8fühntngS* 
fdiienen  ju  jeber  ©eite  ber  ©dhienentrogeböde  notmenbig  gemacht.  9ln 
biefen  ©dhienen  laufen  Dtäber  auf  fenfredhten  Üldhfen  im  IDJaf^inenroum 
beS  SBagenS,  welche  bie  ©eitenfehmonfungen  beS  lehtem  oerhinbern.  ©ie 
werben  in  ben  ©ahnfuroen  in  hohf>a  ©fa^e  beanfprudht,  benn  für  bie 
©rüffelet  ©ahn  hat  ber  grbauer  ftdh  ju  einer  3^ahrgefdhwinbigfeit  Oon 
152  km  in  ber  ©tunbe  oerpflidhtet. 

®o  einmol  oon©dhWebebohnen  bie  fRebe  ift,  fei,  obgleich  eS  ftdh 
eigentlich  audh  h>(<^  am  eine  ©trohenbahn  hanbelt,  gleich  bemerft,  bah 
lange  gepinnte,  je^t  enblidh  bet  „ffontinentalen  ©efetlfdhaft  für  eleftrifche 
Unternehmungen  in  DJürnberg"  oom  SRegierungSpräfibittm  in  ©üffelborf  ge> 
nehmigte  ^odhbahn  ©ormen-Slberf  elb-©ohiainfel  eine  ©chmebe= 
bahn,  ©pftem  Sangen,  mit  eleftrifdhem  ©etrieb  fein  wirb  *.  ®ie  ©ahn 
wirb  jum  gröfeten  Stil  über  bem  Saufe  ber  SBupper  liegen,  eint  §öhe 
Oon  10  m unb  eine  Sänge  oon  13  km  haben.  ®it  fffahrgefihwinbigfeit 
foll  40  km  in  ber  ©tunbe  betragen  unb  bie  ISkigen  ftdh  in  3«itabftänben 


' 1.  146;  VII.  123.  ' iPrometheuS  1897,  9lt.  371,  ®.  107. 
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Bon  je  5 DKinuten  folgen.  3)ie  SSauouäfü^rung  ift  ber  6lettricUätS»9lftien» 
®efelif(baft  (DormalS  0d|U(Iert  & do.)  in  9lümberg  übertragen  unb  für  bie 
Oertigftellung  eine  3(it  bon  jtoei  3al)ren  in  illuäfid^t  genommen  morben; 
ber  in  @Iberfelb  unb  ÜSo^ininlel  gelegene  2eil<  mofelbft  bie  ©runberroerbs* 
ber^anblungen  nabeju  boUenbet  finb,  mirb  aber  DorauSfu^tli^  fd)on  frül)cr 
fertiggeftellt  unb  in  IBetrieb  genommen  werben. 

S)ie  im  lebten  Sal^rgange  gebrai^ten  Borläufigen  IDtitteilungen  über 
bie  geplante  Sungfrauba^n  ftnb  ^eute  ba^in  ju  ergänjen,  bag  ein 
internationaler  SBettbeloerb  jur  Erlangung  Bon  (Sntroürfen  für  bie  ?lnloge 
ber  IBa^n  eröffnet  ift*.  ®ie  für  bie  IBorbereitung  beS  SBoueä  befteHte 
miffenfc^aftlidfie  j^ommiffion  ^at  Ißreife  auSgefe^t  im  @efamtbetrage  bon 
30  000  IJrancS  für  bie  beften  Cöjungen  einer  Slnja^l  Bon  Siragen,  meiere 
beim  !8au  unb  ^Betrieb  in  Setrad^t  tommen.  SDic  mefentlid)ftcn  ber  in 
iJfrage  fommenben  ipunfte  finb: 

1.  ®ei  ber  Einlage  ber  Sal^n: 

a)  $a§  Sunnelprofil,  o^ne  unb  mit  UluSmauerung ; bet  Unter»  unb 
Oberbau:  fiauffd^ienen,  3<>^nftange,  SSßeit^en  unb  flreujungen. 

b)  ®oä  jur  Übertragung  ber  eleftrijc^en  IBetriebittaft  ju  loä^lenbe 
Spftem;  6inridf)tung  ber  l^riniörftationen,  ber  gemleitung  unb  ber  fetunbären 
©tationen;  ©pftem  ber  ißetteilung  ber  IBetriebStraft  in  bet  ©tromleitung 
entlang  ber  ©a^n ; ©ie^erung  gegen  atmofp^ärijdie  ©törungen  be§  ©etricbeä. 

c)  $ie  fja^rjeuge  beS  elettrif(^en  SetriebeS  mit  allen  nötigen  ©idf)er» 
^eitSoorrid^tungen. 

d)  ©rojeft  für  ben  ©au  eines  ©tationS»  unb  'JiePaiirationSgebäubeä 
ber  ©tation  ©igergletfd^er. 

e)  ©au  unb  9luStüfiung  ber  ©olerieflationen. 

f)  ©rojeft  einer  gröfeem  fllub^ütte  für  ca.  50  fflubmitglieber  auf 
*Dlönd^io(b'©iation. 

g)  GleBütor  oon  ca.  100  m §öbe  unb  8 in  ®urcbmef)cr,  mit  kreppen 
Berfeljen,  auf  bem  ©ipfel  ber  Sungfrau. 

2.  ©ei  bet  ?lu8fü^rung  beS  ©aueS: 

a)  ®ie  Sunnelbo^rungen : ©otirmafc^inen  mit  eleftrifdtiem  ©etrieb, 
©prengmaterial,  ©entilation. 

b)  $a§  SBegfd^affen  beS  SluSbrud^materialS  (©c^utterung). 

c)  ©orforgli^e  ©tafenü^men  für  bie  grbaltung  oon  ©ejunbljeit  unb 
Seben  ber  9lrbeiter;  2ppen  non  ambulonten  ©nrocten. 

3.  ©eim  ©etrieb  ber  ©o^n: 

a)  ©ta^naljmen  unb  Sinricf)tungen,  loelc^e  unter  ben  gegebenen  ©er» 
l)ältniffen  ben  fontinuierlic^en  ©etrieb  fictiem  unb  ©törungen  oer^inbern. 

b)  5lrt  ber  eleftrifct)en  ©eleud^tung  be§  SunnelS,  bet  SBagen  unb 
ber  ©tationen. 

c)  gleftiifd^e  ©efieijung  ber  SlBagen  unb  ber  ©tationen ; ©orfefirungen 
jum  ©d)uje  ber  Seifenben  unb  be§  ©etriebSperfonolS.  — 


* Clettrotedbn.  3'itf(br.  1896,  ^eft  10,  ®.  162. 
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0(it  lurjtm  befiel  Snglanb  eine  eleltrifcbe  SBa^n  burc^  ba§ 
9JJ  e e r.  Um  ben  i^etfonenberfebr  jmijiiben  ben  beiben  Ortjcboften  Srigbton 
unb  aJottingbean  ju  öermitteln,  ein  3ngenieur  ® o l f eine  3JleereSgnmb* 
babn  erbaut,  bie  mit  bem  naci^ftebenb  nodb  bet  „SDuftrierten  3‘*tung" 
91r.  2744  abgebilbeten  merttoürbigen  Subrlnerf  befahren  wirb.  SDie  ®abn 
bat  ctroa  5 km  Sänge,  i^re  ©d^ienen  liegen  ettpaS  über  bem  tiefften 
©tanb  ber  6bbe,  bei  ^odbflut  werben  fie  ober  bis  ju  5 in  »om  9)Jeer 
übenoogt,  wäbrenb  bie  geinöbnlidbe  O^ut  etwa  3 m ^5be  erreidbt.  ^ie 
©cbienen  liegen  50—80  m öom  [teilen,  felftgen  Ufenanb  entfernt  unb  bilben 
eine  jiDeigeleifige  IBobn,  beren  äufeere  ©dbienen  6 m ouSeinonberliegen, 
n>ät)renb  bie  beiben  ©eleife,  bie  für  ein  unb  baSfelbe  gobrjeug  bienen,  eine 
©purroeite  »on  1 m buben.  3)aS  Sßerbed,  auf  bem  bie  gabtgufte  in  einem 
SBuggon  ober  nielmebr  in  einer  ftafüte  ipiajj  finben,  liegt  8 m bodb  über 
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ben  ©dbienen;  bei  1G,5  m Sänge  but  eS  7,5  m ©reite.  ®usfelbe  rubt 
auf  Bier  burcb  cifeme  Präger  öerbunbencn  ©äulen  uuS  ©toblrobren  öon 
28  cm  ®urci)meffer.  2)iejeS  ©ifengerüft  wirb  Bon  äWei  SRübergeftellen 
mit  je  odbt  SRäbern  getrogen.  S)ie  DiäberbafiS  beträgt  9 m.  3uni  Söetrieb 
ber  a<bt  ©orber»  unb  odbt  ^interräber  bient  je  ein  brei|igpferbiget  @Ieftro« 
motor,  ber  oben  auf  bem  Serbedt  ftebt  unb  auf  jwei  burdb  bie  boblf" 
äragfäuleu  binobgebenbe  Sellen  wirtt,  bie  mittels  ftegelgetriebe  bie  ireib* 
täbet  beS  ©erüfteS  in  llmbrebung  oerfe^en.  S)et  elettrifdbe  ©trom  wirb 
ben  beiben  Sotoren  mittels  ftontoftrollen  jugefübrt.  ®ie  auf  bem  Serbed 
angebradbte  ßajüte  ift  8,5  m lang  unb  4 m breit.  ®oS  ©erüfi  mit  ber 
Äajüte  wiegt  etwa  40  000  kg.  9)lit  Sotoren,  Sriebwerl  unb  Boiler  ©e» 
jobung  but^  150  gobrgäfte  beträgt  baS  ©ewidbt  etwa  60000  kg.  ®ie 
gabrgefcbwinbigfeit  ift  auf  10  km  in  ber  ©tunbe  berechnet. 

Sobl  bie  primitiofte  ®ampfbabn,  bie  eS  giebt,  ift,  wie  „ftoSmoS" 
berichtet,  bie  © t a n g e n b a h n (pole  railway),  bie  in  manchen  unbewohnten 
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©egenben  öon  *Korbamerifa,  befonberS  jum  ber  SBalbnu^ung,  ge» 
baut  roirb.  ?llle§,  wo«  btingenb  beS  feftcrn  SKateriat«  bebarf,  ijl  an 
i^t  au§  §)ol3.  9II§  ©d^icnen  bienen  ganj  ro^  bearbeitete  Sid^tenjlämme, 
toeld^e  einfa(^  mit  ben  Snben  aneinanber  auf  ben  SBoben  gelegt  werben, 
fo  ba&  ein  ©eieife  entfte'^t.  SBitt  man  fel^r  forgfam  ju  SBerle  ge^cn,  fo 
uerbinbet  man  bie  ©nben  ber  ©tämme  bur^  unb  3apfenlo(i^.  Ouer» 

halfen  giebt  eä  nidf)t.  gfiir  bie  Serfeftigung  biefe§  Unterbaues  lö^t  man 
ben  barüber  fafjrenben  3“S  forgen.  $ie  'Jläber  ber  SBagen 
bem  ©tangengeleije  entfpred^enb,  breit,  unb  ber  IRabfranj  ift  tief  auS» 
gel^öl^lt ; auper  bem  ®ampffeffel  ber  Cotomotiue  finb  fie  baS  einjige  ©ifeme 
an  bem  ganjen  Saumerf.  SSenn  bie  2ap  fel^r  ferner  ift,  fo  fä^rt  bie 
Sofomotioe  in  ber  iDfitte  Bon  jroei  ifflagen ; baS  t|at  aud^  ben  Vorteil,  ba| 
bei  ftarfer  Steigung  — Sunnel  unb  ®urd^ftid^e  werben  natürlid^  grunb» 
fäjlid^  üermieben  — bie  SotomotiBe  erft  ben  Borbern  SBagen  allein  Ipnauf» 
f(bieben  fann;  bann  ^olt  pe  ben  anbern  hinterher.  Srüdten  werben  mäg» 
lic^ft  primitiB  ^ergefteKt.  ISon  folc^en  lBaI)nen  fopet  baS  jtilometer  in  ber 
©bene  nur  75—200  SJoUarS. 

©ine  wid^tigere  5Jeuerung  auS  bem  ©ifenba^nwefen  ift,  nad^  , Engineer* 
(9Jew  ^orf),  ber  erfolgreid^e  55erfud^,  bie  ©c^ienen  nicht  mepr,  wie  c§ 
feither  üblich  war,  burch  aufgefchraubte  Safchen  jU  Berbinben,  fonbem  pe 
nach  erfolgter  Ißerlegung  aueinanberjufchweipen.  2)ie  hierju  nötige 
S3orri^tung  beftept  in  einem  SBagen,  ber  auf  ben  fd^on  Beringten  Schienen 
BorwörtS  geht  unb  an  feinem  Borbem  Gnbe  ben  eleltrifchen  Schweipapporat  ‘ 
trögt.  Sler  Strom  wirb  bem  SBogen  Bon  einer  ©entrale  in  hodhgefpanntem 
3uftonbe  (500  SSoIt  unb  275  Slmpöre)  jugeleitet  unb  im  SBogen  auf  300 
SSolt  unb  650  SImpere  transformiert.  Sin  bie  SchienenftBpe  werben  einfache 
Safchen  angelegt  unb  burch  bie  fllauen  beS  ©chweipopparoteS  ongeprept. 
$er  olSbann  hinburchgeleitete  Strom  madjt  bie  ganje  SJerbinbung  weip» 
glühenb,  fo  bop  eine  Botlfommene  SSerfchweipung  ber  fffugen  eintritt.  ®er 
nötige  ®rucl  auf  baS  glüpenbe  IDlctall  wirb  burh  eine  hphraulifche , Bon 
§anb  betriebene  S3orrichtung  ouSgeübt.  Sferfuepe  ho^ien  gejeigt,  bap  eine 
fo  hergeftetlte  SchweipfteHe  erft  bei  einer  S3elaftung  Bon  104  000  kg  bridht, 
wöhrenb  onbererfeitS  bie  burdh  iemperaturBerönberungen  eintretenbe  Spannung 
in  ben  Schienen  felbft  in  bem  ejtremen  Jflima  ber  Sfereinigten  Staaten 
höchftenS  56  000  kg  errci^t.  $er  befchriebene  Slpporat  ift  im  ftanbe, 
Bier  gefchweipte  Schienenpöpe  in  ber  ©tunbe  herjuftellen.  fjfür  eleftrifche 
33ahnen  fällt  bei  SSerwenbung  gefchweipter  Schienenftöpe  bie  für  bie  Slüci» 
leitung  beS  Stromes  burch  ^ie  Schienen  bisher  nötige  SSerbinbung  ber  Stöpe 
burdh  angelötete  S)röhte  felbpoerftönblidh  weg. 

Über  ein  Bom  ©epeimen  SBaurat  ff  ö p f e auSgeführteS  S a n b g e I e i f e 
jum  Slufhalten  eines  burchgepenben  ©ifenbahnjugeS  würbe 
im  33erein  für  ©ifenbahntunbe  j“  ®erlin  ©ericht  erftattet,  auS  bem  wir 
nach  „iPrometheuS",  Str.  350,  hier  unter  ©eifügung  einer  erlöuternben 


‘ 3ahrb.  ber  Sloturw.  X,  318. 
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©fijje  ba§  SOßic^tiflfte  irifbergebtn.  ®q§  ©elei(e  l^at  ben  3>o«(I,  Gifcn* 
bal^njüge,  über  welche  bie  5iit)rer  nu§  irgenb  wcldjem  ©ninbe  bie  ^en= 
fc^aft  öerloren  ^laben  imb  bie  bcSI^alb  meifl  mit  großer  ©ef^^minbigfeit  über 
bo§  ^loltfignal  ^inouSIoufcn , ol^ne  SBejd^iäbigung  jum  ©tc^en  ju  bringen, 
©ol^e  ©efnl^rjleDen  finb  befonber§  ^oltefteUen  om  gu^e  längerer  ©treefen 
mit  fteilem  ©ejälle  für  ©üterjüge,  menn  beren  §Qnbbremfen  nict)t  im  rechten 
91ugcnblid  ongejogen  toerben  ober  nie^t  genügenb  mirfen.  6inc  jotc^e 
©tcHe  liegt  furj  oor  bem  IBo^n^of  $re§ben*5!euftobt  auf  bem  »on  ©örli^ 
lommenben  ©eleife.  ^Eort  fint  man  mittels  Sungenwcii^e  o^ne  ^erjftürf 
ba§  ©anbgeleife  abgejrocigt,  mie  e§  unfere  91bbifbung  barfieHt.  ®ie 
©dienen  liegen  in  einer  burd^  parallel  laufenbe  Sangfd^mellen  gebilbeten 
Kinne  unb  fenfen  ficfi  aHmäl)Ii(^  fo  weit  in  ©anb  ein,  bis  fie  eine  ©c^ic^t 
bon  5—8  cm  ©anb  über  fie^  hoben.  ®ie  Käber  beS  t)'''f>>'foh'^'oben 
3ugeS  finben  bemnadh  einen  allmählieh  snnebmenben  SCBiberftanb  in  bem 
Sanbe  unb  fommen  allmählidf)  jum  ©leben.  ®aS  ift  mefentlicb,  bamit 
nicht  bie  Dorbem  Sagen  burdh  bie  nachbrüdfenben  an  ben  i^uffem  aus 
bem  ©eleife  gehoben  werben.  3)er  ©anb  wirb  feucht  gehalten,  önbert  aljo 
feine  Sitfung  bei  Kegenwetter  nicht,  bü^t  fte  aber  auch  l’ei  Sroftwetter 
nicht  ein,  wie  Serfuche  gelehrt  ho6en.  9lm  21.  'Jejember  1895  würbe 
ein  burchgegangener  ©üterjug  in  biefem  ©eleife  ohne  ©chäbigung  aufge« 
halten;  eS  h“t  t>ne  SBefanbungSlänge  »on  350m  unb  eine  ©efamtlänge 
oon  500  m;  feine  Seiche  fleht  für  gewöhnlidh  offen  unb  barf  erft  bann 
gefchtoffen  werben,  wenn  ber  3ufl  Bor  bem  §allfignal  jum  ©tel)en  ge- 
lommen  ift. 

H)ie  Neuerungen  im  fiolomotiobau  erfireben  oor  allem  jweierlei; 
93efeitigung  beS  fo  läftigen  ffohlenroucheS  unb  grofeere  ©ef^winbigfeiten ; 
über  baS  in  beiben  Kidhtungen  ©eleiftete  ift  in  ben  lebten  Snhrgängen 
mehrfach  berichtet  worben,  währenb  auS  jüngfter  3eit  feine  herüorrageuben 
Neuerungen  oorliegen. 

$ieeleftrifche2olomolioe  f omml  cinftweilen  nur  für  SloUbahuen 
in  Ißetracht;  ouf  ©trafeenbahnen  werben  Sagen  mit  (figenmotoren  oor- 
ge3ogen,  unb  für  ben  93oHbnhnbetrieb  ho*  bie  eleftrifdje  Sofomotioe  non 
^ eil  mann  einen  neuen  Erfolg  ju  Oerjeichnen.  2)aS  ruffifdhe  HerfehrS- 
minifterium  hol  Kbficht,  Bier  burdh  ©leftricität  betriebene  Colomotioen, 
©i)ftem  ^eilmann,  für  bie  ruffifchen  6ifenbahnen  ju  mieten.  3™«!  biefer 
Sofomolioen  follen  berat!  fonftruiert  werben,  bafe  fie  im  ftnnbe  finb,  mit 
einem  Äutierjuge  oon  380  t auf  ebener  fläche  100  Serft  (106,7  km)  in 
ber  ©tunbe  jutiidjulegeu.  Xie  beiben  anbent  Sofomotioen  foüen  ben 
©üteroerlehr  oermitleln  unb  fo  gebaut  werben,  bah  fie  einen  fffmehtjug  oon 
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100  t 40  SBcrft  (42,7  km)  in  btr  Stunbe  fortbewegen  lönnen.  S)et 
SDlietpreiS  ift  für  bie  Sofomotioe  ber  Äurierjüge  auf  0,45  greS.,  für  bie 
ber  ©üterjüge  auf  0,52  fffreS.  pro  burdbloufene  5Berft  (34  unb  39  ifjfennig 
pro  ffilomeler)  feftgefe^t  worben,  in  welchen  ißreiS  bie  SlmortifotionS» 
gebüpren  mit  eingefd)loffen  finb. 

2;ie  fjirma  §awtt|orn,  2e§Iie&So.  in  9JewcaftIe,  befonnt 
burdi  ihre  beroorrogenben  Seiftungen  auf  bem  ©ebiete  bon  0dbiff§mafcbinen, 
bat  fub  für  ihren  SBerfflatlbetrieb  eine  Sofomotioe  mit  ffran  ge« 
baut,  bereu  Slbbilbung  unfere  Sefer  im  »ifSrometbeuS",  92r.  314,  finben. 
5)er  Äran  ftebt  mit  einer  ©ibeibe,  bie  an  ihrem  Sanbe  einen  3<>b>'troi'J 
trägt,  brebbar  auf  bem  S)ampfbom,  ber  mantelartig  ben  Splinbet  um« 
f(bliebt,  in  weltbem  ber  ®rebjapfen  beä  ÄrnnS  fein  Saget  hoi-  3n  biefem 
$rebjapfen  bewegt  ein  Stempel,  bet  burdb  ein  ©elent  mit  bem  hintern 
@nbe  be§  iTranbatfenS  oerbunben  ift,  auf  unb  nieber.  3nbem  er  bureb 
ben  $ampf  gehoben  unb  gefenft  wirb,  fen!t  er  ben  ffran  jum  ©tfaffen 
ber  5u  hebenben  Saft  unb  erhebt  ihn  mit  biefer  wieber,  wenn  er  herunter« 
geht.  $er  Äranbalfen  breht  fi(h  h'^rö«  «nt  wageredhte  SBeHe,  bie 
über  bem  ffführerftanbe  liegt.  3um  ©(hwenten  beS  JhanS  bient  eine  fleine, 
brcicplinbtige  $ampfmafdhine  unterhalb  beS  ©egengewichteS.  Sie  fe^t  ein 
S(hnecfengetriebe  in  Drehung,  welches  in  ben  3nhnfmnj  bet  3)rehfcheibe  ein« 
greift.  ®et  Jhanbalfen  hot  eine  Sänge  oon  6,1  m unb  brei  in  oerfihicbenen 
9lbftänben  Dom  Sirehpuntte  angebra(hte  Sragehofen.  35er  nächfte,  mit 
4,6  m 9lbftanb,  ip  für  4,  bet  mittlere  mit  4,9  m Ülbftonb  für  3 unb  ber 
Xraghgfen  am  (Snbe  für  2 1 Saft. 

Übet  eine  bemerfenSwerte  5leuerung  im  S8au  Don  Sifenbahn« 
wagen  berichtet  baä  „^olptcchnifche  ßentralblatt".  S5ie  3)ireftion  ber 
franjöfifchen  StaatSbahnen  läpt  ißerfonenwagen  bauen,  in  benen  mit  9luS« 
nähme  bet  IRöber,  ?(chfen,  gebern  unb  ifuppelungen  aUe  bisher  gebrouch« 
liehen  5DietallteiIe  aus  Aluminium  hergePeUt  werben,  ^aburch  f oll  eine 
©ewichtSerfparniS  Don  1500  kg  on  jebem  SBagen  erjielt  werben.  35agegen 
wirb  nach  ben  Erfahrungen,  bie  man  mit  ben  Sorpebobooten  aus  ?llu« 
minium  gemacht  hat,  ber  §erfteHungSpreiS  ber  neuen  iüöagen  pch  febenfallS 
höher  fteUen  als  berfenige  ber  frühem;  wie  eS  aber  mit  ber  ^altbarfeit 
befteHt  fein  wirb,  mup  bie  ffiolge  lehren. 

3um  Schlüße  noch  einige  SBorte  über  einen  Don  ber  ametifanifchen 
Missouri,  Kansas  and  Texas  Railroad  Company  hergeftcUten  Eifen« 
bahninfpettionSwagen,  beffen  'llbbilbung  wir  nachfolgenb  beifügen 
unb  bet  eine  ?ltt  9)littclfteIIung  einnimmt  jwifchen  bem  bei  unS  üblichen 
3nfpeftionS5ug  unb  ber  ®raipne. 

35er  Sagen  hot  Dome  fechS  5ßläpe,  baju  auf  bem  burch  eine  Sanb 
abgetrennten  htntern  ^Ibteil  jwei  ißlähe  für  SotomotiDföhrer  unb  $eijer. 
Sowohl  Dorne  als  h<oten  om  Sagen  bepnben  pch  bie  jum  Antrieb, 
9remfen  u.  f.  w.  erforberli^en  ^ebel;  in  ber  Siegel  werben  biefelben  Don 
einem  Sngenieur  bebient,  bet  ouf  bem  Dorberften  Sagenpp  feinen  ipiap 
hat.  3)er  Sagen  bepht  fläpen,  in  benen  alle  für  IBefi^tigungSfahrten 
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nötigen  @eräte  untergcbrad^t  finb ; ja  fogat  ein  6i§|i^ranf  fe^It  nid^t  ba° 
mit  jeberjeit  baS  ben  ^merifanem  unentbel^rlid^e  @laS  falten  ifBafleiS  jur 
©tefle  fei.  SBä^renb  bei  gutem  SBetter  ber  Söogen  ringsum  offen  ift, 
fonn  er  gegen  ju  ftarfe  ©onnenftra^Iung  burc^  ^erabgelaffene  StoreS  ge= 
f(^ü|t  merben,  raät)rcnb  bei  rauherer  SBitterung  unb  üHegenioetter  ringsum 
fiebertud^  mit  eingefe^ten  ©laSj^eiben  gejpannt  nirb.  3»r  Unterhaltung 
beS  Dampfbetriebes  werben  in  befonbern  Sehältem  clma  500  kg  Äohlen 
unb  800/  SÖaffer  mitgeführt.  Der  aufreiht  ftehenbe  fRöhrenbampffeffel 
hat  762  mm,  feine  61  iRöhren  je  37  mm  öuffern  Durdhmeffer ; bie  beiben 
Dampfcplinber  hobm  127  mm  Durchmeffer  unb  eine  non  ber  gewöhn* 
lidhcn  abweiihenbe  Einrichtung,  auf  bie  h<^>^  ”i<hi  näher  eingegangen 
werben  fann. 


9.  0tra6tnhahn(n. 

3m  ©traffenbahnwefen  fchwinbet,  loie  wir  im  lebten  3ah<^6nnge  in 
einer  3ufammenfteHung  ber  oe^dh'fl'tn'n  ißetriebe  gejeigt  hoben,  ber  fflfcrbe* 
betrieb  mehr  unb  mehr,  unb  bie  öerfihiebenartigften  ülJotoren  riiften  fuh, 
bie  Erbfihaft  anjutreten.  Üln  erfter  ©teile  flehen  ba  bie  Eleftromotoren ; 
aber  neuerbingS  beginnt  auch  bie  fomprimierte  Suft  alS  Sriebfraft 
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für  SBagtn  tinr  größere  fRoIIe  )u  fpitlni,  als  t§  früher  ber  fffatl  roar, 
unb  befonberS  gilt  baS  für  O^rontreidb-  i>i<  ^rifer  Omnibus* 

gtftOft^aft  biefen  iBetritb  ucrfucbSmeife  eingefü^rt  für  bie  Strcdcn  fiouutt- 
8aint*i£ioub , Soubrt-SbbreS-iBerfaiQtS  unb  @ourS  be  SSincenneS-@aint* 
^luguftin.  Oie  fomprimierte  Suft  wirb  in  einer  mittlem  ^ii^tigfeit  uon 
50,  bereinjelt  fogar  non  80  Ülimofpbüren  Pon  ben  iStagen  mitgefübrt, 
unb  jwar  nidbt  in  einem  großen,  fonbem  ber  geringem  ®efobr  »egen 
in  einer  Slnjobt  fleinerer  6ifenbe(|älter,  bie  gegenüber  bem  ©ewid^t  beS 
SBngenS  unb  ber  ^a^rgöfte  ein  augerorbentlicb  gro|eS,  ben  Sagen  be* 
ftönbig  belafienbeS  toteS  @e»i(^t  befrjfen. 

$er  burdb  feine  fiuftbrucfanlagen  befannte  Ingenieur  $opp  l^at  bamm 
im  93erein  mit  Sonti  eine  anbere  3ufübmngSart  in  i8orf(^iag  gebrae^t 
unb  Pon  bet  StabtPerwaltung  Pon  @aint*Duentin  bie  ©ene^migung  )ur 
?JuSfübrung  erhalten.  ®on  einer  ober  mefireren  Gentralcn  auS  »itb  bie 
nur  auf  etwa  10  ^Itmofpbären  fomprimierte  Suft  unterirbifc^  ju  ben  $alte* 
fletlen  ber  Sagen  geleitet,  ©obalb  bie  Sagen,  auS  ber  einen  ober  anbern 
Sticblung  fommenb,  über  bie  unterirbifc^e  3uleitungSfteIIe  binfobren,  »ie  eS 

bienebenftebenbe^b* 
bilbung  Peranf^au* 
liebt,  erfolgt  f e l b ft* 
tbötig  — unb  barin 
liegt  ber  §auptPortciI 
beS  neuen  ©pftemS 
— bie  SüHung  beS 
oerbältniSmöbigniebt 
febr  fdbroeren  tBeböl* 
terS  mit  fomprimiet* 
ter  Suft. 

gut  ben  eleftri* 

gfig.  41.  (tnlnatme  eoin))timintet  &u)t  für  Shatenpatnlsagen.  fdben  ©tragen* 

babnbetrieb  giebt 

eS  befanntlidb  brei  perftbiebene  ^rten  ber  ©tromjufübrung : bureb  ober* 
irbifebe  Seitung,  bureb  unterirbifebe  Seitung  unb  bureb  mitgefübrte  ^ffu* 
mulatoren.  ®ie  billigte  Slrt  ber  3ufübning  ift  bie  bureb  oberirbifeben 
SeitungSbrabt ; iß  barum  audb  bie  meift  übliebe,  »ie  eS  unfere 

3ufammenfteUung  auf  ©.  459  erfennen  lögt.  3n  ben  belebten  ©tragen 
größerer  ©täbte  bietet  fie  aber  maneberlei  9taebttile,  unb  bie  ©tabt* 
Ptr»altungen  beginnen  bei  ihren  ©enebmigungen  Pon  eteltrifeben  ©tragen* 
babnanlagen  eine  ber  beiben  anbern  3ufi>bnmeSP’den , »enn  niebt  für 
bie  ganje  ©treefe,  fo  boeb  für  bie  belebtem  ©tabtteile  jur  ©ebingung 
)u  moeben.  ^uS  ^merifa,  befonberS  9ic»  ^orf,  »irb  bamm  neuer* 
bingS  »ieber  Pon  tSerfuebm  unterirbifeber  ©tromjnfübrung  beriebtet;  »ieb* 
tiger  aber  unb  für  unS  näher  liegenb  finb  bie  gorifcbritte,  bie  feit 
furjem  ber  elcftrifcbe  ©tragenbabnbetrieb  in  unfern  grögem  beutfibeu 
©täbten  matbt. 

30* 
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®ie  SBcr^anblungcn  ‘ jinift^tn  bcr  ©rofeen  Serliner  5{5fetbebQ^n* 
gsfellfd^aft  unb  ber  fiäbtijci^tn  ^ßerfe^räbfputQtion , bftreffenb  Umwanbtung 
btS  geiaratfn  ^ferbeba^nbttriebeS  in  «(ettrift^fn  iöetritb,  l^oben  ju  rinem 
SSertragäentttJurf  geführt,  tBcId^et  bie  ©runblage  für  bie  weitem  ißeralungen 
in  biefer  iBngelegenl^eit  bilben  wirb.  $er  SßertragSentwurf  entl)ält  folgenbe 
wid^tigere  tBeftimmungen.  ^ie  ffonjcffton  ber  ©ejellf^aft  wirb  bis  )um 
31.  ®ejember  1919  nerlöngert.  ®ie  bereits  erteilte  ©enel^migung  für 
oerfe^iebene  neue  Sinien  fowie  bie  5ßorred)t§äufu!^erung  für  einige  no(^  in 
SuSfid^t  genommene  Streefen  werben  erneuert.  ®ie  ©efeKfe^oft  ift  oer* 
pflidbtet,  audf)  fold^e  fiinien  5U  bauen,  beren  ?lu8fül^rung  ber  TOagiftrot 
als  im  öffentiid^en  Sntereffe  notwenbig  erad^tet,  unb  jwar  innerhalb  beS 
SBeid^bilbeS  unb  im  ^ö^pbetragc  non  100  km  boppelgeleifig ; babei  er* 
fiattet  bie  ©tabt  für  bie  in  ben  3abren  1902/7  )u  bauenben  Sinien 
ein  drittel,  für  bie  in  ben  Salären  1908/11  auSjufü^renben  ©treden 
bie  §ölfte  ber  ®aufoftcn  unb  behält  fi(b  rüdfi^tUe^  ber  3c'i 
1919  eine  weitere  SBeteinbarung  öor.  ®ie  weitem  ?lbmad^ungen  betreffen 
ben  3tiipunft  ber  Umwanbtung,  bie  an  bie  ©tabt  ju  ja^tenben  Abgaben 
u.  f.  w. 

^Betreffs  beS  SöetriebeS  war  junäd^ft  oorgefeben  worben,  ba&  im  alt* 
gemeinen  oberirbifd^e  ©tromjufübrung,  nur  bort,  wo  bie  ©tabt  eS  Oer* 
lange,  ber  fogenannte  gemifd^te  9tffumulotorenbetrieb,  oon 
bem  fogtei(b  nodb  furj  bie  Mebe  fein  wirb,  eintreten  folle.  $iefc  Oor* 
läufige  Seftimmung  ift  aber  f^on  bnlb  natbber  abgeänbert  worben: 
wäbrenb  anfangs  nur  für  wenige  ©treden  ^fhimulatorenbetrieb  inS 
'}tuge  gefaxt  war,  gegen  wetdtie  @infdbrönlung  fnb  innerhalb  beS  iDtagi* 
ftratS  ©timmen  erhoben  hoU«"/  f'dh  fpöi«  bi«  iPferbebahngefeUfdhaft 
bereit  erflärt,  im  ganjen  auf  75  km  Slffumulatorenbetrieb  onjuwenben  unb 
JU  biefem  3wede  600  oon  1200  SEBagen  ipreS  SEßagenparfS  mit  9lffumu* 
latoren  auSjurüften. 

2)ie  einjige  ©teile,  on  ber  ein  umfangreicher  9lffumulatorenbetrieb 
feit  3ah«Sfrift  oorliegt,  ift  bie  ©tra^enbahn  ber  ©tabt  ^annooer;  ein 
Urteil  beS  ©ireftorS  ber  bortigen  ©tralenbahngefellfdhaft,  Dr.  Äarl 
flrüger,  in  biefer  ©adhe  barf  bamm  Wohl  auf  befonbere  ®eadhtung  Ülnfpmdh 
erheben.  $erfelbe  fdhreibt  an  baS  „eieftrotedhnifche  6dho",  Dir.  38,  u.  a. 
folgenbeS : „®ie  ©rfahmngen,  bie  bei  ber  ©trafeenbahn  §nnnooer  gemadht 
unb  wiffenfchaftlidh  feftgelegt  worben  finb  unb  bemnädhft  ber  fcffentlidhfeit 
unterbreitet  werben,  bringen  ben  SeweiS,  ba&  ber  ilhimutatorenbetrieb 
burihauS  lebensfähig  ift,  fowoht  nadh  ber  wirtfdhaftlidhen  wie  tedhnifdhen 
©eite  hin,  bafe  burchauS  feine  ©rfchwemng  beS  Betriebes  ftattfinbet,  ba^ 
eS  im  ©egenteil  ber  leichtefte  betrieb  ift,  ben  mon  überhaupt  wegen  feiner 
großen  SBorjüge  nur  anftreben  foDte.  Unbebingt  foll  jugegeben  werben, 
ba&  ber  DUfumulator  nodh  oerbeffert  werben  lann,  S)aS  ift  aber  minbeftenS 
in  bemlelben  iDiafee  bei  bem  eleftromotorifdhm  leite  notioenbig.  ^ier  ift 

' gleftrotedhn.  3«itf<hr.  1896,  §eft  30,  S.  470. 
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bie  Erfahrung  gematzt  norbcn,  baß  alle  cbentueUen  Störungen  leidet  unb 
rafd^  5U  b^ben  finb  unb  fub  immer  nur  auf  einen  SBagen  befebronfen 
mü||en,  baft  hingegen  Störungen  in  ber  Oberleitung,  in  ben  j?abeln  u.  f.  tu. 
oft  löngere  >n  empfinblidfifter  SBeife  ben  Serlebr  ganjer  Sinien  lahm 
legen,  ^ueb  ioirtf(baftIidb  burtbauä  lebensfähig  b^i  fi^  9ifIumuIatoren* 
betrieb  erroiefen.  GS  mag  felbft  jugeftanben  toerben,  ba^  ber  OberleitungS» 
betrieb  billiger  ift  (eS  fann  fub  babei  nur  um  ©eringeS  honbeln);  fefl  ftebt 
bogegen,  bo6  ber  3lftumuIotorenbetrieb  bebeutenb  biDiger  atS  ipferbebetrieb 
ift,  unb  baS  bürfte  bodb  bei  allen  llmmanblungen  bie  Hauptfrage  fein, 
ba  eS,  gan}  bon  ber  äflbetifdben  Seite  abgefeben,  febenfallS  auSgefcbloffen 
bleibt,  baB  mir  mit  Oberleitung  fdbon  ber  j7onfequenjen  megen  in  ben 
bidbten  ißerfebr  einer  ©ro^ftabt  bringen  fönnen." 

GS  mar  eben  bie  fRebe  non  „gemifdbtem  Sirfumulotorenbetricb", 
ber  barin  beftebt,  baß  bie  SBagen  auf  einem  Xeil  ber  Strede  ben  Strom 
bur(b  befonbere  fieitung,  bie  unterirbifdb  unb  oberirbifdb  fein  fann,  jugeführt 
erhalten,  im  übrigen  ober  ben  erforberlicben  Strom  in  einer  Slffumulatoren* 
bntlerie  mit  fidb  führen.  $iefer  mitgefübrte  Strom  fann  notb  ganj  be- 
fonbem  Smerfen  bienen.  SSßie  bie  „Gleftrotecbniftbe  3füf^rift",  9fr.  1.3, 
bem  9iero  ^orfer  „Electrical  Engineer“  entnimmt,  bat  bie  93enoaItung  ber 
91cro  Dörfer  Stabtbabn  befibloffen,  auf  ber  ITiirtyfourth  Street  Brancli 
Line  eleftrif(ben  ^Betrieb  einjufübren.  Oie  ießigen  Oampflofomotinen  merben 
bur(b  eleftrifie  Cofomotiben  erfe^t,  bie  ben  SetriebSftrom  jum  größten  Oeil 
mittels  Äontaftf(biene  bireft  bon  ber  ihaftftation  erhalten,  nebenbei  aber 
mit  einer  Satterie  bon  248  SfDcu  auSgerüftet  finb,  um  ben  für  fcbnelleS 
Einfahren  nötigen  Überfdbu^  an  ffraft  jur  IBerfügung  ju  haben.  Oie 
j?ontaftfdbiene  foll  nur  an  ben  geraben  Stellen  ber  IBabn  angebracht  merben, 
nicht  aber  in  fturoen  ober  SBeicben,  fo  bafe  bie  Stromjufübrung  fnh  möglidbft 
einfoch  geftaltet.  Oie  haben  400  9lmpere«Stunben  ffapacität  unb 
miegen  inSgefamt  10  000  kg.  Oie  mittlere  Gntfernung  ber  Stationen  ift 
515  m unb  bie  Sfahrjeit  85  Sefunben.  3e  fchneüer  man  anfahren  fann, 
um  fo  geringer  braucht  bie  fUfa^imalgefchminbigfcit  3U  fein  unb  um  fo 
meniger  9lrbeit  berbroucht  man  pro  3ugfiiometer,  roie  baS  burdh  fine  Meihe 
bon  3ahltn  bargethan  mirb.  Oie  mittlere  ©efd^minbigfeit  ift  in  allen  hier 
nicht  näher  angeführten  fjfällen  runb  20  Stunben^flilometer.  lim  nun  ein 
DJlinimum  bon  Ülrbeit  burch  bie  IBremfung  ju  berlieren,  mu^  man  fchnell 
anfahren  fönnen.  IBenn  man  jeboch  babei  einjig  unb  allein  auf  bie 
burch  t)ie  jfontaftfehiene  jugeführte  llraft  angemiefen  märe,  fo  mürbe  bie 
Ihaftftation  ganj  übermäßig  belaftet  merben.  Um  baS  )u  bermeiben, 
foO  bie  auf  ber  Sofomotibe  mitgeführte  ^Batterie  ben  Hauptanteil  an 
ber  Stromlieferung  beim  Einfahren  übernehmen.  Oie  SBatterie  mirb 
bann  bei  fchneHer  fffahrt  unb  mährenb  ber  IHuhepaufen  bon  ber  flontaft* 
fchiene  auS  geloben.  Um  biefeS  Spftem  auf  ber  gan5en  9lem  ^orfer 
Stabtbahn  einjuführen,  mürbe  eine  9InSlage  bon  runb  24  fUliUionen  9Rarf 
erfotberlich  fein. 
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10.  unb  gflugberfu^e. 

3 m lebten  So^tgangc  bic[cS  !8utbe§  tonnten  mir  nur  einige  für  je 
Einbeulungen  über  Elnbree?  ipion,  ben  Etorbpol  mittelä  SuftboHonä  ju 
erreid^en,  unb  über  bic  Ginridbtung  be?  no^  Jeinen  Eingaben  btrgeflelllen 
E3oIlon§  bringen.  SGBeitereä  über  ben  E?erlau|  be§  geplanten  llnteniebmenS 
joroie  über  bie  O'inrid^tung  be§  Elnbreefd^en  IBaKonS  finben  unjere  Sefer 
unter  „Sönber*  unb  ESölfertunbe"  (S.  387). 

SBic  im  borleften  3abr«  @taj  3cpP«Iin.  im 

ber  befannte  2uftf(biffer  Dr.  SBiSIfcrt  ein  lenlbarcS  2uftf(biff  nach  Elrt 
beS  9lenarb'<heb§jcben  bcrüfflfDl-  SBit  bei  lejterem  ift  ber  IBaUon  in 
5otm  eines  SllipJoibS  gebaut,  b<il  28  m Sänge  unb  8,5  m ESreite;  amb 
bient,  mie  bei  jenem,  eine  $n)eiflügelige  3(bipi<braube,  bie  2,5  m ®urdb= 
mejler  bat,  auj  ber  S3orberjeite  ber  ©onbel  angebraibt  ip  unb  oon  einem 
ätteipferbigen  EKolot  getrieben  mirb,  jum  {yarliifmegen  in  bor'äontaler 
Siidbtung,  möbrenb  jum  Eluf*  unb  ElbiDärtSbemegen,  fomeit  e§  nidbt  burib 
bie  ©teigfraft  be§  SBallonS  unb  EluSioetfen  Bon  E3aIIalt  geregelt  loirb, 
fidb  eine  öbnlidbe  ©dbiffSldbraube  unter  ber  ©onbel  befinbet.  ElIS  mejent» 
lidben  Unterjibieb  Bon  feinem  franjöfifcben  S3orgänger  bat  baS  SBöIfert|(be 
Suftfdbiff  bie  unmittelbare  SSefeftigung  ber  ©onbel  unter  bem  Sallon, 
beren  EluSfübrung  Bon  bem  (Srfinber  no<b  nicht  befaunt  gegeben  mürbe. 
S'iefer  feftere  3ufammenbang  foll  bie  IDtonßorierfäbigreil  be§  neuen  Suft* 
febip  bebcutenb  fteigern,  unb  in  ber  ^bat  bat  e§  im  E3crgnügung§parf 
ber  lebten  ESerliner  ©emerbeauSfteHung  eine  Keibe  Bon  gabrten  in  allen 
geroollten  DJid)tungen  auSgefübrt;  ob  eS  aber  auch  bei  ftärfem  SSJiuben 
unb  in  gröfeeni  §öben  ein  gleiches  Ißerbalten  jeigen  mirb,  barf  mobl  noch 
jebr  bejmeifelt  merben. 

IBefanntlich  bat  fiilientbal,  ber  hfröonagenbfte  beutfehe  SSorfämpfer 
ber  3bee,  bie  Etachabmung  be§  SSogelflugS  on  ©teile  ber  SSadonfahrt 
äu  fe^en,  om  10.  ^uguft  189G  einen  nllju  fühnen  SBerfuch,  bei  bem  er  bie 
E3emegung  ber  SJIügel,  ftatt  burdb  eigene  IDtuStelfraft,  burdb  einen  Bon  lom» 
primierfer  floblenfäure  betbätigten  iDlotor  nuSfübren  lieh,  mit  bem  fieben 
be5oblen  müffen  (f.  Sotenbuch).  Unter  ben  Elmerifanent  finb  eS  Bor  oHem 
ÜJlajrim,  bet  befannte  ©efchühtechnifer,  unbSonglei),  ber  beroorragenbe 
USbüfifcr  unb  IDleteorolog,  5ut  3eit  Sefretär  beS  ©mitbfonfehen  SnftitutS  in 
SBafbington,  bie  in  ber  ®ernoIlfommnung  ber  bpnanüf^en  glugmafchine 
metteifern.  Übet  ben  ihren  IBemübungcn  ju  ©runbe  liegcnben  ©ebanfen 
unb  frühere  E3erfu^e  jur  löctbätigung  beSfelben  ift  in  ben  Testen  Sabrgängen 
biefeä  E3uche§  berichtet  morben;  neuerbingS  nun  fcheint  Sanglet),  mie  jmei 
am  6.  aJlai  1896  Bon  ihm  angeflellte  gabrten  bnrtbun,  ber  Söfung  be§ 
^Problems  miebet  ein  gutes  ©tücf  näher  gefommen  ju  fein. 

„®ei  bem  erften  ®etfuche",  fo  fdbrcibl  batüber  u.  a.  ©rabam  ®ell', 
melchcr  ben  ®erfuchen  beigemobnt  bat,  „mürbe  bie  gröhtenteilS  in  ©tabl 

' Nature  Born  28.  EJlai  1896,  auSjüglich  in  Elaturm.  IRunbfd^au  1896, 
Elr.  27,  S.  347. 
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fonftruierle  unb  bon  einer  ^lampfmoic^ine  getriebene  glugmaf^ine  bom 
93orb  eineä  Sia^rjeuge^  in  einer  ^ö^e  bon  etioa  6 ni  über  bem  Soffer 
ben  Öüften  übergeben.  Unter  ber  alleinigen  Sirtung  ber  $ampfmofe^ine 
flog  ber  Slgporat  gegen  ben  Sinb,  inbem  er  fidfi  feitlicb  beioegte  unb  otl> 
möfilit^  longfom  er^ob.  IBei  einer  merfmürbig  gleid^mö^igen  nnb  fonften 
SSewegung  befdirieb  er  unter  fteter  gr^ebung  Äuroen  bon  ungefälir  100  m 
2)ur(i^meffer,  bis  er  ju  einer  §ö^e  bon  ungefähr  25  m gelangt  unb  roieber 
ju  feinem  9lu8gangSpunfte  jurüefgefe^rt  roar.  DJunme^r  fiörten  (fo  oiel 
ieb  erfennen  tonnte,  ouS  ÜKangel  an  ®ampf)  bie  IBetoegungen  ber  fDlafe^ine 
auf,  unb  ber  'Jtpparat  fenfte  fid^  langfam  unb  ebne  Stog  auf  bie  Soffer« 
fläebe,  bie  er  anbertbatb  ilKinuten  naeb  feiner  9lbfabrt  bom  ©ebiffe  wieber 
erreiebte.  6r  botte  babei  fo  loenig  SlnproU  erlitten  ober  Sdbaben  genommen, 
bab  er  fofort  für  einen  jmeiten  ISerfueb  jureibtgemacbt  merben  tonnte.  IBei 
biefem  jmeiten  ®erfueb,  inelcber  bem  erften  unmittelbar  folgte,  mürbe  ber 
nümlicbe  Apparat  bon  neuem  abgelaffen  unb  boOenbete  unter  öbnlidben 
^ebingungen  unb  mit  febr  geringen  Unterfebieben  beinahe  bie  nämliebe 
glugbabn.  @r  bob  fi<b,  gro|e  Aurben  befebreibenb,  gteidbmäbig  unb  ohne 
©to|,  inbem  er  ftcb  einem  naben  bemalbeten  SDorbetge  ber  löai  näherte, 
aber  benfelben  glüetlieb  überftieg,  ohne  bie  hofften  ©aummipfel  ju  ftreifen, 
über  bie  er  in  einer  Erhebung  bon  8—10  m binmegflog,  unb  fenfte  fub 
auf  ber  anbem  ©eite  beS  IBorbergeS  langfam  herab,  ungefähr  276  m bon 
feinem  9lbfabrtSpunfte. . . . 'JJaeb  ber  2luSbebnung  ber  befdbriebenen  ffurben, 
bie  idb  mit  anbem  bei  ben  Ißerfu^en  gegenroärtigen  !]ßerfonen  abfebägte, 
no(b  gemiffen  9lbmeffungen,  bie  ich  felbft  borgenommen  höbe,  unb  noch  ben 
bon  mir  geprüften  Angaben  beS  automatifdben  3äbltrS  über  bie  3abt  i>tr 
boQführten  Uriebrobumbrebungen  febäbe  ich  bie  abfolute  Sänge  feber  ber 
beiben  fyiugftreden  auf  mehr  als  eine  halbe  englifebe  iDleile  ober  genauer  auf 
etmaS  über  900  m.  $ie  S)ouer  beS  SlugeS  betrug  bei  bem  jmeiten  ®er« 
fudbe  eine  füJinute  unb  31  ©efunben,  unb  bie  mittlere  ©efebroinbigfeit 
jroifeben  20  unb  25  fUleilen  in  ber  ©tunbe  (alfo  etma  10  m in  ber  ©e= 
funbe)  ouf  einer  beftänbig  anfteigenben  S3abn.“ 

3n  ßnglanb  b«t  ipUeber,  Slffiftent  ber  Uniocrfität  ©laSgom,  einen 
bem  Silientbalfeben  äbnlieben  Oflugapparat  brrgefieUt,  bei  bem.  mie  bei 
SilientbolS  erften  ?lpparaten,  bie  fyiügelberoegung  nidbt  burdb  ®ampffraft, 
fonbern  bureb  9lrmbemegungen  beS  {yiiegenben  brröorgerufen  roirb.  ©eine 
Safebine  ‘ bat  in  jebem  glügel  feebS  elaftifdbe  iRippen,  melibc  mit  inbifebem 
SOhiffelin  überjogen  finb.  2)ie  ißerfteifungen  auS  fllaoierfoitenbrabt  laufen 
}ufammen  nach  einem  auS  ^olj  gefertigten  ^reiect,  melcbeS  ficb  etma  30  cm 
Bor  bem  fjlugmenfeben  befinbet.  $er  ©ebmanj  beftebt  auS  jroei  fenfreebt 
aufeinanber  befeftigten  freiSförmigeu  ©cbeiben.  ißilcberS  9lpporat  b<>i  rinr 
Segelftäebe  ton  150  Cuabrotfufe  — 13,8  m’;  ber  grfinber  ift  gegen« 
märtig  bamit  befibäftigt,  einen  neuen  9lpparat  mit  300  Cuabratfub  (27,6  m*) 
©egeipä^e  ju  bauen.  $ie  SSerfuebe  pnben  ju  ßarbrop  in  $umbartonfbire 


‘ SBeftbreibung  unb  Slbbilbung  im  .iptometbeuS*  1896,  9lr.  324,  €.  191. 
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fiatt,  bod^  mangelte  eä  bei  benfelben  feit^et  nodb  an  ber  nur  burd^  Übung 
ju  ermerbenben  Sic^erl^eit  ber  Semegungen,  bie  fic^  Sitient^I  in  jo  ferner* 
ragenbem  SJia^e  angeeignet  ^atte. 

Ebenfalls  auf  fiilientfialid^er  @runblage  rubt  ber  bqnamiftbe  ffflug* 
opparat  oon  9(rtbur  ©tcn^el'  in9Utona,  ber  genou  bem  fförperbau 
be§  SßogelS  entfpred)enb  (onftruiert  ift.  ®ie  fjlügel  haben  eine  ©pann* 
weite  Don  6,36  m,  ihre  Irogpödbe  beträgt  7 m';  fie  fihlagen  in  einem 
SBintel  Don  70  “ unb  haben  eine  parabolif(he  ffiölbung  Don  $iejet 
äiiefenDoget,  ber  34  kg  wiegt,  wirb  burdb  eine  Don  ©ten^I  erfunbene 
eigenartige  SWafihine  ohne  ©dhwungrab  unb  (Sjeenter  in  ^Bewegung  gefegt, 
beren  (Splinber  bei  einer  Äolbenflädhc  »on  48  cm’  unb  5 Sltmofphären 
S)rucf  eine  ^ferbefraft,  bei  7 9ltmo)phären  jwei  unb  bei  9 3ltmofphären 
brei  ipferbefräfte  leiftet.  9U8  treibenbe  ffraft  hat  er  ebenfo  wie  jule^t 
fiilienthal  fomprimierte  Äohlenjüure  Derwenbet.  ©leich  bem  lebenben  Sögel 
Dermag  audh  biefeS  SerfudhSmobeQ  wiQfürlich  bie  {ftügel  ju  heben  unb  }u 
fenten,  in  ihätisteit  ju  fef)en  unb  onjuhalten,  bie  Araft  ju  [teigem  unb 
5U  mäßigen,  enblich  )u  jeber  beliebigen  3eit  in  ©chwebefteOung  überjugehen. 
S!a  ber  9lpparat,  fith  felbft  überlaffen,  f(hon  beim  erften  Qflugoerfuch  jer* 
ftört  werben  würbe,  mu|te  er  an  einem  Saufwagen  auf  ©idherheitSfabel 
befeftigt  werben.  ®ei  IBnmenbung  einer  halben  ®ferbefraft  funftioniert  bet 
Slpparat  langfam,  bei  einer  ®ferbehaft  [teigem  ft(h  fthon  feint  Stiftungen 
ganj  trhebliih  unb  bie  iUlafchine  fliegt  bei  au8reid)enber  ^ebetraft  mit  jebem 
01ügtlf(hlag  etwa  3 m DorwärtS.  @rhbht  ntan  bie  motorifd)e  j^raft  auf 
anberthalb  ipftrbefräfte,  bann  übt  ba8  ÜKobell  ben  freien  ging  au8,  b.  h- 
t8  hebt  fuh  felbft  unb  legt  bei  febem  f^lügelfchlag  4 m 5urücl,  bie  @dhlag> 
frequtn5  beträgt  al8bann  in  ber  ©thmbe  1,3.  2)ieft8  äiefultat  wirb  Dor* 
nehnilich  burdh  bie  DoHfomment  Slafticität  ber  tftäS>t  erreidht.  ^a8  51t 
ben  ©dhwingen  Derwenbete  SJlaterial  ift  SlBtble6«©tahlrohr  für  ba8  fDlittel* 
ftüd,  ®ambu8  für  bie  gehn  Sippen  unb  eine  91rt  ftautfihufitinen  für 
ben  ©egug. 

3m  @egtn|ah  gu  ben  fyiügtlfliegtm , wie  man  bie  hi«^  btfehricbtntn 
Ülpparate  (urg  begeidhnen  lann,  finb  neuerbingS  au<h  mehrfach  Serfuche  mit 
f ogenannten  ^Drachenfliegern  gemacht  worben.  ®ti  ihnen  wirb,  öhnlich 
wie  bei  ben  ®apierbrachen  ber  flinber,  eine  möglidhft  gro^t  f^lädhe  fchrög 
nach  atifa  geftellt  unb  — wie  ^itam  Starim  t8  thot  — imreh  eine  fiarfe 
ffilügelfchranbe  ober  in  weit  einfacherer  Seife  burch  eine  an  bem  Apparat 
befeftigte  unb  fchneQ  Dorwärt8  gegogene  ©chnur  gugleich  aufwärt8  unb  Dor> 
wärt8  bewegt.  9Sit  einem  Drachenflieger  biefer  lehtem  Srt  hat  u.  a. 
Sieutenant  ® 0 w e 1 Don  ber  fchottifdhen  @arbe,  ber  fnh  bereit8  längere  3*tt 
mit  ber  militärif^en  SerwenWng  be8  Dtachtn8  befdhäftigt,  fidh  int  6hriP‘ 
(hurch*®arf  gu  3p8wich  etwa  15  m ha<h  httien  laffen.  ©ein  Apparat 
beftanb  au8  fünf  fechSedigen  Drachen,  bie  an  einer  Seine  in  beftimmten 

' gingehenbere  Sefchteibung  mit  Slbbilbungen  in  ber  Olluftrierten  Sei* 
tung  1896,  11,  445. 
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abftänben  bffefligt  toortn.  6r  ftlbft  b«**'  ff'»*«  in  tinfm  ßorbc, 
bet  on  btm  unterften  $rfldbtn  bii>0 ; jnr  ©i(betbeit  für  ben  3taII  bcS  9(b= 
fturjeS  bcfanb  fidb  über  bem  Äorbe  ein  öollfcbirm. 

Um  bem  Tlpporot  eine  größere  ©tabilität  ju  wrleif)en,  bot  bet  SImeri« 
faner  ^nrgraöe  bemfelben,  mie  mit  im  ?lprilbeft  1896  beS  Scientific 
Ainerican  lefen,  bie  in  nacb|lebenber  gigur  beranfcbaulicbte  §orm  gegeben. 

@S  finb  ein  i))aat  miteinonber  oerbunbener 
ni(bf  febr  tiefet,  oben  unb  unten  offenet 
jfäflen  QU§  fef|t  bünnem  fffidbtenbolj.  mit 
bem  QuS  bet  fffigut  etficbtlidben  Satten* 
loetl  öctfteift.  Um  bie  2tagltaff  bc8 
©anjen  ju  fteigetn,  metben  mebtete  foldbet 
flöftenpoate  nadb  9ltt  beS  mebtpaatigcn 
3:anbem8  bet  Sabfabtct  bintetcinanbet  an 
bet  3u0ifine  befeftigt;  ein  einjigcS  febt 
grobe8  tpaat  ju  «etmenben,  empfahl 
meniget,  ba  e8  bie  ilKanöUtietföbigfeit  febt 
becinttöebtigte.  ÜBcim  3n)onimenjeben  bet 
bünnen  IBtettet  metben  9Jügel  unb  ©dbruu* 
ben  öetmicben,  Patt  ibtet  roitb  mit  Seine 
5ig.  42.  J!ta4e  »0«  «.ütgrabe.  ipedbbtabt  Detmenbet ; um  bie  geftigfeit 

notb  }u  etböben,  metben  bie  Dlabmen 
mit  mapetbidbt  gemachten,  leichten  3tu0poffen  übetjogen.  @in  $oppelbtache 
au3  einem  Äöpenpaat  öon  1 m Sönge  »etmochte  3—4  kg  ju  ttagen; 
bei  einet  üffiinbftötfe  Don  7 — 8 m in  bet  ©elunbe  tonnte  bo8  ©eit,  nadbbem 
e8  eine  5teigung  Don  40—50  ° gegen  bie  ^otijontole  ettcicht  hotte,  an  bet 
@tbe  befeftigt  metben,  unb  bet  3tpparat  ftanb,  ähnlich  bem  bcfannten 
ißapietbtachen , tubig  in  bet  Suft.  tSon  fech8  binteieinanbet  gefpannten 
gtopetu  ipaaten,  bei  benen  jebet  flapen  1,80  m lang,  1,20  m bteit  unb 
0,60  m tief  mnt  unb  beten  ©eil  Don  einet  Slnjabl  Dlännet  gejogen  mutbe, 
tonnte  pch  §atgtoDe  einige  fUJetet  hoch  b^ben  lapen,  mupte  abet  megen  bet 
©eföbtlicbteit  be8  9lbftieg8  ouf  gtöpete  §öben  Derjichten.  (9}gl.  ©.  263.) 

11. — 13.  ©ttofbre,  ©efthü^e,  ©efthoffe. 

9Jacbbem  feit  einigen  Sohren  baS  tleintalibtigc  ©emebt  mit  taudb* 
tofem  ißulDet  bei  faft  allen  §eeten  jut  ßinfübtung  gelangt,  ip  Don  9Jeue* 
tungen  ouf  biefem  ©ebiete  menig  ju  berichten,  eS  fei  benn  bie  3;batfa^e, 
bap  al8  lepte  auch  bie  Snfantetie  bet  ®eteinigten  ©taaten  ba8  fcpon 
längete  3eit  in  bet  bönifchen  9ltmee  gebtäuchlidbe  fftag*3örgenfenfdbe  @e* 
mebt  etbolten  bot. 

®ie  aupetotbentliche  ©teigetung  bet  Steppfherbeit  unfetet  ^nb* 
feuetmapen  au^  auf  fept  meite  gntfetnungen  bot  nun  obet  ben  ilRipftanb 
JU  Soge  rieten  laffen,  bap  bie  SSipetDotri^tungen  bet  gtopen  ©chupmeite 
nicht  immet  mept  entfptecpen,  unb  man  pot,  wie  mit  „p)tometbeu8". 
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9Jr.  342,  entnehmen,  oerjuci^t,  für  getoiffe  o’'  ©teile  bcr  ölten 

S3ir>KDorrid^tung  ein  3 ' ‘ I f ” " o t|  r }“  f' j'"-  nocbfiebenbe  ^Ibbilbung 

jeigt  ein  mobemeS  3<«If*nirobr  in  */,  natürlicher  @rö§e,  tt)ie  eä  eon  ber 
gimto  ®oigtlönber  & ©ohn  in  ®raunfchn)eig  für  ben  ©ebrou^  on  ^onb* 
feuerrooffen  bersefleDt  mitb  unb  welche«  olle  Sorteilc  einer  teleftopifchen 


gig.  43.  3i(lfcmnil)t  in  V>  natürtii^er  Std^e. 


3ielBorrichlmig  Bereinigt.  SJo«  Snftrument  bcfteht  nur  ou8  brti  getrennten 
Sinfen,  welche,  in  eigenartiger  SGßeifc  gefaxt,  bic  @efahr  ber  ®erönberung 
bcS  gonjen  ©Qflem«  mit  ber  3e>t  ober  burch  ©tö|e  oufeerorbentlich  Ber« 
ringern.  ®ie  SBergrö^ening  ift  eine  je  nach  ben  Umftänben  ju  wählenbe 
unb  fchwanft  jwifchen  jwei«  unb  fech«facher.  Sie  ganje  Sänge  be«  fffem« 
rohre«  betrügt  etwa  10  bi«  12  cm,  fein  Surchmeffer  18  mm.  Sa«  3n* 
flrument  ift  mit  §ilfe  eine«  an  ber  Süchte  bcfeftigten  ©^watbenfdhwanje« 
mit  bicfer  Bereinigt  unb  aufecrbem  mit  einem  6leBotion«mechani8mu«  Ber« 
fehen,  welcher  geftaltet,  ba§  Fernrohr  für  nerfchiebene  Sntfemungen  be« 
3iele«  ju  benujen,  unb  mit  bejfen  §ilfe  e«  fich  ber  Sahn  be«  ©cfchoffe« 
anfchmiegt.  Sefonber«  intereffant  ift  ber  ou^erorbentli^e  Slugenobftanb 
biefer  fleinen  Snftrumentc,  welcher  bi«  jum  ©ech«-  unb  ©iebenfa^en  ihrer 
Sänge  gefteigert  werben  fann,  jo  bafe  ba«  gfemrohr  fclbfl  an  ©ewehten 
mit  fehr  langem  ©chaft  unb  langem  ©chlcfeteil  auf  bem  Sauf  angebracht 
werben  fonn.  Sie  mit  einem  folchcn  3'elfentrohr  auf  einer  SräciponS« 
büchfe  eneichbare  ©^ufeficherheit  ift  eine  erftaunliche,  fo  bafe  bie  Sreff« 
ficherheit  bei  einiger  Übung  leidht  ocrboppelt  werben  fann.  9luf  bieje  iEßeife 
wirb  ba«  Snftrument  audh  fpecieü  für  Sagbjwede  bei  präcifem  ©chiepen 
auf  größere  Sntfemungen  al«  Bon  größtem  ^lu^en  fi^  erweifen  unb  e« 
ift  hierfür  bereit«  mit  6rfoIg  benu^t  worben. 

?lu(h  über  ©ef^ühe  unb  ©ejdhoffe  ift  nur  wenig  ju  jagen. 
SBenn  in  ber  Sh“t  für  bie  beutfehe  ÜKarine  bie  Einführung  Bon  ©^neU« 
feuergefchühen  fehwereren  Äaliber«  in  ?lu§ficht  genommen  ift,  fo  wäre  e« 
hoch  Berfrüht,  barüber  berichten  ju  wollen,  beBor  ihre  ginfühning  that» 
füglich  ftattgefunben  h<ii- 


U.  Uhren. 

Uhren  mit  3eigerbewegung  Bon  redht«  nachlinf«'.  Ser 
„Oftafiatifche  Slopb"  melbete  ju  Einfang  unfere«  SerichtSjohre«  au«  3opan, 
bah  bie  bortige  Regierung  in  ber  ©chweij  18000  Sofehenuhren  beftellt 


‘ gortfehritte  ber  Snbuftrie  1896,  9lr.  25,  S.  385. 
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f)obe,  iDtldi«  an  ©teilt  ber  fonft  üblidben  grinnerungämebaiHcn  an  bic- 
jeniflen  japanifeben  ©olbaten  oerteilt  werben  foUtn,  bie  ben  fiegrei(ben 
Stlbjug  gegen  6b'i“  mitgema(bt  unb  überlebt  hoben.  6S  bürfte  nun 
unjere  fiejet  intertjfieren,  ju  erfahren,  ba|  biefe  Uhren,  wel^e  10  IDlarf 
pro  ©tüd  nach  unferem  Selbe  (often,  wie  aUe  für  ben  Orient  be» 
ftimmten  Uhren  eine  Oon  ben  unfrigen  abweichenbe  Sangart  haben.  ®ei 
biefen  Uhren  brthen  fnh  nämlich  bie  beiben  3riger  infolge  ber  einem 
Stnfer  Uhrmacher  patentierten  l^onftruftion  in  »erfehrter  Stiftung,  aifo 
rüefwärtä.  ^ierburch  wirb  ber  belannten  Sewohnheit  Bieter  orienta* 
lifcher  tOßlfer  ^Rechnung  getragen,  welche  Bon  rechte  nach  IinI4  lefen  unb 
f^rcibtn. 

Sine  einfache,  aber  ficher  arbeitenbe  Äontrolluhr*  hot  ein  9Imerifaner 
2.  iReiS  erfunben.  35ie  Uhr  hol  bie  Seftolt  einer  gewöhnlichen  3Beder- 
uhr,  bei  ber  fich  febodh  nicht  ber  3riger,  fonbem  baS  au§  ipapitr  gefertigte, 
abnehmbare  3ifftcblatt  breht.  $iefe  Uhr  ift  in  einem  Sehäufe  eingtfdhloffen, 
burch  welches  eine  unter  geberbrud  ftehenbe  9iabel  hinburchragt.  Selangt 
nun  ber  SBächter  auf  feiner  9iunbe  an  ben  ©tanbort  ber  Äontrolluhr,  fo 
brüdt  er  auf  ben  auS  bem  Uhrgthäufe  Änopf  ber  Diabel 

unb  fticht  hifrburCh  ein  2o<h  burch  baS  3iffErbIatt.  *Rach  bem  ?Iufhören 
beS  $rudeS  auf  ben  iRabtllnopf  wirb  bie  9!abel  burch  bie  tjebtr  wieber 
jurüdgefchneDt  unb  fann  bei  ber  fotgenben  Diunbe  wieber  burch  boS  3'fffr* 
blatt  geftochen  werben.  91m  nächften  Sage  wirb  baS  3ifferblatt  abgenommen 
unb  burch  rin  neues  erfeht,  unb  eS  jeigen  bie  2ochungen  beS  abgenommenen 
3ifferbIatteS  nach  ©tunbe  unb  SRinute  genau  bie  3f<t  on,  in  weicher  ber 
32?ärtet  fich  am  ©tanborte  befanb. 

SeIephon*ÄontroIIuhr.  Sin  9Ipparat,  ber  bem  3>oede  bient, 
ein  Selephongefpräch  mit  gröperer  Siuhe  führen  ju  laffen,  inbtm  er 
uns  währenb  ber  ganjen  SDautr  beS  SefprächeS  bie  3°hl  ber  noch  jur 
IBerfügung  ftehenben  ÜRinuten  oor  9Iugen  führt,  ift  bie  Bon  SBilhelm 
tffulb  in  ^nnoBer  hergeftellte  ÄontroQuhr  für  ta^pflichtige  Semgefpräche 
unb  fonftige  3eitbeobachtungtn  non  fürjerer  ®auer*.  $aS  in  gtf^mocl* 
BoUern  ^oljgehäufe  untergebraChle  Uhrwerf  wirb  neben  bem  gemfpre^* 
apparat  an  ber  SBanb  aufgehängt  ober  ou^  auf  baS  SfernfpreChgehäuft 
gejleHt,  fo  bafe  ber  SBIid  btS  ©preChenben  ftetig  auf  baS  3ifferbIott  unb 
ben  fnh  fehr  langfam  bewegenben  3eiger  fällt,  btt  innerhalb  feChS  iDUnuten 
eine  Umbrehung  macht.  Sutch  91ieberbrüden  btS  feitliCh  auS  bem  Sehäufe 
htrBonagenben  ^tbelS  bei  ^Beginn  beS  SefpräChS  wirb  baS  Uhrwerf  äugen* 
blitfliCh  in  Sang  gefeht,  währenb  bei  SlufwärtSbewegung  beSfelbtn  §ebeIS 
am  ©Chlug  ber  Unterhaltung  fofortiger  ©tiOftanb  erfolgt.  DiaCh  beenbeter 
^Beobachtung  ift  ber  feiger  auf  ben  91uSgangSpunft  )u  brehen,  worauf 
bie  Uhr  ju  erneutem  Sebrau^e  bereit  ift.  SS  Berfteht  fi^,  ba&  ber 
Apparat  feineSwegS  bloh  alS  3ubehöt  5um  Selephon  }u  betrachten  ift; 


* Eentralblatt  für  Cptif  unb  URechanif  1896,  9lt.  23,  ®.  238. 

* Stluflrierte  Se'tung  1896,  I,  28. 


Digitized  by  Cooglc; 


476  Slngetoonbte  üfte^anit. 

er  fann  auc^  bei  jeber  anbern  nidf|t  ju  langen  3«>*bauerbeobQd^tung  ®er« 
wenbung  finben. 

Sin  fel^r  fmnreid^  eingerid^iteteS  eIcftrii4eS  ^enbel  ^al  ber 
tranjB[i|(^e  jjngenieur  SIntboinoj*  ongegeben.  SS  befielt,  wie  bie 
folgenbe  gigur  jeigt,  im  we|entli<!^en  ouS  einem  metaQijd^n  @tänber  M, 

einem  ißenbelP,  einem  Sleftro* 
magnetenEunb  einem  ober  jmei 
galoanijc^en  Slementen  PP, 
bie  im  ^uge  beS  Apparates 
untergebra(!^t  fmb.  S)ie  pen* 
belnbe  Scmegung  wirb  im 
@ang  erbalten  bur^  Sinwir« 
fnng  beS  Sleltromagneten  auf 
baS  $enbel:  um  mbglidbfl 
wirffam  ju  fein,  mu^  bie 
magnetifdbe  9lnjiebung  tan* 
gential  ißenbelbewegung 
unb  in  bem  Sugenblid  er- 
folgen, in  bem  baS  IfSenbel 
feine  Sßettilal|tcflung  no^  niibt 
cneicbt  b<>i-  barf  oucb  bei 
Sintritt  in  biefe  ©tellung  nitbt 
mebronbalten.  ®er  metallif^e 
©tönber  M,  ber  baS  ipenbel 
an  einer  ffitber  r trägt,  ifi  in 
fielet  SBerbinbung  mit  einem 
ber  IBatterienpoIe  PP,  wöbrenb 
ber  anbere  $ol  flctS  mit  bem  Sleltromagneten  E oerbunben  ifi,  beffen  an- 
bereS  ®rabtenbe  mittels  beS  ®rabteS  f mit  ber  ^artgummiplatte  B Ster* 
binbung  bot-  ®ie  ipenbeipange  trägt  eine  HJletallbüIie  E,  bie  bur(b  einen 
ipiatinbrabt  p mit  ber  ^artgummiplatte  R in  ®erbinbung  Pebf.  Um  bie 
SIBirlungSmeife  beS  IJJenbelS  oerfiänbliib  J“  watben,  ift  juoor  ein  SBort  übet 
bie  in  ber  SJlittelfigur  befonbetS  abgebilbete  ^artgummifcbeibe  R ju  fagen ; 
biefelbe  ift  burdb  bie  beiben  fflemmfcbtauben  bb'  einerfeitS  mit  bem  Umwege 
über  ben  Sleftromagueten  mit  einem  IfJoI  bet  SBatterie,  anbererfeitS  mit  bem 
Sleltromagneten  E'  oerbunben.  $ie  ftlcmmfcbraube  b'  ifi  burtb  einen 
5irabt  mit  ben  beiben  metaHifdben  ©pijen  se,  bie  in  ben  Ißertiefungen 
ber  beiben  SRinnen  vt  unb  v't'  angebracht  finb,  oerbunben;  bie  SRinnen 
finb  einanbcr  paroOel,  liegen  aber  nicht  fenlrecht  }u  ben  htrjen  ©cheiben* 
lanten;  bagegen  liegen  bie  beiben  Snbfiellen  ber  Sinnen  v'  unb  t auf 
einer  ju  biefen  ffanten  fcnlredhten  ©traben  unb  in  ber  ©chwingungStbenc 
beS  ipiatinbrahteS  p.  Angenommen  nun,  baS  Ifjtnbel  fchwinge  oon  linlS 
nach  rechts  unb  führt  ben  ipiatinbraht  p mit  berfelbe  tritt  burdh  v' 


3ig.  44.  ^ciibcl.  SttiCi  !Borti(ranfi4t. 

mitten  ^rtgummil^eibe,  nc^ti  eeitcnanfti^t. 
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in  bie  iRinne  v't'  unb  berührt  bie  SDletaUfpiJe  s;  in  bicfem  SJugcnblid 
befinbet  ficb  d nodb  in  f^rägcr  ©teUung.  3)lit  ftottfinbenber  SBtrübrung 
wirb  ber  ©tiom  ge[(bIofftn.  ber  Sleltromagnet  jit^t  boS  unter  brnt  ®tnicbt  A 
befinblicbe  6ijenftüct  p on  unb  giebt  jo  bem  ißenbel  einen  Slntrieb.  ®ie 
ißerübrung  toä^rt  ober  nur  einen  furjen  ^ugenblicf,  beim  S!urcbgang  beS 
$enbelä  burdb  bie  iBertitalfteUung  finbet  barum  feine  ^njiebung  mehr  ftatt. 
^a§  ißenbel  je^t  barüber  feinen  X3eg  fort  unb  tritt  bei  feiner 

Diücffebr,  in  öbnlidber  SOSeife  wie  borber  mit  s,  in  iBerübrung  mit  s', 
worauf  bann  auch  in  äbnli(ber  äBeife  ©tromfd)Iu^  unb  neuer  Antrieb  erfolgt. 

91IIein  mit  bem  bis  jejt  ©ej^ilberten  wäre  eine  fortgefebte  ©ewegung 
beS  ©enbelS  erflärt.  Um  nun  ein  Ubrwerf,  in  unferer  ©fijje  burdb  ein 
einjelneS  3abirab  angebeutet,  in  @ang  ju  fejen,  wirb  ein  ifjol  ber 
©atterie,  bie  ben  glettromagneten  E enegt,  bureb  ben  $rabt  f mit  bem 
jweiten  Sleftromagneten  £'  oerbunben,  ber  feinerfeitS  wieber  burdb  bie 
ßlemmfdbraube  b mit  ben  fUfetaUfpiben  nn'  ber  ^artgummif^eibe  R in 
©erbinbung  ftebt.  6o  oft  bann  ber  ©tatinbrabt  p eine  biefer  ©pi^en  n 
ober  n'  berührt,  wirb  ber  ©trom  gefcbloffen,  bur(bläuft  ben  ilRagneten  E' 
unb  biefer  jiebt  ben  ^ebel  11'  an ; febe  ^njiebung  bei  ^ebelS  aber  bewegt 
baS  5Rab  um  einen  Sab"  fort- 

15.  Stutomoten. 

Sie  3<>bt  91utomaten  bot  audb  im  lebten  3obre  wieber  eine  ftarfc 
©ermebrung  erfahren.  3u  ben  Bielen  febon  Dorbanbenen  felbfttbötigen 
Äuppeloorridbtungen  für  ©ijenbabnwagen,  Bon  benen  aber 
feitber  nodb  feine  ben  ©eifatl  unferer  ßifenbabnoerwaltungen  in  folibem 
3Ra|e  gefunben  bot,  bo|  fie  Biele  Millionen  IRarf  an  ihre  ©infübrung 
wenben  mö^te,  bot^ugo  Oberlänber  in  Seipjig  eine  neue  bergefteüt, 
bie  ben  lebbofteften  ©eifott  ber  gjaibmänner  finbet;  wir  müffen  auf  ihre 
eingebenbe  ©eftbreibung  b'fr  Berji^ten,  ba  eS  für  eine  folebe  ber  3ugabe 
Berfcbiebener  ©fijjen  bebürfte.  fei  bi«  nur  furj  bemerft,  baß  eS  jum 
3neinanbergreifen  bet  an  jwei  ©Jagen  befinblicbcn  lluppelungSteile  burdb* 
aus  nicht  gleicher  ^öbe  ber  beiben  bebarf,  ba  bie  betreffenben  Seile  breb> 
bar  gelagert  ftnb. 

©U(b  felbfttbätige  ©Bärmeregler  giebt  eS  febon  Betfcbiebene, 
boeb  bot  unfereS  ©JiffenS  feiner  berfelben  bis  jejt  grofee  ©erbreitung  ge* 
funben.  Ser  umftebenb  abgebilbete  ©pparot,  ber  Bon  ber  im  Cteijfod) 
befannten  Sirma  SoBib  @roBe  in  ©etlin  b«Srft«Ht  wirb,  bot  ben 
©orjug,  ficb  in  einer  ber  gro^artigften  Reitanlagen,  berjenigen  beS  neuen 
beutfdben  SieiebStagSgebäubeS , bewahrt  ju  hoben.  Ser  neue  ©Järmeregler 
wirft  burdb  *'ne  leicht  uerbampfbare  fyiüffigfeit,  bie  in  eine  elojtijdbe,  flacb* 
freiSrunbe  ©letallfapfel  eingef^loffen  ift.  Sieje  ©letaQfopfel,  bie  ficb  bureb 
ben  Srudt  beS  SampfeS  biefer  glüffigfeit  auSbebnt,  ftebt  bur^  eine  ©tauge 
mit  bem  für  ben  Surdblofe  beS  ReijbampfeS  ober  ReijwafferS  bientnben 
©entil  in  ©erbinbung,  wobei  ber  Sruef  gegen  biefeS  ©entil  bureb  eine 
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©piralfebtr  in  trforberlit^er  ilBcife  gtrcgelt  w«- 
ben  fann,  inbtm  birf(  O'fbtr  mittels  einer 
Schraubenmutter  mehr  ober  minber  angefponnt 
uirb.  Sobolb  bie  Temperatur  in  bem  ju  h»* 
jenben  9taum  über  bie  gemünfchte  ^öhe  beS 
ThermometerftanbeS  fteigt.  behnt  fich  bie  9)2e° 
taDfopfet  infolge  ber  in  ihr  flärfer  oerbampfen« 
ben  “uS,  unb  boS  SSentil  ber  ^eij« 

rohrleitung  wirb  mehr  ober  weniger  gefchloffen. 
Sinft  bagegen  bie  Temperatur  im  3immer  unter 
bie  gewünfchte  ^öhe,  fo  lonbenfiert  fuh  bie 
^üffigfeit  in  ber  Aapfel,  fo  bafj  biefe  burch 
bie  ©piralfeber  mehr  ober  minber  jufommen* 
gebrüdt  unb  baburch  baS  93entil  ber  ^eijanlage 
enlfpre^enb  geöffnet  wirb.  ®er  ^Ipporot,  ber 
40 — 50  cm  §öhe  h“*-  f«nn  oufeerhalb  beS 
3immcrS,  ober,  wenn  eS  fidh  um  bie  gleich* 
mäßige  ^eijung  einer  grö^em  Slnjahl  »on  2o* 
falitöten  hon^cü'  i*n  ifellergefcho^  bicht  am 
^eijapparat  angebracht  werben. 

IBon  bem  Technifchen  ISureau  oon  ^am* 
brach  in  Berlin  wirb,  wie  mit  „iprometheuS“, 
9?r.  832,  entnehmen,  unter  bem  9Jamen  Sop» 
las  £uftpump*lBtntilator  eine  neue,  eigen* 
tümlich  ronflraierte  unb  fehr  einfache,  felbft* 
thätige  fiuftfaugeborrichtung  eingeführt,  welche 
oor  ben  fonftigen  automatif^en  IBentilatoren 
ben  großen  Ißorjug  hat,  ba^  fie  feine  beweglichen  Teile  befi^t,  beShalb  ab* 
folut  feinet  SBartung  bebarf  unb  hoch  bei  jeber  SBinbrichtung  funftio* 
niert,  wogegen  bie  mctomatifchen  beweglichen  ®entilatoren  gefchmiert  werben 
muffen,  f'ih  obnuhen,  leicht  einroflen  unb  »erfagen.  gi* 
gur  46  giebt  bie  @efamtanfidht  beS  fiuftpump'SentitatorS ; 
ffrigur  47  ift  ein  fchcmatif^er  ^orijontalfchnitt,  an  welchem 
bie  Äonftraftion  unb  SBitfungSmeife  fich  folgenberma^en  et* 
flört.  ®er  9Binb  tritt  in  irgenb 
einer  Slichtung  in  eine  ber 
fenfterförmigen  Öffnungen  0 
beS  äußern  iötechcpUnberS  ein, 
ftö^t  auf  bie  innern  gebogenen 
IBleche  b,  oor  benen  er  fi4 
onflaut,  fo  bah  er  feitlich  im 
3nnern  ber  Gplinbenoanb  c 
an  ben  Öffnungen  d mit  ben 
3“n8'>'  ® oorbeifireicht,  um  ouS 
5iä.46.8tfomtonp4t  *gig.  47^  ^orijoniotfipnitt.  einet  cntgegeugefehten  Öffnung 
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be6  Splinberä  )u  entmeiciben.  ^urdb  ba§  (cbnelle  iBorbeiftrci^en  bei  d tuirb 
QuS  bem  inncrn  JRnume  f 2uft  angefaugt  unb  mit  inS  greie  geri}}en.  $ic 
j?ammem  f ftebcn  oben  mit  bem  iDtittelraum  g in  iSerbinbung  unb 
ben  b't  9Iu8tritt3)(bliJ|e  d bon  bici'em  jo  jn  trennen,  ba&  bei  ftarfem 
©cblagregen  ober  bei  ©turjjeen  auf  ©tbijfen  etwa  eingetreteneä  SBojjer  nidjt 
in  baS  iBentilationSrobi  jelbft  einbringen  fann,  jonbern  naib  au|en  obflie^t. 
3n  bem  itRittelraume  g unb  bem  baran  angej(bIoj|enen  tBentilationSrobre  mirb 
auf  bieje  SBeije  ein  fräftiger,  lontinuierlidber  Cnftjug  nü(b  oben  erjeugt.  jjfür 
bie  SBirfjamfeit  ift  tS  nur  nötig,  bofe  ber  SJentilotor  genügenb  I)oä)  unb 
frei  über  bem  5)adbe  aujgefteDt  ift,  um  frei  bon  jeber  SBinbrii^tung  ge« 
troffen  ju  «erben.  ®ie  Seiftung  t)ängt  bon  ber  @rö&e  unb  bet  ©törfe  ber 
äußern  Suftbemegung  ob ; bei  mittlerer  Söinbftärfe  fangen  bie  tieinftcn  ?lpt)a« 
rate  ca.  125  m’  Suft  ftünblii^  ab,  bie  größten  bagegen  transportieren 
eine  Suftmenge  bis  j“  2500  m * ftünblitb.  $a  bur(^i  baS  3^ef|ten  irgenb 
«eitler  bemeglicben  Seile  jebe  berlorene  Slrbcit  (burc^  Reibung)  betmieben 
ift,  funitionieren  bie  auftpump«!DentiIatoten  au(^  noe^  bei  geringerem  Suft« 
jug,  fo  ba&  fie  aud^  an  fd^ibülen,  winbfdbroi<^«n  ©ommertagen,  «enn 
felbfttt)ätige  rotierenbe  Söentilatoren  ganj  berfagen,  Sufterneuerung  in  ben 
©ebäuben  beroirfen,  «enn  audb  in  geringerem  iUla^e.  $er  Suftpump» 
S3entilator  «irb  in  ben  berfc^iebenften  gormen  auSgefül)rt,  jo  ba&  er  mit 
jebem  93auftil  harmoniert  unb  paffenb  auf  ffirchtürmen,  Sürmcf)en,  Stfern 
unb  anbern  91uSbnutcn  angebradht  «erben  fann. 


16.  {((eine  fDUtteUungen. 


@tnen  neuen,  ebenfo  einfachen  als  praftifchen  ftt^enoffner, 

beffen  9lbbilbung  «ir  hier  beifügen,  hat  bie  DieuheitSabteilung  beS  ijjatenl« 

bureauS  ©cd  in 
Seipjiginben^an« 
bei  gebracht.  6t 
befteht  aus  einem 
einjigen  ©türf 
SRunbftahl  unb  bet« 

einigt  in  peh  SSrecheifen,  9JageIhebet  unb  §ammet  in  überaus  hanb« 
liehet  gotm. 


Ofig.  Aifttnöffner. 


S^er  Wöbeifdhraubfnfi , bon  bet  girma  ©türm  & 6o.  in  iDlünchen 
in  ben  ^onbel  gebraut,  ift  ein  9Ipparat,  bet  nicht  nur  ben  iDlöbelfabrilanten 
gute  S)ienfte  leiften  «irb,  fonbem  auch  allen  benen,  bie  beim  SluffteDen  ihrer 
3KöbeI  mit  ißobenunebenheiten  ju  tämpfen  haben.  $ie  ißetfdhraubung 
befteht,  «ie  umftehenbe  g'flnr  jeigt,  auS  }«ei  Seilen,  bem  ©eminbe« 
jopfen  unb  ber  ©dhraubenmutter.  Ser  ©eroinbejapfen  «irb  mit  4 cm 
langen  ©dhrauben  an  bem  gu&  beS  iDJbbelS,  in  ben  et  bom  SredhSlet 
gleich  mit  eingebohrt  «erben  lann,  befejligt,  ber  onbere  Stil  ber  S3tt« 
f^taubung,  bie  ©^roubenmutter,  bagegen  mit  ber  bierecligen  UMatte  an  bem 
aitöbel  felbft.  Sie  SBerjehraubung  ift  äufeerft  folib  auS  fchmiebbarem  ©ufje 
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^ergeftcUt,  für  bie  f(i^tt)trften  ÜJlöbtl  ju 
gebrmtdjcH  unb  aud^  an  alten,  gebreblen 
®!ötxlfüücn  anjubringen.  6in  einfa<^ 
Umbreijcn  beS  QfUfetS  genügt,  um  bie 
ftcinfle  2;ifferenj,  nötigenfaüä  aber  au(^ 
eine  jolcijc  bis  }u  2 cm  ouSjuglei^en. 
Jic  5!crj(f)raubung  mirb  mit  ober  ot)ne 
5ufj  geliefert. 

Über  ein  ted^t  sneefmagigts 

S^öiifrob,  mie  eS  jum  iBemäffern  oon 
'Biefen  ()uufig  ^nmenbung  finbet  unb 
mimentüd)  in  iDtittelfranfen  jabtreieb  ju 
treffen  ift,  berichtet  baS  Sniernationalc 
Sifl.  49.  ajidteiwraabfutt.  ipatentbureau  Don  flarl  SReicbelt  in 
Berlin.  3)ie  Dom  franjöfiftben  ffulturingenieur  be  Sourfac  berrübrenbe 
^norbnung  ift  babureb  eigentümlicb,  ba^  biefelbe  feine  eigentlidben  @dböt>f> 
jeflen  beftgt,  bie  befanntlicb  beim  Sintaueben  einen  großen  ÜBiberftanb 
bieten  unb  ftets  einen  Sieil  beS  gehobenen  SBafferS  mieber  }urücflaufen 
taffen,  äßei  bem  neuen  Seböpfrab  finb  bie  nämlich  bureb  9tobre 
oon  etwa  130  mm  SJurdbmeffer  erfebt,  weldbe  on  ben  Slupenfanten  ber 
Slabfcbaufeln  befeftigt  unb  Don  ber  Cönge  ber  Schaufeln  fmb ; biefe  Dfobre 
finb  an  ber  einen  Seite  offen  unb  fipboaartig  getropft,  mäbrenb  baS 
anbere,  gefcbloffcne  6nbe  fi^  in  ein  engeS,  offenes  9tnfabrobr  fortfejt, 
toelcbeS  rechtminflig  jum  ^auptrobr  unb  entgegengefebt  jum  Ihopf  beS 
anbern  @nbeS  gerichtet  ift.  Saudbt  ein  foIcheS  IKobr  bei  ber  Drehung 
beS  Stabes  ins  SBaffer  ein,  fo  fommt  juerft  bie  ifropfmünbung  unter  ben 
SBafferfpiegel  }u  liegen,  unb  bie  in  bem  SRobr  enthaltene  £uft  entweicht 
burdb  bnS  enge,  alSbann  nach  aben  über  ben  SSfafferfpiegel  emponagenbe 
Stnfabrobr;  legtereS  ift  aber  fpiralig  fo  gebogen,  ba|  eS  bei  weiterem 
Sintauchen  unb  nachberigem  Sluffieigen  beS  betreffenben  SchöpfrobrS  fletS 
einen  fommunijierenben  Schenfel  mit  bem  ^auptrobr  bilbet,  bis  lehtcreS, 
oben  im  bö<hften  Ißunft  angefommen,  mit  feinem  ffropfenbe  fo  ju  flehen 
fommt,  bog  biefeS  baS  Süöoffer  in  bie  SlbleitungSrinne  obgiebt.  $iefe  ein- 
fache ffonftruftion  bietet  bem  SBaffer  binfichtlich  ber  Schöpforgane  fo  gut 
wie  gar  feinen  SBiberftanb  unb  giebt  einen  bem  theorctifchen  Sffeft  DöHig 
gleidben  SßirfungSgrab , ba  fich  bie  Stobre  Döllig  füllen  unb  unterwegs 
nichts  auSflie|en  laffen.  @in  Dom  Srfinber  erbautes  berartigeS  §lutrab 
Don  3 m ®urchmeffer,  welches  12  Schaufeln  unb  Schöpfrobre,  leitete 
Don  fe  131  Snbalt,  batte,  fchöpfte  in  24  Stunben  500  m’  SBaffer. 
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1.  Sie  ftlauenmenfi^en 

$ic  ®erttbung  überjäljligec  ober  miftQeflalttter  ginger  ift  eine  6e- 
fannte  befonberem  ®rabe  tritt  biejelbe  bei  iBemo^nem  beS 

3oartbatee,  im  weftticben  Seile  be§  0taate8  iDen)  ^orf,  auf,  roorüber  ein 
IBeridbt  ber  „3onm  Sribune“  nom  14.  Dtobember  1895  folgenbe  nähere 
Angaben  enthält.  3u  Anfang  biefeS  3ahrhunbertS  war  e§,  nlS  fidh  im 
3oorthole  ein  SKann  iWomenS  ÄobbinS  onftebelte,  be)ien  ginger  unb  3th«n 
berartig  gefrümmt  waren,  bn^  biefelben  eher  iflauen  als  ben  enlfprechenben 
mcnfchlidhen  ©liebmagen  glidhen.  ®ie  Äinber  KobbinS’  h“tt*t>  regelmäßige 
ginger  unb  3ch‘>i>  in  folgenben  (Generation  aber  trat  bie  Slbnormität 
roieber  ju  Sage  unb  hot  fifh  i**®  i'ßi  ÜJa^fommen  Äobbinä’  gejeigt, 
unb  }mar  in  merlmürbiger  Seife.  Manchmal  gefchießt  bie  Vererbung  auf 
bie  Ifinber  vom  Ißater,  manihmal  von  ber  Wutter.  3un’eilen  finb  fämt> 
lidhe  jfinber  einer  gamilie  mit  flauenartigen  gingern  unb  3th^  verfehen, 
juweilen  audf  nur  eines  ober  jmei  von  einer  großem  3»hi-  C>it  »nb  ba 
beßßen  bie  @ltem  regelmäßig  geformte  ^änbe  unb  güße,  mährenb  bie 
entfprechenben  (Gliebmaßen  aller  ihrer  f^inber  jene  Sißgeftaltung  5eigen. 
2fm  ©egenfaße  hit<^}u  fommt  eS  tvieberum  vor,  baß  fämtlidhe  llinber  von 
61tem  mit  biefer  Abnormität  regelmäßige  ginger  unb  3«ht«  h“^fn-  51ithl 
feiten  ift  ferner  feftjuftellen , baß  eine  iflerfon  jene  fDlißbilbung  an  ben 
gingern  aufjutoeifen  hol,  aber  nicht  an  ben  3«h‘»,  uni>  umgelehrt.  Oft 
ßnb  bie  ginger  ber  regten  ^anb  (lauenartig  gefrümmt,  mährenb  bie 
ginger  ber  linfen  ^)anb  regelmäßige  gorm  befißen,  unb  roieberum  um« 
gelehrt.  Überhaupt  ift  jebe  flombination,  bie  man  fich  in  biefer  (Beziehung 
benfen  fann,  vorhanben. 

®ic  §änbe  biefer  iJJerfonen  fmb  gewöhnlich  breit  unb  (urj  in  ber 
^anbflädhe.  Sie  getrömmten  ginger  bilben  furje  Stummel,  benen  ent« 
Weber  bie  ©elenfe  gan}  fehlen  ober  bei  benen  bie  leßtern  ber  gewöhnlichen 
Anorbnung  entbehren.  SaS  h^ifet:  entweber  hat  ber  ginger  nur  ein 
©elenf,  ober  bie  jwei  ©elenfe  liegen  bicht  beifammen.  San^mal  finb  bie 

‘ ©lobu«  LXIX,  82. 

Oa^rbui^  ber  ?taturn)inenf(ba|ten.  1896,97.  31 
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tJingfr  cinft  ^anb  ju  eintm  «injigen  breiten  Stumpfe  Detroo^jen.  @e* 
legentlid^  mirb  audb  ein  fTinb  geboren  mit  einem  überfd^üffigen  fffinger 
ober  einer  fold^en  3<fK- 

SBenn  bie  übrigen  tBemo^ner  jener  ©egenb  bie  bej(^ riebenen , fo 
fonberbnr  ouSgcftatteten  iDJenfiben  auch  nid^t  otS  bcfonbere  0ei(^öpfe  an* 
fel^n,  jo  befielt  gegen  fie  boi^  ein  ftarfeS  gefellf^aftlitbeS  Vorurteil.  SeJ* 
terel  ift  jmar  nic^t  gro6  genug  geroefen,  boi  eS  SBerl^eirotungen  äwifeben 
fjamilien  mit  regelmöfeignt  ötliebmofeen  unb  folc^en  mit  ben  erwähnten 
Mängeln  ooQftänbig  ^ätte  oer^inbem  fönnen,  e€  ^ot  aber  l^infi(^tlicb  foicber 
efielidben  93erbinbungen  abfebrerfenb  unb  entmutigenb  gemirft.  ®ie  Solge 
bieroon  ift,  baß  biete  Serbeiratungen  innerhalb  foicber  mi|gefialteten  (ffa* 
milien  ftattfinben,  maS  roieber  bie  llrfacbe  bafür  bilben  mog,  bafe  bie  er* 
roäbnten  förperli(ben  8«^ler  fnb  forterbalten. 

$ie  „flauenfingerigen"  Sßeroobner  jener  ©egenb  gelten  al§  etma§ 
tnunberlicb.  feltfam.  ®iefe  Sbotfo^l«  ebenfalls  jenen  9lbnormitäten 
jujufdbreiben  fein,  bie  baju  bienten,  biefe  Seute  bon  ihren  übrigen  lEßit* 
beroobnern  abjufonbem.  Sonft  fcbeinen  bie  „flauenfingerigen"  ginroobner 
jiemli(b  intelligent  ju  fein,  non  ihren  DJad^bam  wirb  ihnen  fjlf<6  »”b 
SRedbtfdbaffenbeit  nacbgeriibmt.  Sie  pflegen  ein  bon  anbern  IDJenfcben  ab* 
gef(biebeneS  S)afein  ju  führen  unb  f'nb  nur  feiten  auberbalb  be§  S^r* 
tbaleS  }u  erbliden. 

2.  Unttrirbifii^t,  in  §e(8  auSotbnueiie  @ralilanttnern  in  IRalakr. 

3m  9luguft  1895  würben  in  einem  SSororte  ftalifutS,  bcr  ^uptftabt 
ber  ^roninj  TOalabar,  jmei  in  ^ielS  gehauene  ©rabfammem  aufgefunben, 
bie  nidbt  mit  ben  anbern  in  ber  IfJrobinj  ejiftierenben  übereinftimmen.  Sie 
würben  beim  ißredben  bon  Saterit ' aufgebedt,  ber  in  ilJlalabar  jum  §äuferbau 
berwenbet  mirb,  nadbbem  er  einige  3obK  »oib  bem  Srecben  in  ffform  grofeet 
3iegtlfttine  ber  Suft  auSgefeJt  gewefen  ift  unb  baburdti  eine  grofee  ^örte 
erlangt  bat.  ®er  3nbalt,  ben  ber  Üluffeber  an  bie  näcbfte  SBebörbe  lieferte, 
beftanb  aus  brei  auf  ber  ®rebf(beibe  gefertigten  Urnen  unb  hier  ©ifen* 
geraten,  bie  eher  9lc(erbaugerate  als  SCßaffen  gewefen  ju  fein  frbeinen.  3®if<^a 
beiben  ©rabfammem  beftanb  feine  58erbinbung.  ®er  böi^fir  ipunft  ber 
balbfugelfbrmigen  Öffnung  liegt  2 m unter  ber  Oberfläche  beS  IBobenS. 
®ie  ©rnbfammern  finb  2,34  m lang  unb  1,87  m breit,  an  ber  einen 
Seite  im  3nnem  (bei  einer  an  ber  linfen,  bei  ber  anbern  an  ber  rechten) 
befinbet  ficb  eine  ipiattform,  1,53  m lang,  0,84  m breit  unb  0,31  m hoch- 
®ie  Öffnung,  bie  in  bie  ©rabfammern  bineinfübrte,  war  nur  grofe  genug,  um 
einen  Wann  binc'ajulaffen,  ber  ben  IHoum  auSböblte  unb  bann  bie  Urnen, 
loabrfcbeinlicb  auf  ber  ipiattform.  auffteHte.  hierauf  mürbe  bie  Öffnung 
mit  ßateritftücfen  jugefejt  unb  oon  aufeen  mit  einer  ©ranitplatte  gefcbloffen, 

' Son  later,  3i‘0e©ein:  eine  eigentümli^  fcbmubigrote , parf  eifen* 
fibüfftge,  fanbige  Sebmmofie;  finbet  ficb  in  ben  Sropengegenben. 
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bomit  bie  ^ö^Iung  nid^t  jugtl^wemmt  »erbfn  fonntt luirb  nid^t 
fi^toierig  iftn,  biefe  ©tobfaratnem  ein«  beftimmten  iperiobe  jiijuffififen. 
©ie  geböten  ber|elben  3«>t  an  wie  bie  fogenonnten  TOegoIitben  *,  welche 
wir  in  TOalobnr,  überbnupt  in  gonj  Sorberinbien  jablreicb  bertretcn  ftnben. 
®iefelben  jeigen  mit  ben  europäifcben  eine  überrnf^enbe  SBerwonbtfcbnft. 
©ie  btifeen  borl  Pandookulies,  jinb  längli^  unb  oft  burcb  eine  ©teinplatte 
in  jwei  Äommern  geteilt.  $ie  Kodey-Kulls  ober  ©onnenjcbirrnfteine  mit 
unterirbijcben  Kammern  bilben  in  gleicher  flache  mit  bem  ©oben  §öblen, 
bie  in  ^iägel  gegraben  fmb,  in  benen  man  neben  men[chli(htn  ©ebeinen 
©ifenjachen  gefunben  hat.  ?lnbere  ©teinbenfmoler  enthalten  webet  Anoden 
noch  ©eröte,  unb  beöbalb  hält  man  fie  für  9lltäre.  Sie  beftebcn  au§  oier 
ober  fünf  rohen  ©teinen,  über  welche  eine  febr  breite,  über  bie  Stöger 
heroorragenbe  SJecfplatte  gelegt  ifl.  Unter  ben  ©edpeinen  fonben  fich  Urnen 
mit  SJlenichengebeinen  in  einem  fchwarjen  ©anbe,  bet  an  bem  gunborte 
felbft  nicht  Oorfommt  unb  auS  ber  ffferne  babin  gebradbt  ift.  2Bie  in  oielen 
onbern  ßönbern,  tnüpft  fich  auch  b'tt  bie  3)enfmälet  bie  ©age,  fie  feien 
©rüber  Pon  »tlcbe  in  grauer  SBorjeit  biefe  ©röber  bewohnten. 

3.  ^nthtofiologifi^t  Unterfu^ungen  tm  Kfanton  äSJalfib 

machte  wöbrenb  ber  StetrutenauShtbung  ber  franjöfifche  l&ntbropolog  iDi  a u> 
r i c e Iß  e b 0 1 mit  ©tlaubniS  ber  ©chmeijet  ’UÜlitörbebörbe.  ®er  Äanton 
SBaOiS  umfaßt  bie  ganje  ©egenb,  welche  oon  ber  fRbone  unb  ihren  !)ieben> 
flüfjen,  Bon  ihren  Duellen  bi§  jur  fDlünbung  in  ben  ©enfer  ©ee  burch* 
floffen  wirb,  mit  9lu8nahme  beS  redhten  UfergebieteS  jWifchen  ©t.  IDlaurice 
unb  bem  ©ee.  6r  jerföllt  in  jwei  Seile;  OberwalliS,  baS  Pom  'Jihone» 
gletjcher  bis  ©ion  reicht  unb  Don  einet  beutfch  fprechenben  SBeoölferung 
bewohnt  wirb,  unb  UnterwalliS,  baS  oon  ©ion  biS  jum  ©enfer  ©ee  reicht, 
unb  beffen  ©inwohner  franjörtfch  fptechen.  9Jur  biefe  lehtem  bilben  ben 
©egen^anb  Bon  9}ebotS  Unterfuchungen , bie  in  ben  BuUotins  de  la 
Societe  d’ Anthropologie  de  Paris  (1895,  91r.  5,  ©.  486 — 494)  Ber» 
öffentlicht  finb.  Die  IßeBölterung  hat  burchauS  lein  homogenes  SuSfehen, 
fonbern  man  fann  oerjchiebene  Sppen  beobachten.  lUlan  hat  oft  behauptet, 
ba6  in  einigen  ©eitenthölern  oon  UnterwalliS  bie  Dlachfommen  per* 
fchiebener  Urbewohner  Borfönben,  welche  fich  bort  in  einem  oerhöltniSmühig 
reinen  3“ftanbe  erhalten  hätten,  ©agen  haben  meift  als  ©runblage  für 
biefe  ethnographifchen  Ißehauptungen  gebient,  ©ewiffe  Shöler  foQen  bemnach 
Pon  91achtommen  ber  IRömer,  anbere  burch  Diachfommen  ber  ©arajenen 
beoölfert  fein,  bie  im  10.  3ahrhunbert  einige  waHififche  Sllpenpöffe  in  ®efi^ 
nahmen;  nach  anbern  foflte  bie  ©eoölferung  einen  rein  arabifchen  SppuS 
jeigen  u.  f.  w.  Die  Unterfu^ungen  SBebotS  räumen  nun  mit  biefen  Be- 
hauptungen auf.  ©r  unterfuchte  736  Sietniten,  notierte  ben  ©eburtSort, 


' ^ eil W alb,  S)er  Porgefchi^tliChe  IDlenfch  1880,  @.  200. 

* ©tiechifch:  a’^ofee  SteinBenfmäler,  in  Suropa  SJolmen  u.  f.  m.  genannt. 
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bie  ©töfec,  beibc  Äo})fbur(^mef)tr  unb  bie  Sorbe  bec  §aort.  if8tr  btr- 
tttifen  ouf  bie  in  Lobelien  jujommengeftellten  näbem  SIngaben  ber  9Irbeit 
felbft  unb  motten  b'tr  >*ur  bie  ottgemeinen  ©dblüffe  ermöbnen,  ju  benen 
IBebot  gelangt.  UntcnoottiS  ift  nodb  ibm  non  einer  febr  fur){^äbligen  dtoife 
Bon  meniger  oK  mittlerer  ©röfee  beroobnt.  ®ie  rcinften  tßertreter  biefer 
Sofie  pnben  fidb  gegenroortig  in  ben  iöergen  unb  Siböltni  ber  Sebenflüffe 
am  Unten  Sboneufer.  tttton  tonn  ober  ou(b  bie  Snmefenbeit  einer  onbcm 
Söffe  nodbmeifen,  bie  burdb  einen  fcbmolen  Popf  unb  etmoS  bbbtm  S^udbS 
(borofterifiert  ift.  ©ie  bot  junädbft  bie  ©eitentböler  bemobnt  unb  ftdb  bann 
in  ber  Sboneebene  unb  an  einigen  Ißuntten  am  rechten  Ufer  ber  Sbone 
niebergelaffen.  ®ie  Sarbe  ber  §aare  ergob  feine  cbaralteriftifdben  Sefultate. 
IBebot  fanb  braune  unb  blonbe  ^aare  in  allen  3n’ii<b(itftufen  ebenfomobl 
bei  ber  furjfdbäbligen  als  bei  ber  longfcböbligen  IBeDölferung.  Sur  febr 
menig  btrrf^te  baS  braune  ^aar  Bor;  bunfelbrauneS  mar  febr  feiten,  unb 
rein  fdbmarjeS  mürbe  nur  in  Bier  Sitten  (bei  Rurjfcbäbligen)  beobachtet. 

4.  S^nb  bittet  bronjtnen  jteffelwagenb  in  Sänemarl. 

S)a§  Sationalmufeum  in  fiopenbogen  ift  unlängft  mit  einem  febr 
fdtenen  ©egenftanb,  einem  etrurifcf)cn  ffeffelmogen,  bereichert  morben.  ÜSan 
fanb  ibn  bei  ©fatterup  im  füblidben  ©eelanb,  mo  er  in  einem  ©rabe  auS 
ber  IBronjejcit  ftanb.  ®r  ftammt  ou8  bem  9.  Sub^bunbert  B.  6br.,  ift 
ohne  Stotiftl  italienifcbe  Srbeit  unb  enthielt  Sefte  non  nerbrannten  Slenfcben» 
fnocben.  ®er  SBagen  bot  bie  gorm  eines  ÄeffelS  unb  beftebt  auS  einem 
obem  unb  einem  untern  3:eile,  bie  beibe  jufammengenieiet  f'ob.  ®on  ber 
Äante  beS  Oberteiles  böngen  in  Singen  gegoffene  93ronjeftfitfe  b^rob. 
Der  fteffel  rubt  in  einem  (leinen,  Bierrobrigen  SBogen.  S^fen  unb  Sb* 
fcblüffe  enben  in  SSogelfiguren.  $er  SSagen  ift  ber  erfte  feiner  Srt,  ber 
in  Sänemnrf  angetroffen  mürbe.  2)en  Samen  „ffeffelmagen“  bot  juerft 
Sifdb  ongeroenbet,  alS  er  ben  juerft  betannt  gemorbenen  ®agen  non 
ifjeccatel  in  Sledlenburg  befdbrieb.  Son  SltertumSforfhem  bot  fidb  befonberS 
93ircbom  eingebenb  mit  biefem  unb  äbnlicben  ®agen  befcböftigt 6r  teilt 
biefelben  ein  in:  1.  Äeffelmagen,  2.  fßlattenroagen  mit  baraufftebenben 
öiguren,  unb  3.  einacbfige  $eicbfclroagen  mit  ©tier-  unb  93ogeI(öpfen. 

Gin  bronjener  IJeHelmagen  ift  aufeer  bem  fcbon  oben  genannten  non 
HJeccatel  auch  bei  8unb  in  ©cbmtben  gefunben  morben;  bemfelben  fehlt 
leiber  ber  Suffafc.  Semer  bei  SabferSburg  in  ©iebenbürgen  unb  im 
©jabnarober  ©tubl.  fiebtem,  ber  bereits  1834  gefunben  ift,  hielt  Sfircbom 
beSbalb  für  befonberS  micbtig’,  meil  er  einen  Übergang  ju  ber  britlen 
©ruppe  bilbet.  — OaSfelbe  Sntereffe  bot  olfo  ber  neue  bänifebe  ffeffel* 
mögen  ju  beanfprudfen , ba,  mie  bereits  ermähnt,  Sdbfen  unb  Sbfcbliiffe 


' Sügl.  SBcrbanblungcn  ber  Söeiliner  ©efeltfcbaft  für  Slntbropologie  1873, 
®.  198—207. 

2 gbb.  6.  199. 
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bet  i^m  QUd^  in  ®ogeIfiguren  enben.  — ®tr  Sted^nil  noö^  ift  bet  neue 
0unb  nid)t  norbifd^cr,  fonbern  itoIieni|d^ec  §erfunft,  woS  auf  eine  lebl^ufte 
^anbelSoetbinbung  jwiid^en  ©üb*  unb  5Jorbeuropa  in  bet  58ron5eäeit 
ft^ilicfeen  löfet.  Über  ben  Sroeef  eines  folc^en  J?ef[eltt)agenS  lä^t  ftd^  nit^tS 
SBcjliminteS  fugen,  bod)  ft^einl  bie  Slnnu^me  begrünbet,  bo&  et  ulS  3:rtnf* 
gefäft  — DieHeid^t  bei  ber  Ausübung  beS  i?ultu8  — biente,  buS  wegen 
feiner  ffoftburfeit  unb  ©elten^eit  uIS  ©ruburne  benujt  würbe,  um  ben 
2oten  ju  elften,  ©efü^e  auf  Sübern  finb  belunnt,  folunge  eine  Äultur 
beftebt.  3m  Uten  Seftument  wirb  erjublt,  bu&  im  Tempel  ©ulomonS 
für  ben  ©ebruudb  fleffel  ouf  Stabern  angewenbet  würben.  3n 

bet  Obpffee  wirb  beridbtet,  ba&  §elena,  wenn  fie  fpann,  ihre  Slöolle  in 
einem  filbernen  flotbe  liegen  bet  ouf  Stübern  ging.  §epböftoS 

ftbmiebete  Steif ü|e,  bie  ouf  Stübern  roHten,  unb  SltbenüoS  berichtet,  ba^ 
bei  einet  TOabtjeit  mandfie  ©peifen  in  ben  (Eßfaat  gerollt  würben. 

5.  6in  fBeitras  jur  (irä^iüorifd^en  6^irurgie. 

Dr.  st.  2ebmann*3iitf(bc  giebt  im  „Slrcbio  für  flinifdbe  Chirurgie" 
(Sb.  LI,  §eft  4)  einen  ©eitrag  5ur  prühiftorifdhen  Chirurgie.  Cr  teilt 
biefelbe  ein  in:  1.  ©eljanblung  oon  ff nothenoerle jungen,  2.  Sehanblung 
öon  ffnothenerfranfungen  unb  3.  thirurgifche  Operotionen  an  ffnodhen 
unbefannten  (wohl  jur  Teilung  innerer  ffranfheiten  ober  auS 

religiöfen  fDlotioen).  SBührenb  »on  ber  lebten  ©nippe,  bie  Jte* 

panation  an  ©chübeln  ber  neolithifdhen  ißeriobe,  an  Sebenben  unb  an  bet 
fieithe  auSgeführt  (thirurgifdhe  unb  pofthume  Srepanotion) , gehört,  f<hon 
Biel  SJtaterial  jufammengetragen  ift,  finb  nur  wenige  Sülle  befonnt,  bie 
jur  elften  unb  jweiten  ©nippe  gehören,  ©elegentlid)  feiner  anthropo* 
logifdhen  Unterfuihung  über  bie  langen  ffno^en  ber  fübbaprif^en  Steihen* 
grüberbeDölterung  fonb  Dr.  Sehmann*9iitfdhe  unter  1100  unterfudhten  ffnochen 
aus  etwa  200  ©rübern  inSgefomt  feihs  SfäHe,  weldhe  teils  jut  erften, 
teils  jur  jweiten  ©ruppe  gehören.  — Sie  Bier  erften  flammen  ouS  bem 
Steihengröberfelb  Bon  SlUach  in  Dberbopent,  bem  Sriebhofe  eines  fe^hoftoi 
©tammeS,  beffen  einheitliche  Seoölferung  burd)  minbeftenS  jwei  3ohr* 
hunberte  an  bemfelben  ipiaje  onfüffig  war.  Sie  ganje  Slnlage  beS  grieb* 
hofeS  unb  bie  ©rabbeigaben  fpre^en  für  ©eginn  beS  5.  biS  Cnbe  beS 
7.  3ahrh>mbrriS  n.  Chr.,  unmittelbar  Bor  bem  Cinbringen  ber  chriftlidhen 
ffultur.  Sie  beigefe^ten  SJtünner  unb  Stauen  finb  alfo  bie  erften  ©iebler 
bafuBarifihtn  ©tommeS  in  jener  ©egenb.  ©emerfenSwert  finb  pathologifdhe 
©erünberungen  an  jwei  ©feletten.  Set  ©chöbel  eines  britten  jeigt  einen 
Cinbrud,  beffen  Stiftung  barauf  hinbeutet,  bo&  bie  ©erle^ung  oon  einem 
mit  ber  reihten  §anb  früftig  geführten  ^tebe  beS  ©egnerS  henührt;  jeben* 
falls  aber  ift  fie  trgenbwie  behonbelt  worben,  fonft  wüte  bie  Teilung  nicht 
eine  fo  Borjügliche  gewefen.  Sloch  wichtiger  ift  ein  anberer  ©ihübel  Bon 
Slllach,  bei  bem  burch  C>ieb  ein  ffnodhenftüd  gewiffermafeen  h«auSgefchült 
würbe,  beffen  fchöne  Teilung,  wahrfcheinli^  bur^  einen  ffomprejfionS* 
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oetbonb,  ooUe  Seoe^tuag  »«bient.  6in  linier  ©c^enlel  au§  ben  iRciben* 
gräbem  non  Gillingen,  bie  ebenjo  nie  bie  non  üRemmingen  in  biejelbe 
3eit  mit  bcnen  non  SlIlQt^  fallen,  aber  rao^l  bie  9iefte  btr  erften  „jc^roöbiie^« 
olemannijcften"  iänfiebler  beherbergen,  jeigt  eine  »aUartige  Söntherung.  Sler 
belangreichfte  Soll , eine  linfe,  männliche  libio roelche  nn  ihrem  untern 
!£rittel  eine  tabelloä  geheilte  ©ehrägfrattur  aufmeift,  bie  ben  6^hi<^»rgen 
her  bamaligen  3«!  macht,  ftammt  au§  SBlemmingen.  ©icher 

i[t,  baß  eine  fo  e^atte  Teilung  nur  unter  einem  non  einem  tüchtigen  %rjte 
angelegten  S?erbanbe  Oor  ftd)  gehen  tonnte,  unb  fie  nötigt  un8  nor  ber 
(^ejchicflichteit  unb  gähigteit  ber  altgermanijchen  ärjte  bie  größte  Achtung  ab. 

6.  ^ie  löoSfen*. 

^ie  IBabten  hti^cti  bei  ben  ©paniecn  Vascongados  unb  ihre  eigene 
©prache  Euscaldonac.  ©ie  roohnen  betanntlich  3U  beiben  ©eiten  ber  2Beft> 
pprenäen,  in  bet  jübrneftlichflen  Sde  SranfteichS  unb  einem  £eile  beS 
nötblichen  ©panienä.  3htt  Sorfahten  bilbeten  einen  2eil  bet  9lquitanier 
unb  betnohnten  bie  h(ul>0ttt  baSlifchen  lßrDOin}tn,  unb  al8  IBagtonen 
Üiaoana.  ^18  fie  fpäter  ihre  ^enfehaft  nötblich  non  ben  ißprenäen  au8> 
behnten,  erhielt  biefer  Xeil  ihres  SanbeS  non  ihnen  ben  9tamen  @aScogne. 
©ie  bilben  noch  h<nl(  titte  toahre  IBölferinfel  in  Europa,  inaS 
©itten,  Ißerfaffung  unb  befonberS  bie  ©prache  angeht.  3)ie  leßtere 
inirb  non  ihnen  felbft  Euscara  genannt.  9tach  ben  Unterfuchungen 

UBilhelm  n.  ^umbolbtS  ift  fie  bie  ©prache  ber  alten  iberifchen  Sin* 
mohner  ©panienS  unb  91quitanien8 , )eigt  aber  mit  ben  ©prachen  ber 
benachbarten  teltif^en  älöltcr  in  ihrem  ganzen  IBau  nicht  bie  g«ingfte  IBer* 
roanbtfchaft.  ©o  ift  eS  geblieben  troß  btr  langen  Sahrhunberte : bie 
baäfifche  ©prache  ift  mit  feiner  auf  bet  ganjen  ÜBelt  nernmnbt,  gerabe 
fo  inenig  loie  bie  Sininohner  mit  anbem  Woltem. 

3ntereffant  ift,  inaS  Dr.  Sollignon  in  ifkeriS  ol8  bie  Srgebniffe 
ber  eingehenben  ©tubien,  bie  er  über  bie  IBaSItn  gemacht  hot,  in  bet 
ülnthropologifchen  @efelifchaft  in  $atiS  norgetragen  hat.  i£ie  IBaSfen  jeigen 
einen  beftimmten  phhfifchen  2ppu8,  ber  fonft  nirgenbioo  in  Suropa  an* 
jutnffen  ift,  fonbem  pch  nur  auf  baS  ©ebiet  befchränft,  ino  baSfifd) 
gefprochen  tnirb.  SS  giebt  genügenbe  93tmeife  bafür,  baß  fee  feit  bem 
'3erfalle  beS  römifchen  DieicheS  nach  Sfranftei^  eininanb«ten.  $aher  be* 
tämpfte  et  bie  oben  angebeutete  9)2einung,  bie  alten  9lquitanier  fönnten 
tßaSIen  getoefen  fein.  9ioch  ineniget  trifft  bnS  für  bie  alten  Sigurier  ju. 
^ie  hituhtfächlidhften  anatomifchen  IBefonberheiten  trennen  bie  IBaSfen  fcharf 
non  bem  opatifchen  ober  mongolifchen  2qpu8  unb  flempeln  pe  ju  Suro- 
päem.  3ht  frühefter  Söohnph  mup  in  einem  Seile  ber  3berifchen  ^alb* 
infei  gelegen  haben;  bogegen  hat  man  leinen  SPetneiS  bnfür,  bnp  pe  einft 


‘ €ehienbein. 

’ Meffloires  de  la  Societe  d'Authropologie  de  Paris  1895. 
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bie  0onje  ^albinjcl  btroo{)ntcn.  9luc^  fonn  man  nic^t  mit  iBcftimmt^it 
bj^i4)tcn,  bafe  SBoStiid)  bie  urfprünglic^e  Sprotte  bcS  SßolfeS  ift ; biejtlbe 
tonn  i!|m  Diclmebt  bur^  einen  fiegreidjien  ©tamm  oufgebrängt  fein,  bec 
je^t  gönjtid^  mtf^munben  ift. 

7.  Anfänge  beä  ^eflcnif^en 

Sutc^  bie  'iluggrabungen  erft  mürbe  ben  et^nologifd^en  3orfd)ungen 
über  bie  Urgefd)id)te  beS  grieebiftben  ober  oielmebr  beS  SolfeS 

eine  fidlere  ©runblage  bereitet.  ®ie  gef(^id|tli(ie  Rritit  ftanb  troj  ber 
erjielten  ßrgebniffe  oor  bem  fogenonnten  Ijeroift^en  ®ie  Dor  einem 

'JJätfel.  es  ift  baS  unfterblid^e  Süerbienft  ©djUemonnS , ben  Sd^Iüffel  für 
bie  mid^tigfte  ifultur  ber  iBorjeit,  für  bie  „mpfenifd^e",  gefunben  ju  ^oben, 
bie  nidjt  blo|  burd)  i^re  gcmaltigen  tBauten,  fonbern  me^r  noi^  bur^  i^re 
Don  tee^nifd^er  unb  fünftlerifd)er  !Befäf)igung  jeugenben  äBerle  bie 

iSemunberung  ^crouSforbert.  SBenn  man  biefe  ilultur  au(^  bie  „mptenife^e“ 
nennt,  fo  beft^rönfte  fie  fid^  bod^  fcineSroegS  auf  „TOpfenö",  2.in)n8  unb 
ben  i^eloponneS,  fonbern  erftredte  fu^  auf  bem  grie^ifi^en  geftlanbc  Don 
fiafonien  unb  ilKeffenien  nad)  Dlorben  bis  2()«ffolien,  ouf  ben  jnfeln  über 
baS  füblid^e  'ligäifd^e  fD2eer  bin  unb  bis  nach  eppcm.  ein  3}MtteIpun{t  biefer 
flultur  mar  SBöoticn  mit  OrtbomenoS  unb  ber  nodb  roenig  befannten  mple» 
uiftben  iBurg  auf  ber  3nfel  @la  im  i^opaiS«©ee.  '2US  bbcbf^c  j?uuftleiftungen 
biefer  3«t  merben  bie  mit  3agbfcenen  in  @olb  eingelegten  ®oIcbe  unb  bie 
erft  Dor  furjer  3cit  in  iBapbio  in  Safonien  gefunbencn  @olbbecber  betradf)tet. 

grübet  mar  eS  taum  ju  begreifen,  bag  bie  Don  ©dbliemanu  in  £roja 
aufgefunbenen  Äulturerjeugniffe  aus  ber  3eü  f«n  foDten,  in  meldber  naeb 
^)omet  TOptenö  blühte ; fo  febr  ftanben  fie  unter  ben  Äunftgegenftönben  bet 
le^tem  Stabt.  3e|t  ift  biefer  SBiberfpru^  gelöft  unb  jmar  bureb  bie 
neueften  SiuSgrabungen  ®örpfelbs.  6t  bat  natbgtroiefen,  ba^  eS  in  Srofa 
au(b  eine  „mplenifebe  Stabt"  giebt;  bie  Don  Sebliemann  gefunbene  unb 
Don  ibm  für  baS  bomerifdbe  Srofa  gehaltene  Stabt  ift  Diel  älter.  ®iefe 
au(b  anberroörtS,  roie  auf  ßppern,  Dertretene  trojanif(be  ÄuUutepoebe  bürfte 
bis  in  baS  brüte,  Dielleitbt  in  baS  Dierte  3abüoufenb  D.  6bi-  jutüdgeben.  6in 
ißinbeglieb  jiDiftben  biefen  beiben,  ber  „trojanijiben"  unb  ber  „mptenifeben" 
Gpoebe,  bilbet  jum  2eil  bie  3nfeltultur  beS  agöifcben  TOeeteS.  iBefonberS 
mertiDÜrbig  ift  bi«  bie  Dulfanifcbe  ©ruppe  Don  Ib«n  Santorin,  roo 
bureb  «inen  großen  Dulfanifdbcn  ^uSbtueb,  beffen  3«'*  hinter  aller  gefdbiebt* 
li^cn  9tuf}ci(bnung  liegt,  eine  ganje  ffultur  Dernicbtet  motben  ift.  Sputen 
baoon  bnt  man  in  neuefter  3«>t  beim  ©toben  nach  Santorinerbe  gefunben. 
2)iefelbe  ift  mit  ben  altern  ©rjeugniffen  ber  mpfenifeben  ftunfttbötigfeit  noch 
gicidbjeitig,  unb  baS  Üllter  beiber  lä^t  fidb  jejt  onnäbemb  feftfteflen,  nach* 


‘ florrefponbenablatt  für  Stntbropotogie  u.  gtbnologie,  2.5.  3anuar  1896. 
'IJrof.  Dr.  O b e r b u m ra  e t in  ber  ©ijung  bet  ÜRünebenet  Stntbropologifeben 
©efenfebaft,  18.  Cftober  1895. 
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bcm  man  ägpptifc^c  ©egraftänbt  in  mpftnifc^tn  ©räbtrn  unb  umgelt^rt  mpfe* 
nifc^f  in  'Ägypten  gefunben  bot  l>««n  3tü  wo"  btflimmen  fonn.  $itjclben 
gehören  ber  3tü  »on«  16.— 12.  3<>brb“nl>fri  »•  an.  ®anrit  fommt 
auch  bie  ajed^nung  ber  eilten  mieber  ju  bie  3frfl8rung  $.roja§ 

unb  ben  Untergang  ber  mpfenijcben  ^errlidjfeit  in  ©riecbenlanb  ebenfalls 
in  boS  12.  Sabrbunbert  festen.  Sßon  bem  le^cu  fireigniffe  on  beginnt 
baS  „grieebifebe"  TOittcIalter;  bie  SBeioobner  beS  mptenifdben  ©riedbenlanbS 
»anbem  jum  Seil  nadb  aifien  hinüber  unb  nehmen  bie  Erinnerung  an  bie 
febimmembe  $ra<bt  ber  tBorjeit  an  baS  golbreiebe  aiiptenä  unb  fein  mäcb> 
tigeS  £)errf(bergef(ble(bt  mit  fub-  9lu§  biefen  Überliefenmgen  erwuchs  unter 
Slermengung  mit  3uftönben  unb  Ereigniffen  in  ber  neuen  §eimat  bei  ben 
äolifdhen  unb  ionifeben  Elriedhen  baS  homerifebe  EpoS,  ber  litterarifibe  aUeber« 
fcblag  einer  fahrbunbertelangen  EntwidRung  beS  nationalen  SebenS.  S)icfer 
enge  3ufantmenhang  ber  öoIif^Monifchen  Äultur  mit  ber  mpfenifeben  3eit 
unb  anbere  Umftänbe  erlauben  eS  nicht,  für  bie  lejtere  in  ©riedhenlanb 
eine  anbere  Oiaffe  norauSjufeben  als  in  ber  gefdbicbtlicben  ^eUaS.  SaS 
„beöenifebe  58olf"  ift  baS  Ergebnis  beS  3ujammenmirfenS  einer  iReihe 
non  3faftoren,  wobureb  ficb  bie  oerfebiebenen  ©tammeSelemente  ju  einer 
aiation  non  febarf  ouSgeprägter  Eigenart  jufammenfdhloffen.  ES  hat  ficb 
nicht,  wie  bieS  bie  b^^lümmlicbe  Ülnficbt  ifi,  ein  Ümolf  in  Ißölfer* 
gruppen,  biefe  wieber  in  einzelne  IBöIfer  unb  weiter  in  @tämme  unb  @e> 
fcblecbter  gefpalten,  fonbem  bie  IBielheit  non  Stämmen  ift  baS  Urfprüng« 
liebe;  aus  ihr  gingen  erft  im  Saufe  ber  3tü  bie  großem  SßöIIereinheiten 
beruor.  So  wanbetten  eine  ainjahl  non  Stämmen,  bie  nach  Sprache  unb 
SebenSweife  mehr  ober  weniger  miteinanber  nohe  nerwanbt  woren,  nach 
unb  nach  bureb  bie  SBallanlänber  in  bie  gtieebifebe  ^albinfel  ein.  S5ie 
grieebifebe  SanbeSnatur  bot  bet  ftulturentwicflung  aiifterorbentUcb  gün^ige 
®ebingungen  bar,  bureb  ben  Seenetfebr  entftanb  bie  Serbinbung  mit  ben 
ältem  Äultumölfern  beS  Orients,  eS  tarnen  baju  gemeinfame  gefte,  befon* 
berS  bie  Slbwenbung  ber  brohenben  iflerfergcfnbr.  So  erft  entftanb  ein 
hellenifcbeS  SßolfStuin,  welches  bet  botnerifeben  3fü  freneb  war. 

8.  aintbroboloflifibt^  aus  ber  ä^alfanbalbinfel  ^ 

Seit  öfterreicb  fidb  bet  Sorberlanbe  bet  löallanbalbinfcl  bemächtigt 
bat,  wirb  eifrig  baran  gearbeitet,  Sidbt  in  bie  merfwürbige  SPergangenheit 
biefer  Sänber  ju  bringen.  3«näcbft  pab  bie  ifiprifeben  iPölfer  in  SBetraebt 
äu  jiehen.  Sie  Ülltnorbeni  ber  heutigen  9llbanefen  ober  Sdjfipetaren,  bie 
in  ihren  llrphen  fchr  jufammengcfibmoljen  unb  teilweife  nach  ®riecbenlanb 
unb  Stalien  auSwanberten,  fiiib  bie  ülteften  gcfcbicbtlicb  bejeugten  t^inwohner 
beS  äBcftenS  ber  ißaltanbalbinfel.  Um  bie  fDlitte  beS  erften  3abrhaabertS 
n.  Ehr.  fajjen  in  SBeft=^oSnien  unb  ber  Krajina  bie  Sltbiäet,  ein  a?olfS= 
ftmnm,  ber  auS  einem  fcbwelgerifcben  Ülbel  unb  etwa  300  000  airbeitern  be* 

‘ Slorlrog  ton  §ebinget  im  Stnthropol.  Söerein  in  Stuttgart;  ngl. 
Äorrefponbenjbl.  für  antpropol.  !C.  1896,  S.  24  f. 
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ftanb.  ©üb(i(i^  »on  t^nen,  etioa  in  ber  ^crctgobina,  wohnten  bic  Slutarialcn. 
S3on  onbetn  iDi)ri(^en  ©lämmtn,  bie  bitr  if&boft  waren,  iDiffcn  wir  foum 
mehr  al§  ben  Dlomtn.  dagegen  fogt  unS  bie  grofee  3abl  »orgef(^i(btli{ber 
©robbügel  bi«r  fowie  in  ben  nörblid^en  Seilen  bcr  ®olfanI)albinjeI , bafe 
unfer  ©ebiet  fdbon  lange  oor  ben  erftcn  ge|dj)i(btli(ben  5iad)ridbten  einer 
jiemlid^  bid^ten  Seöölferung,  bie  ji(^  bejonberS  gerne  in  wegfamen,  fmcbt» 
baren  ©ebieten  jufammengebrängt,  SBobnung  unb  92abrung  gab. 

33a  bie  fogen.  ©romile,  b.  i.  Hügelgräber,  in  ber  HfrcfGO»'"“ 
©leinen,  in  SBoänien  aber  äumeift  au3  6rbe  aufgebäuft  finb,  erfennt  man, 
bafe  {(bon  in  jener  alten  3«ü  bie  Oberflädbe  ber  beiben  Cänber  eine  fo 
t>er|(biebcne  IBebedlung  gehabt  haben  mug  wie  nodb  bcuMutage.  3n  ben 
©rabbügeln  bei  ©larinac  finben  ficb  ganje  ©felette  unb  IBranbgräber,  bei 
9til>ac  ein  Ißjablbau;  au§  beiben  tönnen  wir  ((^lieben,  ba^  bie  älteften 
Einwohner  lBo§nien3  unb  ber  Het^eegooina  eine  fibarf  (baralterifierte,  bereits 
bodb  entwidelte  ßultur  bejaben,  weldbc  wabrjcbeinlidb  in  lD7itteleuro)xi  burd) 
©lamme  illtjcijcber  9Jation  oerbreitet  würbe.  iDian  barf  für  SöoSnien  ben 
IBeginn  jener  j^ultur  an  ben  'Einfang  beS  erften  SabrtaujenbS  uor  unferer 
3eitre(bnung  fefen,  etwa  unmittelbar  oor  unb  noch  in  baS  bonctif^c 
3eitalter.  ©ieje  frübefte  boSnijebe  fiultur  ift  beSbalb  fo  wichtig,  weil  fie 
ben  Einnahmen  ber  auSgejeidbneten  Sorf<ber  fiinbenfdbmit,  ^eufa, 
S 0 m a f (b  e f u.  a.  eine  neue  ©tü^e  gewährt,  nämlich  bie  Htiwot  ber  lilrier 
fei  on  ber  untern  unb  mittlem  3)onau  ju  juchen.  33amit  wäre  natürlich  bie 
bisherige  9lnficht  Don  ber  afiatifchen  Ulbftammung  ber  Slrier  für  bie  3>*funft 
unboltbar.  ?lucb  93  i r ch  o w ift  jejt  biefer  9Jteinung.  S3afür  fpricht  weiterhin 
bie  geogrophifiht  93erbreitung  ber  9lrt  ber  ihcltur,  bie  überall  biefelbe  ift, 
unb  eS  beruhen  ihre  SebenSbebingungen  jumeift  auf  einer  für  bie  (int* 
wicflung  überaus  günftigen  93ereinigung  Don  Slderbau  unb  93iehjucht.  Sßir 
bürfen  alfo  jeht  (nach  ber  9lni"uht  HebingerS)  unter  ben  9lriem  feine 
9tomaben  mehr  annehmen,  all  welche  wir  allenfalls  bic  93ertreter  ber  altern 
©teinjieit  gelten  laffen  tönnen. 

Uber  bie  Slrbiäer,  'Hutariaten  unb  tleinem  iHprifdhm  ©tämme,  welche 
um  bie  DJUtte  beS  erften  Dorchriftlichen  3ahrtoufenbS  in  unferem  ©ebiete 
Dorfommen,  wiffen  mir  nichts,  olS  bafe  fie  Dor  bem  Slnfturm  ber  ftelten, 
iDelche  nach  400  D.  ©h*-  bie  ©truSferherrfchaft  in  StoUen  brachen,  5Rom 
in  feinen  ©runboeften  erjehütterten , plünbemb  burchjogen  unb  in 

Äleinapen  neue  SReidhe  grünbeten,  gebeugt  jurüdwichen.  GS  ift  ber  93eginn 
jenes  großen  gefchidjtlichcn  IfirojefjcS,  ber  bie  illprifdhe  DJation,  ehebem  eine 
ber  auSgebreitetften  GuropaS,  immer  mehr  unb  mehr  jurüdbrängte , bis 
fie  — nur  noch  eine  oerfchwinbenb  fleine  9lnjahl  — unter  bem  Diamen 
ber  911banefen  ober  ©chfipetoren  im  hmtigen  9lrnautlul  fi|en  blieb. 

©chon  Dor  ber  Äeltenherrfdhaft  bejafeen  bie  3llprier  eine  hochentwidelte 
löronjetechnit , bie  fich  in  »on  ©chmudjachen , ©efägen  unb 

allerlei  ©eräten  fehr  fruchtbar  jeigte.  ©ie  tonnten  jmar  boS  Gifen,  Der* 
loenbeten  cS  aber  bodh  fparfom ; um  fo  mehr  trat  baSfelbe  unter  bcr  flelten* 
herrfchaft  in  ben  93orbergrunb.  9(uch  in  ber  9Bahl  ihrtt  9lnfieblung8pun(le 
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jeigten  bie  älleflen  SH^rier  eine  merlmürbige  Übcreinftimmung  mit  ben 
jrübtfttn  Sölferftämmtn  iDiitttleuropaS.  3Bie  bei  bitfcn,  waren  e«  ju» 
näcbft  i^ugnieberungen , boS  £anb  jwifdbt«  }wei  ineinanbec  münbenben 
Sfluiläufen,  bann  ^oc^ebenen.  Sigentlit^c  Ißfablbauten  finb  nur  an  bei 
oben  genannten  ©teile  nai^jumeifen.  3n  biefen  SBauten  jowie  in  ben  ®rab- 
bügeln  fanb  man  Diele  ^oljgeräte,  @u|formen  für  Sron5ef(bmudfa(ben  unb 
Sßajfen,  j?nod()en«,  Cijen*  unb  l8ronäe«Hrtefafte,  übet  100  ganje  SbonS'fü&f/ 
3[QebftubIgewicbte,  fowie  eine  ganje  ©ammlung  Don  Gtctreibearten  unb  Sier> 
fnocben,  Dor  allem  Don  IRinb  unb  ©tbaf. 

®ie  jüngere  ^aUftattcr  unb  2o  2ene*5periobe  ift  im  SonbeSmujeum 
buiib  bie  rei(bbaltige  ©ammlung  auä  bem  @räberfelbe  Don  in 

mebt  als  1300  9iummeru  Dertreten.  §ier  mu|  Dor  allem  bie  ©piralfdbeibe 
erwähnt  werben,  weil  fie  ba§  ältefte  unb  baS  erfte  Element  jener  rein 
geometrijiben  IßerjierungSweijc  ift,  welche  bei  ber  Formgebung  beS  ^etaQ8 
in  Slnwenbung  gebracht  würbe,  ©ie  fommt  teils  in  ©efcUfchaft  Don  anbem 
®ronje=  unb  ff upfergeräten , meift  aber  Don  jweifellojen  3eugen  ber  noch 
nicht  Döllig  abgefchloffenen  ©tcinjeit  Dor.  3)iefer  ©pitale,  bejonberS  bet 
Sörillenlpitüle,  begegnen  wir  ebenjo  in  'Dlptenö  unb  Stoja  wie  in  'Ügppten, 
hier  aber  ju  einer  3f>t  welche  biejeS  £anb  ouf  allen  ©ebieten  Don  ftemb* 
artigen  ßinflüfjen  überfchwemmt  jeigt.  SBermutlich  waten  eS  bie  Hlhönijier, 
welche  biefe  3ffufter,  bie  ihnen  auS  bem  metallreichen  ffleinafcen  jufamen,  in 
9igi)pten  eingeführt  hoben.  6S  wäre  jomit  bie  ©pitale  bem  Orient  Don 
bem  Occibcnt  jugejührt  unb  nicht  umgefehrt.  9J2  u ch  hot  biejcS  in  fchorj* 
finniger  SOßeije  bewiefen,  unb  cS  ift  namentlich  ^>o§  hoh*  ©pitale 

in  guropa,  baS  CEtfiheinen  berfelben  fchon  am  6nbe  bet  ©teinjeit,  alfo 
übe:  boS  Saht  1500  D.  tfhr.  hioouS,  welches  für  jene  Einnahme  mah* 
gebenb  ift. 

3lbct  auch  in  bet  F^oge  übet  bie  turopäijche  §eimat  ber  9lrier  fann 
biefeS  merfwütbigc  2anb  einen  töeitrog  geben.  5!ie  bisherige  Sehauptung, 
bah  bie  Dorgefchichtliche  SBeDölferung  Europas  nomabifchen  6horalter8  immer 
in  IBewegung  gcwefen  fei  unb  oftmaligen  lESechfel  ihrer  aBohnfiJe  Dor* 
genommen  habe,  wirb  burch  bie  Forfchungen  in  löoSnien  unhollbar.  Übrigens 
hat  fchon  F^rbinanb  ffeller  ben  ©ebanten  obgewiefen,  bah  ff't  ber 
jüngetn  ©teinjeit  ein  otlgcmeiner  SBechfel  ber  ©eoölferung  eingetrelen  fei; 
rt  Dertritt  Dielmehr  bie  ^Inficht,  boh  f*  P<h  »on  ba  an  unb  troh  beS 
Übergangs  oom  ©tein  jur  SBronje  unb  Don  biefer  jum  6ifen  biS  in  bie 
3eit  bet  'JJBmerherrfchaft  erhalten  höbe,  ^ier,  wo  man  alle  ffulturperioben 
üon  ber  ülteften  bis  auf  bie  jüngfle  nebeneinanber  hot,  löht  M 9onj  pofitiD 
nachweifen,  bah  oDgemeinen  SebenSbebingungen  mit  ber  3f't  teineSwegS 
einer  gänjliihen  Umgeftaltung  unterworfen  würben ; benn  cS  bleiben  währenb 
ber  ganjen  3tii  »on  ber  erften  Sßefieblung  burch  iPfahlbauleute  unb 
ihre  3til9fooffen  bis  jur  fÄömethetrfchoft  bie  ©runblagen  beS  fiebenS  bie 
gleichen.  6s  treten  nur  ju  ben  fchon  Dorhanbenen  Hilfsmitteln,  ju  ben 
allen  HouStieren,  ju  ben  ©etreibeorten  unb  übrigen  ffulturpflanjen  nach 
unb  nach  oeiie  hinju,  ohne  bie  allen  ju  Derbrängen  (neue  Soffen  Don  Sinb, 
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S(^af,  3if0t.  Jpunb).  3Uä  neues  Sier  fommt  ^inju  baS  wtlbe  ^ferb, 
baS  auc^  im  itarft  unb  St^toeijerbtlb  gefunben  loirb.  3n  ben  ßarft* 
länbern  mar  )ur  3<>i  allgemein;  er  fommt  noch  ^cute  in 

j^leinafien  oor  unb  finbet  {ic^  in  ben  j?arft^ö§Ien.  SaS  i(}ferb  felb[t  bürfte 
oon  i^ranfreii^  importiert  morben  fein,  ba  eS  auc^  im  6d)meijerbilb  nai^b'’ 
gemiefen  ift.  (ES  ift  jiemlid)  fleiner  alS  baS  afiatifc^e.  S)ur(^  llreujung 
Oon  beiben  entftanb  mobl  unfer  je|igeS  i|3ierb. 

^uS  ber  'Jlnberung  ber  iBeftattungSmeife  fann  burcbauS  ni(^t  auf  einen 
3Be(^fel  in  ber  IBeoölterung  gef^loffen  merben.  2)ie  2^atfad()e,  ba^  man 
in  ber  $eriobe  ber  füngern  ©teinjeit  im  allgemeinen  auf  bie  ©itte  beS 
IBegrabenS  beS  Seic^namS  ftö^t,  bag  fpäter  in  ber  ÜJfetalljeit  baS  93er> 
brennen  üblit^  mirb  unb  ba|  fcblie^lidb  mieber  baS  93egraben  ^errfdbenbe 
©itte  mürbe,  ift  ganj  jnKifelloS,  aber  biefer  SBe^fet  ift  meber  plö^ic^ 
no(^  allgemein  gefommen;  fonft  märe  auch  ein  äBed^fel  in  Dielen  anbem 
SiebenSgemo^n^citen  eingetreten,  maS  ni^t  ber  fjall  ift. 

9.  Sie  fße^tfonfiäbe. 

©(bon  feit  längerer  3«it  ift  eine  miffenfcbaftli(be  Rontrooerfe  über  bie 
SBe^itonftäbe  auSgebro(ben.  ©o  nannte  ißrofeffor  IRütimeper  in  IBafel 
eigentümliebe,  auS  ben  interglacialen  ©(bieferfoblen  oon  äBe^ifon,  Ranton 
3üri(b,  ftammenbe  jugefpi^te  ^oljftücfe.  @r  erflärte  fte  als  SrjeugniS 
pon  fDfenfcbenbanb , als  erfteS  unb  einjigeS  3eugniS  für  baS  Safein  beS 
iDlenfcben  jur  3nterglacialjeit  in  Europa.  ^el Imalb'  ging  fogar  fo  meit 
}u  fagen:  „Siefe  ©täbc^en  liefern  Sofumente,  ba^  gleid^jeitig  mit  ben 
Sieren  unb  iffflanjen  ber  quaternären  3eit,  meld^e  in  ben  gmifcben  jmei 
@letf(berabiagerungen  eingebetteten  Roblenflöjen  ficb  finben,  au^  ber  iDfenfcb 
biefe  @egenben  bemotint  bat,  unb  jmar  Sofumente,  meld)e  nicht  nur  über 
ihre  3nDerläf)'igfeit,  fei  eS  nadj  Sllter,  fei  cS  nach  ^erfunft,  allen  3®eifel 
auSfcpliegen,  fonbern  gleichjeitig  Pon  einer  ©teile,  oon  ItBepifon,  flammen, 
100  bie  Einlagerung  ber  Roble  jroifcben  )mei  (EHetfcberablagerungen  am 
Dollfldnbigflen  belegt  ift."  'Jlun  mar  aber  ber  gunb  nicht  an  Ort  unb 
©teile,  fonbern  jufäUig  in  SBafel  gemacht  morben,  mo  biefe  Rohlen  alS 
tBrennmaterial  oermenbet  mürben.  Ein  Ißrioatmann,  Dr.  © ch  e u e r m a n n, 
marb  auf  eine  )ln)ahl  oon  jugefpi^ten  ©täben  aufmerffam,  bie,  oon  ber 
umgebenben  Rohle  nicht  oerf^ieben,  nebeneinanber  in  einem  gröhern  IBIocf 
berfelben  eingebettet  lagen  unb  mit  benfelben  gleicpfam  oerfchmotjen  maren. 
'2ln  ber  ©pi|e  finb  burch  einen  ©chnitt  bie  Jahresringe  blo|gelegt.  $ro> 
feffor  ©chroenbener  in  ®afel,  ein  oortrefflicher  Renner  foffiler  ®panjen, 
liep  bie  ^oljer  oon  einer  Sannenart  (abies  excelsa)  h^'^'^ühren.  iDtan 
glaubte  fchon,  bap  eS  fich  um  einen  Überreft  irgenb  eines  rohen,  forbartigen 
(^epechteS  hanble,  unb  biefer  galt  banialS  als  ein  pcherer  ®emeiS  menfchli^er 
Ihätigfeit.  9Jun  hat  aber  Ra rl  ©chröter  in  ber  geftfchrift  ber  DJatur» 


' 2er  Dorgef(hid)tIiche  IDlenfch  ©.  191  f. 
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forfd^er-ÖeieDfd^aft  in  3üri(^  bie  Sffic^ifonflobc  mit  neuen  ^crouigewittcrten 
Sftcn  »erglic^n,  unb  baS  ©tgebniä  biefer  ®ergleid)ung  ift  foIgenbeS; 
S)ie  SSBe^itonftöbe  fmb  eingeroacbfen  gemcfene,  au§  bem  Stamme 
gemittcrte  9lftftüde  oon  gi(^te  unb  ffiefer.  ®ie  Sufpi^ung  entfprid^t  bcr 
natütU(^en  tßerjüngung  beS  ^ftanfa^eS,  bur^  ^IbroHung  geglättet,  ^ie 
UmpQung  beS  eingema^fenen  £eile§  befte^t  auS  Steften  be€  Stammholzes 
unb  ift  buiih  ^broQung  teitmeife  roieber  »erloren  gegangen.  ®ie  quer 
Derlaufenben  6infd|nümngen  entfprethen  ben  Sihithten  beS  StammhoIjcS 
ber  UmhiiQung;  fie  finb  beim  großen  Stüd  bur^  ben  ^rud  bei  ber 
gioffiUfaKon  audh  auf  baS  Slftholz  übertragen  morben.  S)ie  Stinbe  beS 
eingemachfenen  unb  beS  freien  2:eiIeS  ift  burch  bie  ^broQung  oöDig  tier> 
loren  gegangen.  ®ie  9trt  ber  3ufpitnng  fomohl  als  bie  Umhüllung  mit 
ihren  6inf(hnürnngen  finben  oifo  ihre  üoUfommene  grflärung  in  ber  9?atur 
ber  Stüde  als  htrauSgemitterter  Mfte  j Stäbe,  bie  mit  benen  oon  SBehifon 
ibentifch  fmb,  entftehen  auch  hmtzutage  noch  fortmährenb.  68  finb  alfo 
bie  SBehifonfläbe  fein  93eroeiS  für  baS  ®ofein  beS  interglacialen 
fDlenfchen,  unb  in  ber  Schweiz  ift  biefer  fomit  no^  nicht  nadhgewiefen. 

10.  9iutnenftSbte  in  SWittelonttrifa. 

®er  SReifenbe  fOtoler  ho*  fihon  früher  einzelne  SRuinenftäbte  in 
^ucatan  aufgefunben  unb  oon  bem  ftanzöfifchen  Keifenben  6hamah  be» 
zeichnete  fRuinenfelber  näher  unterfucht.  6ine  biefer  hri^t  fiorillarbia.  3n 
bem  §aupttempel  fanb  er  acht  nagelneue,  lebhaft  (fchmarz*wei6*rot)  be* 
malte  Säuchergefähe  ouS  3:hon,  jebeS  mit  einem  ©ötterlopfe  Dom.  ?llle 
waren  oon  gleicher  fjorm.  6in  SBeroeiS,  ba^  bie  Snbianer  noch  h'“*' 
ihren  alten  Rultftätten  fefthalten,  liegt  in  bem  fjolgenben.  Waler  erfuhr, 
bafe  etwa  zwei  Wonate  oor  feiner  Slnfunft  adht  fiacanboneS  ouS  ben  fernen 
Sföilbniffen  oon  Ocotzinco  h«r  bis  z«  irnm  Stempeln  gewanbert  waren, 
um  bafelbft  ihre  Cpfergaben  nieberzutegen,  ^änze  aufzuführen  u.  f.  w. 
IBon  ba  aus  begab  er  fich  nadh  Senofique,  bei  welkem  Warfche  burch  bie 
ÜQälber,  zumeift  ben  ffiluh  entlang,  er  baS  @lüd  hotle,  eine  fRuinenftabt 
mit  zwar  arg  zrrftörten  SSauten , aber  großartigen  giigurenftelen  ‘ unb 
Opferaltären  zu  entbeden,  bie , Piedras  negras“  genannt  wirb,  ba  „fchwarze 
öelfen"  am  fanbigen  Ufer  ftch  erheben. 

äöon  Senorique  auS  organifierte  er  fogleich  eine  6rpebition  bahin, 
inbem  er  tüchtige  Ceute  unb  SebenSmittel  beforgte.  'Jiun  würbe  bie  bis 
bahin  ben  6uropäem  ganz  unbefannte  IRuinenftabt  ooUftänbig  auf  gearbeitet. 
6r  entbedte  zwei  gelfenbilber,  beren  eines  auf  ber  fdhiefen  Oberfläche  eines 
bem  äBaffer  zuSrnriBlr«  fJelfenS.  CeßtereS  hoUe  freisninbe  3ri<h"nn9- 
nhnlich  ber  oon  einem  freiSrunben  fRuinenaltor  beSfelben  Ortes.  ÜRaler 
oemmtet,  baß  auf  biefem  Steine  ben  Ißkiffergöttem  geopfert  würbe.  ®oS 
anbere,  lanbeinwärtS  gelegene  fjfelfenbilb  fcßien  auf  ein  ®egräbniS  h'«* 


' Stele  = eine  freiftehenbe  ißfeiterfäule. 
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juffleifcn.  Suf  b<n  SBorpIäftn  btt  Stmpel  fanb  et  jreti  grofee,  Btetedige 
OpfetKJd^t,  Don  bcntn  bet  eint  auf  oitr  2oteiiföp{en  auflog.  9lm  füb* 
öftlid^n  ißotplo^  btS  ^Qupttempeli  btt  gtofetn  SlftopoliS  (©tobtbutg) 
ftonb  bet  btitte  Dpfertifc^  Don  fteiätnnbct  Qform,  mit  SSilbmetf  oben  unb 
3nj<^tiftcntei^en.  9lnf  bem  jmeiten  Slbjaje  an  btt  ©üboftfeite  bet  ißpta* 
mibe  beS  ^aupllcmpeis  bet  StftopoIiS  fanb  et  fiebcn  ptatbtDoHe  öiguren« 
fielen,  jumeifi  umgeftiitjt,  auch  mo^l  entjiDei  gtbtod^tn,  abet  an  ben  nac^ 
unten  gefallenen  ©eiten  auSgcjeid^nct  etfialten.  9UIe  fiebtn  mutben  fotgfnm 
auSgtgtaben,  mittels  einet  mitgebtad^ten  SBagemoinbe  auf  eine  ©d^malfeite 
gefteKt  unb  bann  bei  ftreifenbem  ©onnenii(^te  p()otogtapbittt,  mobut(^  fie 
ftpt  beutlic^  fjtrauSIamen.  fUiancbe  bitfet  ^ad^bilbmerft  Ratten  gto^attige 
3nf(f)tiftcn  im  Kbnraftet  betet  Don  ißalengue. 

Slit  SJieinungen  übet  baS  ^Itet  bitfet  iBauten  gefien  auSeinanbtt. 
®it  erften  ®toberer  beS  fianbtS  fa^en  nodb  einjtlnt  unDetfebrt,  fanbtn 
abet  oud)  fd^on  Diele  jerftött.  S^atnap  entbedtte  bann  bie  Siuinen  btt 
meiften  mitbtt.  St  fdfiteibt  fie  ben  fDiapäS  )u,  melc^t  eine  ^o^e  Ifultut 
etreid^t  l^atten  unb  Dot  ben  ^jtefen,  beten  Seic^  Don  ben  ©panietn  jtt» 
ftött  toutbe,  fOiitttlomcrifn  unb  fDJejico  bebetrfdf|ten.  9Jad^  ibm  finb  bie- 
felbtn  Don  ben  eigentlic^n  3nbianttn  fliorbametifaS  ganj  Detfc^ieben. 
2)en  Stbautrn  bitfet  SBetle  tnar  bet  Diunbbogen  unbefannt,  SBöIbungen 
mürben  but(^  aHmäf)li^eS,  meitereS  iBorfpringtn  btt  übereinanbetfolgenbcn 
©(^icbten  ^rgefteUt,  mit  bei  ben  cpflopifd^en  'Senfmälem  ©rici^enlanbS 
unb  3taIienS '. 


11.  Sie  Oöille  Pon  ftia  Slout^e. 

SoS  franjöfif(^e  Seportement  Sotbogne  bietet  f(^on  feit  3a^ten  mit 
feinen  ja^lrtid^en  ^ö^ltn  ben  Srforfcbem  bet  Urgtf^id)tt  eine  reid)e  9lu§- 
beute.  Ser  ftanjöfifc^t  ©elefirte  SRioibte  orbeitet  ^iet  feit  1887.  Sltuer» 
bingS  mact)te  berfelbe  eine  mic^tige  Sntbeefung,  übet  meldet  er  einen  Dor- 
löufigen  ißeriebt  in  btt  Revue  scientifique  (14.  Oftober  1896)*  Der- 
öffcntlicbt,  fi(b  babei  Dotbepaltenb , fpäter  auf  bie  ©acbe  5urücfjufommcn. 

6t  fanb  ungefähr  3 km  Don  SapaS  im  fltintn  Sorfe  fin  fDlouthe 
eine  ehemals  offene  ©rotte,  bie  Don  il)tem  Sigentümer  Dor  50  3ahten 
butcb  eine  bie  -Cffnung  Derftfilicpenbe  fDlauet  ju  einem  9iüben-  unb  ffar- 
toffelfeHer  eingerichtet  mor.  Sen  3nhalt  bet  ©rotte,  in  6rbe  eingebettete 
3ähne,  Knochen  unb  gefdhiagene  ^ftuerfttine,  hatte  man  bamalS  alS  Sünger 
auf  baS  umliegenbe  gelb  auSgeftreut,  mo  fRioibre  noch  jahlrei(he  fjeuer- 
fieine  fanb.  Sine  genaue  Sefichtigung  bet  ©rotte  am  8.  ©eptembet  1894 
ergab,  bah  ft(h  in  ben  hintern  Seilen  berfelben  noch  unangerührte  bilu» 
Diale  9lblagtrungen  befanben,  bie  beim  erften  tßefuch  Menntierjähne , jet- 


‘ fflgl.  ülabaiKoc,  ®ie  erften  IDlenfipen.  Übetf.  Stuttgart,  6nfe, 
1884,  S.  251  u.  344.  ©lobu«  LXIX,  S.  149  f. 
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brod^ent  unb  aufgefi^Iagene  ftnod^cn,  joinie  beorbeiltte  Utuerfteinc  lieferten. 
S8ei  bet  im  3o^re  1895  fortgefejten  Unterfud^ung  entbecfte  man,  bofe  bie 
@rotte  biel  umfangreicher  mar,  alS  man  biSh«:  angenommen,  unb  gegen» 
märtig  ift  man  mit  ben  9lu§grabungen  fdhon  gegen  200  m roeit  Bor* 
gebrungen.  Stuf  ben  Söänben  unb  ber  S)tcle  be«  neuentbedften  niebrigen 
@ange§  fanb  Stioifere  in  einer  Sntfemung  Bon  80 — 127  m am  gingange 
febr  merfiBÜrbige  SÜerjeichnungen , Bon  benen  eine  grofce  'irhBl'<hfeit  mit 
einem  !8i|on  bot-  51un  mürbe  eine  grünblicbe  grforfcbung  ber  ganjen 
^öble,  bie  in  einer  ^ßbe  Bon  193  m auf  bem  ©ipfel  eines  bematbeten 
l^ügelS  liegt,  non  bem  man  eine  meite  9luSficbt  bof,  norgenommen.  gs 
tonnten  9lblagerungen  auS  jmei  Betfcbiebenen  '4-tcrioben  feftgefteüt  merben. 
Oben  liegt  eine  etma  30  cm  bide  ©dbicbt  Bon  ?lftbt  unb  fioblenreften, 
in  benen  gefcblagene  ffieuerfleine  (auch  ein  gefcbliffeneS  ©tücf),  Änocben 
Bon  jeji  noch  lebenben  Vieren,  robe  2opffierben  unb  9Jtenfdbenfnocben 
gefunben  mürben.  55icfe  ©cbidbt,  bie  nicht  fehr  tief  in  bie  ^6ble  hinein* 
reidht,  gebärt  ber  jüngern  ©teinjeit  an.  darunter  liegt,  butch  eine  mehr 
ober  meniget  bidfe  ©interfchicht  ‘ getrennt,  eine  jmeite,  mehrere  iDteter 
bidte  ©dbicbt,  in  bet  JRefte  beS  Höhlenbären,  ber  Hb^ne,  Bom  SRenntier, 
HJfetb,  ©dbmein,  Hi>^f^'  ®ifon,  3i‘9f/  jabireiche  gefcblagene  Seuerfteine, 
Ihiocbengeräfe  (boninter  eine  feint,  fehr  gut  gearbeitete  llnotbennobel  Bon 
18  cm  Sänge)  unb  burcbbobrte  3öbne  gefunben  mürben.  9lu4  Sopf* 
fdbetbtn,  gtfcblifftnet  fjeuerftein  unb  menfcblicbe  Jfno^en  mürben  bisher  in 
bieftr  altem  ©cbicbt  gefunben,  fomie  ein  ©tuet  eines  ffflufepftrb*  unb 
fRbinoccroSjnbntS. 

S)ie  belnngreicbftc  gntbedung,  bie  fRioiärt  madbte,  beftebt  aber 
bntin,  bafe  er  unter  bm  Borbet  ermähnten  3;ierjeidbnungen  auch  einige 
fanb,  bie  jum  Seit  mit  Oder  übermalt  finb  unb  eint  mehr  ober  meniger 
bunfle,  rotbraune  f^orbe  jeigen.  gS  ift  bicS  ber  erfte  berortige  ffunb  in 
ffranfreidb.  3n  ©panitn  pnb  in  ber  ©rotte  Bon  Slltamira  in  bet  ifJro* 
Binj  ©anfanber  bereits  im  3ab«  1881  ähnliche  farbige  ©orfteflungen 
aufgefunben  morben. 

12.  fBorgcfdbit^lItcbt  Sfitnbe  in  ber  ©rotte  beo  Sb^Iugueö 
in  fDtonaco. 

9llS  man  im  3obre  1890  ben  ginfdbnitt  ber  gifenbabn,  bie  Bon 
TOonaco  nach  fRoquebrunt  führt,  ermeiterte,  entbedte  man  bie  oben  genannte 
©rotte,  ©ie  ift  30  m lang , 1,50  m breit  unb  über  2 m ho(h  - unb 
jum  größten  Seile  mit  Konglomerat  angefüllt.  3n  bemfelben  fanben  fid) 
bei  genauer  Slutchforfchung  TOenfehentnodben  Bon  neun  3nbioibuen  Bet* 
febiebeneu  9llterS  unb  ©efchlechtS.  SRiBiere,  ber  biefelbtn  unterfucht  hot 
unb  botüber  beridbtet,  erfonnte  Knodben  Bon  fedbS  etmaihfenen  fDlenfchtn, 
jmei  fiinbern  unb  einem  ©reife,  ©ie  gehören,  im  ©egenfn^e  ju  ben  in 

’ Ärpftallinifchet  9lieberf(blag  auä  mineralbaltigen  ©emäffem. 
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ben  fogenannten  roten  ^ö^len  öon  5)lenlone ' gejunbenen,  einer  31afie  öon 
fteiner  ©eftalt  an,  ba  bie  ^)öl^e  jtoii^en  1,45  m unb  1,48  m ((braanfl. 
9Jur  ein  iDlann  mofe  1,60  m.  ®on  Sierfnodb*"  fanben  fuft  in  geringer 
3al^I  iRefle  bon  ^unb,  §a|e,  unb  einem  SSogel.  ferner  würbe  eine 
Heine,  fe^r  Jouber  gearbeitete  tpfeilfpi^e  au§  geuerftein  mit  beinahe  gerab= 
liniger  ®aji8  unb  mehrere  grobe  2opfjdb«t6fn  gefunben . bie  burct) 
gingereinbrüde  oerjiert  finb.  tRioiere  rechnet  ben  gunb  jur  jüngern 
©teinjeit,  glei^seitig  mit  ben  gunben  Bon  tRobenbaufen  , mäbrenb  bie 
gunbe  oon  SRentone  mit  ihren  Kiejenjfeletten  belanntlicb  ber  ältern  ©tein- 
jeit angebören®. 

13.  Sie  Ooittfarbe  ber  neugeborenen  Sieger. 

Radb  ben  bisher  angePeHten  ®eobadbtungcn  würbe  bie  f)autfarbe  beS 
neugeborenen  RegerS  aI8  Weib  bejeiibnet.  Unter  bem  SinPuffe  be§  Siebtes 
bräune  fiib  — jo  jagte  man  — bie  ^aut  jebr  jdbneU.  ®ann  ftelte  f'db 
eigenttidbe  Regerjarbe  jdbon  nadb  einigen  2 agen  ein.  Dr.  ßoUignon  in 
®ariS’  fommt  jn  ganj  anbem  Rejultaten  unb  giebt  benen  redbt,  weldbe 
jebon  lange  gelinbe  3n>eijel  an  ber  Ri^tigteit  ber  erwähnten  Rnjidbt 
äuperten.  ®ie  ©ubanejen  gaben  auj  bem  RlarSjelbe  in  tßoriS  ®orfteIIungen, 
unb  Dr.  SoQignon  benubte  bie  Gelegenheit,  um  einige  neugeborene  jlinber 
berjciben  ju  beobntbten.  ®ie  Srgebnijje  jeiner  Unterjuebung,  weldie  er  in  ber 
Slnthropologijcben  GejeDjdhajt  mitteilte,  jinb  ungejähr  jolgenbe;  ®ie  garbe 
ber  neugeborenen  ©ubanejen  ift  — Dr.  gollignon  benubte  bie  garbentajeln 
®rocaS  — burdhauS  nidht  weip,  jonbem  rojafarben  in  Berj^iebenen  Rb- 
jtujungen  unb  überhaupt  nidht  an  allen  Körperteilen  übereinftimmenb.  Ruth 
geht  bie  ®erjärbung  nicht  bei  allen  Snbioibuen  gleich  jebneU  Bon  ftatten. 
®ei  einigen  tritt  fie  jojort  ein,  bei  anbem  nach  jwei  ©tunben ; bei  wieber 
anbem  bauert  eS  mehrere  Sage,  bis  bie  Bräunung  ber  §iaut  Boüenbet  ift. 
2)aS  ^aar  ber  neugeborenen  Sieger  war  in  aUen  beobachteten  gällen  jebwarj. 
fein,  gejebmeibig,  faum  gewellt  unb  3—6  cm  lang;  eS  ähnelte  aber  burdhauS 
nicht  bem  ^aare  ber  ßltem.  SoQignon  mö^te  barauS  ben  ©dhlup  jieben, 
bab  ber  unbefannte  Vorjahr  beS  Siegers  nicht  frauje,  jonbem,  wie  wir, 
glatte  ^aare  hatte.  S)er  frnuje  ßhoratter  beS  §aareS  würbe  erft  oerhältniS- 
möfeig  jpät  erworben. 

14.  Itngeioöbnli^e  fBegräbnioart. 

ß readh  bejudhte  im  SRärj  1895  einige  Koltpeinhöhlen  am  linlen  Ufer 
beS  glujjeS  Kinabotangan,  an  ber  Oftfüjte  Bon  ®ritijch-®orneo.  ®ieje 
fohlen  waren  non  einer  frühem  ®eoölferung  als  SegräbniSplah  benuht. 


• ^ellwalb,  ®er  Dorgefchiibttiche  ÜRtnfeb  ©.  103,  mit  Slbbilbung. 
> ©lobuä  LXX,  196. 

’ Meinoires  de  la  Soeiötei  d' Anthropologie  1895,  p.  687—692. 
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®er  Singaitg  ber  obtm  §ö[)(e,  bic  etron  20  ni  lang  unb  10  m brtU  i|l, 
liegt  24  m ^orf)  an  einer  fenfrec^ten  5el§wanb  unb  ift  ji^roet  3U  errei<ben. 
€ie  enthalt  gegen  40  Sic^eni^oljfärge,  bie  funflboOe  @^ni^ereien  bon 
SBüffeln,  Ärofobilen,  ^ibec^l’en  unb  ©erlangen  an  ben  (5nben  jeigen  unb 
©feiefte  bon  ÜJlännem,  grouen  unb  Äinbcm  enthalten.  ?ll§  Beigaben 
finben  fid^  iBlaSrobre,  ©peere,  gemö^nlic^eS  (^inefifc^eS  ^lorjeQan  neben 
anbem  Sopfnmren  unb  9JJe(fingomamtnten  ein^eitnife^er  unb  frember  Slrbeit. 
tRac^  iSngaben  älterer  Eingeborener  foQen  i^re  iSorfa^ren  bie  Soten  fo 
begruben  ^ben 

15.  2;er  ÜDlenfti^  oUti^ieUis  mit  bem  99lammut^ 

O^nc  allen  3toeiftl  finben  fic^  ©puren  beä  ÜJJenfcben  jur  Seit  beS 
^ilubiumS,  unb  jwar  au[  aflen  Gebieten,  weld^e  raä^renb  ber  lebten  EiS* 
jeit  nid)t  Bon  ©letfc^em  ober  3nIanbeiS  bebedt  maren.  SJamoIS  »men 
5ranfrei(f)  unb  anbere  ©ebiete  Europas  grö|tenteiI8  eisfrei,  55eutfd)lanb 
roar  bingtSf"  »ät)renb  ber  lebten  EiSjeit  »eit^in  unter  SiS  begraben. 
$aber  erflärt  eS  ftcfi,  ba&  biefeS  2anb  ärmer  an  gunbpläjen  für  bie  2Birf» 
famfeit  beS  biluoinlen  iDtenf^en  ift  a(S  gfranfreit^.  g^ür  biefe  beiben 
fiänber  inbeS  jomie  für  iBelgien  unb  Englanb  ift  baS  Sufow'ffBtrten  beS 
®tenfc^en  juglei^  mit  bem  TOammut  ermiefen,  unb  jmar  »ar  bieS  »o^r« 
fdjeinlic^  ber  §aß  in  ber  »ärmem  3toif<^«neiSjeit,  »eld^  ber  gro&en  SJer» 
glelft^erung  ooranging.  ®amaIS  »erben  bie  flimatifd^en  Sßerf)ältniffe  Don 
ben  heutigen  »enig  oerf(^ieben  ge»e)en  fein.  3eft  ift  au(^  neuetbingS  bie 
©Icic^jeitigfeit  beS  iUtenf^en  mit  bem  SWammut  für  ©ibirien  noc^gemiefcn. 
§ier  in  bem  gefrorenen  ©oben  51orbfibirienS  finben  ftd^  bie  ffnot^n  unb 
3äßne  beS  ©lommutS  aufeerorbentlit^  häufig  unb  fiaben  fid)  fo  frifc^  er- 
halten, ba^  fie  Bielfach  Stelle  frifä^en  Elfenbeins  ju  Elfenbeinfchnihereien 
unter  bem  tedhnifchen  9Jamen  „ilRammut"  Bermenbet  »erben.  3m  Eife 
finb  ganje  Seichen  beS  ©tammutS  eingefroren  unb  fommen  mit  Sleifcb, 
^ut  unb  paaren  erhalten  Bor.  1799  fanb  man  einen  folchen  ÜRammut- 
leichnam,  beffen  auS  bichten,  braunroten  ©orften  beftchenbeS  ^aarfleib 
auf  boS  2eben  im  9iotben  unb  baS  falte  ftlima  hmmeift.  $‘er  ©rofeffor 
an  ber  ruffifchen  Unioerfität  2;omSf  ÄiSnejoff  teilt  in  ben  ©erichten  ber 
Söiener  91nthropologif(hen  ©efeßfehaft  einen  intereffanten  gunb  mit.  Ein 
bei  bem  ©aue  ber  Äathebrale  ju  2omSf  befchäftigter  ^anblanger  fanb  in 
bem  JU  ÜRörtel  bienenben  ©anbe  in  einer  Uferfchlucht  beS  SluffeS  2om 
fhtodhen,  bie  bei  näherer  Unterfudhung  alS  ein  Seil  beS  untern  llinnbadenS 
eines  9RammutS  fich  ermiefen.  ^a  bie  9{cugicrbe  ber  Seute  baburdh  ouf 
baS  äußerftc  erregt  »urbe,  fo  begann  man  in  ben  betreffenben  ©anbgruben 
eifrige  'Jtachforfehungen  anjufteßen.  ©ei  fortgefehlem  ©raben  fomen  aflerlei 
ffnoehen  ju  Sage,  ©lüdlidhermeife  »aren  bie  ©rofefforen  ber  llninerfität 


' .lourn.  of  the  Aiitlirop.  Inst.  1896,  XXVI,  33. 

» 9Jgl.  3af)tb.  bet  Dtalimr.  V,  451;  X,  398.  ©lobuS  LXX,  50. 
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ifortft^enfo  unb£ ermann  borauf  aufmerffom  geroorben,  unb  fic  öer^ 
anftalteten  bann  regelmäßige  Ausgrabungen.  ÜRan  fanb  nod)  eine  9)ienge 
Änotßen,  bie  in  bem  gefrorenen  SBoben  in  bcr  größten  Unorbnung  umber- 
lagen. Audb  jeigte  ficß  bie  offenfunbige  Spur  eines  großen  f^euerßerbeS. 
um  meltben  große  ifnocßen  ßctumlagen.  Außerbem  jeigten  fidß  no^  ffoßlen 
fomie  bie  Spuren  Don  ^euerbrönben  Dermifdbt  mit  gfeuerfteinfplittem  unb 
Sdbabfteine.  Aud)  einige  ^oljftüde  unb  brei  wabrfcbeinli^  menfcßlicbe 
Rnocßen  tagen  babei.  Offenbar  batte  man  ßier  bie  Spur  einer  menf^Iicben 
tRieberlaffung  Dor  fuß.  menn  biefelbe  autß  nur  Dorübergebenb  gebient  batte. 
t£ie  iTnotben  finb  alte  tUtammutfnodben,  unb  ba  bie  @laubmürbigfeit  ber 
@ntbeder  fomie  ißre  miffenfdbaftlitbe  tBefäßigung  über  atten  erßaben 
finb,  fo  fcßeint  bamit  baS  gleidbjeitigc  Auftreten  beS  üHammutS  unb  beS 
tUtenfdben  in  Sibirien  ermiefen  )u  fein.  Ifartftbenfo  mill  nocß  burcß  eine 
meitläußgere  Arbeit  bartßun,  „baß  eS  fi^  b>«^  ni^t  etma  um  jufällig 
Don  irgeub  einer  Stelle  b«gttragene  ober  bttgeftbiotinmte  ffnotben  ßonbetn 
fann,  fonbern  namentticb  um  baS  Sfelett  eines  fDtammutS,  meldbeS  an  bem- 
fetben  Orte  oerjebrt  morben,  mo  eS  non  ißm  aufgefunben  mürbe". 

Audb  baS  'JtaSborn  finbet  ßtß  böupß  Sibirien.  Xungufifdbe  Säger 
entbedten  1771  im  gefrorenen  SBoben  einen  nodß  mit  Sleifdß,  §aut  unb 
paaren  Derfeßenen  Sei^nam  eines  foltßen  XiereS,  Don  meldßem  ber  Itopf  unb 
bie  beiben  Hinterfüße  natß  St.  ißeterSburg  gelongten.  Au(ß  bei  biefem  ift 
glüdlitbertoeife  mie  bei  bem  oben  ermäßnten  SDlammut-Sjemplore  feftgeftellt 
morben,  baß  eS  mit  einem  marmen  SBelje  Don  langen  SBoOßaaren  befleibet 
mar.  ^aburtß  fönnen  mir  faft  mit  @cmißßeit  beftimmen,  baß  mir  nicßt  auf 
ein  marmeS  fflima  für  bie  SituDialjeit  fcßließen  bürfen.  ^aS  ber 
SDtommutS  unb  ber  StaSßömer,  beren  Sermanbte  in  ben  Tropen  nadtßäutig 
finb,  biente  ißnen  jum  Scßuße  gegen  bie  bamalS  ßerrfcßenbc  Äälte.  Autß 
ein  anberer  Umftanb  fpricßt  gegen  eine  tropifdßc  Slcgetation  in  Sibirien, 
nämlicß  baß  man  in  bem  ÜRagen  eines  fDtammutS  f^icßtennabeln  unb  junge 
Triebe  eines  ßoljigen  ©emötßfeS  fanb. 

16.  Streifli^ter  auf  Urgefi^i^tlit^es  auS  alten  StßriftfteUern. 

Unter  biefem  Sitct  Deröffentlicßte  ber  OberamtSridßter  SBeber  in 
SWüncßen  ‘ eine  Abßanbtung,  auS  ber  mir  einige  ßödßft  intereffante  Stetten 
im  AuSjuge  mitteiten. 

®ur(ß  ®eutf(ßlanb  unb  Öfterreiiß  ift  eine  große  Anjoßl  Don  6rb= 
merten  jerftreut,  bie  ben  Derfcßiebenften  ifSfrioben  angeßören  unb  über 
meltße  bie  SaößDerftänbigen  fi(ß  oielfacß  noöß  feine  SDteinung  gebilbet  ßaben. 
Um  biefelben  ju  beurteilen,  erinnert  SBeber  an  bie  ©rjäßlungen  mittel- 
alterließer  Seßriftftetler.  $er  ÜKönöß  Don  St.  ©otlen  (18,  1)  fagt  Don 
ben  SRingrontlen  ber  Hunnen,  fie  mären  Don  Sicßeu-,  SBudßen»  unb  0icßten- 
ftämmeu  aufgebaut,  erftredten  fidß  Don  einem  SRanbe  jum  anbern  20  guß 

' Horrefponbenäbl.  für  Antßropof.  !C.  1894,  S.  2. 
iatliiud)  btt  9lalun»intn|4a|tin.  1896,97.  8'2 
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bitit  unb  mögen  ebtnfo  bielc  in  bie  ^öl^e.  „^ie  ganje  innere  ^ö^Iung 
würbe  mit  ben  börteften  @teinen  unb  jöbem  Segme  ouSgefüQt  unb  bie 
Oberfläche  b<r  SBöQe  mit  bichtem  Stofen  bebecft;  jwifihen  ihnen  ober 
würben  Heine  tBöume  gepftonjt,  bie,  wie  mon  fo  oft  fieht  abgehauen  unb 
in  ben  iBoben  gefmft,  bo^  Slötter  unb  Stilist  treiben."  @oIdhe  Siinge 
foOen  neun  hintereinanber  in  ftetS  engem  Greifen  fidh  befunben  hot>tn>  fo 
bag  eine  unW^bringli^e  fianbwehr  erridhtet  fihien.  Sntereffant  ifi  auch 
bie  Säuberung  ber  SB  alb  bürg,  wel^e  Slbt  Engelbert  oon  0t  ®allen 
bei  ber  Slnnöherung  ber  wilben  S35Rer  auS  bem  f)unnen(anbe  gum  0^uge 
ber  Seinigen  rafdh  errichten  liegt  „(SS  würbe  ein  Ort  auSgewöhtt,  ber 
gleidhfam  wie  Oon  @ott  gur  SInlage  einer  S3urg  fichtbar  bargeboten  war, 
um  ben  f^ug  Sintriaunum.  Stuf  bem  fchmalften  tBerghalfe  wirb,  inbem 
man  SJerfchangung  unb  SBalb  h<tauSfchlögt,  eine  0teile  Dome  befeftigt 
unb  ein  fefeftigter  ifMag  errichtet  oon  groger  ©törfe."  2)er  SBalb  wirb 
alfo  gefönt;  an  feiner  ©teile  wirb  ein  @raben  auSgehoben  unb  ein  SBall 
aufgeworfen,  ©pöter  finbet  baSfelbe  gum  gweitenmal  ftatt,  unb  fo  ent< 
fteht  eine  oon  boppeltcm  SBall  unb  @raben  umgebene  9<ftung,  in  welche 
fich  baS  gange  Alofter,  @eiftliche  unb  porige  mit  ihrer  $abe,  gurüdgiehen 
ionnte.  Sin  bie  gmbmartigen  IBertiefungen,  welche  bei  einigen  Srbburgen 
Oorlommen  unb  noch  h^ote  gut  erhalten  bor  bem  öugem  SBalle  gu  fehen 
finb,  erinnert  9U dhert  6r  ergöglt  bon  einer  Ariegälift,  welche  barin  be* 
ftanb,  bag  ein  fröntifcher  Stnführer  „ein  ^felb  mit  einer  Wenge  oon  @röben 
bur^giehen  unb  biefe  auf  ber  Oberfläche  mit  Skumgweigen , IReifem  unb 
©troh  bebeden  lieg,  welche  biefe  2)ede  tragen  unb  igr  eine  fcheinbare 
tfeftigfeit  geben  follten.  Um  aber  biefe  trügerifche  Oberfläche  gänglich  gu 
Derbergen,  lieg  er  ffarrenfraut  fammcin  unb  baniber  {treuen,  fo  bag  nichts 
gu  werfen  war". 

Aleinere  Srbwerle  in  berfelben  £age  unb  Seftalt  hoben  wagrfdhein* 
lieh  gur  SBohnftätte  eineS  Häuptlings  ober  iprieflerS  ober  aI8  ©lammeS- 
heiligtum  gebient,  wie  baS  am  ©ötfihenberg  bei  IBifchofShofen  im  ©alg* 
fammergut,  beffen  borgefchi^tlicher  ^harafter  burdh  gahlrei^e  ffunbe  auS 
ber  Jüngern  ©teingeit  gefic^rt  ift  3n  ben  fogm.  Srichtergmben , berm 
3wed  unb  3t>t  ouch  noch  o'<ht  feftgegellt  ig,  fah  mon  früher,  mit  Iße* 
rüdfidhtigung  olter  ©chriftfleller,  einen  Untergmnb  für  Hüttm.  SluffoUmb 
ift  eS  ober,  bog  wir  bei  biefen  fo  gohlreich  in  unfern  SBöIbem  borfom- 
menben,  bisweilen  fehr  tiefen  unb  umfongteichm  ©ruben  öugerft  feiten 
tfunbe  machen,  bie  eine  ©pur  menfchlicher  2hätigfeit  berroten.  ®o  Jönnte 
bietleidht  eine  ©teile  ouS  SptofopS  „©otenfrieg"  (II,  1)  gur  ©rHörnng  bei» 
tragen.  S5ei  ©elegenheit  ber  ©dhilberung  eines  SluSfoIIS  ber  Slömer  fogt 
er:  „®abei  fiel  ein  SRömer  in  eine  tiefe  ©rube,  wie  fie  bie  frühem  SBe« 
wohner,  meiner  Weinung  nach  Slufbewohmng  bon  ©etreibe,  bielfach 
angelegt  hoben." 

‘ ChiontI  Don  St.  (BaDen  V,  ftap.  51  u.  56. 

® Shet  Süch«  ©efchichte  IV,  83. 
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9)ätfell|aft  waren  bie  ^änbe  aus  ©olbbled^,  wel^e  man  in  einem 
Hügelgrab  bei  AIein*@lein  in  @teiennart  gefunben  buben  wollte  unb  bic 
je^t  in  @raj  befinben.  S)iefelben  Ibnnen  als  ^anbfcbu^  ober  @dbmucf 
bei  ber  SDünne  beS  IBIecbeS  unb  ber  Unbewegli^teit  ber  S^inger  nidbt  ge* 
bient  buben.  IBieHei^t  fmb  eS  @uft*  ober  SBeibegefdbenfe , weldbe  }u 
befiimmten  feierlidben  3u>eden  gegeben  würben.  3n  ben  ^ifbrien  beS 
SacituS  lefen  wir  nämlidb : „®ie  ©emeinbe  ber  Singonen  butte  naib  ultem 
IBraudbe  ben  Segionen  als  @ef<benfe  ^änbe  gefdbidt,  baS  äBabrjeidten  ber 
©aftfreunbjdbaft.'  Sbenfo  will  ber  ©enturio  @irenna  (Hist.  II,  8)  als 
3eidben  ber  Sinigteit  im  92amen  beS  fbrifibcu  ^ereS  bronzene  ^nbe  an 
bie  Prätorianer  überbringen. 

17.  ititint  üJlitteUunstn. 

2) ie  9)egerfefte  bet  9)afligo8  auf  ßuba.  3m  ^teneo  ju  IDIabrib 
hielt  ©alillaS  einen  Portrag  über  eine  ©eftc,  weldbe  unter  ben  Siegern 
ber  3nfel  6uba  fnb  anSbreitet  unb  beren  Petenncr  ben  Slawen  SlafiigoS 
führen.  $ie  ©tifter  biejer  ©eite  waren  oom  ffalabarfluffe  unb  Sligerbelta 
her  non  ©llaoenbänblem  eingefübrte  Sieger,  weSbalb  bie  SianigoS  jenen 
^u^  unb  jenes  fianb  in  lebhafter  (Srinnerung  behalten  unb  jene  ^eimat 
ber  ©tifter  ihres  ©laubenS  gleidbfam  als  ein  h(ilig(9  2anb  betradbten.  — 
S)ie  SiaftigoS  nennen  ihren  ©ott  ©iferibo  unb  opfern  ihm  £iere,  bo<h 
wirb  nermutet,  bah  mitunter  auch  SJlenf^enopfer  fiattfinben.  ©ie  hüben 
auch  eine  Slrt  SlbenbmahlSfeier,  in  Siad^ffung  ^riftlicher  Zeremonien; 
hier  wirb  ftatt  SBein  Plut  bon  geopferten  kühnem  ben  ©laubigen  ge* 
fpenbet.  2)ie  ©ehe,  bie  im  geheimen  nur  ftch  organifiert,  i^  in  eine  Slrt 
bon  Pfarreien  geteilt,  welche  Zfobio  h'i^n  unb  beren  eS  im  3uhtc  1890 
80  in  ^abana,  8 biS  10  in  ben  umliegenben  Dörfern,  3 in  ©uanabacoa, 
2 in  SSiatanjaS,  2 in  S^rinibab,  je  1 in  ©anliago  unb  in  Siegln  gab. 
SDamit  ift  ober  bie  3uhl  ber  ejiftierenben  ZfobioS  nidbt  crfchßpft.  3eber 
Zfobio  hat  feine  SBürbenträger,  pdefter  unb  Stempel.  Sille  Slnhänger  ge* 
loben,  über  bie  Organifotion  ber  ©ehe  nidbtS  nach  uu^en  }u  berraten. 

3) ie  anthrapologifihett  Pethaltniffe  bet  ftoteanet.  ®ie  Kenntnis 
ber  anthropologijchen  Perhöltnifje  ber  Koreaner,  biefeS  10  STiiUionen  jäblrn* 
ben  SliifchbolfeS,  ift  nodb  eine  geringe.  S)ie  Pölferfunbe  biefeS  ©ebieteS 
hat  fehr  grohe  fffortfehritte  gemacht,  aber  man  fannte  bis  je^t  nur  fechs 
©chäbel  bon  Aoreanem,  )u  benen  neuerbingS  brei,  bie  baS  Siaturhiftorifdbe 
SJlufeum  in  Paris  erhielt,  htujulommen.  2)er  berühmte  Siaturforf^er 
^ a m 9 * glaubt  nadb  Unterfu^ung  berfelben,  bah  bie  Pewohner  ber  Siorb* 
probinjen  eine  bemerlenSwerte  ^bnlichfeit  mit  ihren  Sia^bam  in  ber  SKongolei 
bewahrt  hüben,  wöhrenb  biejenigen  ber  ©übprobinjen,  Slbfßmmlinge  ber 
alten  Zh'U'hun  unb  pien*han,  mehr  ben  3upunem  äbnlidb  fmb.  ^ie 

‘ ©lobu«  LXIX,  19. 

‘ Bulletia  du  Musde  d’histoire  naturelle  1896,  p.  4. 
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j^onaner  bcr  innnn  ^roDin}tn  bilb«n  fono^l  buit^  i^rt  gtograp^ijc^t 
i'age  al3  aud^  buid()  i^re  p^pfi)d^(n  (E^aiaftece  eine  3>’’if^cnfoint. 

Uber  bi(  Sauer  einet  menf(^(ii^en  @eneration  finben  mir  eine 
5ufQmmenfai|enbe  ßrörtcmng  non  ÜJl.  55.  Surguan  in  ber  Revue 
scientifique  (14.  Sejember  1895,  ©.  747),  bie  fic^  im  roefentticben  auf 
ein  595erf  non  5)1.  55a (bei  (Do  la  duree  de  la  generation  et  de  ses 
applications  statistiquos)  ftü^t.  Unter  ber  Sauer  einer  @eneration 
oerftebt  man  baS  mittlere  5IItcr  beS  55atcrS  unb  ber  DJlutter  bei  ber 
©eburt  beS  erften  ffinbeS.  Sie  bebeutet  baber  etmaS  ganj  nnbereS  als 
bie  mittlere  fionge  beS  SebenS.  Sdbon  ^erobot  bat  in  bicfem  Sinne  auf 
brei  ©enerationen  100  Sabre  gerechnet.  Sie  Safel  ber  franjöfifcben 
ffönige  non  941  bis  1785  mürbe  32  Sabre  unb  5 SRonate  ergeben. 
iJouDier  leitet  auS  ben  ©ioilregiftem  Pon  iflariS  für  bie  männlicbe  ©ene- 
ration  ben  SBert  33,31  Snbr«  nb,  möbrenb  fein  fDlitarbeiter  55  i Hot 
für  bie  meiblicbe  ©eneration  jur  3«ü  D).  SabrbunbertS  28,17  Sabre 

erhielt.  55adber  erhielt  auS  einer  großen  5)lenge  uon  3abHa  für  bie 
männlidbe  unb  bie  roeiblicbe  ©eneration  ber  SeoöKerung  fjranfreicbs  in  ber 
jroeiten  §ölfte  unfeteS  SabrbunbertS  bie  SSerte:  35,26  unb  30,86  Sabre. 

älon^änbige  StuIobetmiS  5luS  5(uftralien  melbet  eine  mebiiinifdbe 
3eitf(brift  *,  ba&  ein  farbiger  oollftänbig  toeip  geroorben  ift.  63  banbeit 
fi(b  um  einen  9)lifcbling,  bei  bem  baS  goanefifcbe  * S3lut  oormaltete  unb  ber 
Don  bunfel  (upferfarbigem  SluSfeben  toar.  SaS  SBei^merben  begann  1890, 
unb  im  55erlaufe  oon  fünf  Sabren  mar  ber  Ilörper  aUmäblicb  u>ei^  ge> 
roorben.  SaS  SBeife  ift  inbeffen  obnormer  ?lrt  unb  lafet  fnb  mit  bem 
SBei|  ber  Europäer  nicht  oergleidben.  Srgenb  melebe  UranfbeitSerfcbeinungen 
jeigte  baS  betreffenbe  Snbioibuum  bei  biefem  f^arbenmecbfel  nicht. 

9ltpbrilfnnb  in  SdbltSioig-^oIflein  *.  ISefanntlicb  finben  ficb  unter 
ben  Steingeräten  ber  smeiten  Steinperiobe  5 — 8 "/o,  melebe  auS  ben  burtb 
ihre  §ärte  unb  3äbi0ffit  auSgejeiebneten  ailinerolien , bem  Siepbrit  unb 
Sabeit  oerfertigt  fmb.  Sa  biefelben  bauptfäcblicb  in  Sentralafien  ge* 
funben  merben,  unb  für  Guropa  bis  jebt  (eine  Säger  nacbmeiSbar  fmb ", 
fo  bat  man  angenommen,  ba^  auch  fie  in  5lfien  oerfertigt  mürben.  S3iS 
feft  hotte  man  foicbe  ©eräte  in  S<bleSroig*§olftein,  Sänemarf,  Sebmeben 
unb  91ormegen  nicht  oorgefunben,  bis  neuerbingS  ber  fDlafcbinenbauer 
Sobonnfen  im  SBommlunber  iDloor,  VI,  TOeilen  norbmeftlicb  oon 
tflenSburg,  auf  eine  (leine  Sabeitart  ftiefe.  Sie  ift  oon  jicrlicber  5orm, 
guter  iffolitur  unb  roiegt  68  g.  Sie  Sänge  beträgt  62  mm , bie  größte 
®reite  36  mm.  Ser  Sabeit  ift  lauebgrün,  ftar(  (antenburd)fcbneibenb  unb 

' »iOJeißroetben  ber  §aut“  eines  Sfatbigen. 

* ©lobuS  1896,  ©.  260.  ’ @oa,  Stabt  in  aSorberinbien. 

‘ Sögl.  Sabrb.  ber  Slaturm.  VI,  411.  ©lobuS  LXX,  50. 

‘ Sabeit  macht  einen  2eil  beS  Dlephrit  aus. 

* ®er  tJunbort  am  3obten  bei  SSreetau  ift  jmeifelhaft. 
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befijtt  laut  bcm  Bon  Dr.  ffitmi?  ouä  9Jcumünfter  erftafleten  5Bericbt  bit 
§ärfe  7 unb  baS  jpccipjdie  @ett)i(bt  3,4. 

^o^Itnforf^uttQcn  in  SSomeo.  !Bi§ber  ngaben  bie  §5b(enfor{dbung(ii 
in  ®orneo  nnb  ber  malaüfcben  i^olbinjcl  totnig  in  Sejug  auf  bic  Ur> 
gtf<bi(bt(  bitfn  üänbcr.  2hi  legier  3ni  boi  «bti  r a g in  ijkraf  in  ben 
fogtnanntcn  rock  shelters,  b.  b-  burcb  übtrbängtnbe  fffelfen  g(fdbü|ten 
ipiQ^,  bfincrfenSrotrtc  gunbe  gtmadbt.  'Än  finem  ffaltfclfen  in  btr  Siob« 
Bon  Äinto  fanb  et  eint  1,5 — 3,5  m bide  ©(biibt  Bon  2anb*  unb  ©üfe* 
roaiieti(bnc(Ien  unb  3Kuf(beln  but(b  ©interftüde  ju  einer  SWaffe  Bereinigt, 
in  ber  ficb  au(b  aufge|dblagenc  unb  angebronnte  Soeben  fotoie  eine  ÜDienge 
Bon  ©tiiden  roten  JipämatitI ' Borfanben.  ßtioa  Vs  m unter  ber  je^igen 
Oberfläche  be4  fffugbobenS  tourbe  ein  2:eil  eine§  fDioblfteinS  au3  üiranit 
unb  bet  baju  gehörige  Keibftein,  auch  }toei  menfcblicbe  ©felette  Bon  er» 
woebfenen  üßerfonen  mit  etwas  in  bie  ^öbe  gejogenen  Seinen  gefunben  V 

Sie  ffnodben  eines  unbaQjiänbigen  ntenfdblidben  ©felettS  entbölt 
ein  @rob,  weltbeS  ber  franjöftfdbe  3?orf^er  Sifüe  in  ber  ©dbiebt  mit 
gefärbten  ftiejeln  (l’assise  h galets  colories)  btr  ©rotte  Bon'WaS  b'Üljil, 
am  linfen  Ufer  ber  9lrije,  aufbedte.  Ser  ©dbäbtl  unb  bie  fleintn  flnodjen 
fehlten ; bie  langen  flnodben  lagen  ouf  einem  Raufen  jur  ©eite  btS  Unter» 
lieferS.  iHIle  ftnoeben  waren  mit  (Sifenboberojijb  rot  gefärbt.  Einige  Jhiocben 
woten  mit  einem  gieuerfleininftrument  geriet,  fte  waren  aifo  erft  nadb  btm 
iSbfItifdben  an  ben  Ort  bingelegt.  §atte  ober  ein  ©egtäbniS  flattgefunben, 
fo  war  eS  baS  eines  ©feletteS  unb  nicht  baS  einer  Seiche  geweftn.  ©iette 
fcheint  geneigt,  ben  Sunb  alS  SeweiS  für  baS  Sorbaubtnftin  Bon  ?lntbropo» 
Pbagie  jn  bnüfn.  Ser  ßnodbenboufen  ift  unjweifelbaft  gleichalterig  mit 
btt  Ablagerung  ber  gefärbten  ©teine,  bie  fich  auch  über  biefelben  no^ 
weiter  regelmäßig  abgelagert  haben. 

Sorgefchidbtiidhe  f^unbe  in  ©ihotUanb.  3n  ber  92äbe  ber  an  ber 
SBeflfüfte  ©cbotllonbS  10  m über  btm  gegenwärtigen  SKeereSfpitgel  ge« 
bauten  ©tabt  Oban  pnben  ftdb  mehrere  §Bblen.  3n  einer  berfelben 
fanb  man  neuerbingS  einen  förmlichen  jTjöffenmöbbing  (ftüchenabfälle,  be» 
ftebcnb  aus  Aeften  Bon  DJiufcheln,  2:itr»  unb  gifchfnochen,  i?obIenflüden 
unb  Afdbcnfchichten).  3n  einet  jmeiten  SOiufchelfchicht  entbedte  man  etwa 
40  ©teingeräte:  SRoIIfttine,  bie  alS  Jpämmet  gebient  hotten,  unbearbeitete 
geuerfteinfnoUen,  Weffer  unb  ©chaber.  fReichhaltiger  war  bie  Ausbeute  an 
Snftrumenten  auS  Änochen  ober  §irjchhom«5Wobeln , Sohrer,  Bleißel  unb 
©lättfnochen  (150  ©tüd)  nebft  fieben  §arpunen  Bon  eigentümlicher  ffform, 
bie  bisher  in  ©dhottlanb  nicht  gefunben  finb.  3n  einer  anbem  §öhle 
fanb  man  jahlreiche  f^euerfteingeräte , wieber  in  einer  anbem  rohe,  nicht 
omomentierte  2opff^erben.  3m  ganjen  fmb  in  ben  ^öhlen  ju  15  ©feletten 
gehörenbe  fUJenfchenfnochen  gefunben  worben.  9lach  ber  Unterfuchung  ber» 


' SBIutftcin,  eine  Art  Aoteifenftein. 

* Joum.  of  tlie  Anthrop.  Inst.  1896,  p.  36. 
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fdben  hölt  bcr  9>^an)ofe  iBouIe  * im  ®egenfa|e  ju  ben  Snglänbem,  »eldbc 
bie  ©felctte  bet  jüngetn  giSjeit  juweifen,  bofür,  bo^  fit  bem  6nbe  bcr 
Sienntierjeit,  b.  i.  ber  i>oi{(^c>t  ber  altem  unb  ber  {üngem 

@i§jdt,  angeboren. 

Sin  Sioinen  mit  'lierffntptnt  in  Oftonftcitb*  3n  Socmariaquer, 
einer  jioifdben  bem  9)iefre  bon  !D}orbiban  unb  bem  b^urapfiu|{e  gelegenen 
®emeinbe,  finbet  ficb  bet  größte  bis  je^t  bcfannte  SRenbir,  ber  leiber  in 
brei  @tüde  jerbrodben  ifi.  Slidbt  baneben  liegt  ein  unter  bem  9iamen 
,Table  de  Marchands“  befannter  2)oImen.  @eit  lange  mar 

e§  belanni,  ba|  auf  einem  ber  mödbtigen  ®ranitbI5de  baS  tBilb  einer  febr 
großen  geftietten  9tst  eingrociert  fei.  3n  neuerer  Seit  mürbe  audb  baS 
33ilb  eines  XiereS  entbedt,  morüber  be  SRortidet  ber  9(ntbropoIogifcben 
@efeQf(baft  in  ißoriS  berichtet  *.  Seiber  ift  bie  Sbitptur  bur^  atmo« 
fpbörifciie  Shtpffe  ftart  angegriffen  unb  befcböbigt,  bod)  tarnt  man  mit 
jiemlicber  Sid^btü  i>it  ^interfü^e  unb  onbere  jförperteile  eines  im  @aIopp 
begriffenen  ißfecbeS  erfennen,  menn  auch  in  aQentrfprünglidbfter  Ausführung. 
Sie  unberftänbliihe  tBejcichnung  beS  SoImenS  a(3  .Table  de  Marchands“ 
ift  aus  bem  bretonifchen  ,Dol  March'hand-Table-cheval  allee“  Der« 
ftümmelt,  ein  SemeiS,  ba^  ben  löeroohnem  biefer  ©egenb  baS  Silb  beS 
$ferbcS  fdhon  früher  betannt  mar.  Sa  ein  8tüd  ber  8fulptur  burch 
einen  ißfeiler  Perbedt  ift,  fo  mu|  biefelbe  Dor  Srrichtung  beS  SoImenS 
auf  ben  @ranitblod  eingemei^elt  fein.  Ser  iSIod  ift  ctma  7 m lang, 
3 m breit  unb  0,70  m bid  unb  miegt  nach  oberpchli^cc  ^ere^nung  bei 
einem  3nhalte  Don  14,7  m*  36750  kg  ober  36Vi  Sonnen. 

’ L’Aothropologie  1896,  p.  819.  324.  @(obuS  LÜX,  275  f. 

» Bulleüns  1895,  p.  231—235. 
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1.  Sie  68.  ^erfammlung  ber  @efeKf(^aft  beutfi^er  9Iitturf0rf(^er 
unb  flrjte  }u  {^anffurt  a.  9)i.  (1896). 

Sie  lebtiä()hgc  S3er|ammlung,  bie  oom  21.  bis  26.  September  mährte 
unb  feit  ber  ^Berliner  tDerfommlung  (1886)  bie  befud^te^e  mar,  mürbe  ge* 
leitet  oon  ©e^.  SanitätSrat  $rofeffor  Dr.  3)lori^  Sd^mibt  unb  if)ro* 
feffor  Dr.  SBolt^er  Ädnig.  Sie  am  21.  unb  23.  September  ab* 
gehaltenen  allgemeinen  Siffungen  brachten  93ortrSge  bon  ißrofeffor  Dr.  ^ a n 8 
IBuc^ner  (^tünc^en)  über  „Biologie  unb  ©efunb^eitSIebre",  @eb-  ^ofrat 
Ißrofeffor  Dr.  Stid^arb  SepfiuS  über  „ffultur  unb  ^Sjeit",  $<^ofeffor 
Dr.  5Kaj  ®ermorn  (3ena)  über  „gnegung  unb  So^mung",  Dr.  6rnft 
SBelom  (Serlin)  über  bie  „prattif(^en  3'elt  ber  Sropen^pgiene*  unb  @eb. 
SanitötSrat  ?ßrofeffor  Dr.  Äarl  SBeigert  Oronffurt  a.  !Dt.)  über  „9leue 
SfragefteOungen  in  ber  pat^ologifd^en  Anatomie".  ISugerbem  fprad^  in  ber 
erflen  allgemeinen  Si^ung  @et).  SlbmiralitätSrat  tprofeffor  Dr.  ^eumaper 
(Hamburg)  über  bie  Srforfdjung  beS  SübpoIS,  unb  in  ber  ^meiten  be* 
rid)tete  ißrofeffor  Dr.  S p d (iDländpen)  über  bie  im  Snii  1896  in  Sonbon 
flattgepabte  internationale  llonferen}  be^ufS  einer  mit  IBeginn  beS  neuen 
SaprpunbertS  perauSjugebenben  naturmiffenfdpaftlidpen  IBibliograppie.  Ser 
eng  bemeffene  Diaum  gebattet  eS  unS  ebenfomenig,  bie  pier  genannten 
Vorträge  au^  nur  im  lÜuSjuge  mieberjugeben.  als  bei  ben  bielen  punbert 
IBorträgen.  IDlitteilungen  unb  SiSfufftonen  ber  SIbteilungSftpungen  }u  Der* 
meilen.  SS  fei  betreffs  beiber  auf  bie  „SSerpanblungen"  ‘ oermiefen  unb 
bem  erflen  Seile  berfelben  pier  nur  einiges  menigeS  entnommen. 

SepfiuS  junödpft  fapte  feinen  über  „ffultur  unb  ©iSjeit'  ge* 
paltenen  Vortrag  jum  Sdplug  folgenbermapen  turj  jufammen; 

Ser  92orben  SuropaS  mar  jum  gropen  Seil  unter  einer  mädptigen 
giSbede  erftant,  olS  bie  pröpiftorifepe  Seit  für  unfern  Äontinent  mit  ber 
Sinmanberung  beS  erften  HHenfcpen  begann;  mäprenb  ber  fünf  bis  fedps 


' IBeipanblungcn  ber  (SefeQfdpaft  beutfeper  TtaturforfipeT  unb  Srjte. 
68.  tOerfammlung  jn  Sfranffurt  o.  9)1.  Seipjig,  IBetlag  oon  5.  6.  5ß.  Sögel. 
(1.  Seil:  Sie  allgemeinen  Sipungen,  autgegeben  lEnbe  1896;  2.  Seil, 
1.  Hälfte:  91aturmiffenf(paftliipe  Sipungen,  unb  2.  ^blfte:  9J2ebi3tnifcpe 
»tpungen,  bis  peute,  15.  ültärj  1897,  noip  niept  erfepienen). 
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3a^rtauienbe,  in  bencn  bie  ©tcinjeil,  bie  oorbiftorifcbe  5DletQlljeit  unb  bie 
gefcbicbtli^e  M ™ nötblid^m  6uropa  abipielttn,  rourbe  ba§  ftlima 
bcr  alten  2BcIt  gan5  onmäblidb  immer  »ärmer,  bi§  ber  ^öbepunft  ber 
erflcn  ©rtoarmung  6uropa§  am  6nbe  be8  erften  3abrtaujenb8  nadb  Gbrifti 
©eburt  eneidbt  morben  ju  Jein  j(beint. 

?U§  bitr  in  unfern  ©egenben  eine  mittlere  Temperatur  öon  0 “ jtatt 
mie  iejt  oon  10“  C.  b«nf(bte,  mar  biefer  norbeuropöifdben  ftälte  ein  ge- 
mäßigtes j?Hma  mit  ©ommerregen  in  ben  TOittclmeerlänbcm  unb  im  füb* 
meftlicben  Slfien  gefolgt;  bort  fonnte  bie  menfd)Iicbf  l?ultur  rafiber 
unb  reicher  entmideln  aI8  in  bem  falten  flJorben.  $aber  bradbtcn  bie  au§ 
Ifitn  na^b  ©uropa  nadb  unb  nadf  einroanbemben  IBälfer  immer  bOb^^c 
ffulturcrjeugniffe  mit  unb  lehrten  ben  ©teinmcnfcben  ©uropaS  oor  adern 
bie  löearbeitung  ber  ÜJietalle ; juerft  lernte  ber  Sljenfcb  unter  ben  9)2etaIIen 
ber  ©rbe  baS  ftupfer  fennen,  bann  fe^tc  er  bie  SSronje  jufammen,  enbli(b 
mubte  er  audb  baS  fdbmeljbart  ©ifen  ju  fdbmieben. 

SlÖenn  mir  abfeben  oon  ben  alten  f?ulturreidben  in  fDJefopotomien, 
HJerrten  unb  3nbien,  bie  »ermutli^  bie  ältepen  maren,  fo  gelangte  in  ben 
meftli(ben  Teilen  ber  alten  iffielt  9lgppten  juerft  ouf  ben  ©ipfel  bö<bper 
ff ulturftufe ; Ügppten  gab  feine  ffultur  unb  ffunft  nadb  JRorben  an  ©riedben- 
lanb  ab : bie  arcbäifcben  ©tatuen  bon  ber  3nfel  UJajoS  unb  au8  bem  ^erfer- 
fdbutte  ber  91fropoü8  oon  9ltben  tragen  no^  bie  realiftifcbe,  aber  gebunbenc 
fjorm  ber  ägpptifdben  ©tcinbilber  an  ftdb;  ebenfo  b“t  M b«  9lrcbiteftur 
ber  griecbifdben  Tempel  ou8  ber  ©äulenorbnung  ägpptifdber  Tempel  ent- 
midfelt.  ffaum  ein  Sabrtaufenb  botte  bie  griedbifdbe  i^Iturepodbe  gebauert, 
als  Korn  jur  SCßeltberrfdbaft  berufen  »urbe.  3mmer  »eiter  nadb  52orben 
mi(b  bie  geiftige  unb  förperlidbe  ffrap  ber  Sölfer  jurüdt:  mie  baS  SRenn- 
tier  unb  ber  ißolarfudbS  au8  T)eutfdblanb  nadb  ben  falten  flanbinaoifdben 
©ebirgen  unb  nadb  331nnb  pdb  jurüdfgejogen  hoben,  fo  oerbrängte  bie  ju- 
nebmenbe  Söärme  bie  menfdbli<be  ffultur  auS  bem  ©üben  unb  iiberliep  bie 
SBeltberrf^ap  ben  93ötfem  ber  jebigen  gemäßigten  3otie  ©uropaS.  ©ine 
^anbooU  ©nglänber  bölt  bie  250  fDlillionen  ©inmobner  3nbienS  feft  im 
3ügel  unb  bänbigte  ben  9lufftanb  Slrabi  ißafcbaS  in  %ppten.  Unerträglidb 
beiße  ©ommer  ließen  bie  Ihap  ber  alten  Mturoölfer  beS  ©übenS  er- 
fcblaß'en,  fie  mirfen  läßmenb  auf  alle  ISefcböftigungen  beS  TRenfdben  unb 
ftumpfen  feine  geiftigen  gäbigfeiten  ab.  ®e§balb  muß  fclbft  ber  fräftigfte 
©uropäer,  menn  er  einige  Sab«  im  Orient,  in  'Ügbpten  ober  3nbien,  ju- 
gebraibt  bot,  juriidtfcbren  in  bie  norbifdbe  ^eimat  unb  bi<<^  fförper  unb 
©eip  miebcr  erfrifdben,  menn  er  nidßt  in  bie  IBpaibie  ber  Orientalen  Oer- 
fallen mill.  T>arum  moOen  mir  un8,  fo  lautete  beS  SiebnerS  91ufforberung, 
unfereS  regenreidbcn , gemäßigten  ©ommerS  unb  unfereS  falten  SöinterS 
erfreuen;  benn  mir  ftammen  au8  ber  ©iSjeit,  unb  ©<bnee  unb  6i3,  baS 
finb  bie  ©lemente,  auS  mcldben  mir  mie  aus  einem  unerfcböpflidbcn  IBome 
jcbeS  3obr  unfere  förpcrlidben  unb  geiftigen  fliräpe  erneuern. 

2>ie  Sfranffurter  Sßerfammlung  hotte  gebopt,  Dr.  Sfribtiof  fRanfen, 
ber  einen  TOonat  juoor  oon  feiner  erfolgreidben  fjfabrt  brimgefebrt  mar,  in 


Digilized  by  Google 


1.  68.  Söttfamml.  beutf^er  Slatutforfi^ei  unb  ärjt«  }u  Sronffurt  q.  SDl.  505 

i^rer  9MitU  5u  ft^en,  boc^  baltf  bie  SRurfft^bt  ©ejunbbeit  bcm^ 

felben  boä  ^^eintn  nic^t  trlaubt.  DlicbtSbeftomenigcr  routb«  cv  @cgen= 
ftanb  begeifterttr  ^ulbigungen  ber  SScrfammcltm,  unb  !)}rofcffot  91cumni)cr 
nahm  ®eranlaf|ung,  natb  furjcm  btr  (Srgebnifit  btr  gabrt 

einige  bo^bebeutjamc  Sßunftc  au3  berfelbcn  b^borjubeben.  „flaum  eine 
nennenäroerte  Srfranfung",  fo  führte  er  quS,  „ijt  »äbrenb  beS  ganjen  S8er» 
laufS  ber  grobrt  oorgclommen,  unb  ein  ©terbefflti  ift  ni(bt  ju  oerjeidfinen. 
$a8  ober  ift  für  bie  fffolge  für  boS  Öebiet  bet  ißolarforf^ungen  »on  ber 
öugerften  SBi^tigfeit.  3&ir  hoben  aufS  neue  bie  tBeftfitigung  beffen  er* 
halten,  naS  fd)on  bor  fahren  burch  ©d)iuatta  unb  j^Iutfchaf  erprobt 
würbe:  bafe  eä  jur  ülufrethttrhaltung  ber  SebenSfraft  notmenbig  ift,  ben 
jförper  nach  ben  non  ber  ittatur  gebotenen  iStitteln  5U  ernähren  unb  in 
arbcitä*  unb  Ieijtung3fähi0ciir  3bftanbe  ju  erhalten.  2)e§  weitern  erheüt 
aber  au§  bem  iSerlaufc  ber  jüngften  Ifiolarreife , bah  burdh  9tanfen  eine 
jum  gro|en  3leil  neue  Dttethobe  ber  ^olarforfdhung  feftgefteOt  unb  erprobt 
worben  ift.  2Bir  wijfen  hrutr»  >ba8  entfchloffene  iDlänncr  mit  oerhältnia* 
mähig  fleinen  fUlitteln  ju  leiften  oetmögen,  wenn  fie  — geleitet  burch  33or* 
fteHungen  »on  bem,  maS  fie  ju  erworten  hoben  — flar  unb  umfichtig  in 
ber  ^luSführung  ju  SBerfe  gehen  unb  bie  gebotenen  ^ilfSmittel  benuhen. 
TaS  geht  mit  einer  gerabeju  ©taunen  erregenben  Soibenj  hrroor  au3  9tanfen3 
Steife  burch  bie  SiSwüfle,  nachbem  er  ben  ,i$ram‘  »erlaffen  hotte,  unb  geht 
weit  über  ba§  hi»ou8,  ma&  un§  »or  Sohren  »on  ben  oben  genannten  gor* 
fchem  gelehrt  würbe.  SJöir  etfennen  nun  bie  SBebeuhcng  ber  SJanfenfchen 
SHethobe  für  bie  Erweiterung  unferer  Äenntnifje  in  ben  ifiolarregionen." 

Slaran  anjchliehenb  ridhtete  Sieumaper  einen  einbringlici)en  Slufmf  an 
bie  IBerfammelten,  mit  ihm  bahin  ju  Wirten,  bah  unter  ISenuhung  ber 
»on  Dtanjen  gemachten  Erfahrungen  nun  au^  nicht  langer  mit  ber  Slu§> 
rüftung  einer  antarf tifchen  Espebition,  wenn  möglich  einer  beutf^en, 
gejögert  werbe.  SluS  allen  (früher  über  ben  ©egenftanb  gepflogenen 
Sferhanblungen  gehe  al3  unumftöhlidhe  Xhatfache  h<r»or,  bah  ^oum  ein 
geographifcheS , geophpfifalifdheS  ißroblem  ber  heutigen  3eit  gebe,  baS  fid) 
in  feiner  Sebeutung  auch  uur  annähemb  »ergleithen  laffe  mit  ber  Er* 
forfchung  ber  ©übpolanegion.  Stuf  bie  SIrgumente  ju  ©unften  einer 
foldhen  nodh  einmal  surüdjufommen,  fei  nicht  nötig,  ba  fie  ©emeingut  für 
jeben  wiffenfchaftlich  benfenben  ftopf  geworben.  Es  müfje  nun  enbliöh 
»orangegangen  werben,  bamit  baS  ©übpolargebiet  in  ähnlicher  äBeife  bur^* 
brungen  werbe  wie  nunmehr  ber  SJorben,  unb  SJanfenS  fDlethobe  gebe 
un§  ben  fDtut  unb  bie  3u»erficht,  ju  h»ff<u,  bah  ^>ru  SJtutigen  unb  ben 
gegen  bie  ©efahren  ©ewappneten  ber  Erfolg  jur  ©eite  ftehen  werbe. 

Sä  war  bem  ©efchäftäauäfchuffe  ber  SSerfammlung  ein  bie  „Suter* 
nationale  Patalog*Äonferenj  5U  Sonbon"  »om  Suli  1896  betreffenbeä 
©chriftftüd  jugegangen,  über  welcheä  in  ber  jweiten  oUgemeinen  ©iftung 
HJrofeffor  ®pd  folgenbeä  ouäführte: 


' Sßgl.  Sahrb.  ber  SlaturW.  X,  3.52;  XI,  404. 
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„3n  ber  gemeinfd^ftliti^n  @i^ung  txr  ^Slbteilungni  für  SRat^emotit 
unb  für  würbe  ber  3Bunf(^  auSgefpro^en , einen  iBeri^t  über  bte 
im  2fuli  biefeä  3abreS  ^attgebobte  internationale  ffatolog*ffonferenj  in  ber 
snxiten  aOgemeinen  @it)ung  ber  ®efeQf(baft  ju  erftatten,  um  baburtb  baS 
3ntereffe  weiterer  fireife  wat^jurufen  für  ein  gro^rtig  geplantes  Unter« 
nehmen,  welches  }u  feiner  Siuribfübrung  fowobl  ber  ÜRitarbeit  aOer  fhiltur« 
ftaaten  wie  ber  Mitarbeit  ber  einjelnen  @elebrten  bebarf.  tiefem  SBunftbe 
fei  bur(b  baS  gegenwärtige  furje  fKeferat  entfpro(ben,  welches  bie  wefent« 
lidbften  ifiunfte  ber  Sonboner  tBeratungen  jufammenfa^t. 

„€s  banbeit  ficb  um  einen  Katalog  aller  jur  ÜRatbematif  unb  ju  ben 
ißaturwiffenfebaften  gebörenben  SBerfe  unb  ^bbanblungen , ber  mit  bem 
IBeginne  beS  nä<bften  SabrbunbertS  einfeben  foll  unb  in  erfter  Sinie  fieb 
in  ben  ®ienft  ber  wiffenf(baftli(ben  §orf(bung  ju  fteBen  beflimmt  ift 
„3)ie  Royal  Society  in  fionbon  bot  für  baS  gegenwörtige  Sobtbunbert 
in  bem  Catalogue  of  scientific  papers  ein  nach  ben  Autoren  georb« 
neteS  iBerjeiebniS  aller  ^bbanblungen  matbematifeben  unb  naturwiffen« 
fibaftlicben  Inhaltes  gefibaffen.  ®ie  ^erfteQung  eines  naeb  ben  Autoren 
unb  naeb  bem  2fnbalte  georbneten  ffatalogeS,  für  weldben  no^  weiter 
genauere  SnbaltSangabe  in  furjen  6(bIagworten  geplant  ift,  überfleigt 
fUtittel  unb  Ihäfte  einer  einzelnen  Iförperfcbaft , fie  fann  nur  burtb  baS 
3ufammenwirfen  ber  einjelnen  Ihilturftaaten  wie  burtb  bie  ^Beteiligung 
ber  Autoren  felbft  crmöglicbt  werben. 

„@o  bot  bie  l^onferenj  inS  ^uge  gefaxt,  ba^  bie  ^erbeiftbaffung 
beS  fDtaterialS  unb  beffen  oorläufige  Älaffifijierung  @acbe  ber  ein- 
zelnen Sänber  fein  foQ,  bog  bie  einzelnen  Autoren  bunb  bie 
^ufftellung  furzer  Snbal tSangaben  ihrer  ^bbanblungen  an  bem 
Serfe  fnb  beteiligen  foQcn,  bag  enblüb  ein  Sentralbureau,  unter« 
ftü^t  bureb  eine  internationale  Ifommiffion,  auf  @runb  ber  fo 
gefebaffenen  Unterlagen  bie  SluSarbeitung  unb  SBeröffentlicbung 
beS  ffatalogeS  bewertfteQigen  foll. 

„3für  bie  Sluffübrung  ber  ifflerle  unb  SIbbanblungen , beren  ©pracbe 
nicht  als  allgemein  befannt  angefeben  werben  lann,  wie  für  bie  ^uf« 
fteQung  ber  aipbabetifeben  Stegifter  i^  bie  3ugninbelegung  einer  §aupt« 
fpracbe  beS  j?ataIogeS  unerläglitb.  91IS  foltbc  würbe  einftimmig 
bie  englifdbe  Sprache  gewählt.  ®abei  foU  aber  oon  einer  Überfe^ung 
aller  alS  geläufig  anzufebenben  Sprachen  abgefeben  werben,  unb  weiterhin 
foDen  alle  ^norbnungen  getroffen  werben,  welche  ben  @ebrauch  beS 
ffatalogeS  für  bie  nichtenglifchen  Spradben  zu  erleichtern  geeignet  finb. 

„Sie  Bieröf fentlichung  beS  IfatalogeS  foU  zooä^ft  in  ber 
Ororm  Pon  ff  arten  für  bie  einzelnen  Slbbanblungen  erfolgen,  fo  zwar,  bah 
biefelben  nach  ben  einzelnen  Siffenfehaften  unb  Unterabteilungen  bcrfelben 
gefonbert  zur  Ausgabe  gelangen.  Sarüber  hinaus  ift  bie  3ufammenfaffung 
biefer  SIbfehnitfe  in  iBudbform  in  gewiffen  3ntobfchnitten  beabfidbtigt 
„9BaS  bie  gefamte  ülnorbnung  beS  ffatalogeS  unb  bie  fflaffi« 
fizierung  ber  einzelnen  91bbanblungen  nnlangt,  fo  lom  auf  ber  Sßerfamm« 
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lung  (im  ganj  tntf^iebene  9lb(t^nung  beS  jogfnannten  ^(ioeQ|(^en 
3)(nmal-@i)ft(mä , rote  (3  in  amerUanifil^tn  iBibliotl^den  unb  in  txn 
^Hämn  b(3  beigijc^en  international(n  bibliogrob^ifd^en  93uTtauS  eing(fü^(t 
i|t,  in  feiner  je^igen  grorm,  jum  SuSbrud.  $i(  ffonferenj  fonnte  fid^  für 
teineS  btr  jur  3nt  in  Sßorfc^Iag  gebrad^tm  @Qfteme  entf^eiben,  über* 
trug  bielmebr  ber  mit  ber  nxitem  Organifntion  betrauten  ftommiffton 
bie  91u3arbeitung  geeigneter  fflaffififationen. 

„9US  @i^  beS  SentralbureauS  nmrbe  Sonbon  einftimmig  ge* 
toüblt.  $ie  Rojal  Society  in  Sonbon  b«Hc  bie  3nitiatioe  ergriffen  unb 
bie  bisberigen  umfoffenben  ißorbereitungen  getroffen;  fie  b<>i  burdb  bie 
bisherige  Verausgabe  beS  Catalogue  of  scientific  papers  reid^fte  Sr* 
fabrung  unb  einen  ©tod  eingearbeiteten  ^erfonatS  au(b  für  bie  gefdbüftlicbe 
^urdbfübrung  jur  ißerfügung. 

„ilBaS  bie  Slufbringung  ber  Ifoften  für  bie  S)urdbf  übrung  beS 
UntemebmenS  anlangt,  fo  erforbert  eine  Überfi^t  über  biefelben  nodb 
meitere  betaillierte  tBorbereitung.  ^ebenfalls  toirb  eS  ©adbe  ber  einjelnen 
Staaten  fein  müffen,  für  bie  im  eigenen  Sanbe  }u  f^ffenben  Sinridb* 
hingen,  bie  ber  Vtibeifdbaffung  unb  borläufigen  ftlafftfiaierung  beS  ÜKaterialS 
bienen,  Sorge  }u  tragen,  dagegen  ftebt  in  SluSfubt,  ba|  baS  Sentral* 
bureau  in  Sonbon  bur<b  Aufbringung  eines  ©arantiefonbS  in  frei* 
milliger  3c><bn)ing  feine  Stü^e  erbalte. 

„ÜHöge  baS  großartig  gebaute  unb  angelegte  Uniemebmen  jur  S)unb* 
fübrung  gelangen  unb  an  feinem  Xeile  ber  wiffenfibaftlidben  Arbeit  bienen, 
möge  eS  ein  neues  iBinbeglieb  »erben,  wetcbcS  bie  geiftigen  ^ntereffen  aller 
ffulturbölfer  bereinigt!"  — 

3n  ber  am  25.  September,  unter  bem  tSorfibe  beS 

®ebeimrats  tßrofeffor  Dr.  b.  3itniffen  (fDiündben)  abgebaltenen  @e* 
fdbäftsfibung  nurben  folgenbe  iBefdblüffe  gefaxt: 

1.  3um  ißerfammlungSort  für  baS  3abr  1897  »urbe,  bem  !Bor* 

f^lage  beS  »iffenfcbaftlidben  AuSf^uffeS  entfpredbenb,  einftimmig  iSraun* 
f ^ » ( i g , )u  @efdbäftSf übrern  »urben  Dr.  SB  i I b e I m S I a f i u S, 
ißrofeffor  an  ber  iedbnifdben  unb  ißrofeffor  Dr.  Stidbarb 

Sdbul),  beibe  in  93raunf^»eig,  gemäblt. 

2.  2)aS  Amt  beS  erften  Sorfibcnben  ber  @efeDf(baft  »irb  am 
1.  3anuar  1897  S^rofeffor  Dr.  ißiftor  Sbler  b.  Sang*SBien  über* 
nebmen. 

^ie  SrgänjungSmablen  jum  Sforftanbe  bitten  foIgenbeS  SrgebniS: 

a)  ®ritter  SJorfibenber  wirb  für  1897  fflirfl.  @eb.  AbmiralitätSrat 
SfJrofeffot  Dr.  91  e umaper» Hamburg; 

b)  in  ben  SJorftanb  treten  neu  ein  @eb.  fDlebijinalrat  ißrofeffor 
Dr.  Veubner*SöerIin  unb  Vofra*  SSrofeffor  Dr.  ®oIbmann*äBien; 

c)  ber  Sdbabmeifier  ber  (äefeQfdbaft,  ^erlagSbuibbänbler  Dr.  S.  Sampe* 
®if(ber*Seip5ig,  »urbe  »iebergemäbll- 

®er  ®orftbenbe  beridbtete  über  ben  Stanb  beS  Vermögens  ber  ®e* 
feüfdbaft;  als  l^ftanbteil  beSfelben  erfcbeint  jum  erftenmal  bie  2;renfle* 
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©lijtung ' im  iBetrogf  »on  me^r  qI5  94  000  *0101!.  ®c^.  9lat  ißrofefior 
Dr.  SBir^om-iötrlm,  her  Äurotor  btr  genannten  ©tiftung,  oerloS  bie 
Don  ibm  entworfenen  ©totuten  berfelben. 

tjcmer  regte  @eb.  fDlebijinalrot  ^rofeffor  Dr.  SBaIbei)er*®erlin 
eine  'Ünberung  ber  ©a^ungen  ber  ®ejeHjd)aft  an,  ba^ingebenb,  bafe  bie 
SBerfammlung  beutfd^er  9!atnrfor|<ber  unb  'Ärjte  ftatt  aüjä^rlid)  nur  alle 
jinei  3a^«  ioßf-  »ä^renb  bie  oerfammlungSfrcien  3n^re  ben  oerf(i^iebenen 
©beciatgefetlfd^aften , bie  im  Saufe  ber  3«i  »on  ber  9Jaturforf(ber» 
Serfommlung  getrennt,  jur  9lbt)oltung  non  SBerfammlungen  überlaffen 
bleiben  follen.  @in  formulierter  Eintrag  tourbe  für  je^t  no<6  nid|t  ein- 
gebrütet;  infolgebeffen  fanb  aud^  feine  ®i8fuffion  flatt. 

3um  ©(^luffe  warf  ®e^.  9iat  ©d^mibt-Sranffurt  bie  fffrage  auf, 
ob  e§  fi(b  ni(^t  empfehle,  eine  merftic^e  ®eoorjugung  ber  SKitglieber  ber 
®efenf(t|aft  oor  ben  bloßen  Seilnefimern  in  ber  Sötmeffung  beS  2eilnd^mer- 
betrogeS  ober  in  anberer  SüBeife  eintreten  ju  laffen,  wobei  er  ni^t  Mrfenne, 
ba&  bie  99litglieber,  foweit  fie  bie  Sferfommlungen  befut^en,  fi^on  je^t 
einen  Sorjug  geniefeen,  inbem  fie  bie  Sferfeanblungen  (oftenloS  erfealten. 
@:in  formeller  Eintrag  würbe  audfe  feier  nic^t  eingebrad^t. 

3n  einer  anbern  ®efdfeäftSfifeung  ber  @efell)dfeaft , weliiie  bereits  am 
9)2ittwodfe  9)forgen  ftattgefunben  featte,  fanb  bie  Srfafewafel  für  mehrere 
aus  bem  wiffenfibaftlitfeen  9IuSf^ufe  auSfcfeeibenbe  9J}itglieber  featt. 
Slerfelbe  fefet  fid^  nunmefer  jufammen  auS  folgenben  fDiitgliebem , non 
welcfeen  bie  neugewäf|lten  gefpcrrt  gebrudtt  finb: 

a)  in  ber  naturwifjenfdfeaftlicfeen  ^»auptgruppe  *,  beren  ®orfifeenber 
iprofeffor  SfiJiSIicenuS  (Seipjig)  unb  ftclloertretenber  Sßorfifeenber  ®aron 
^nbrian-SBerburg  (SBien)  ift,  auS  ben  ißrofefforen  91.  Sabenhirg  (öreSlau), 

99nmS  (Seipjig),  91.  ®rejina  (Sßien),  ff.  0.  Sritfd^  (§alle),  6mil 
©dtimibt  (Seipjig),  SBelder  (^alle); 

b)  in  ber  mebijinifd^en  ^auptgruppe  mit  ben  93orfifeenben  ißrofefforen 
§iS  (Seipjig)  unb  Cuindfe  (ffieO  aus  ben  iprofefforen  Saqueur  (Strafe- 
bürg),  ffufen  (©trnfeburg),  S8.  grünfel  ((Berlin),  9t eifeer  ('BreSlau), 
^ifeig  (^lolle),  S.  Stiebe  (ffönigSberg),  ©epbel  (ffönigSberg),  §»fippe 
(iprag),  (?mft  ©d^mibt  (9Jtarburg). 

®afe  Sranffurt  alles  auf  geboten  featte,  feinen  ®äften  natfe  ben  9ln- 
ftrengungen  ber  allgemeinen  unb  9lbteilungSfefeungen  Unterhaltung  unb  3<t- 
ftreuung  ju  bieten,  bebarf  bei  bem  gaftlid)en  ©inne  bicfer  ©tabt  faum  ber 
(Erwähnung,  ©rofee  9Injiefeung  bot  ober  audh  eine  mit  ber  SBerfammlung 
ticrbunbene  9luSftellung  wiffenfdhaftlicher9lpparate  unb^rä- 
parate,  bie  in  ben  3läumen  ber  feöbtifdhen  ©ewerblidhen  fJortbilbungS- 
i(feule  untergebradfet  war.  93on  mebijinifdhen  ©egenftönben  feien  befonberS 
genannt  bie  reidf)holtige  3enner-6entenar-9luSfleDung  unb  bie  burcfe  fefer 
fdhöne  (Präparate  unb  9JtobeHe  iHuftrierte  @ruppe  für  9temenfran^eiten 
unb  (Pfpdhiotrie.  3m  3ufa>n>ntnfKinge  mit  ber  erften  SofereSauSfiellung  ber 

• aigl.  3obrb.  ber  9lotutW.  XI,  !507.  » 6bb.  IX,  469. 
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„abftinenint  är)tc"  umt  and)  eine  @ammlung  aIto^ol{reier  @ifa^getränfc 
(^Igat^en,  grobo,  gup^rofio,  6oco,  SBoffara  u.  tt.)  auSgeftettt.  3n  natur* 
toifienjc^aftlicbot  traten  in  ben  ^orbergrunb  eine  gan}e  Steife  auS* 

gejeit^neter  9tontgen>tBUber  {owie  bie  baju  gehörigen  ^Ibparate,  ferner 
joologifc^e  Cbjefte  in  norjüglid^em  ffonfert>ierung§}uftanbe,  teilä  Seetiere 
aus  ben  joologift^en  Stationen  in  Dieapel  unb  §elgolanb  — bie  erftern 
roerben  banf  bet  fiiebenäroürbigfeit  beS  ©e^eimratS  ®o^rn  6igentum  be§ 
Sendenbergfi^en  iUJujeumä  toerben  — teils  Siere,  befonbetS  Oifd^e,  toele^e 
buT(^  ffrormol  in  muftertiafter  ÜBeife  erhalten  finb.  SBeiter  roaren  joologifdje 
ißräparate,  auf  Anatomie,  Wetamorp^ofe  unb  ^Biologie  bejügliti^,  in  Spiritus 
unb  in  troefenem  3ufi<»ti>t  öon  oerft^iebenen  gitmen,  unb  ebenfo  auS- 
ge}ei(^nete,  teils  nat^  ©attungen,  teils  Pom  fauniftifd^en  Stanbpuntte  auS 
jufammengefteQte  Sammlungen  Pon  Sd^metteilingen  pertreteu. 

Se^r  reid^^altig  mar  bie  tropen^pgienif c^e  iiluSftellung,  }u 
meldjer  autfi  baS  ^anbelSmufeum  in  gfrantfurt  (£ropenprobufte),  bie  ifialmen> 
garten»©efeUfi^oft  bafelbft  (lebenbe  Xropengemödiie)  unb  bie  3)eutfd^c  <?o» 
lonialgefeOfc^aft  in  IBetlin  (iß^otograp^ien  unb  Criginal*9lquarelle)  bei« 
getragen  Ratten. 

2.  6ine  tnttrnationah  9{oturforfi^er>fBerfammIung. 

^ie  in  ^eutft^lanb  unb  ben  übrigen  Sänbern  (Europas  uielgelefene 
ametifanijepe  SBoepenfeprift  Sciencu  bringt  in  iprer  9kmmer  Pom  9.  Of- 
tober 1896  eine  'Jlntegung,  bie  loeiterer  Seaeptung  mürbig  jdjeint  unb  bie 
mir  barum  auep  pier  miebergeben  unter  gortlaffung  ber  allgemeinern 
Septupetra^tungen  übet  bie  pope  IBebeutung  ber  Diaturforfepung. 

,,^ie  American  Association  for  the  Advancement  of  Science", 
fo  fepreibt  baS  IBtatt,  „mirb  im  näcpften  3npre  in  Detroit  an  ber  cana« 
bifepen  ©ren)e  fup  oerfammeln  unb  in  S^oronto  bie  Uritish  Association 
auf  amerifaniftpem  Söoben  begrüben.  35iefe  pat  ben  Sorftanb  unferer 
'Bffociation  als  gprenmitglieber  jut  tSerfammlung  in  Soronto  geloben  unb 
lü|t  alle  iDlitglieber  unb  Seilnepmet  nnferer  'Uffociotion  als  iUlitglieber 
iprer  Ißerfammlung  }u.  fjerner  pot  bie  Association  fran^aise  pour 
l’aTancement  des  Sciences  Porgefcplagen,  ipre  tBerfammlung  1898  ober 
1899  in  töoulogne  objupolten  unb  eS  ber  British  Association  nape 
gelegt,  bag  biefe  in  einer  Stabt  an  ber  entgegengefepten  Hüfte  tage,  bamit 
bie  beiben  iSerfammlungen  fiep  gegenfeitig  befudpen  tonnen.  2)iefer  ISor« 
ftplag  mürbe  freunblidp  aufgenommen,  unb  bementfpreepenb  mirb  bie  British 
Association  1899  in  $oPer  ipre  Sipungen  abpalten. 

„3n  ben  lepten  Sapren  finb  internationale  Hongreffe  für  eine  Steipe 
ber  6injelmiffenf(paften  organifiert  motben.  3n  faft  jebem  Salle  mar  jeber 
neue  ffongrefe  erfolgreitper  unb  anregenber  als  ber  oorangegongene,  unb 
boS  fünftige  SBaepfen  biefer  Hongreffe  ift  jmeifelloS.  Sie  paben  eine  Spat 
Pollbraipt,  beren  Sebentung  niept  überftpöpt  merben  fann,  nirpt  nur,  meil 
fie  bie  miffenfdpaftlidpen  ÜHetpoben  einpeitlirp  madpten  unb  ben  gleidpmä^igen 
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tjortjd^ritt  förberien,  fonbfrn  oud^,  weil  fie  bie  SJlänner  ber  SBiffenftbaft 
aus  aQen  3;eilen  ber  SQelt  in  bdönlii^e  $e)iebung  brachten.  Sin  weiterer 
@<britt  in  ber  wifjenfcbaftli^en  ffooberation  würbe  gemaebt  bur^  ben  lBe> 
fd^Iug,  ba^  ber  internationale  joologifdbe  nnb  ifongrefi  1898 

in  Sambribge  jufammen  tagen  fotten. 

„S>ie  3(ii  ifi  «un  gefommen,  bag  auch  ein  internationaler  ffongre^ 
ber  gefamten  mahinoiflenftbaften  mbgli^  ift.  2)a8  3ufammenarbeiten  ber 
engli|(ben,  franjöiifcben  unb  amerifanijdien  9f{ociationen^  bie  erfolgnicben 
internationalen  Äongreffe  in  ben  6injelwiftenf(baften  unb  bebufs  einer  wiRen* 
f(baftli(ben  ^Bibliographie,  bie  @rünbung  oon  3ttli<b<^ften,  bie  international 
fmb  in  ihrem  2eferfrei|e,  in  ibnn  SJlitarbeitern  unb  felbft  in  ben  §erau8* 
gebem,  fmb  ©tnfen  einer  ®orwört8bewegung,  welche  bireft  ju  einem  SBelt» 
tongrefe  ber  9taturforf<ber  führt. 

„?llle  ®rünbe,  wel^e  für  nationale  9?nturforf^er»Serfammlungcn  Bor« 
gebracht  werben  tönnen  unb  für  internationale  Äongreffe  in  ben  Sinjel« 
wiffenfchaften,  fpredhen  auch  }u  ®unften  eine8  internationalen  IRaturforfci^« 
ffongre|fe8.  3ufowmenarl^iten  liefert  fowohl  bie  3Jlittel  wie  ben  IHntrieb 
für  ben  giortfchritt  ber  Söiffenf^aft.  3e  jufammengefeffter  bie  9Jatur- 
wiffenfchaft  wirb,  befto  beutlicher  jeigt  ftch  bie  innige  SBejiehung  ber  ein- 
jelnen  Seile  ju  einanber.  3n  ber  Shat  ift  e8  fchwer,  eine  wiffenfchaftliche 
t^rage  ju  erwähnen,  bie  nur  eine  oon  ben  SBiffenfchaften  angeht.  IBiele 
Vorteile  müffen  erwachfen  auS  ben  ®iSluffionen  rein  wiffenfchaftlidher 
iprobleme  burch  9)länner,  bie  fich  ihnen  Bon  ben  Berfdhiebenen  ©efichtB- 
puntten  au8  nähern. 

„^ferner  giebt  e8  Biele  3<^n9en,  welche  al8  öu^ere  IBebingungen  für  ben 
tffortfihritt  ber  Dtaturwiffenfchaften  betrachtet  werben  lönnen  unb  welche 
nur  burdh  intemationale8  3ufammenarbeiten  gelöß  werben  tönnen.  Sliefe 
f^ragen  betreffen  gewöhnlich  mehr  al8  eine  SBiffenfchaft  unb  oft  alle  ju« 
fnmmen.  hierher  gehören  bie  IBibliographie,  bie  92omentlatur , bie  ®e« 
finition  ber  Sinheiten,  IBibliothefen , ÜKufeen,  fforfchungöreifen  unb  Biele 
onbere.  SBenn  auch  her  Sortfchritt  au8  jufälligen  SBoriationen  unb  bem 
Überleben  bet  ©efchicfteften  h*tBorgeht,  fo  gefchieht  bieS  nur  unter  beträcht- 
lidher  SBergeubung  Bon  3öi  “Bb  fieben  im  SBerglei^h  ™t  bem,  waS  burch 
intelligtnte  Rührung  erreicht  werben  fann. 

„Sin  großer  ©ewinn  ber  5Jaturforfcher«95erfammlungen  ip  bie  perfön- 
licht SBttührung  unb  IBetanntfchaft,  bie  fie  beförbtm.  ®ieftr  ©ewinn  bet 
totalen  unb  nationalen  ©efeQf^aften  tönnte  burch  ^»e  internationale 
Sereinigung  in  einem  fonP  unmöglichen  ©rabe  erjielt  werben.  Sine 
folche  Serfammlung  würbe  reichlich  gerechtfertigt  fein,  felbft  wenn  Pe  nur 
bie  tjführtr  ber  Berfchitbenen  SBiffenfchaften  ou8  ben  Berfchiebenen  DJationen 
jufammenbringen  mürbe." 
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[iii^tbar  in  9)2ittdeuropa 

t)om  1.  anat  1897  m 1.  mi  1898. 

9ta4  miUeltuiopäifibcr  3<ii- 


9UIt  Stiiongaben  fmb  im  folgenb<n  nadb  9R.  S.  3-  'Hbtnbftunben  5U 
bcrfitben,  unb  tntf))Rdb<nb  bnn  afiionomifdbnt  @ebraui!b  UKtbrn  bit  @tunbtn 
nadb  ÜJHtttTnadbt  über  12  binouS  gejüblt'  ^immelSerf (Meinungen,  bic  erft 
in  ben  lebten  ^Joebiftunben  gegen  Worgen  eintreten,  fmb  bi«  >”*iP  fort* 
gelafjen. 

®ie  Orter  unb  SBergleidbäfteme  beröerönberliiben  Sterne  furjer 
ißeriobe  öom  K I g 0 1 1 9 p n 8 fomie  bie  ®efejje  ihre«  Sicbtwe^eia  finbel  man 
juglei(b  mit  ben  SeobaibtungSmetboben  in  biefem  Sabrbu^.  IBanb  X,  au8- 
jübrlidb  angegeben.  3für  bie  »eränberli^en  Sterne  langer  HJeriobe  00m 
SDliratppuS  finben  ficb  unten  bie  Ungaben  in  jebem  einjelnen  tJoHe. 

®ie  SBerfinfterungen  ber  Jupitermonbe  finben  im  Srübjabr 
unb  Sommer  1897  ö^Ii(b  Dom  ißlaneten  ftatt,  alfo  für  ein  aftronomifdbef, 
umfebrenbeS  recbtS.  ®abei  finb  bom  1.  unb  2.  Trabanten 

nur  bie  9Iu8tritte  au3  bem  Schotten  fubtbar,  toeil  möbrenb  beS  SintrittS 
ber  Trabant  Dom  ißlancten  berbeclt  loirb.  3m  Sßinter  unb  im  ffirübiabr 
1898  fiebt  man  bie  IBerfinfterungen  toefilidb  Dom  i)Maneten  unb  bon  ben 
beiben  erflen  Xrobanten  nur  ben  gintritt  in  ben  S<batten. 

®ie  Sternbebedungen  burdb  ben  9Konb  gelten  für  Serlin 
als  IBeobadbtungSort.  Sie  treten  im  SBeften  ®eutf<blanb§  bis  }u  einer 
Siertelflunbe  früher,  im  Cften  eben|oDieI  fpöter  ein.  ®ie  IBerübrungS* 
ftellen  am  TOonbranbe  fmb  in  „HJofitionSminfeln",  Don  9Jorb  bur(b  Oft 
herum , Don  0 “ bis  360  ® gejöblt , angegeben.  ®ie  6in*  unb  fHuStritte 
am  bunflen  Dltonbranbe  fmb  allein  leidbt  unb  ficber  ju  beoba^ten. 

ÜRü  bloßem  9Iuge  fiebt  man  Sterne  bis  )ur  6.  ©rögenflaffe.  gür 
bie  !Beobad|tung  ber  fcbroöd^m  Deränberliiben  Sterne  fomie  für  bie  Stern* 
bebedungen  unb  SBerfinfterungen  ber  3upitertrobanten  ift  ein  tIeineS  tJfern* 
rohr  erforberlidb.  ®ie  ongegebenen  Spofitionen  ber  Sterne  in  SReltafcenfion  1 
unb  ®tfIination  0 gelten  für  baS  äquinottium  1855,0,  auf  melibeS  fidb 
ber  SBonner  SternatlaS  beliebt. 
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Woi  1897. 

'Dletfut  ift  unfid^tbar.  SBenuS  ift  OKorgenflem,  fle^t  anfangs  na^e 
bei  ber  Sonne  unb  erteilet  julc&t  c'ntn  ^o^en  @Ianj.  iDfarä  wanbert 
rec^tläufig  »on  bcn  SwiHingen  jum  ßrebä  unb  gef)t  um  13  V4,  jule^t  um 
12  1%  unter.  Jupiter  no(^  ftebt  im  Söroen  unb  ge^t  anfangs 
14’/,,  jule^t  um  13  llf)r  unter.  Saturn  ift  bie  ganje  51a(^t  fid^tbar. 
Uranus  fommt  audb  in  Oppofition  mit  ber  Sonne  unb  ftefit  rechts  unten 
Dom  Saturn  in  ber  2ßage,  loo  er  nod|  gerabe  mit  bloßem  9Iuge  fe^mat^ 
fic^tbar  ift. 

!Dtai:  1.  91eumonb  9“. 

5.  SBebedung  beS  Sternes  5.  ©röfec  139  Tauri  burd^  ben  9J?onb.  Gin- 
tritt 8 '•  am  buntlen  SRnnbe  bei  151  ’ ifJofitionSroinfet. 

6.  Sternfd^nuppen  auS  bem  iRabianten  a 338“.  ^ — 2“,  im 
ffiaffermann. 

6.  Minimum  Don  ü Ophiuchi  um  10“.  Diefer  Stern  Dom  9lIgol- 
tppuS  bat  eine  Speriobe  Don  20**  7,7“.  ift  im  fDUnimum  Don  ber 
©rö^c  6,7,  fonft  6,0,  unb  bie  9tbnot)me  roie  bie  3unabme  beS  fiidbteS 
bouert  2V2  Stunben.  Sein  Ort  ift  a ni'O“  11“,  o + l"  22,6'. 

7.  iDlatS  fommt  um  11  Upr  bidpt  an  ben  Sübranb  ber  aRonbfidptl.  — 
V Coronae,  Deränberlicper  Stern  Dom  ÜRiratppuS,  jegt  om  peUften, 

7.  @röpe,  rot,  in  a 15'*  44“  21  *,  5 + 40“  0,7'.  ifkriobe  356  Sage, 
ÜHinimum  11.  @rö^e.  — Z Cygni,  a 19'*  57“  21“,  ä + 49“ 
38,4',  ebenfo  je^t  am  petlften,  Don  ber  ©röfee  7 ‘,'2,  bunfelrot.  ^eriobc 
265  Sage,  'Blinimum  12.  ©röfee. 

9.  iDtonb  im  erften  ißiertel,  junepmenb,  palb  DoU  um  10”. 

10.  ®er  Dltonb  gept  unter  bem  Jupiter  burep  um  9 Upr. 

11.  Minimum  Don  U Ophiuchi  11”  (Dgl.  6.  fütai). 

13.  SluStritt  beS  2.  JupitermonbeS  auS  bem  Sdpatten  9‘. 

15.  B Camelopardali,  a ll**  28“  54“,  ä + 84“  29,2',  jept  am  peflften, 

8.  ©röfee,  gelb,  iperiobe  260  Sage,  fDUnimum  13.  ©röfee. 

16.  tßoUmonb  2”.  — Saturn  über  bem  fUtonbe  8 Upr.  — iDUnimum 
Don  U Ophiuchi  12  (Dgl.  6.  fDtni). 

17.  Saturn  unb  UranuS  in  Oppofition  mit  ber  Sonne,  beibe  im 
p eil  ft  e II  Si^t  unb  in  Grbnäpe,  (ulminieren  um  IDUtternaipt. 

20.  Gintritt  beS  4.  JupitermonbeS  in  ben  Sdpatten  9”.  — 9luStritt 

beS  2.  JupitermonbeS  11”.  9Binimum  Don  U Coronae  13”. 
Siefer  Stern  beS  'JllgoItppuS  ftept  in  a 15'*  12“  17“,  0 32“ 

10,8',  ift  im  aiiinimum  Don  ber  ©röfee  8,9,  fonft  7,5.  Sidptobnapme 
unb  -junapme  bauern  je  fünf  Stunben,  bie  ÜRinimo  treten  in  3»if<P«n* 
räumen  don  brei  Sagen  10**  51,2“  ein. 

21.  Jupiter  in  Cuabratur  mit  ber  Sonne  om  9lbenbpimmel.  — iDJinimum 
Don  U Ophiuchi  13“,  mie  am  6.  2)lni.  — K Virginia,  a 12** 
31“  9“,  o-f  7“  47,2',  jept  am  pellften,  7.  ©röfee,  roei&.  iperiobe 
145  Sage,  Winimum  10.  ©rö|c. 
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22.  ilRonb  im  testen  Sßiertcl,  obnt^menb,  ^alb  boH  22  **  (b.  i.  1 0 öorm. 
am  23.). 

23.  SBoUftänbigc  5Jerfinjletung  bf§  3.  SupitemonbtS.  gintritt  in  ben 
©(Ratten  7 SluStritt  11  ”.  — StuStritt  be3  1.  3upitcrtrabanten  9 

27.  'Dtinimiim  non  U Coronae  11  (ögl.  20.  3Kai)  unb  don  U Ophiuchi 
10'  (dgl.  6.  TOai). 

28.  T Ursae  maioris,  a 12’’  29'"  47»,  3 + 60»  17,2',  je^t  am  ^leUften, 

6. — 8.  ®rö&e,  ^ellgrlb.  ißeriobe  257  Sage,  SDlinimum  13.  ®röpe. 

30.  Austritt  beä  1.  unb  jugltid^  gintritt  beS  3.  3upittrmonbe3  in  ben 
©ebatten  11 

31.  Oteumonb  1 *». 

3uni  1897. 

5DJ  c r f u r ifl  f(i^»Qd^cr,  taum  fid^tbarer  'Dtorgenftern.  ® e n u S ift  fe^r 
beller  *Dtorgenl’tern  unb  gebt  14 'A,  julefet  13'/j  Hbr  auf.  iDtarS  mirb 
fdbtdatb,  ift  re^ttäufig  in  l?reb3  unb  gefjt  um  12  U^r,  jule^t  um  lO'/j 
Ubr  unter.  3upiter  gebt  balb  naeb  ^IRarg  unter  unb  ift  recbtldufig  im 
Sömen.  ©aturn  unb  Uranuä  fmb  riidtäufig  in  bet  SBage,  erfterer 
recht  b^9/  le^terer  faum  fubtbar. 

3 uni:  1,  iDtinimum  don  ü Ophiuchi  10“  (dgl.  6.  TOai). 

2.  SßenuS  im  größten  ®Ianj  gebt  al§  iRorgenjlern  14*»  auf. 

3.  QJJinimum  don  U Coronao  8»»  (dgl.  20.  2)lai). 

5.  9Kar3  erfdbeint  re^tS  don  ber  neuen  ÜJlonbfi^el.  — X Ophiuchi, 
a 18''  31'"  26»,  3 -f  8®  42,3',  im  Wajimum  be3  fii^te3  7.  ®rö&e, 
rot.  iperiobe  335  Sage,  SDtinimum  9.  ®rö^e. 

6.  Supiter  Iinf3  dom  ü)tonb.  — ÜJlinimum  don  U Ophiuchi  1 1 »*. 

7.  iDionb  im  erften  SSiertel  20*. 

8.  Dlinimum  don  Z Herculis  14**.  ®iefer  ©tern  dom  ?lIgoItt)pu3 
(lebt  in  a 17’’  öl"*  34»,  'l  -f  15®  9,0',  ift  geinöbniicb  6,8  b^tt 
unb  bat  id  3'dijcbenräumen  don  3 Sogen  23*'  49,7'"  feine  §aupt* 
minimo  don  ber  @röße  7,8. 

10.  S Serpentis,  a 15'*  14*"  52»,  « + 14®  50,3',  im  iDksimum  be3 
Siebtes  8.  ®rö6e,  gelbrot.  ißeriobe  365  Sage,  ffllinimum  13.  ®röbe. 

11.  DJMnimum  don  U Ophiuchi  12*®. 

12.  iDtinimum  don  Z Herculis  14  '»  (dgl.  8.  3uni).  ©aturn  ftebt  (linfa) 
über  bem  Wonbe. 

13.  ®er  2Konb  ftebt  nabe  bei  bem  ©tem  1.  ®rö6e  a Scorpii. 

14.  SSoIImonblO'. — ®ebedung  beS  derönberlicben  ©ternS  4.— 6.  ®rö6e 
X Sagittarii  bureb  ben  iUlonb  don  12 »‘  bi3  13  **.  gintritt  bei  25®, 
9lu3tritt  bei  255®  i|}ofition3idinfcl. 

15.  iDJerfur  TOorgenftem  in  größter  glongatiou  oou  ber  ©onne,  ?lufgang 
14  “.  — Austritt  beS  1.  3upitcrmonbeS  nu3  bem  ©cbotten  10  ".  — 
IBebedung  be§  ©tern§  2.  ®rö6e  i Sagittarii  butcb  ben  5)tonb  don 
13  *»  bis  13  *»,  gintiitt  bei  156  ®,  ?lu3tritt  bei  197  ® ijJofitionStDinfel. 

16.  9JJinimum  don  U Ophiuchi  13®  unb  don  Z Herculi.s  14». 

bev  51olutliii(|«nf(^fltten.  1896/S7.  .33 
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20.  ©ommtrfonnenwenbt,  löngfter  ^ ag.  — V Cygni,  a 20  *’ 
36“  28“,  5 + 47°  37,5',  im  5Dlajimum  7.  @rö6e,  bunfelrot.  iperiobe 
418  Sage,  9)limmum  13.  @rö^c.  — R Sagittarii,  o.  19>>  18“  11», 
f,  — 19°  33,5',  im  Wa^imum  7‘/j.  Öröfee,  orange.  — iPeriobe  269 
Sage,  TOinimum  12.  ©röfee. 

21.  9Ronb  im  lebten  53iertel  12  — iDlinimum  oon  U Ophiuchi  13 

22.  Minimum  oon  TJ  Ophiuchi  10  '.  — R Canum  venaticorum.  a 13 
42“  43»,  S — 40°  15,9',  im  ÜRarimum  ber  ^eUigfeit  6.  ©röfee. 
^eriobe  338  Sage,  Winimnm  11.  ©röfee. 

24.  iDMnimnm  oon  Z Herculis  13 wie  am  8.  3uni. 

26.  9Rinimum  oon  U Ophiuchi  14  " mie  am  6.  *D?ai. 

27.  Minimum  oon  ü Ophiuchi  10*°unboonUCoronael2°°(ogI.20.ÜRai). 

28.  iDlinimum  oon  Z Herculis  13  ”. 

29.  9?eumonb  15°°. 

3«Ii  1897. 

9Rerfnr  ift  unjidjtbar,  ®enu8  l^eller  9)lorgenftem , am  7.  3uli  in 
größter  9lu4ioei(^ung  oon  bet  ©onne.  9Rar5  oerjd^minbet  om  Slbenb* 
l^immel,  3ul)iier  ebenjo,  beibe  fommen  am  25.  juiammen.  Saturn  ift 
no(^  meift  riitflüufig  in  ber  SBage  unb  ge^t  nad)  IS'/j,  jnle^t  nnd& 
11'/,  U^r  unter.  Utanu§  ift  notb  mit  gfemrobr  fitbtbar  unb  fte^t  2° 
unter  bem  ©aturn. 

3nli:  1.  ©onne  in  ©rbferne.  — W Aquilae,  i 19''  7“  34',  ^ — 7° 
17,6',  im  TOaHmum  7.  ©rft^e,  fnrminrot.  ipcriobe  490  Sage, 
fDlinimiim  11.  ©rö^e. 

2.  3Rinimum  Oon  U Ophiuchi  11°'  unb  Oon  Z Herculis  13”. 

5.  R Androniedae,  a O*"  16“  28°,  5 + 37°  46,4',  im  'Rtajimnm 

6.  ©röfee,  rot.  'Periobe  411  Sage,  TOinimnm  13,  ©röfee. 

6.  fUlinimum  oon  Z Herculis  13".  — RR  Scorpii,  a lö**  47“  23», 
0 — 30  ° 20,7' , jejt  am  ^eüften , 7.  ©röfee.  ipetiobe  282  Soge, 
ÜJHnimum  10.  ©rö^e. 

7.  9fenu§,  IDlorgenftern  in  gröjjter  glongation  oon  ber 
©onne.  Ülufgang  13“°.  — IDlonb  im  erften  SSiertel  2°“.  — fDJinimum 
oon  ü Ophiuchi  12*°. 

10.  9Jlinimum  oon  Z Herculis  13». 

11.  DRinimum  oon  U Cephei  12“’.  Siejer  oerönbertid^e  ©tem  be§ 
9UgoHopu8  fte^t  in  a O**  49“  38“,  d + 81°  5,5',  ift  getoö^nlie^ 
oon  ber  ©rö^c  7,1,  im  flJlinimum  bagegen  9,2.  S>ie  ißeriobe  bauert 
2 Sage  11*'  49,6  “,  bie  91b»  unb  3*"*o^*oe  beS  Siebtes  je  5 ©tunben. 

12.  Minimum  Oon  U Ophiuchi  13». 

13.  Siejelbe  ©tjebeinung  9 — SPoUmonb  17  °“  (b.  i.  5 °“  oorm.  am  14.). 

14.  iDlinimum  oon  Z Herculis  12**  (ogl.  8.  3uni). 

16.  9lu4tritt  be§  2.  3upitermonbe§  au4  bem  ©dealten  8".  TOinimum 
Oon  ü Cephei  12“  (ogl.  11.  3uli). 
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18.  Dlinimum  oon  ü Ophiuchi  10°  unb  Don  Z Herculis  12“. 

19.  Minimum  Don  Mira  Ceti  9.  ®rö^e,  a 2**  12“  1°,  ö — 3°  38,3'. 
ipttiobe  332  Sagt,  9)lojimum  gftoölinlid^  3.  ®rö6f. 

21.  3Jlonb  im  Itjttn  ®iertel  4*.  — iUHnimum  Don  ü Cephei  11“. 

22.  R Coniae  Berenices,  a ll*“  56“  49“,  8 + 19°  35,4',  im  SRo^imum 

8.  ®rö6e,  gtlbrot.  5p«riobt  362  Sagt,  ÜJMnimum  14.  ®rö6c.  — 
TOinimum  oon  Z Herculis  12“. 

23.  S)er  3Ronb  bcbectt  jal^Ircid^e  @teine  au§  ben  ^lejaben 
Don  13  bis  15  U^r. 

24.  SluStrüt  btS  1.  SupütrmonbtS  au§  btm  ©i^iotttn  8“. 

25.  2Jlar§  fte^t  nur  0°  8'  jiiblii^  Dom  3upittr. 

26.  iUlimmum  Don  U Cephei  11*°  unb  Don  Z Herculis  12“. 

28.  Minimum  Don  U Ophiuchi  11".  — ©tern|(^nupptn  qu§  btm 
Sabianttn  i 339°,  o — 12°  jmijd^tn  SBofittmonn  unb  ©ttinbod. 

29.  ©atum  wirb  rtd^tläufig.  — Mingförmigt  ©onntnfinflttniS, 
ii(^lbat  auf  btm  'Ätlanlifd^tn  Oceon,  in  TOitltlomtrita  unb  SGßtflafrila.  — 
9itumonb  4‘*. 

30.  3Rinimum  Don  Z Herculis  12".  — R Bootis,  a H**  30“  48“, 
8 + 27°  22,1',  gtlb,  im  «Dlasimum  7.  ®rö6e.  '4kriobt  223  Sagt, 
ÜJlinimum  12.  ®tö6t. 

31.  OJlinimum  Don  ü Cephei  10”  (Dgl.  11.  3uli). 

«uguft  1897. 

5Jlttfut  ift  ^Ibtnbfttrn,  mirb  ober  faum  ful^tbar.  SlenuS  i)t  SJlorgen* 

fttm,  *DlarS  unb  3upiftr  finb  nid)t  fid)tbar.  Saturn  gt^t  jd^on  ll'/„ 

jult^t  9'/4  Ubr  unter.  $er  ^immel  ift  abcnbS  alfo  arm  an  SJMancttn. 

91uguft:  1.  R Piscis  austrini,  i 22'*  9“  45“,  8 — 30°  19,6',  im 
9Ra|imum  8.  ®tö6e.  ijjeriobe  292  Sage,  iUlinimum  11.  ®rö$c. 

2.  iDlinimum  Don  U Ophiuchi  12*’. 

3.  iDlinimum  Don  Z Herculis  12*.  — RT  Cygni,  a 19“  39'  33", 
8 + 48°  25,5',  gelb,  im  ffllojimum  7.  @rö^t.  $triobe  191  Sage, 
iDlinimum  11.  ®rö6e. 

4.  ÜJHnimum  Don  ü Coronae  12"  (Dgl.  20.  iDlai). 

5.  iDlonb  im  erften  äßiertel  7’*.  — SJlinimum  Don  U Cephei  10". 

6.  X Herculis,  a 15**  58“  17,,  8 + 47°  38,4',  intenfiD  rot,  im 
3Mojimum  6.  ®röfee.  iperiobe  92  Sage,  501inimum  7.  ©riipe. 

7.  Minimum  Don  Z Herculis  11",  Don  U Ophiuchi  13*. 

8.  iDlinimum  Don  U Ophiuchi  9". 

9.  iöebedung  beS  ©ttrneä  2.  ®röfee  a Sagittnrii  bur(^  ben  3Konb  uon 
7"  bis  7".  Eintritt  bei  138°,  9luStritt  beim  iPofitionStoinfel  207°. 

10.  SDlinimum  Don  U Cephei  10  ". 

10. — 13.  ©teruid)nuppeni(^iDarm  bet  iperjeibtn  auS  bem 
Äabianten  a 45°,  8 + 57°.  S)ie  ßrfd^tinung  loirb  bieSmal  buri^ 
ben  SPoIImonb  beeintrncf)tigt. 

33* 
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11.  !ölinimuin  öon  U Coronae  Bon  Z Hercnlis  11**. 

12.  SoIImonb  3‘*. 

13.  ÜJlinimum  Don  U Ophiuchi  10'.  — R Vulpeculae,  a.  20*'  57“ 
56’,  6 + 23“  14,9',  ^tllgelb,  im  ÜRofimum  8.  ©töfee.  Sßeriobe 
137  Sagt,  2Jhnimum  13.  ©röfee. 

15.  ü Cephei  im  iUlinimum  O**,  Z Herculis  11".  — T Sagittarii, 
a 19*"  7'“  52“,  ö — 17“  13,2',  fef)r  rot,  im  SJlajimum  8.  ©rö^e. 
iJJeriobe  384  Jage,  iDRnimum  11.  @rö|c. 

18.  fflünimum  oon  9lIgol  13**.  ®iej«r  oerönberlidie  ©fern  in  a 2*> 
58®  45»,  s -j-  40“  23,6',  ift  toti^  unb  getoö^nlic^  Bon  ber  ©röpc  2,3. 
3n  3nterBafltn  Bon  2 Sogen  20''  48,9“  treten  ÜRinimo  Bon  ber  ©röfee  3,5 
auf,  bie  91b>  unb  3una^me  beS  Siebtes  bauert  ettoa  4 ©tunben. 

19.  3Jtinimum  Bon  Z Herculis  11".  — 9)lonb  im  lebten  SMertel  21**. 

20.  IKinimum  non  ü Cephei  9**. 

23.  SJlinimum  non  Z Herculis  11*“  unb  non  ü Ophiuchi  11**. 

25.  IDlinimum  non  ü Cephei  9'*.  — S ürsae  maioris,  a 12''  37*“ 
35’,  $ + 61“  53,3',  gelb,  im  ÜRojimum  7.  ©röfee.  ifleriobe 
226  Sage,  fDlinimum  11.  ©röfee. 

26.  ÜRerfur,  Ülbenbftem  in  größter  ßlongation  Bon  ber  ©onne. 

27.  SRinimum  oon  Z Herculis  10*’.  — 91cumonb  16*’. 

28.  fDlinimum  non  U Ophiuchi  12”. 

29.  ®iefelbe  6rfd|einung  8". 

30.  IDlinimum  oon  U Cephei  8 **. 

31.  ÜRinimum  non  Z Herculis  10*’. 

©ebtember  1897. 

finb  feine  Planeten  am  91ad|t^immel  fic^tbar. 

©eptember:  1.  V Cassiopeiae,  a 23'*  5“  27*,  6 + 58“  53,8', 
Beronberlic^er  ©teni  nom  9Riratppu§,  je^t  im  SRajimum  7.  ©rö^e, 
gelb.  ifJeriobe  229  Sage,  iDlinimum  12.  ©rSfee. 

3.  IDlinimum  non  U Ophiuchi  9”. — DRonb  im  erften  !8iertel  12”. 

4.  IDlinimum  Oon  U Cephei  8”  unb  non  Z Herculis  10". 

7.  IDlinimum  oon  9Ugol  15”  (ngt.  18.  'Jluguft). 

8.  IDlinimum  non  U Ophiuchi  9"  unb  non  Z Herculis  10*’. 

9.  URinimum  non  U Cephei  8”. 

10.  DRinimum  oon  9llgol  12*.  — 51olImonb  15'*. 

12.  K Camelopardali,  a 14''  28“  54“,  6 + 84“  29,2',  im  IDlajimum 
8.  ©röße,  t)eDgelb.  ißeriobe  270  Soge,  ÜRinimum  13.  ©röfee. 

13.  ÜRinimum  non  U Ophiuchi  10**.  — K Delphini,  a 20'*  7“  55  *, 

6 + 8“  39, r,  im  'ilasimum  8.  ©töpe,  gelbrot.  iflcriobe  285  Sage, 
ÜRinimum  12.  ©röpe. 

14.  ÜRinimum  non  U Cephei  7*'.  — RR  Aquilae,  a 19'*  50“  6», 
6—2“  18,0',  im  ÜRajimum  8.  ©röpe,  rot.  ißeriobe  403  Sage, 
ÜRinimum  13.  ©röpe. 
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15.  SBtbedung  be§  Sternes  4.  ©röfec  E Arietis  bnrc^  ben  ®Jonb  bon  7’* 
bis  8'*.  Sinfritt  bei  69",  SluStritt  bei  261"  beS  tJlofitionStDinfelS. 

18.  iUlinimum  oon  U Coronae  9‘"  (bgl.  20.  SKoi)  unb  Bon  ü Ophiuchi 
11”.  — iDionb  im  lebten  ÜMertel  15"'. 

19.  iUlinimum  Bon  U Ophiuchi  7‘\  — R Aquarii,  a 23  *»  36“  19", 
5 — 16 " 5,3',  je^  am  ^ellften,  7.  ©rbfee,  gelbrot.  ißeriobe  387  Soge, 
TOinimum  11.  ©röfee. 

22.  ^erbjtäquinoftium.  S^ie  Sonne  tritt  inS  ber  SBage  unb 

überfd^reitet  ben  Äquator.  Sog*  unb  9Jact|tgIcid^e. 

24.  3)linimum  Bon  U Ophiuchi  8”.  — U Aurigae,  i 5**  32“  37», 
8 + 31 " 57,0',  jejt  am  ^eüften,  8.  ©rö^e,  fe^r  rot.  iJJeriobe  407 
Soge,  SWinimum  12.  ©röfee. 

25.  31e|itun  ift  ffntionär  im  Stier  unb  (oirb  rüdläufig. 

26.  9teumonb  2“. 

29.  Minimum  Bon  U Ophiuchi  9”. 

30.  Minimum  Bon  3lIgol  13""  wie  am  18.  9lugufl. 

Cftober  1897. 

^Ploneten  fmb  am  Dlad^t^immel  nid^t  fwi^tbar. 

Oft  ober:  2.  9)lonb  im  erften  tßiertel  18”. 

7.  TOerfur  in  größter  ßtongation  Bon  ber  Sonne  all  iDlorgenftern. 

8.  IBebcdung  beS  Sternes  5.  ©rö&e  X Piscium  burd^  ben  9)lonb.  Gin* 
tritt  om  bunflen  9Janbe  bei  39®  um  10'". 

10.  SBollmonb  5 

11.  V Capricorni,  a 20**  57“  56",  8 -f-23"  14,9',  jejt  am  ^ettften, 
8.  ©röfee,  beHa<Ib.  tperiobe  137  Sage,  SOlinimum  13.  ©röfie. 

13.  Sebecfuug  }ol^Irei(^er  Sterne  in  ben  i^Iejaben  burt^ 
ben  9Ronb  13—16  U^r. 

17.  U Persei,  a 1 50  “ 0",  8 -f  54®  7,0',  je^t  am  ^eUften,  7.  ©röfee, 

(ebr  rot.  t^eriobe  318  Soge,  Minimum  12.  ©rö^e. 

18.  2)ionb  im  lebten  Siertel  10*.  — Sternf(bnuppen  ouS  bem  9ia* 
bianten  a 92",  8 +15"  jtnifdben  Orion  unb  ben  3ro>Din0fi- 

19.  ÜOlinimum  Bon  X Tauri  14’*.  Siefer  Stern  Bom  ^HgoItqpuS  fle^t 
in  a 3>>  52“  39",  8+12"  4,6,  ift  gemöbnlidb  Bon  ber  ©röBe  3,4, 
im  Minimum,  roeldbeS  immer  nadb  SnterBoHen  Bon  3 Sagen  22 •> 
52,2 » eintritt,  4,2.  Sie  9ib*  unb  3unabme  beS  ÖidbteS  bauert  je  fünf 
Stunben. 

20.  Ültinimum  Bon  Sllgol  15"*  (ogt.  18.  9luguft). 

22.  U Herculis,  a 16>>  19“  23»,  8 +19"  13,6',  jejt  am  beüften, 
7.  ©röße,  rot.  iJJeriobe  409  Sage,  ilKinimum  12.  ©töBe. 

23.  ÜJlinimum  Bon  9ligoI  12”  unb  Bon  X Tauri  13'". 

25.  Dieumonb  12»*. 

26.  fUlinimum  Bon  9Ugol  8'". 

27.  SDlinimum  Bon  X 'Tauri  12*. 
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29.  T Ändromedae,  a O**  14™  50®,  o +26“  11,4',  je^t  am  l^tllften, 

8.  @rö|e.  SPtriobe  265  Sogt,  Minimum  13.  ©rö^t.  — U Arietis, 
a 3^  3™  1®,  0+14®  14,8',  im  SKfljtmum  7.  ©rö&e.  ^eriobt 
361  Sage,  OKinimum  12.  ©rö&c. 

30.  R Arietis,  a 2 *■  7 ™ 53  ®,  6 + 24  “ 22,8',  je^t  am  fiellften,  8.  ®r5^e, 
roeife.  iperiobc  187  2age,  ®linimum  12.  ©röfet. 

31.  Minimum  Bon  X Tauri  11'. 

9lootmbtr  1897. 

3)lcrfur,  SenuS,  9)lar8  unb  ©aturn  finb  unfidjibar,  Supiler  gt^i 

anfangs  15'/,,  jultji  13*/*  llbr  auf.  9icbtnn  fann  mit  Uernrobt  äwifcbm 

Orion  unb  3<i>iQingni  fxobad|t(t  totrben. 

9Jooember:  1.  5Dlonb  im  crflen  ®itrtel  3”. 

4.  iUiinimum  non  X Tauri  9 **  (ogl.  19.  Oftober). 

8.  Mira  Ceti,  a 2''  12™  1®,  o —3®  38,3',  im  btflfltn  Sid^t  etiua 
3.  ©röfec,  röüidb.  ^criobe  332  Jage,  ÜRinimum  9.  ©töfec.  — fiidbt" 
minimum  non  X Tauri  8 ”.  — ® o 1 1 m o n b 22  *®. 

9.  U Ceti,  a 2'>  26™  45  ®,  5 — 13®  47,2',  jefet  im  ÜRajimum  7.  ©röfee, 
gelb,  iperiobe  236  Joge.  SOlinimum  12.  ©röfee. 

10.  S Ursae  minoris,  a Ib*"  35™  19",  5 +79®  7,2',  je^t  im 
OTajimum  7.  ©röfec,  fet)r  rot.  ipcriobe  328  Jage,  5J?inimum 

11.  @rö|e. 

12.  DJlinimum  non  X Tauri  7**  unb  Bon  9lIgoI  14®. 

13. — 15.  Slernfdinuppenfcbinatm  ber  ficoniben  auS  bem  Mabianten 

a 150®,  0 +22®  im  Cötnen,  befonberS  in  fpSter  SJacbt,  jej(t  non 
3abr  ju  3abr  on  ^äufigfeit  junebntcnb. 

15.  iDJinimum  Bon  9lIgoI  9 **. 

16.  iDlinimum  non  X Tauri  6*®. 

17.  iUlonb  im  lejteu  tßiertel  3*. 

21.  SKinimum  non  S C a n c r i 15**.  Diefer  Stern  Bom  ?lIgoUppu§  jiebt 
in  a 8*>  35™  39®,  5 +19®  33,2',  ift  getnöbnlidfi  non  ber  fettig» 
feit  8,2,  }ur  3eit  be§  iDlinimumS,  baä  fidb  in  3ntemal[en  non  9 Jagen 
11  ’■  37,75  ™ wieberbolt,  nur  9,8.  9lbnabme  unb  3unabme  be§  Siebte? 
bauern  ettna  jebn  Stunben. 

23.  9ieumonb  22  *®. 

25.  ©ternfebnuppenouS  bem  'JJabianten  be§ ®ielafdben flometen  a 25  °, 
Ä + 44  ®,  je^t  nidbt  bönfig. 

28.  ®ebe«fung  beS  ©terneS  5.  ©rö&e  o Capricorni  bureb  ben  DRonb  non 
6 ” bis  6 **.  ©intritt  bei  4 ®,  aifo  na^  bem  9lorbborn  beS  TOonbeS, 
Austritt  bei  301®. 

30.  'JRonb  im  erften  SBicrtel  16  — T Cophei,  a 21  '■  7 ™ 33  ®,  3 + 67  ® 

54,4',  om  btDfRn  6.  ©r5ße,  farminrot.  ifjeriobe  387  Jage,  SDJi» 
nimum  non  ber  ©röfee  9',  j. 
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Srjtmier  1897, 

hierfür  roirb  SlbenbfUm  unb  fommt  am  20.  in  bit  flröfetc  @lon* 

gotion  Bon  ber  Sonnt.  3upifer  get)t  jule^t  noi^  12  Ut)t  auf. 

^Keptun  fommt  in  Oppofition  mit  btr  Sonne,  ißenuä,  5)tar§  unb  Saturn 

fmb  nic^t  fid^tbor. 

®ejember:  1.  R Cygui,  a 19>>  32“  56",  8 +49"  52,5',  im  9)io= 
£imum  6.-8.  ©röfee,  ft^r  rot.  ißtriobe  426  Sage,  iDtinimum 

14.  ®rö6e. 

2.  R Persei,  a S**  20“  30",  3 +35"  10,1',  im  iüfajimum  8.  0r5$c, 
gelb,  tperiobe  210  Sage,  iDlinimum  13.  ©rßfee. 

3.  R Tauri,  a 4*>  20“  21 ",  3 +90"  50,1',  im  ÜRajimum  8.  ©röfee, 
gelbrot.  iperiobe  325  Sage,  Minimum  13.  ©töge. 

5.  Minimum  non  Sllgol  12"*  mie  am  18.  9Iuguft. 

8.  IBollmonb  17“.  — DJiinimum  üon  9lIgoI  9*’.  — R Cancri, 
a S**  8“  34",  3 +12"  10,1',  im  Wasimum  6. — 8.  ©rö^e,  rot. 
iptriobe  353  Soge,  IDiinimum  12.  ©rö^c. 

9.  R Ursae  maioris,  a 10*‘  34“  19",  3+69"  32,1',  im  SRajimum 
6. — 8.  @rö|t,  toeife.  Speriobe  302  Sage,  iDlinimum  13.  ©röfet. 

10.  Sd^neHc,  lurje  Stern|c^nuppcn  au8  bem  iRabianten  a 108", 
3 +33"  bei  n Gominoruni.  — ÜRinimum  Bon  S Cancri  14*". 

15.  U Cephei  im  OJlinimum  13*. 

16.  S Pegasi,  a 23*“  13“  13",  3+8"  7,6',  im  SOlojimum  7.  ©röpe, 
tneife.  iptriobe  317  Sage,  9)iinimum  13.  ©röfee.  — ÜRonb  im  lebten 
SBicrtel  17”. 

18.  R Piscium,  a 1*“  23“  10“,  3 + 2"  7,9',  im  ÜRasimum  8.  ©röfee, 
hellgelb,  speriobt  844  Sage,  ÜRinimum  13.  ©rö&e. 

20.  aUerfut  aI8  Tlbenbftern  in  größter  9lu8ioeicbung  Bon  ber  Sonne,  ge^t 
5"  unter.  — 35linimum  oon  U Cephei  12*’. 

21.  SBinteranf ang.  jliirjefter  Sag. 

23.  91eumonb  8“. 

24.  RCanis  maioris,  im  iDiinimum  12 S)iefer  Berönbcrlic^e  Stern 
btä  ^IgoItppuS  fte^t  in  a 7*“  12“  55",  3 — 16"  7,6'  unb  BoU* 
jie^t  feinen  Sid^troedifel  regtlmäfeig  in  einer  iptriobe  non  1 Sag  3** 
15,8“.  ©etnö^nlid^  non  ber  ©rö|e  5,9,  tnirb  er  jur  3**1  iDlini* 
mnm§  Bon  btr  ©röfee  6,7.  'Hbno^me  unb  3u**a^mt  beä  Ci^teS  bauern 
je  2*/j  Stunben. 

25.  DRinimum  oon  U Cephei  12”  unb  non  'Rigol  14'". 

28.  ÜRinimum  oon  Üllgot  11". 

29.  3Rinimum  non  S Cancri  13  “.  — R Vulpeculae,  a 20 57  “ 56 ", 
3 +23"  14,9',  im  ÜRajimum  8.  ©röfee,  ^eDgtlb.  iperiobe  157  Sage, 
fPJinimum  13.  ©röfee. 

30.  ßintritt  beS  1.  SupitermonbeS  in  ben  Schatten  13”.  — 3Jlonb  im 
erften  SSiertel  8”.  — 3upitcr  in  Ouobrntur  mit  ber  Sonne. 
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31.  SDlinimum  öon  9(Igol  7“‘.  — R Cassiopeiae , a 23*'  51“  4», 
6 -f  60“  34,9',  jt^t  im  ÜJkjimum  5.-6.  @rö&e,  rot.  IJJetiobf 
430  2;age,  iUlinimum  11.  ©röfet. 

3«nnar  1898. 

Supiter  ftel)t  in  ber  Sungfrou  nol^t  b«i  7 Virginis,  loitb  bfH« 

unb  am  25.  Sanuar  riidläufig.  Dteptun  ift  nod^  äinijjben  3n)iDin9<n 

unb  Orion  mit  gtmro^r  ju  fc^en.  3)ic  iibrigrn  ?|}loneten  finb  ni^t  fit^tbar. 

Sanuar:  1.  'Dtinimum  non  R Canis  maioris  mit  om  24.  Slejember. 

2.  ©onnc  in  (?rbna^e.  ©ternfd^nuppen  qu§  bem  SHobianten  a 230“, 
S +63“. 

3.  ®ebcdtung  ja^Ircid^er  ©ternt  auS  bcn  ^Mejaben  burd^ 
btn  9Ronb  oon  8— 12*/s  Ubr. 

4.  Minimum  oon  U Cephei  12'. 

7.  tparticllc  ÜJlonbf infterniS.  beginn  12*’  beim  5)Jofition§* 
minfcl  169“,  alfo  om  untern  iRanbe,  ©nbe  14**  beim  ipofttionSwinfel 
217  “.  3n  ber  9JJitte  ber  SinftemiS  13  •*  wirb  nur  ber  britte  2cil  beS 
^>albmef|er§  oerpnftert.  — SBoUmonb  13’*. 

9.  Minimum  non  R Canis  maioris  11  ",  oon  ü Cephei  11*'. 

10.  T Ursae  maioris,  a Ri**  29“  47 ",  5 + 60 “ 17,2',  im  TOarimum 
6. — 8.  @rö&e,  toei&.  ^etiobe  257  Sage,  Minimum  13.  @rö|e. 

12.— 23.  3obiafnIli(^t  am  SCBeft^orijont  Oon  6 — 8'/s  ll^r. 

14.  9)}inimum  Oon  ü Cephei  11*",  oon  ).  Tauri  13". 

15.  IRonb  im  lebten  ißiertel  4 

17.  'ERinimum  oon  R Canis  maioris  12",  Oon  9llgoI  12*’  unb  oon 
S Cancri  13'". 

18.  Minimum  non  /.  Tauri  12". 

19.  SRinimum  oon  ü Cephei  11 '. 

20.  iDlinimum  oon  5IIgoI  9 — ®crfinflerung  be§  2.  SupitermonbeS  13  **. 

21.  DJeumonb  20". 

22.  Sotale  ©onnenf inPerniS.  Sie  3on*  ber  Sotalität  ge^t  00m 
Siiger  na^e  beim  Sfab-©ee  oorbei  jum  ©uban,  ben  DJilqueHen,  ©omali« 
lonb,  über  ben  3nbi|cben  Occan  na^  Sßorberinbicn , iöengalen  unb 
enbet  in  ß^ina.  Sie  SinfterniS  ift  al§  portieHe  überl^oupt  fic^tbar  in 
Europa,  9lfien  unbiHfrifo.  3n  ber OJlitte Seutfd^lanbS  ge^t  bie©onne 
8 " ll^r  morgens  bereits  partiell  nerfinftert  auf,  unb  bie  tJinftemiS 
enbet  balb  barauf,  fo  bafe  ^ier  nur  inenig  oon  berfelben  fi^tbar  ift. 

23.  DRinimum  oon  9IIgol  6*“. 

24.  9Rinimum  oon  U Cephei  10".  — R Aurigae,  a S**  5“  36», 
3 + 53 " 25,0',  im  IDJajimum  7.  Öröge,  rot.  ifleriobe  460  Sage, 
URinimum  13.  ©röfee. 

25.  3upiter  ift  ftationär  unb  ttiirb  rüdläufig.  — ÜRinimum  oon  R Canis 
maioris  10  ". 

26.  >.  Tauri  im  TOinimum  10*. 
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29.  U Cephei  im  9)Hnimum  10  — ÜJJonb  im  erften  iMertel  3 

30.  ÜJlinimum  »on  k Tauri  9 ‘. 

ijfebruat  189S. 

SJJerfur  ift  IDJorgenjlern.  93enu8  unb  TOorS  ficbtbar.  3 u p i t e r 
ift  febr  b«n  unb  gebt  10  Ubr,  jule^t  8 Ubr  auf.  ©ahirii  gebt  15V<, 
julc^t  14  Ubr  auf. 

iJebruar;  2.  R Canis  maioris  im  ÜRinimum  9**. 

3.  ÜRinimum  öon  k Tauri  7 ü Cephei  9 ”,  R Canis  maioris  13  *. 

5.  S Cancri  im  ÜJMnimum  12  **. 

6.  SoIImonb  7'*. 

7.  iöerfinfterung  be8  1.  SupitermonbeS  ll'*. 

9.  9UgoI  im  Minimum  11'*.  — R Draconis,  a 16**  32“  17*, 
5 +67“  3,5'  im  TOajimum  7.  @rö&e,  mei^.  ifjeriobe  246  Sage, 
SRinimum  13.  ©töfee. 

10.  — 21.  SobiafalHibt  im  SBeften  7 bis  9 Ubr. 

11.  R Canis  maioris  im  Minimum  11”. 

12.  iDiinimum  uon  Silgol  8*.  — SSotlflänbige  ißerfinftcrung  beS  4.  Supiter* 
monbeS  Oon  10 ' bi§  11  ’.  — SSotlfiönbige  iBerfinfterung  be§  3. 3upiter* 
monbeS  Don  11*  big  13‘*. 

13.  fflionb  im  lebten  Sßiertel  13  *‘. 

14.  Sßcrfinflerung  beS  2.  3upitermonbeg  10**  unb  be§  1.  Xrobonten  13". 

16.  R Yirginis,  a 12**  31“  9*,  8+7“  47,2',  im  *Dkjimum  beg 
Siebtes  7.  ®rö|e,  roei$.  ifferiobe  145  Sage,  SOiinimum  10.  ©röpe. 

17.  R Aurigae,  a 5*>  5“  36“,  8 + 53“  25,0'  im  DJiajimum  7.  @rö|e, 
rot.  iperiobe  460  Sage,  Winimum  13.  ©röfee. 

17. — 23.  TOinima  Don  S Antliae,  unb  jiDar  am  17.  13",  am  18.  12*', 
am  19. 12'*,  am  20. 11*',  am  21.  10*’,  am  22.  10'*,  am  23.  9’*. 
®ie)et  Detönberlidjc  ©tern  Dom  SllgoltppuS  ftebt  in  a 9**  25“  27  *, 
8—27“  59,4',  bot  eine  iperiobe  Don  7**  46,8“  unb  ifl  6,7  bfU- 
im  ajlinimum  7,3.  9lb*  unb  3unabme  beS  SidbteS  bauert  je 
1'/,  ©lunben. 

19.  R Canis  maioris  im  fDiinimum  10*’. 

20.  Dieumonb  8*“. 

21.  SPerfinfterung  beS  2.  SupitermonbeS  13**. 

23.  SPerfinfterung  beS  1.  3upitermonbeS  9**. 

24.  S Cancri  im  SDJinimum  11*'. 

27.  SRinimum  Don  R Canis  maioris  9’*. 

28.  fDJinimum  Don  ü Cephei  8'*.  — 9J!onb  im  erften  iPiertel  8*'.  — 
fReptun  loirb  redbtläufig  unb  febr  licbtfcbmadb. 

TOntj  1898. 

iDierfur,  SPenuS  unb  ÜRarS  finb  nicht  ftdbtbar.  3 u P i t e r erreiibt  bie  größte 
^eHigfeit  in  ber  3ungfrau  unb  ftebt  unter  bem  SJoppelftern  f Virginis. 
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©aturn  gef)t  14  Uf)r,  julcft  12  U^r  auf  mib  loirb  rüdläuftg  im  ©forpion. 
Uranus  fte^t  tbenfallS  im  ©forpion  }»ifd)en  btn  b<Dfffn  ©temen. 
ÜKärj:  1. — 7.  fDlinimum  »on  S Antliae  (ogI.  17.— 23.  gebruat)  om 
1.  um  13**,  am  2.  um  12“,  om  3.  um  12*,  am  4.  um  11*‘, 
am  5.  um  10“,  am  6.  um  10*,  am  7.  um  9**. 

2.  Sßfrfinflerung  beS  1.  3upitcrmonbfo  11“. 

4.  9llgol  im  fDiinimum  9*". 

7.  R Canis  raaioria  im  fDlinimum  8*'.  — S?o[Imonb  22“. 

8.  llronuS  loirb  rüdlöufig  im  ©forpion. — 5Librae  im  DRinimum  13*'. 

®irfer  oeränberlid)t  ©fern  btS  füIgoItppuS  ftebt  in  a 53“  14“, 
0—7“  56,4'.  fperiübe  2 Sage  7>‘  51,4“,  ®rö^e  5,0,  SRinimum  6,2. 
9lb*  unb  2i<bteS  je  6 ©tunben. 

9.  SCoronae,  a 15*>  15“29",  5 + 31“53,5',  jett  im3Jlo|;imum  oon  ber 
©rö^eö' ,,  rot.  fperiobe  361  Sagt,  fDlinimum  12.@rö6e.  — Söerfinfte* 
rung  btS  1.  SupitermonbeS  13**.  — Ser  fDfonb  ftebt  unter  btm  Supiter. 

11.  Slterfinfterung  be§  1.  SupitermonbeS  8*. 

11. — 22.  3Dbiatalli(ibt  im  Söeftcn  7'y,  bis  9'/j  Ubr. 

13.  U Coronae  im  fDUnimum  12'*  (ogl.  20.  fDlai  1897).  iStbedung 
beS  ©tenieS  1.  ©röfee  a Scorpii  bureb  ben  fDfonb  Don  15**  bis  17*. 

14.  DRonb  im  lebten  ißiertel  8“,  öftlicb  unter  bem  ©aturn. 

14.  — 20.  ÜRinimum  Don  S Antliae  am  14.  um  12**,  am  15.  um  11**, 

om  16.  um  11'*,  am  17.  um  10**,  om  18.  um  9**,  am  19.  um 
9”,  am  20.  um  8**. 

15.  ÜRinimum  Don  8 Cancri  10**  uub  Don  3 Librae  13*. 

16.  fDlinimum  Don  R Canis  maioris  10”.  — R Corvi,  a 12'*  12“  8 *, 
5 — 18“  20,9',  im  fDlajimum  7.  ©röfit,  gelb.  2i(bttDe(bjcl  318  Sagt, 
fUlinimum  12.  ©röfee. 

18.  SBerfinfterung  beS  1.  SupitermonbeS  10  ' unb  bcS 2.  Srabantcn  um  10**. 

20.  jJrüblingSäquinottium.  ©onnc im Slquator.  9luStritt  bcS 3.  Supitcr» 
monbeS  ouS  bem  ©djattcn  9‘".  — Minimum  uon  U Coronae  10*. 

21.  DJeumonb  21*’. 

22.  ©aturu  toirb  rüdlöufig. 

23.  fDlinimum  oon  ^ Librae  12**. 

27.  5ßonftänbigc  53crfinfleruug  beS  3.  SupitermonbeS.  ©intritt  10*', 
üluStritt  13*». 

28.  Supiter  in  ©rbnöbe  uub  in  Oppofition  mit  ber  ©onne,  fulminiert 
um  fDlittcriuubt. 

28.  ü Orionis,  a 5'*  47  “ 13“,  o -f  20“  8,7',  im  btÜfRu  £i<bi  7.  ©röfee, 
rot.  fiicbttoe^fel  in  375  Sagen.  fDJinimum  12.  ©röge. 

29.  fDlinimum  Don  5 Librae  12'*.  — fDfonb  im  crflen  33iertel  20*". 

flptU  1898. 

9Rertur  mirb  alS  ^Ibcnbftern  fubtbar,  gebt  aber  f<bon  jroiftben 
8 unb  9 Ul}r  unter.  ißenuS  gel)t  furj  Dor  ber  ©onne  unter.  SllarS 


Digilized  by  Google 


Sqnril  1898. 


523 


ge^t  erft  eine  @tunbe  »ot  ber  Sonne  auf.  Supitcr  ift  noi^  fe^r  ^eU 

unb  glänjt  bie  ganje  fDaci^t.  Saturn  wirb  brüer  unb  ge^t  um  9)2itter* 

nad^t.  jule|t  um  10  U^r  auf.  Uranu§  eine  Stunbe  fpäter. 

?IpriI:  1.  R Canis  maioris,  im  DRiniraum  9'*. 

4.  ■/  Cygni,  a IO»-  45“  0»,  « 4-  32«  33,0',  im  Wen  Sid^t  4.,  5. 
ober  6.  @rö6e,  bunfelrot.  £i(^twe^)el  bauert  406  Sage,  TOinimum 
Don  ber  ©rö^c  13 Vs- 

5.  TOinimum  Bon  5 Librae  11«“. 

6.  Srfler  ißollmonb  im  Örü^Iing  10”.  — Z Cygni,  a 19‘‘  57“  21", 
>5  + 49 « 38,4',  im  TOaEimum  7.  ©rö^e,  bunfelrot.  ifjeriobe  265  Sage, 
fDJinimum  12.  ©röfee. 

8.  9lu§tritt  beS  1.  3upitermonbeS  auS  bem  Sd^atten  10”. 

9.  — 20.  nw  SGßeft^immel  8 — 10  U^r. 

10.  Sonntag  nac^  Srü^IingSboQmonb  = Oftern.  — üluStritt  beS 
1.  3upiterraonbe8  au§  bem  Sd^atten  12”. 

12.  9lu§tritt  beS  2.  3upitermonbe§  10”.  — Minimum  Bon  5 Librae  1P‘. 

13.  iDlonb  im  lebten  Viertel  3”.  — Minimum  non  U Coronae  13«*. 

17.  9Iu§tritt  bf§  1.  3upitermonbeS  au§  bem  Sd^otten  14”. 

19.  9Iu8trilf  be§  1.  3upitermonbe8  8”,  be8  2.  um  12”.  ®Jinimum 
Bon  5 Librae  um  10**. 

20.  9Jeumonb  11”.  — iöHnimum  Bon  U Coronae  11 ‘«. 

21.  U Virginis,  a 12*'  43“  45*,  5+6®  20,6',  im  SUaEimum  8.  ©röfec. 
iperiobe  207  Sage,  3Rininmm  12.  ©tö^c. 

26.  SluStritt  beS  1.  3upitermonbe8  au8  bem  Sdf)atten  10**. 

27.  SDJinimum  Bon  X Tauri  8'®,  Bon  U Coronae  9*’. 

28.  V Coronae,  a 15'"  44“  21  ’,  5 +40®  0,7',  im  iUlaEimum  7.  ©rb^c, 
wei&.  ißeriobe  356  Sage,  Minimum  11.  ©röfec.  — 9Ronb  im  erften 
Viertel  15*. 

22.  9Jlai.  ®ebedung  ber  IBenuS  burdfi  ben  iUlonb  gegen  8 U^r. 

9.  September,  ißcbccfung  bc8  TOarS  burd()  ben  iDlonb  gegen  3 U^r. 

27.  ®ejember.  Sotale  2Ronbfinftemi8  um  ÜJJittemad^t  ^erum  in  Seutfi^- 
lanb  BoOftänbig  fid^tbar. 


68  wirb  Bon  3ntereffe  fein,  nodf)  einige  §immeI8erfcf|einungen  ber 
beiben  folgenben  3n^re  ju  erwäfinen. 

1899. 

11.  3anuor.  ipartielle  Sonnenfinftenii8 , nur  im  nörblic^en  Seil  be8 
StiHen  Ocean8  unb  an  ben  angrenjenben  ffüften  fic^tbar. 

7.  3uni.  ^Partielle  Sonnenf inflerniS,  fidf)tbar  in  allen 
Säubern  um  ben  3iorbpoI,  nud^  bei  un8.  ®ie  Siibgren3e  ber 
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Sid^tbarldt  gc^t  bon  ©übjpanien  über  bit  ^Ipcn  burd^  3)2ittd>9iu^* 
lanb  unb  burc^  3)2ittel*@ibin(n. 

23.  3uni.  Sofole  Ü)2onbfinfterni§,  in  guropo  ni(^t  fic^lbor. 

10. — 13.  92obtmbcr.  Steid^er  ©ternfd^nuppenfall  ber  Sconiben. 

2.  ®ejember.  SRinglörmige  ©onnenfinfierniS  im  jüblic^en  6i4mctr.  $ie 
OfinftnmiS  ift  überhaupt  a(8  portidle  füblid^  bon  91uftrali(n  fii^tbar. 
®i(  3bb(  bcr  JRingförmigfdt  gc^t  über  bie  nod^  unentbedten  @cgenbcn 
um  bcn  ©übpol. 

16.  ®e)ember.  iSebedung  be3  ißloneten  92eptiin  burd^  ben  Ülionb,  gegen 
10  Ubr  b>«  Mtbar. 

1900. 

®ieS  3a^r  ifi  lein  ©d^oltjobr,  obnobl  bie  SobreSjobl  burcb  4 teil* 

bor  ift.  ®ie  3a^re,  beten  3abi  bureb  100  teilbar,  finb  eben  leine 

©cbaltjabre. 

8.  *D2ärj.  Sebedung  beS  ipianeten  9Jeptun  biitdb  ben  9J2onb,  gegen 
6 U^r  fidbtbar. 

23.  TOorj.  Sebedimg  be§  iJMüneten  ©aturn  burdb  ben  Blonb  21  Ubr. 

28.  ®2ai.  totale  ©onnenfinfterniS,  überbaupt  fidbtbor  in  Europa, 
9!otbafrifa  unb  9Jorbamerila.  ®ie  3one  bet  Sotalität  gebt  bon 
TOejico  über  bie  5Diiffifrippi*iD2ünbung  burdb  ben  ©üboften  ber  S3et* 
einigten  ©tagten,  burdb  Sübfpanien,  911gier  unb  bie  tunefifcbe 
jfüfte  nach  'Ügppten. 

12.  3uni.  ißartielle  iDionbfinfterniS,  bi<<^  fidbtbar,  boeb 
gebt  ber  Sllonb  möbrenb  berfelben  unter. 

13.  3uni.  tßebedung  beS  ipianeten  ©atum  burdb  ben  992onb  gegen  15  Ubr. 

3.  ©eptember.  ®iefelbe  ürfebeinung  gegen  18  Ubr. 

21.  92ooember.  ^Ringförmige  ©onnenfinftemig,  nur  fidbtbar  in  bet  ©übfee 
unb  Umgebung. 


V 
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9ta^träge  Don  1895. 

Stiatoaq.  Snifftonäi  in  3ünnan,  fe^r  utibient  um  bie  Stfoif(Dung  bei 
Oflota  Sbinai;  geft.  bafelbfl  im  Silier  Don  62  Sauren  am  31.  $ejemfiet  1895. 

Arobbt,  Dr.  @uftao,  SPriootbocent  für  33otanit  unb  erflet  Slfftfieiii  am 
S3otanif(ben  3nftitut  ju  ®erlin,  belannt  bureb  anatomifdb'bbbfioloflif^e 
Unterfu(bungen,  befonberb  ber  Jleibten;  geb.  am  24.  Cltober  1855  ju  Cbr« 
bed  im  CSnabrüdfiben,  geft.  am  3.  Slonember  1895  ju  JBerlin. 

9itq,  Dr.  San  ber,  oibentlidber  $rofeffoi  ber  (Seburtbbilfe  unb  @qnfifo« 
logie  in  amflerbam;  geft.  bofelbft  6nbe  1895. 

S)ie  augerorbentliib  reid^fiaUige  ®ib(iotbel  Aorl  Sogtb,  megen  beten 
Stnfauf  nod)  bei  Sebjeiten  be«  1895  fflerftorbenen  mit  ber  rumänifdien  iHc> 
giernng  Derfionbelt  tourbe,  ift  bon  ber  ,Sendenbergf(ben  Slaturforfdenben 
®efeltf(baft  ju  Sfranffurt  a.  SOI.*  angetauft  Worben. 

Sbiurin,  SBirllirber  Sebeimrat  Dr.  Xbtobor  StebanoWitfib,  emeritierter 
?)Tofeffor , früher  Seibmebicuä  unb  Seiler  bet  SOlebijinalDermaltung  ju 
€t.  SPelttbburg;  ge|l.  bafelbft  am  81.  SXejember  1895  im  81.  Sebensjabre. 

1896. 

Udermann,  Sebeimrot  Dr.  Xbrobor,  feit  1873  orbentlitber  SProfeffor 
bet  ^albologie  311  §alle,  botbet  3uWoftod;  feine  wiffenfdbaftliebe  Sebeutung 
liegt  auf  bem  ©ebiete  ber  eyperimentelten  SPatboIogie,  befonbetä  brroot= 
tagenb  finb  feine  llnterfuebungen  übet  bie  berfebiebenen  formen  ber  Scber- 
cirrbofe;  geb.  am  17.  Sebtember  1825  311  SäSiSmar,  geft.  am  22.  Slooember 
1896  3u  §atfe. 

®ogbanow,  Stnatol,  iprofeffor  ber  Soologie  unb  Stiitbropologie  in  ®lo6= 
tau,  wetdbe  SteDung  er  1883  nieberlegte,  wfibrenb  et  audb  bano(b  SJireftor 
be«  3oologif(ben  SDlufeum«  berblieb  ; berbottagenber  Slntbropolog  unb  feit  ben 
fe(b3iget  3abren  bie  Seele  aHet  Segtebungen  auf  antbropologifebem  ©cbiet 
in  Slufelanb,  ©rünber  ber  ,®efeOfcbaft  bon  Sreunben  bet  Slalurgefebiebte, 
Slntbropologie  unb  ©tbnograpbic*  i unter  feinen  sabireidien  ®eröffentliibungen 
ift  bie  belanntefte  eine  „©breftomatbie  bet  3oologie“;  geb.  1834  in  £üb* 
ruglanb,  geft.  gu  fDloStau  im  Slpril  1896. 

SotQlin,  SHejanber,  UniberfitätSprofeifor  unb  Xireflor  be«  fflotanifcben 
©arten«  in  St.  ®eter«butg,  Sotanifer  bon  9luf;  gefl.  bafelbft  om  15.  Cf- 
tobet  1896. 
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Soumonn,  §oftat  Dr.  Sugrn,  StofMioi  P^^pologifc^eii  gftemit 
unb  Siiettor  bei  Sbemif^^Sb^Pologifi^en  Coborotoriumg  bn  UnioerfUät  Sfret- 
bürg  i.  Sr.,  Sntbecfer  bei  SuIfonoB  oI$  €öblQft»itte(  unb  beS  Sb^iojobin^ 
aU  mirlfamtn  Seftonbteili  btr  Scbilbbrafe;  feine  ja^lreicifien  Seiöffent* 
Hebungen  finben  fii^  in  ben  .Knnolen  ber  Sbeniie"  unb  in  onbein  fieriobifi^ 
erfd^einenben  SDliiteifungen ; geb.  am  12.  ®ejember  1846  ju  Connftolt, 
gefl.  JU  greibutg  am  3.  91obember  1896. 

Senebitt,  Dr.  9tubolf,  oTbentlie^r  Srofeffot  ber  onol^tifc^en  Sbemie 
on  ber  2edbnif^‘u  ^oebfc^ule  in  iffiien,  Serfoffer  eineä  meitoerbreiteten  fiebr« 
bud^eä  über  bie  Stnof^fe  ber  (Jette  unb  SOßo^borten;  geft.  ju  Söien  in  ber 
Slo^t  jum  7.  (Jebruar  1896,  44  3obre  alt. 

Sergenftomm,  3-  bebeutenbjter  Snfeltenfenner  Cfterrei^S;  gefl.  in 
flüien  am  31.  3anuar  1896. 

Stijriib,  ©efjcimer  fflergrat  Dr.  ^einrie^  ©mft,  fDlitgtieb  ber  »fabemie 
ber  S£öiffenf(baften , orbentlitber  Stofeffor  ber  ©eotogie  an  ber  Unißerfitilt 
unb  alb  9to(bfoIger  ©uflaD  SRofe«  ®ireftor  be*  fUUneratogifdben  fDlufeum« 
JU  Serlin,  na^bem  er  f^on  Berber  bie  Seitung  ber  palüontologifiben  €omm^ 
(ung  gehabt  butte;  naib  ©rünbung  beb  neuen  „fDtufeumb  für  Staturfunbe* 
erfter  SertDaltungSbireftor  bebfelbcn  unb  »ie  bisbe*  befonberer  Seiler  ber 
in  fein  ©ebiet  faüenben  Slbteilung;  geftü^t  auf  feine  Unterfudbungen  über 
bie  .Aondbbtien  beb  norbbeutfeben  Sertiürgebirgeb*,  bat  er  1864  bie  Oligocän* 
Formation  in  bie  äöiffenfcbaft  eingefübrt ; feine  meitern  jablreiiben  paläonto* 
logifiben  Seriffenttiibungen  bejieben  fiib  ouf  bie  Serfteinerungen  beb  rbei> 
nifeben  Übergongbgebirgeb,  auf  Sritobiten,  Arinoiben,  ©epbolopoben,  auf  bie 
floblenfoltfauna  ber  3ufel  Simor  u.  a.  m.;  er  leor  reger  aJlitarbeiter  unb 
Sörberer  ber  „©eologifdben  Harte  oon  Sreufeen  unb  ben  tbüringifeben  ©taoten“ 
Wagftab  (1:25  000);  geb.  ju  Serlin  am  31.  9lugup  181.5,  gefl.  au^  bort 
am  9.  3uli  1896. 

Sonne,  Dr.  3uliuo,  ©b'utiler,  einer  ber  erflen  3nbuftrieIIen  beb  fRbtin« 
gaueb,  iDlitbegrünber  btr  cbemifdben  fjobril  in  JBJintel  unb  onberer  Unter* 
nebmungen;  geft.  in  Säiebbobtn  om  26.  September  1896  im  SUter  ton 
42  3abren. 

Somemonn,  Dr.  3<>bann  ©torg,  ein  befonberb  um  bie  ©eologic  unb 
Paläontologie  oerbienter  Staturforfeber ; feine  miffenfdbaftlicben  Jlrbeiten  be* 
jieben  fitb  tortoiegenb  auf  Petrefalten  ton  3ibüringen  unb  Sarbiuien  fomie 
auf  bie  Sunlfleiiiformation , mtltbt  natb  feiner  Pltinung  alb  eine  Slüneii* 
bilbung  aufjufafftn  ift;  auf  praftifibem  Gebiete  bat  er  fi(b  um  bie  Sleiberg* 
roetle  Sarbinienb  grofee  Serbienfte  etttorben;  geb.  om  20.  Plai  1831  ju  Plübl* 
bauftn  in  Sbüringeii,  geft.  am  5.  3uli  1896  auf  feinem  Sanbfibe  bei  ©ifenaib. 

Stobit,  Utitbriib,  in  aftronomifeben  fireifen  befannt  buttb  feine  Ser* 
öffentlicbuugen  über  ben  Sonatifeben  ßometen  non  1858;  geft.  im  Jluguft 
1896. 

Sromn,  3oba*  ©rünber  ber  ©beffiflber  Stobltterfe  3obn  Srottm  <t  6o., 
ber  erfte,  ber  in  ©nglanb  mittelb  äSaljen  ongefertigte  Panjerplotten  für 
Hritgeftbifft  berftellte;  geft.  auf  feinem  Sanbfibe  bei  Sonbon  am  27.  Stejember 
1896,  80  3obre  alt. 

Suffbom,  englif^er  Sotaniler,  ber  bab  Stubium  ber  SUgen,  befonberb 
ber  Sttalgen,  jii  feiner  Stbenbaufgabe  unb  manebe  toiebtige  Seobadbtung  über 
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ii)x  aSorfommen  unb  ihre  SOermtbrung  gemacht  unb  in  botani(4l(n  3«it* 
fitiftfn  Bfr5ff«itli(bt  bot;  9*ft-  «m  9.  Sebiuor  1896,  56  3ab«  alt. 

9u(a,  Dr.  $Tof(ffoT  an  b(r  Zctbnifibtn  ^otbf(buIt  unb  Cbct* 

Itbm  am  kealgbmna^um  ju  Cbarlotttnburg,  ntuerbingS  in  meiten  llreifen 
betannt  gewoiben  bur^  feine  Stubien  unb  SJerfuibe  jur  Kenntnis  bet 
!Röntgen>Stiablen ; ge^.  )u  SbatlottenbiiTg  am  8.  Sejembet  1896  im  3Htet 
Bon  45  3abten. 

ßoUri,  Suigi,  ^lofeffor  bet  3(natomie  in  Snlogna,  fDUtglieb  Bietet 
italienif(bet  unb  auälänbifcbet  Stiabemien ; geft.  bafetbfl,  89  3übte  alt,  6nbe 
ateaembet  1896. 

6orl,  laifettiibet  SanbeSfotftmeiftet  füt  glfo6-fiotbtingen , einet  bet 
aielbemufiteften  91etttetet  bet  heutigen  fJotfiiBiffenfibaft ; geft.,  51  3abte  att, 
am  26.  Oltobet  1896  au  @tragbutg  i.  <S. 

ßatriert,  eiie  Ubel,  30  3obre  lang  §etau8gebet  bet  Revue  horticole, 
beiBotragenb  al8  SSotanifet  unb  oI8  ©ättnet;  untet  feinen  Betftbiebencn 
aSBetfen  ifl  am  befannteften  ein  Traite  g^n4ral  des  coniftres  (1865);  gcb. 
am  4.  3uni  1818  a«  !Dlab-en*ÜJ)uttien  (Seine*et*iDlatne),  gefl.  am  17.  9tuguft 
1896  au  tpatis. 

(fbamberb,  (fbatlc8,  begann  nach  Botlenbeten  Stubien  feine  Saufbabn 
am  AeiB'ObfetBatotium,  mutbe  bann  aiiftftent  bei  bet  3nbifib‘Sutopäif(ben 
2eIegtapbenBetina[tung  mit  bcm  aCBobnri^  in  aßetfien,  Bon  1865  ab  beim 
CbfetBatorium  au  tBombab  angeftellt,  Bon  1886  bi8  au  feinem  Xobe  S)ite!tBt 
be8  Sotaba-CbfetBototiumS  bafetbfl;  bie  fDlebtaabl  feinet  aabtteicben  Ster* 
öffenttidbungen  betteffen  meteatoIogif(be  unb  magnetifibe  tBeobacbtnngen  in 
ibtet  aibbängigleit  Bon  ben  Sonnenänbetungen ; geb.  am  30.  3Rai  1834  a» 
Ceeb8,  ?)otIfbite,  geft.  ffinbe  ütlöra  1896  a«  aSombab. 

ßorncliue,  Dr.  flott  etboflion,  tptioatbocent  bet  tpbbfit'  nit  bem  Sitet 
tptofeffot,  in  ^atte  a.  6.,  Betfagte  Bon  feinem  @tanbt>untte  al8  ainbänget  bet 
^etbattfiben  tpbRafabbit  au8  eine  atnaabt  natuttoiffenfcbaftlicbet  foluie  tein 
pbitofopbiftbet  €(btiften;  am  meiften  Betbteitet  ift  fein  ,@tunbtifi  bet 
bbbrttatifcben  ©eogtabbie'  (5.  Stuftage  1877) ; geft.  um  SOUlte  Stooembet  1896. 

Saubrer,  ©obrict  Hugufte,  betannter  franabfifebet  ©eotoge,  Bon  1839 
bis  1861  tprofeffot  bet  ©eotogie  an  bet  Unioetfltät  Sttagbutg,  Bon  too  aus 
et  befonbetS  Stfaft  unb  Sotbtingen  buribfotfcbte , aber  au(b  Steifen  nach 
€(btoeben  unb  Slotteegen  unternabm;  1861  toutbe  et  $tofeffor  bet  ©eotogie 
au  iftatiS  am  Musde  des  Sciences  naturelles,  1862  auä)  an  bet  Ecole  des 
mines,  1867  Inspecteur  general  des  mines  unb  1872  Siteltot  bet  £cole 
des  mines;  feinen  Ktudes  syntliStiques  de  gSologie  expdrimentale , in 
benen  et  feine  gefamten  gfotfdjungen  niebergelegt,  gebübtt  ein  tptob  unter  ben 
(toffiftben  aSetlen  bet  mobernen  Slotumiffenfibaft ; getp.  am  25.  3a>'i  1814 
au  SDlefi,  geft.  am  28.  tUlai  1896  au  iparis. 

Stlboenf,  ileobalb,  tßtofeffot  on  bet  Ecole  normale  des  bumanites 
au  SUtticb,  betannt  but$  feine  1885  begonnenen  aabtteicben  SerBffentticbnngen 
übet  ^bfnotiSmuS;  geb.  am  30.  September  1838  au  SQtticb,  geft  bafetbft 
am  13.  kuguft  1896. 

StUingSboufen,  IBaton  Stitotoi  o.,  eftbtdnbifcbet  ©roggtunbbertbet,  bet 
eine  Sleibe  Bon  aiBerfen  übet  bie  mecbanifcbe  aSlätmetbeotie,  übet  bie  Sefebe 
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ber  ©raöitation  unb  über  S^emic  flefc^rieben  ^at;  gefi.  im  Cttober  1896  ju 
iRiga  im  SUter  bon  69  3a^ien. 

le  f.  SBiffi^et. 

Sgmbromffi,  iRittei  9laoul  o.,  au^gcjeicbneler  Slaturfi^ilbcici  unb  3agb> 
f^riftfleHer,  b«  häufig  in  ©cmtinfc^oft  mit  Itlfreb  fflre^m  ben  oerPorbmen 
fironptinjen  9luboIf  bon  Cperteiib  auf  feinen  3agben  begleitete;  gep.  ju 
seien  am  3.  September  1896. 

2u  SoiS-9teQmonb,  ©inil,  mürbe  na(6  Slbfeblup  feiner  berliner  ofobe- 
mifc^en  Stubien  ju  Snfang  ber  bierjiger  3o^re  Slfppent  beä  Slnatomen 
unb  iPbpPoIogen  ^obanneO  SDlüffer,  1846  SSriOotbocent  an  ber  Uniberptfit 
Berlin,  1854  fDlitglieb  ber  Slfobemie  ber  SDiffenfipaften,  1858,  al«  Slotbfolger 
feine«  genannten  Ceprer«,  orbentli^er  BrofePot  ber  “nb  betleibele 

feit  1867  ba«  Slmt  eine«  pSnbigen  Setretär«  ber  Slfabemie;  feine  größte 
Bebentung  bat  S)u  Boi«°fRepmonb  als  pbppologifeber  Sfbrf(ber,  feine  1848 
unb  1849  beröpentliebten  .Unterfu^ungen  über  tierifebe  ©leftricitdt*  pnb 
babnbreebenb  gemorben;  aber  ou(b  bie  fRaturmiPenfibaften  im  allgemeinen, 
oor  allem  bie  BbbPf«  bilbeten  fein  3forf(bung«gebiet,  mie  e«  bie  bet  ben  ber» 
f^iebenPen  SlnläPen  bon  ibm  gebaltenen  fReben  unb  Borträge  (gefammelt  in 
jmei  Bänben  1886  unb  1887)  unb  feine  bon  Stubierenben  aller  Orolultäten 
mie  bon  5Ri<btpubierenben  Pet«  auf«  jablreitbpe  befuipten  öffentlitben  Bor» 
lefungen  bartbun;  mambe  feiner  Beröffentliibungen,  j.  B.  »Über  bie  ©renjen 
be«  Baturerlennenä“  unb  „$ie  Reben  Söeltrötfel*,  bo6«i  befannttieb  febotfen 
Söiberfprudb  in  fRoturforfeberlreifen  erregt,  au«  anbern,  j.  B.  „©oetRe  unb 
fein  ©nbe'  unb  .Rulturgef^i^te  unb  BoturmiRenftbaft',  Rnb  ibm  bie  hef» 
tigPen  Bnfeinbungen  au«  meifepen  flreifen  etmaebfen ; $u  Boi8»fRebmonb 
mar  1818  ju  Berlin  geboren  unb  Rarb  bafelbft  am  frühen  SRorgen  he« 
25.  Bejember  1896. 

6gli,  Dr.  3obann  3«l®b,  feit  1883  Brofeffor  ber  ©eograpbie  an  ber 
UninerRtöt  unb  bem  Bofbtubnifum  in  3öti<b>  natbbem  er  oorber  an  ber» 
fibiebenen  Sefunbärftbulen  unb  ber  SRealftbule  ju  St.  ©allen  unterriiRtet 
batte;  om  befanntepen  burtb  fein  BJerf  .Nomina  geographica,  Berfutb  einer 
allgemeinen  geograpbiftben  Cnomotologie“  (1870—1872),  bon  bem  ber  leji» 
(aliftbe  Seil  unter  bem  Sitel  .Stbmotogifdb»geogTabbif(be«  Se^ilon“  1810 
gefonbert  erf^ien;  geb.  am  17.  SRai  1825  ju  Caufen,  gep.  om  24.  Buguft 
1896  ju  Sütitb- 

Wfenlobr,  Dr.  raed.  flarl,  früher  Cberarjt  am  BUgemeinen  Itronfenbou« 
in  Hamburg  unb  BorRbenber  be«  bortigen  ärjtlieben  Berein«,  befannt  bunb 
feine  Beiträge  jur  flinifeben  SRebi^in,  befonber«  jur  Sehre  bon  ben  Bcrben» 
franlbeiten;  geft.  in  Suntbal  auf  SRabeira  am  18.  Bobember  1896. 

Pritbftn,  3obn  ©ric,  betoorragenber  englifdber  Brjt,  fDlitglieb  ber 
Royal  Society  feit  1876,  Seiter  be«  University  College  feit  1887 ; ba«  be» 
beutenbfte  SBerf  ©riefen« , Science  and  Art  of  Surgery  (18-53),  bot  eine 
Beibe  non  Buflagen  erlebt,  ift  in  faft  aUe  Sproeben  überfebt  morben  unb 
gilt  no(b  beute  als  ba«  befte  feiner  Brt;  geft.  im  Blter  non  78  3abren  am 
25.  September  1896. 

Sinfelnburg,  ©ebeimer  Begierungärat  Dr.  ftorl,  früher  orbentlieber 
Brofeffor  an  ber  UninerRtöt  Bonn,  bot  al«  Blitglieb  be«  BeiiRsgefunbbeitä» 
amt«  in  Berlin,  1876—  1880,  bie  3lu«arbeitung  beä  ©efebe«  über  ben  Ber» 
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tebi  mit  9Ia^tungSmitteIn  befolgt,  eifiig  tbätig  ffii  Schaffung  oon  tQoItö* 
^eilfiätten  füi  Sungenfianfe ; geb.  am  16.  3uni  1832,  geft.  am  11.  iUiai  1896 
3u  SSonn. 

Sürelli,  Senator  3>ft)i6,  feit  1881  Seneiatbirettor  ber  Sltert&mer  unb 
fcbönen  ßflnfte  in  Italien,  ^at  fidfi  als  Sciter  ber  SluSgrabungen  in  Unter« 
Italien,  befonberS  in  tpompeji,  um  bie  3lItertumSliiiffenf(f)aft  hobt  lOerbienfte 
erworben ; geb.  ju  flteapel  am  8.  3uni  1823,  geft.  bofelbft  am  29.  3anuar  1896. 

ffrijeau,  ^ippolQtc,  franjöfif(ber  «m  belannte^en  bur^  feine 

@ef(bwinbigfeitSmeffungen  bes  Siebtes  unb  beS  elettrifcben  Stromes,  Don  benen 
er  bie  erftern,  in  allen  Sebrbüebern  als  bie  fffiseauftbe  IDletbobe  befibriebenen 
im  Sllter  Don  nur  30  3nb’:(n  auSgefflb<^l  b<il;  jufammen  mit  IBrSguet  unb 
gleiibjeitig  mit  Soucault  wies  er  nach,  ba§  ßcb  baS  Siebt  im  SBaffer  lang« 
famer  fortpftanjt  als  in  ber  Suft,  unb  feine  SDletbobe,  bie  Slusbebnung  fefter 
Aötpcr  bureb  bie  HSärrne  }u  meffen,  fbbtte  ibn  ju  wiebtigen  Unterfuebungen 
über  bie  20&rmeauSbebnung  bet  Arp^atle ; gep.  im  9llter  Don  76  .Sabinen  ju 
iPariS  am  20.  September  1896. 

Jlfrf,  Dr.  Jßugo,  §ofrat  unb  ifltofeffor,  ehemals  IDorPaub  bet  Zentral« 
fteOe  für  öPenttiebe  @cfunbbeitSpPege  iu  SteSben,  Autorität  auf  ebemifebem 
@ebiete;  gep.  ju  Stesben  am  9.  Slpril  1896. 

fftOulIon'Slorbeerf,  ^inrieb  Sreiberr  D.,  gebbrte  Don  1878—189.3  olS 
@eolog  ber  ©eologifeben  SReiebSanpolt  in  lEßien  an,  Dou  1893—1896  war  er 
im  boSnifeben  SanbeSbienft  als  9tcferent  über  baS  gefamte  URontanWefen 
tbötig,  würbe  Dor  (urjem  ®b*f=®folog  ber  erftgenannten  3lnpalt;  et  b“>lt 
fieb  als  ©btmifer  unb  ©eolog  einen  Slawen  erworben,  bereits  mehrere  Steifen 
im  3nterePe  ber  ©ropinbufitie  unternommen,  machte  nun  auf  bem  öpet« 
rei(bif(ben  ßtiegSftbiP  .SllbatroS"  eine  Sfobrt  3ur  ©rfotftbung  bet  SalomonS« 
3nfeln,  bie  er  ftbon  Don  frühem  Seifen  hti  fannte,  mit  unb  würbe  bort, 
mit  ihm  noch  ein  Seelabett  unb  3Wei  iDlatrofen , Don  ben  fannibalifeben 
©ingeborenen  bet  3npt  ©uabalcanor  om  10.  Sluguft  1896  umgebratbt. 

SriiS,  auSge3eicbneter  Renner  ber  nomabiperenben  IBollSPämme  im 
Slorhen  SfonbinaDienS  unb  SinnlonbS,  Setfaffer  eines  lopplänbifiben  Sßörter« 
buebeS;  geb.  1821,  geft.  am  16.  Sebruar  1896  3u  Rriftiania. 

©trlaib,  Dr.  3oKPh  »V  3uetp  prattifiber  St3t  3U  lDlain3,  bann,  auf 
©tunb  feiueS  ,^anbbu(bes  ber  allgemeinen  unb  fpecietlen  ©eWebelehre*  bort« 
hin  berufen,  Ifltofeffor  ber  SInatomie  3u  ©tlangen  unb  bafelbft  bis  Dot 
wenigen  3aht«>i  lhäl'9:  h“l  Seihe  Don  letbniftben  ^lilfsmitleln  in 

bie  anatomiftbe  unb  hiPalogiftbe  Unterfutbung  eingeführt  unb  butcb  feine 
Stbrift  „Sie  !f3hol09raphit  als  Hilfsmittel  ber  mifroffopiftben  Unterfutbung“ 
ein  weites  unb  frmbtbareS  Selb  wiPcnf^aftlitber  Setbnif  etftbloffen;  geb. 
am  3.  Sptil  1820  311  SSains,  geft.  am  17.  Segember  1896  3u  Slünthen. 

©ermain,  f.  S6e«®ermoin. 

©oobr,  Dr.  Stown,  Sireftor  beS  Sotionalmufeunis  3U  iffiafhington,  einer 
ber  ©tünber  ber  American  Association  for  tho  Advancement  of  Science, 
bei  beten  lebtet  iSetfommlung  3U  ®upalo  et  äliceprapbent  ber  30ologifd)en 
Abteilung  war;  er  war  ein  hetoouagenber Reimer  ber  Ofiftht  anb  bes 
wefenS  unb  hat  in  ©emeinfibaft  mit  Sarletoit  IBeau  ein  gropeS  ÜSert,  Oceanic 
Ichthyologie,  a Treatise  of  the  Deap-Sea  and  Pelagic  Fislies  of  the  World, 
ga^cbu4  bei  blaturniltenfibaften.  180*1/97.  34 
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^(laugseseBen ; geft.  )u  äSaf^ington  am  6 @e)>t(m5ei  1896  im  Xlter  Don 
45  3a^ren. 

<9ottIh,  Vrt^ur,  trat  1848  in  ben  2>i(nfl  btt  Triangulation  btr  SBer- 
einigten  Staaten,  leitete  Don  1855  bis  1858  baS  ObferDatorium  ju  SUbang,  Don 
1868  ab  bie  neugegrttnbete  Sternioarte  btr  argentinif(ben  Unioerfität  Sor- 
booa;  ^erauggebei  beg  Astronomical  Journal,  bag  nai^  25jägrigtr  Unter* 
breebung  Don  1886  ab  in  jweiter  Serie  trf^itn;  geb.  am  27.  September 
1824  ju  ffiofton,  geft.  am  26.  SloDembet  1896  ju  Eombtibge  (iUlatf.). 

0retn,  ^tlepanber,  !ßraft{ior  ber  @eoIogie  in  €{forb,  bot  fnb  groge 
ajetbienflt  etiDorbtn  um  bie  geologifdbe  Stufnabme  feineg  JBoterlanbeg ; gtfl. 
JU  Osforb,  64  3abre  alt,  am  19.  Slugufl  1896. 

@raebe(,  Senior  btr  ^oljinbuftriefirma  @ebt.  (Sroebel  in  SQien,  Der* 
bient  burdb  Stfibtiegung  Dorber  unfruchtbarer  SSnbetcitn  unb  SSalbgebiete 
in  Ungarn  unb  Safijien ; geb.  ju  Stiebberg  in  Reffen , geft.  in  SSUen  ju 
Stnfang  5toDember  1896,  75  3abre  alt. 

@r»De,  3SiQiam  Äobert,  ^tofeffor  bet  6jperimentaI*fPbiIofopbie  on  ber 
London  Institution,  grfinber  ber  no(b  ibm  benannten  galoanifcben  58otterie, 
feit  1840  IDlitglieb  bet  cngtifcben  Royal  Society;  fein  bebeutenbffeg  SEBert, 
On  the  Correlation  of  the  Physical  Forces,  erfcbien  1846;  1866  war  er 
^rdfibent  ber  Uritisli  Association  unb  Derfagte  alg  foicbtr  bie  SSegrügungg- 
febrift  The  Continuity  of  Natural  Phenomena ; geb.  ju  Swanfeo  om  14.  3uli 
1811,  geft.  JU  ßonbon  om  2.  Stuguft  1896. 

@unbIo(b,  Dr.  3ob<nneg,  feit  50  3abren  in  §obana  lebenber  beutfcber 
Slaturforfibcr , ber  bie  (Srforfcbung  ber  cubonifeben  Tier*  unb  ^flanjenmelt 
JU  feinet  ßebengoufgabe  gemacht,  barftbet  Diel  Detbffentlicht  unb  reiche 
Sammlungen  angelegt  bat;  geft.,  86  3obte  alt,  ouf  6uba  am  1-5.  fDlörj  1896. 

(Günther,  ©ebcimct  TOcbijinalrat  iptofeffot  Pari,  ebemaliger  Tireftor 
ber  tierätjtli^cn  ^»ochfchule  ju  §amioDer,  eine  3t'lioD9  ^erauggebet  ber 
„3abtegbeti^le  ber  bnnnoDerifchen  Schule',  einer  ber  berDorragcnbften  litt* 
örjtlichen  ©biturgen  feinet  3«!;  “w  28.  3uti  1822  ju  ^annoDet,  geft. 
om  14.  3uli  1896  auf  bet  Tomäne  ilDinn  bei  SOerngboufen. 

©uHenbctg,  ©uftao  Witter  D.,  iprofeffor  ber  Waturwiffenfchaft  on  ber 
©entralboehfchule  in  ^ittgburg,  Wotbomerifa ; geft.  in  8aob  bei  9llt-Sengbach 
am  29.  3uni  1896  iui  52.  ßebengjabre. 

©glben,  t»ugo,  $tofeffor  ber  Wflronomie  unb  Tireftot  ber  Sternwarte 
JU  Stocfbolm,  löetfaffer  einer  Weibe  mcteorologifcber  unb  oftronomif^er  Wer* 
Bffenttiehungen  in  fchWebifcber , beutfcher  unb  fronjöfifcher  Sprache;  geft.  ju 
Stocfbolm  am  10.  Wooember  1896,  55  3<>bte  alt. 

C^ole,  f)oratio,  ein  We^tggclebrter,  ber  ftcb  burch  feine  etbuologifcben 
unb  linguiftifchen  Weröffentlichungen  einen  Women  gemacht  bat;  er  nahm  an 
einer  Crforfchunggejpebition,  welche  bie  Bereinigten  Slooten  unter  Sbotleg 
BH  l f e g augfanbten , alg  Sthnograpb  teil , unb  fein  Bericht , welBber  ben 
VII.  Bonb  ber  über  biefe  ©ppebition  betauggegebenen  Beröffentlichung  hübet, 
enthält  febt  wertDoIIe  Beiträge  übet  Stbnologie  unb  Tialeft  bet  Derfchiebenen 
Bölferftämme  Don  Botogonien,  BolbDeften,  Wuftralien,  Sübaftifa  unb  bie 
Worbweflfüfte  Worbomerifog;  er  war  ber  Begrünber  bet  Seftion  für  Sn= 
tbropologie  in  ber  britifchen  Association  for  the  Advancenicnt  of  Science 
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unb  fPrfipbent  bet  amtiifoniicpen  Folk-Iore  Society;  a«6-  om  3.  IDloi  1817 
ju  92ee«port,  91.  gep.  am  28.  Sejembet  1896  ju  ©linton,  Ont. 

$an,  ^oratio,  befonnter  Slntpropolog;  gep.  in  Sanaba  om  29.  3t> 
jember  1896. 

$Snf(b,  ^ermann,  angegebener  Cptilet  unb  SSorpebei  bet  belannten 
optifiben  Sfinna  6^mibt  & §änf^  in  Söetlin;  gep.  bafelpp  im  SJlai  1896. 

^arbl),  3obii«  ftfibet  Cberinfpeltoi  bei  bet  öpetteidbiidben  Sübbabn, 
Ctpnbet  bet  PSaruumbtemfe;  gep.  ju  ©tinjing  bei  SBien  om  23.  3uni  1896 
im  Slltet  Bon  78  3nbt*B- 

^arlei).  Dt.  ©eorge,  iptofepot  für  forenpfebe  Slebijin  am  üniversity 
College  }u  Sonbon,  fpötet  au(b  9it}t  am  ^ofpital  genannten  3npitut8, 
SSeifaPet  jabireicbet  SUlonogtapbien  mebijinif(ben  3nbnll*  unb  ©tpnber  beS 
Botttepiiiben  9tnäpbetifum8  A.  C.  E.,  einet  SDlifdbung  au8  reinem  flllobul, 
Cblorofotm  unb  Sibttefelötber  (Sulphuric  Ether)  im  SBerböltni*  1:2:3; 
geb.  om  12.  Srtbtuar  1829  ju  §abbington,  gep.  }ii  Sonbon  am  27.  £{■ 
tobet  1896. 

^0}8Iin8|fb,  Dr.,  9JlbIoIog  Bon  91uf,  bet  9lePot  bet  ungatif^ben  äöo- 
taniter;  geP.  3U  ©petjeä  om  19.  91oBember  1896. 

I^eibmann,  Dr.  florl,  betannter  9Inatom;  gep.  }u  8tom  ©nbe  Se< 
jember  1896. 

^enfe,  Dr.  SBilbelm  u.,  ftObet  orbentli^er  ^tofePot  bet  Snatomie  in 
Tübingen;  gep.  bafelbp  ben  17.  DPai  1896,  62  3nb>^c  all- 

^(It,  ©eorge,  DPitbegrünber  beS  SaummoHbanbeU  oon  SiBetpooI ; gep. 
bafelbp,  71  3nb«  olt.  «ui  5-  Slptil  1896. 

^oPu8,  ©ebeimet  IRcgierungStat  Dr.  9lugiiP,  juetfi  ©bmnapallebtet, 
bann  ^tofePot  bet  ©eognope  unb  SPineralogie  an  bet  Stlabemie  ju  9Pfin= 
per  i.  ilB. , oetbient  um  bie  geologifebe  6rfotf(bung  90eftfalen8  unb  um  bie 
IBereiibetung  bet  einfiblSgigen  beimatli^en  Sammlungen;  geft.  ju  9PünPet 
im  71.  Seben8jabte  om  11.  3Pai  1896. 

^ODtlacguc,  llbtl,  betootragenbet  Slntbropolog  unb  Otientalip  ju 
91ati8;  geft.  bafelbp  im  Sebruor  1896. 

ftnbn,  Sriebriib,  StbloPetmeiper  ju  9Bcbenbaufcn  a.  b.  JEBerra,  Sr* 
pnbet  bet  ^ärffelftbneibemaftbine;  geft.  bafelbp  ju  Slnfang  PloBeraber  1896. 

^umann,  ©ebeimet  fPegievungitat  Dr.  itorl,  juctp  3ngenieui,  ging 
1861  aus  ©efunbbeiiStüdpebten  nacb  Samos,  mo  et  etfoIgtei(be  SluSgrabungen 
Beranpaltete , batauf  nadb  Smbtna  unb  fionfiantinopel ; 1864  bereifte  et  in 
lürtiftbem  'Puflroge  ^alöpino,  um  bafelbp  SliBeUietungSarbeiten  unb  latlo* 
gtapbifcbc  Slufnabmen  ju  macben,  ju  glei<beu  3>Be(fen  ben  Oft'lBaltan;  1866 
ging  et  naib  IQotbetapcn  unb  leitete  bort  Bon  1867  bis  1873  ben  SluSbau  eines 
gtöpetn  StrapennebeS.  9lm  befanntepen  pnb  feine  SluSgtobungen  in  iper* 
gamon,  1878  begonnen  unb  mit  llnterbted)ungen  bis  1880  ttöbrenb;  auper* 
bem  machte  et  im  Aufträge  bet  IBerlinet  Slfobemie  Stufnabmen  uon  Slntifeu 
am  9)otb*Supbrat  unb  in  Sprien,  mürbe  1884  SbteilungSbireftor  bet  SHo* 
bemie  mit  bem  SQobnppe  in  Smbtna ; 1888  leitete  er  bie  SluSgrabungen  in 
Sinbfcbirli  unb  in  StaHoS,  feit  1890  grub  et  PPagnepa  am  PPäanbct  auS; 
mit  D.  ^uebpein  gob  et  bemuS:  »fileinopen  unb  9lorbfbtien‘.  §umonn 
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>oar  geboitn  am  4.  3anuat  1839  jii  Steele  in  SR^etnbieugen  unb  ^aib  am 
12.  %biil  1896  }u  Smyrna. 

^umblirtt),  ßeorgc,  frfiber  iprofefior  bei  Stnatomie  an  ber  Uninetfität 
Sambribge  unb  birigietenbei;  ^rjt  ber  dbirurgii^en  Slbteilung  bei  bortigen 
91bbenbroofe '^ofpitaU;  €biturg  unb  Anatom  Don  9tuf,  9Jhtbeiau8geber 
beS  Journal  of  Anatoiny  and  Physiology,  i8erfaflet  joblreiibet  Sinjet» 
fdbriften,  u.  a.  einet  fotiben:  .SSOaS  b“*  bie  iöiDiteTtion  ®ute«  gefKftet?“ 
@eboren  1820,  ge[t.  om  26.  September  1896  3U  Sambribge. 

3obnfon,  Sir  @eorge,  augerorbentliiber  Seibarjt  ber  Königin,  toirfte 
Don  ieinet  erjlen  SlnfteHung  biä  ju  feinem  Sobe  an  ber  King’s  College 
Medical  School  ju  Sonbon;  Don  feinen  jablreicben  SSßerfen  bebonbeln  bie 
Derbreitetften  bie  Sbotera,  bie  epibemif(b‘  2}iarrboe  unb  bie  IBrigbtfcbe 
Ihranlbeit;  gefl.  am  4.  3uni  1896  im  Slter  Don  78  3obren  ju  ßonbon. 

38rgtnftn,  ®riib,  €tfinber  bc8  Atag>3brgenfenf(ben  @elDebrä;  geft.  ju 
ftong«borg  in  ^otiuegen  am  16.  September  1896,  48  3“^«  alt. 

flam,  Dr.  9tifoIouS  Mattbäub,  Don  1859—1869  CbferDator  an  bet 
Sterntoarte  j“  2«iben , Derfabte  u.  a.  einen  in  ben  ,?tftronomif(ben  9la(b* 
ritbten*  Deröffentlid)ten  llotalog  ber  IBergleitbbfleme ; na^b^ic  S)ocent  ber 
IDlatbematil  unb  Dm  @pmnafium  }u  S(biebam,  wo  er,  69  3ob’ct  olt, 

am  4.  ajlörj  1896  ftorb. 

flampffmtper,  99ilb(lm,  SRebalteur  ber  @erberjeitung , 99orfi|enber  beo 
Serein«  beutfiber  ©erbet ; geft.  in  SBerlin,  51  3äb«  «It,  am  8.  Ortbruar  1896. 

ftanib,  Sttguft,  iprofeffor  ber  IBotanit  unb  Sireltor  beS  IBotanifeben 
©artenS  in  fllaufcnburg ; Herausgeber  bet  „llngarifcbeu  JBotonif^en  Stil* 
febrift';  gcb.  om  25.  Slpril  1843  ju  fiugoS,  geft.  am  12.  3nli  1896  ^u 
filaufenburg. 

ßapp,  ^rofeffot  Dr.  ©ruft,  früher  ©pmnafiütoberlebret,  na(b  1848 
na^b  Stmerifa  auSgeWanbert  unb  in  ben  fedijiget  3“b«n  Don  bort  äurücf- 
gelebrt;  Söetfaffer  einet  ,®erglei(benben  oHgemeinen  ©rblunbe  in  wiffenfeboft» 
lieber  SarfteUung'  unb  eine«  äBerfeä  „©runblinien  einer  'Pbilofopbit  ber 
ledhnit“  1 8‘fl-  5«  Süffclborf  am  30.  3onuar  1896  im  88.  Sebenäjabre. 

fttliilc  Don  Strabonib,  ©ebeimer  91at  Dr.  Uuguft,  $tofeffor  ber  ©btDiie 
unb  ®ireftor  be«  ©btmifeben  3nftitut«  an  bet  UiüDerfität  S8onn,  Dotber  Dom 
18.  Ottober  1858  ob  9 3ab«  iprofeffot  on  ber  ÜniDerfitüt  ©ent;  feine 
bobe  IBegabung  al«  liebtet  wirb  noch  überragt  butcb  feine  IBegabung  al« 
5orf(ber,  unb  feine  §auptDerbienfte  liegen  auf  bem  ©ebiete  ber  ©ntwidlung 
bet  (bemifiben  2b‘orie;  in  bie  ©enter  3'it  fölD  fe'D'  fnidbtbarfte  Sbütifi" 
leit  unb  bie  Herouägobe  feine«  Stuffeben  etregenben  „ßebrbuibs  ber  organif(ben 
©bemie'  ; bie  ^folgen  einet  um  bie  SDlitte  ber  fiebenjiger  3ab«  foOenben  ©r» 
frantung  an  ben  IDlaferu  nabmen  feine  beften  lltäfte  fort  unb  ließen  ibn 
Dor  ber  3cü  altern,  fo  boß  er  feine  Sbätiaff't  >m  Saborotorium  meßt  unb 
Hiebt  einfibränfen  mußte;  geb.  am  7.  September  1829  ju  Sarmftobt,  geft. 
am  15.  3uni  1896  ju  Sonn  an  HerjfibWäcbe. 

Aennebq,  Dr.  9llfrtb,  ©bemiler  unb  Sojifolog  ju  ipbilobelpbia;  geft. 
bofelbft  in  ben  leßten  Jagen  bei  gebruar  1896. 

flerrp,  Dr.  91.,  Jireltor  be«  SSolterioIogifißen  3nftitut«  be«  Slderbou- 
minifteriumä  ju  SEßien;  geft.  bofelbft  im  üloDember  1896. 
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JhrMtnIiltintr , ©ebfimet  Cbermebiainalrot  Dr.  »•»  Sorftanb 

ber  STttbijinalabttilung  im  ba^nl^tn  !DUnifteiium  beS  Snnern;  gtb.  ju 
9)lüncben  om  23.  5Kai  1831,  geft.  bafelbft  am  2.  ©ebtembet  189R. 

ftrflgtr,  ®eb«imet  SRegierungStat  Dr.  Äbalbert,  Don  1862  biä  1876  iPro- 
ftilor  ber  Slftionomie  unb  Sliieltoi  ber  ©temmarte  ju  ^eljtngforS,  bann 
Siireltor  ber  ^erjogliib  ficbfifcben  ©ternmarte  in  @otba,  feit  ©ommer  1880 
biä  ju  feinem  Zobe  fprofeflor  bet  Stftronomie  unb  Sitellor  bet  ©ternmarte 
in  ßiet;  feit  feinet  Überfiebelung  nach  fliel  b«t  bi«  ,®ftronomif(!ben 
Slai^riibten''  IjCTauggegeben ; geb.  am  3.  Ziejember  1832  ju  fUlarienburg  in 
SQeftbreugen , geft.  in  bet  Slai^it  com  21.  auf  ben  22.  Slbtil  1896  j«  Äiel. 

flru(|f4>  Dr. , ebemaliget  $rofeffot  bet  unb  ©eologie  an  bet 

ffrotflalobemie  }u  Zbatanbt;  ©lünbet  bet  erRen  meteorologifcben  ©tationen 
in  ©o^fen,  augetbem  cetbient  buttb  SBobenftreu-Unterfucbungen  unb  bie 
erften  geologifcben  Unterfut^ungen  bet  ©taattiforftreoiete ; geb.  )u  Zbatanbt 
1819,  geft.  bafelbji  in  bet  Sloöbt  jum  28.  3uli  1896. 

Sanbolt,  ebemaliget  IfJtofeffot  ber  SotfUciffenf^aft  unb  Zireftot  be« 
fPotbtecbnilum«  in  Söri^i  9«fi-  Anfang  3uli  1896. 

f^amfon,  SRarmabute  nicjanber,  fRegierungSbotanifer  unb  Ziieftot  ber 
ftaatlicben  Sinibona*  (6bina>)  ipflanjungcn  auf  fDlabraä,  früf)et  5Ptofeffot  in 
Djfotb;  geft.  ju  SRabta«  am  14.  fjebruar  1896. 

£tu]ingtt,  berübmtet  febtoeiaetifebet  flortograpb;  9«ft-,  69  3ab«  alt, 
au  @Iani4  am  10.  3anuar  1896. 

£e*tngt,  Seltetär  bei  bet  bengalifcben  aSetlnaltung , Slbteilung  für 
öffentlicbe  Slrbeiten,  bet  feine  freie  3«ü  «uü  orofeem  ©rfolg  naturgefebiibt' 
liben  ©tubien,  befonberS  ber  firbptogamen,  gemibmet,  eine  grobe,  oortreffticbe 
©ammlung  inbiftber  ffatne  angelegt  unb  mehrere  neue  mitten  fomie  neue 
ffunborte  feltener  Sitten  angegeben  unb  barüber  im  Irish  Naturalist  unb 
im  Journal  of  Botany  beriibtet  bat;  geb.  au  ftnod  Ztincaftle,  SlRuQingar 
(3tlanb),  gefi.  im  beften  flRanneäalter  im  Stpril  1896.  (Seine  ©ammlung 
bat  et  bem  Dublin  Museum  of  Science  and  Art  cermaibt.) 

Scuin,  Dr.  ®forg  Sliibarb,  feit  1863  Zireftor  bet  Slbteilung  für  §ant- 
frantbeiten  an  bet  ©barite,  feit  1868  auberorbentlitber  ijltofeffot  für  Zet« 
matologie  an  bet  Unicerfität  IBerlin,  feit  1882  auberorbentlitbeS  iDtitglieb 
bej  9tei(b8gefunbbeit4amteg ; äuget  in  feinem  befonbern  f^acbe  bat  fieb  Setoin 
um  bie  fpatbologie  bet  fPboSpbarbergiftung  fotoie  um  bie  Srtennung  bet 
^als>  unb  SBruftlranfbeiten  unb  ibte  IBebanbtung  butcb  3nbaIation  a«r' 
ftoubter  fJIüffigleUen  gtoge  SBetbienfle  etmotben;  geb.  au  ©onber«baufen 
om  25.  Slptil  1820,  geft.,  noebbem  et  erft  cor  lutaem  in  ben  biubeftanb  ge- 
treten, au  IBetlin  infolge  eines  ©(blaganfaUS  am  2.  fRoCember  1896. 

£eb,  9ieo.  6.,  SReftor  con  Ashby  Parva  bei  Suttertcortb , babei 
anSgeaei^neter  ÜReteoroIog,  bet  ciele  3ab«c  feines  SebcnS  bet  SSeobacbtung 
bet  SEBolfen  unb  bet  SSemegungen  bet  obetn  £uftfibi<bt«u  gemibmet  bat;  baS 
legte  feinet  SBerle,  Cloudland,  a study  on  the  structure  and  characters 
of  clouds,  tcutbe  feines  Itänllieben  3uftanbeS  megen  1894  con  feinem  ©ohne 
Ceröffentlicbt ; geft.  am  22.  Slpril  1896  im  Sllter  con  55  3abren. 

Sidfett,  Dr.  Zbeoboc,  leitenbet  Slrat  am  ftäbtifcben  fBafteriotogifibeu 
3nftitut  au  Zanaig;  geft.  bafelbft  6nbe  Zeaembet  1896. 


Digilized  by  Google 


584 


Zottnbu^. 


Sit6f(ber,  Dr.  @torg,  oibentliilbtt  ^Pioftffor  unb  S)iTettoi  be4  Sanb* 
tsirtf(baftli(i)(n  3nfHtut4  in  @öttingen;  geb.  am  3.  Qfebruat  1853,  geft.  am 
9.  Sllai  1896  ju  @5Uingcn. 

£irf(gang,  Dr.  $aul  Sbuorb,  mbient  um  bie  loiffenfcbaftUc^t  unb 
btaftif(be  Huibilbung  b(i  ^botogiobbie , über  benn  Xeibnif  er  feit  Snbe 
bet  fltnfiiger  3<>bte  eine  fRcibe  Don  ^anb*  unb  ^ilfSbfiibeTn  ueröffentlicbt 
bat,  baruntei  ba8  Deibieitetfte  .^anbbmb  bei  praltifdben  ^botogrobbie* ; er 
tief  bag  ,$b<)tagTa))biftbc  Sli^iD*,  bie  3eiif<bnft  Laterna  magica  unb  fpäter 
bie  ,$botogiapbif<b(  ^tbliotbcl*  insSeben;  gef),  am  6.  September  1896  }u 
Sttffelborf  im  59.  Sebengjabre. 

Silforb,  6urb  Ibomab  Sgttleton,  auggejeiibneter  Rennet  bet  Sogelmelt, 
$tdfibent  btt  British  Ornithologists’  Union;  geft.  am  17.  3uli  1896,  63  3abre 
alt,  }u  Silfoib  $aH  bei  Cunbit  (Tlottbamptonfbite). 

Silientbal,  Otto,  3ngenieut  unb  IBefibet  einet  fUlaf(bincnfabtit  in 
IBtilin,  ftbon  ftübet  befannt  butcb  ^erfietiung  aug  ftblangenfSimig  getoun» 
btnen  fRbbten  }ufammengefebtei  SampffefftI ; gegen  Snbe  bet  aebigiget  3obi^( 
ging  et  batan,  auf  bet  @tunb(agc  foigfdltigen  Stubiumg  beg  Sogelflugeg 
unb  nach  bem  fOotbilbe  begfelben  flftugabpoTott  3u  bauen,  unb  fteQte  mit 
ihnen  fpötet  felbf)  etfolgteiibe  Slugoetfii^e  an,  bie  in  ben  festen  brei  3“br* 
gängen  bitftg  Siubeg  ibte  IBefptecbung  gefunben  haben;  am  10.  Slugujl  1896 
ftürjte  et  bei  ©elegenbeit  eineg  giugoetfutbeg  in  bet  ©egenb  oon  fRbinom 
bei  IBetlin  aug  gtobei  $&b(  3»^  niebet,  inbem  ihn  eine  nabe  om  ©nbe 
bet  Sflugbabn  plöbliib  einfebenbe  ^atfe  SSinbbb  15  m emporbob  unb  aug 
bet  @lei(bgemi(btglage  btaibte,  unb  30g  fiib  babei  fo  ftbsnete  äletfebungtn 
gu,  bab  et  nach  24  Stunben  ftatb. 

£i|iug,  OfoTftmeiftei  SHa|imilian,  3)ocent  an  bet  Sfotflalabemie  in 
Slfcbaffenbutg , S3etfaffet  u.  a.  eineg  jüngft  trfebienentn  993et(eg  .^anbbueb 
bet  fotftliiben  Saufunbe* ; geft.  in  3lf(bafftnbutg  Anfang  September  1896 
im  Altet  Pon  51  3ub’^t'<. 

SRacmillan,  Alejanber,  fcbtiftflelleiiftb  febt  tb&tigei  englifibei  9latuf 
forfcbei;  et  loat  fDlitbegtünbei  bet  SSotbenfdbrift  Natnro  unb  b«)  fcbi^  t>)() 
bagu  beigettagen,  bag  in  Cngtanb  bie  iDatutmiffenftboften  au(b  in  Saitn- 
f reife  tief  eingtbrungen  finb;  geb.  1818,  geft.  gu  $ottIanb  $Iace  am 
25.  3ünuot  1896. 

9RorI,  Dr.  @uffap,  augerotbeiUlicbet  ^ftofeffot  bet  Banbmittfebaft  an 
bet  Uiüpetfit&t  Rbniggbetg,  ©tOnbet  beg  Sanbmittf(baftIi(b*¥bbflBlogif(ben 
Saboratotiumg  unb  beg  Sanbmiitfcbaftticb-tBotanifiben  ©atteng  bafelbfl ; geb. 
am  13.  3uH  1840,  gefl.  um  Witte  Wai  1896  gu  Aöniggbetg. 

SNorgo,  Dr.  Ibeobor,  feit  1860  iptofeffot  bet  Soologie  unb  oetgleieben* 
ben  Anatomie  in  SSubapeP,  Stgrünbet  beg  Soologifiben  3npitutg  unb  beg 
Wufeumg  für  netg(ei(benbe  Anatomie  bafelbP;  ben  ©egenßanb  feinet  Stubien 
bilbeten  befonbetg  bet  biftologif^e  93au  oon  Wugleln  unb  9letoen  unb  bet 
Subetpe  üfetlaiif  bet  lebtetn  in  ben  etPetn,  baneben  au(b  goologif^e  @egen> 
Ponbe,  u.  a.  bie  Souna  bet  Abtia;  et  Patb  im  81.  Sebengjabre  am  5.  Sep» 
tembet  1896  auf  feiner  ®illa  in  Sgent-Sötincg  (Romitat  tBatanpa). 

äHartin,  Dr.  AttPfCI,  ®rofePor  bet  Biologie  an  bet  John  Hopkin.s 
University  gu  Baltimore;  befannt  but^  feine  Sebtbflcbet  bet  Bb>)Pgl<)9it> 
einen  SQetfeg  The  Human  Body  (1895  in  7.  Aup.) , eineg  gemeinfam  mit 
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^(tau^gegebenen  93u(^ej  Practical  Instruction  in  Elementary  Bio- 
logy  u.  0.  m.;  geft.  im  SioDtmber  1896  im  48.  BcbenSjabre, 

9Rat)länbtr<  (Sc^eimtr  SanitätSrat  Dr.  Sbolf,  cintr  ber  belannteften 
bombobatf)if(ben  4lr3te  fflttlin«;  geb.  ju  3«bft  1839,  geft.  ju  SBetlin  Mn- 
fang  Januar  1896. 

Wtrti,  @aflon,  franjöfif^er  afrifafotf(5er ; ge(l.  in  fla^t«  im  SJlonat 
CHobet  1896. 

IKinnigcrobt,  Strnborb,  1874  augerorbentlitbeT,  1885  oibentlicbct 
ftffoT  bet  ÜJiatbematif  an  ber  UiuDCTfität  @teif4Ualb,  in  iiaiutfDifi^enbtn 
fiteifen  belannt  but(b  feine  .Unteifu^ungen  übet  bie  Sb^tmetiieDerbSÜniffe 
unb  bie  Slafticilät  ber  fiibftaQe* ; geb.  am  10.  Sluguft  1837  ju  Sarmftabt, 
gefl.  am  15.  Sluguft  1896  an  einem  S(f|IagonfalI  ju  Spinbelmft^Ie  im 
Siiefengebirge. 

SRiOer,  Dr.  Ä|tl,  feit  1853,  }uglei(^  bem  Sofo^e  feiner  ifromotion, 
$ocent,  feit  1861  augerorbentlitber , 1863  orbentlicber  ißrofeffor  ber  Sfito- 
nomie  ju  Bunb  unb  !Sirettor  ber  oon  i(|m  bafelbft  neu  eingerichteten  Stenu 
toarte,  in  isclihen  Stellungen  er  bis  uor  einem  3abre  berblieb ; belannt  burch 
feine  eingebenben  Unterfuihungen  über  ben  Sabefchen  Kometen;  geb.  1830 
)it  Schcnen,  geft.  am  25.  Ottober  1896  }u  £unb. 

ÜNtiontb,  Dr. , engtifcher  äifrilareifenber , ^Begleiter  ber  Stair4f(heti 
Sjbebition  nach  Aatanga  unb  neuerbingg  (Führer  eine4  3uB<*  na^  ber 
@egenb  toeftlich  uom  ÜlboffH'See;  geft.  am  5.  Cftober  1896,  38  3ahre  alt, 

SRoranih,  Serbinonb,  ruffifcher  Sntomolog,  ber  namentlich  &tier 
^htnenoptertn  gefchrieben  unb  bie  rufftf^e  entomologifche  @efellf(haft  ge- 
grünbet  hat;  fleb.  am  3.  Sluguft  1827  ju  ©I.  ^eteriburg,  gefl.  bafelbft  am 
17.  3)ejember  1896. 

Worlil,  IBaubireltor  S.,  einer  ber  nainhafteften  Ingenieure  SSßürttem- 
bergS,  befonberä  im  Sifenbahnbau  thütig;  gefl.  um  fUtitte  Slpril  ju  Stutt- 
gart im  Snter  oon  81  Satiren. 

SRofenthin,  tfronj,  Segrünber  unb  Snhaber  ber  befanuten  Sifcnfabril 
unb  -giegerei  gleichen  'JlamcnS  in  Seipjig-€utrihfch , bie  befonber4  eiferiie 
(SetDächehäufer  her^eUtc;  geft.  bafelbfl  am  22.  9)läT}  1896  im  56.  £eben4jahre. 

SRüDer,  Dr.  gerbinonb  IBaron  V.,  2)ircItor  beä  SSotanifchen  (Bartenä 
in  ÜUelbourne;  ftubierte  1846  unb  1847  in  fiiel,  toanbertr  bann  gefunb« 
heiUhalber  nach  Sluftralien  auo  unb  enttuidelte  bort  ein  haD>e4  Snhthunbert 
hinbuTch  eine  hbchft  fruchtbare  naturmiffenfchaftliche  2h5tigleit,  befonberC  al4 
Sotaniler,  inbem  er  mehr  al»  2000  neue  !f)ffanjcn  in  bie  SBliffenfchaft  ein- 
führte;  auch  ifl  e4  feinen  IBemühungen  ju  banfen,  bag  Derfchiebene  Euca- 
lyptus-Strten,  beren  Dottreffliche  Sigenfchaften  er  entbedt  hat,  in  ben  warmen 
Sänbern  bet  gemöfeigten  3one,  befonbei4  in  ben  fDlittelmecrlänbern,  alä 
Schuh  gegen  bie  ÜJlalaiia  maffenhaft  angepflanjt  würben;  geb.  am  30.  Sani 
1825  }u  IRoftod,  1870  Dom  flönig  Don  ilßütttemtcrg  in  ben  erblichen  Slbetä- 
ftanb  erhoben,  geft.  am  9.  Cttober  1896  ju  URelbourne. 

IHttller,  ^ermann,  IBegrünber  ber  feit  1856,  juleht  in  IBerlin  erfcheinen- 
ben  ,$hatmaceutifchcn  3eitung“;  geb.  }u  Staubten  in  Schlejien  am  8.  fDlai 
1828,  geft.  ju  IBunjlau  im  Sluguft  1896. 
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SRüIltr,  Dr.  3obnnne8,  bi«  1886  orbentIi(ber  iprofeffor  bet  mebijinif^en 
SBotonif  in  ®enf  foiote  ®iteltor  be«  SBotonifcben  ©orten«  bofelbfl,  »iffen* 
fcboftlicbe  Slutorität  auf  bem  ©ebiete  bet  niebiigflen  £)rgoni«men , am  be« 
lannteflen  at«  DJlonogrobb  bet  Sfleibtentunbe ; gefl.  am  28.  Januar  1896 
ju  ©enf,  67  3abre  alt.  (Seine  große  Sammlung  geßt  an  baä  Sotaniftbc 
bJlufeum  Bon  Satbeti-Soiffier  übet.) 

3RüQtr,  ©eßeimer  SanitötSrat  Dr.  med.  äRos,  Soßn  be«  betannten 
SSetlincr  SInatomen  unb  tPbbRoIogen  3obanne«  SKüIIet,  ftiibierfe  anfangs 
Soologie,  Beröffentliebte  mnb  einige  joologif^be  Slubien,  loanbte  fi^  ober  bann 
ganj  ber  ©birurgie  ju  unb  bot  fiib  auf  biefem  ©ebiete  91uf  ermotben,  autb 
Berbienftliibe  barouf  besüglicbe  9trbeiten  in  Sangenbed«  Strcbio  Bevbffentlicbt; 
feit  1864  inor  er  Seiler  beo  bamal«  gegrttnbetcn  SDdorienbofpitatS  jii  ß&In; 
gep.  am  6.  September  1896  3U  ftbln. 

yiegri,  IBaton,  tpräflbent  ber  Societii  Geografica  Italiana;  gefl.  im 
Slpril  1896. 

9tegri,  Dr.  ^rturo,  iprofeffot  ber  ©eologie  ju  $abua;  enbigte  but(b 
Selbftmorb  Cnbe  S)e3ember  1896. 

^eioion,  iptofeffor  IHobert,  bur^  feine  3orftbungen  unb  ®er5ffent= 
Übungen  übet  ba«  periobifibe  91uftreten  ber  fDleteoritenfbmörme  befannter 
ometifanifebet  Sftronom.  Bon  1882  bi«  1884  S)ireftor  unb  noib  ißieberlegen 
biefer  Stellung  Selrelät  be«  Obferoatorium«  ber  Yale  üniversity  gu  91em 
^lOBen  (Connecticut);  geft.  im  Muguft,  1896. 

Sitoifc,  ©bouorb,  litterarifeb  fetjt  tbötiger  fransbfiftbet  tEBunbarst,  IDlit« 
betauägebet  bet  Revue  de  Chirurgie;  geb.  gu  ®ort  ä fflinfon  am  10.  9Rai 
1888,  geft.  3u  ®ati«  om  31.  3ul>  1896. 

9iobel,  nifrcb,  ©rfinber  be«  S!i)namit«  unb  eine«  auf  ber  ©runblage 
be«  Dlitroglbcerin«  taiublofen  ipuloer«;  et  toor  ein  Stüber 

be«  in  Sotum  lebenben  tpetroleumlönig«  Submig  9lobel,  »ar  1833  al«  Sopn 
fibtoebifcbct  ©Itern  in  Wußlanb  geboren  unb  flarb  am  10.  ®e3embet  1896 
in  Son  IRemo,  »oßin  er  fi(b  Bon  ®ari«,  feinem  geroBbnliiben  21ufentbalt«ott, 
ou8  für  ben  Slßinter  begeben  batte.  (2et  ®etflorbene  b“t  über  fein  ®er« 
mögen,  bn«  nadb  Äopilalirierung  unb  Slb3ug  Berfebiebener  ®ermö(btniffe 
etttia  40  fDlillionen  fDlart  betrögt,  in  ber  ffiöeife  Berfügt,  boß  bie  Siofen 
jöbtli^  in  fünf  teilen  Betgeben  werben  feilen  an  Sfanbinaoier  unb  aueß 
an  Slngebörige  onberet  9lationen,  unb  3War  je  ein  Seil:  1.  für  bie  Wießtigflen 
Gntbedungen  unb  ©rflnbungen  im  Bereite  bet  tphbfil.  2.  für  bie  Wi<btigfle 
^emiftbe  ©ntbecfimg  ober  ®erbe(ferung,  3.  für  bie  wießtigfle  ©ntbedung  auf 
bem  ©ebiete  bet  ®bbf<ologi‘  unb  SDleb^in,  4.  für  bie  au8ge3ei(bnetften  ©r« 
3eugniffe  in  ibealipifebet  SRiibtung  im  Bereite  ber  Sitteratur,  5.  für  ben« 
jenigen,  wel(ber  om  weiften  ober  bePen  für  bie  Sfrieben8fo(be  gewirft  ßol.) 

Sloif,  Dr.  tteinrieb  WuguP,  SReifefebriftpeller  unb  üloBetlip,  Bortreffli<ber 
fiennet  ber  911pen;  geb.  am  16.  3uli  1835  3U  Blüncben,  gep.  om  26.  Sluguft 
1896  3U  Bo3en. 

9torbeetf,  f.  t?ouUon«91orbeed,  §einri(b  greibetr  B. 

Oer,  ©ebeimer  ^ofrot  ®rofePor  Dr.  Sreißerr  Bleranbtr  B.,  Bettor  bet 
Sedbniftben  ^o^fcbule  in  Steäben;  geft.  im  9)lai  1896. 
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Cbprabtim,  !Prof«ffot  Dr.  ^elnri^,  ^ilfiavbeiter  an  ber  S3crlinet  Sttrn- 
toarte;  geft.  im  @t)>tem6er  1896. 

Crnfttin,  Dr.  Strnbatb,  um  bie  Stntbropologie  Dtrbienter  Seneialargt 
in  Stben;  geft.  bafelbft  im  Stpril  1896. 

^olmitri,  Senator  Snigt,  oon  1828  ab  £ebrer  an  ben  Spceen  Salerno, 
Campobaffo  unb  aoellino,  1845  iprofcffor  ber  an  ber  fibnigli^en 

fDlarinef^uIe  ju  9!eapel,  1847  on  ber  bortigen  Unioerrität  unb  1848  SJireltor 
beS  SDleteoroIogifeben  Cbferoatoriumä  auf  bemSBefuo;  augerbem  mürbe  1860 
für  ibn  ein  Sebrftubl  ber  terreflrifcben  iPbpfil  an  ber  Unioerfität  illeapel 
gegrünbet,  ibm  auib  bie  SireTtion  bei  bortigen  ^bPfitaliftben  Sbferoatoriump 
übertragen.  Sr  b«t  ben  tBefuo  mebrmaU  bei  3lii<brü(ben , ni^t  feiten  mit 
eigener  Ceben4gefaf|r , beobadbtet  unb  bie  Srgebniffe  in  6<briften,  bie  au(b 
in«  ®eutf(be  übertragen  morben  pnb,  niebergelegt ; er  ifl  ber  Srfinber  einer 
9ieibe  Oon  meteorologifcben  Slnjeige-  unb  üJlefeapparaten;  geb.  am  22.  9(pril 
1807  JU  Siaictbio,  SBeneoent,  geft.  am  10.  September  1896  ju  SHeapel. 

$anl,  Sonftantin,  bebeutenber  franiöfifdier  lltinifer,  ÜJtitglieb  ber 
Slabemie  ber  SRebigin;  geft.  am  12.  Sprit  1896  ju  *pari«. 

Denker,  Sir  ber  betannte  englifibe  ßabcllönig,  unter  beffen  Leitung 
etma  80000  km  Seelabel,  faft  ’/s  be«  gefamten  oorljanbenen  flobelne^e«, 
mit  einem  Aapitalaufmanb  oon  runb  SOO  SRillionen  tDlarf  gelegt  morben 
finb;  feiner  Sebarrliebteit  ift  e«  nor  allem  gu  banten,  bag,  nncbbem  in  ben 
3abren  1858  unb  1865  gmei  Slerfuebe,  bie  Site  unb  bie  9teue  ÜOelt  telegrapbifib 
gu  oerbinben,  mißlungen  maren,  ba«  llnternebmcn  nid^t  aufgegeben  mürbe; 
geft.  gu  Sem  ?)orI  gu  Snfang  Suguft  1896  im  SIter  oon  81  3“bren. 

^reftmiib,  jofepb/  früher  tp^ofeffor  ber  ßeologie  an  ber  Unioerfität 
forb,  beroonagenbfter  englif(ber  ßeolog;  fein  bebeuteubfte« , gmeibänbige«, 
rei^  itluftrierte«  SBSerf  ift  eine  Geology  Chemical,  Pliysical  and  Strati- 
graphical,  baS  Srgebni«  feiner  C|forber  Srbeiten ; oon  3ugenb  auf  für  ben 
Aaufmann«ftanb  beftimmt,  ftanb  er  bi«  gu  feinem  60.  3obie  einem  großen 
9Qeingef(bäft  oor  unb  legte  basfelbe  erft  mit  Sntritt  ber  C^forber  Stellung 
niebet,  bie  er  bann  oon  1872—1888  innebatte,  um  aber  nadbber  mit  boppeltem 
Sifer  miffenf(baftli(b  unb  fcbriftftcllerifcb  tbätig  gu  fein;  geb.  1812  gu  Slap- 
bam,  geft.  am  23.  3uni  1896  auf  feinem  Sanbgute  iimoeit  Seocnoal«. 

Seifet,  3u(e«,  lOerfaffer  mehrerer  93eiträge  gur  Sgritulturibemie  unb 
gur  tierifeben  ipbbfiologie , Stitglieb  ber  frangärifcb'n  Slabemie  ber  ilBiffen^ 
fibaften ; geft.  am  5.  ffebruar  1896  gu  $arie,  78  Oob^^t  »It. 

Sen.j,  Dr.  SBilbelm  O.,  langjähriger,  in  meiteften  Areifen  belonnter 
Sabeargt  gu  ©aftein;  geft.  bafelbft  Cnbe  ®egember  1896. 

Setger«,  3än  SSiOem,  ISerfaffer  oon  Srbeiten  über  3fomorpbi«mu«; 
geft.  im  SIter  oon  39  3abren  om  9.  Suguft  1896. 

Seumntb,  Aarl,  ®ireftor  ber  böbem  äBebfcbuIe  in  ©lauebau,  bie  burcb 
fein  IQerbienft  eine  ÜRufteranftalt  gemorben  ift;  geft.  bafelbp,  61  3obre  alt, 
om  28.  ailai  1896. 

SebnolM,  SuffeD,  feit  1865  iprofeffor  für  tbeoretifebe  unb  prattifebe 
SJlebigin  om  ßonboner  University  College,  naib  Snbrem  Start«  Sobe,  1893, 
gum  ipräfibenten  be«  Royal  College  of  Physicians  gemSblt,  1895  $räribcnt  ber 
Hritisb  Medical  Association;  feine  febr  beaebteten  tderDffentlitbungen  betreffen 
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mdft  bie  fiianlbeitcn  Don  $irn  unb  SifirftnmaTi , audb  iß  er  bet  Sßetfaßer 
eine«  SBerle«  System  of  Medicine;  geß.,  68  3a^ie  alt,  am  29.  SJlai  18M. 

9li4arb8,  Stbmiral  ©eorgt,  um  bie  ©^iffo^tt  bo(^  Derbient  bui^  feine 
bie  3))eere  bet  ganjen  Cibe  unifaßenben  ^Qbrogtap^ift^en  f]forf(^ungen ; geb. 
1820,  geß.  om  16.  SloDembet  1896. 

9iubarbfon,  Senfomin  SBarb,  91aiurfotf(beT  unb  Slrjt,  bia(ßte  u.  a.  }U* 
erft  ben  jltber  aU  ^tnSfibetifum  in  Sntoenbung  unb  entbedte  baS  ©eptin 
als  fpecißfcben  Sißßoff  bei  Dcrftfiiebenen  anftedenben  flranlbeiten;  geß.  im 
SItei  Don  68  Ou^ten  am  21.  91oDember  1896  }u  Sonbon. 

9ii)btrtfon,  Xaoib,  iSiteftor  bet  IBiologifcben  ©tation  in  SJhDpoit  bei 
©laSgotD,  Derbient  um  bie  ftenntni«  btt  f(^ottif(ben  marinen  fjfauna;  geß. 
bafelbß  im  Silter  Don  90  3abren  om  20.  SloDember  1896. 

9ioibarb,  Dr.  ßugeitt,  ^rößbent  bet  ißarifer  Academie  de  Mdde- 
cine;  geß.  bafelbß  im  Cttober  1896. 

9togo]inSti,  f.  ©tboIj'SlogojinSti. 

9toblf8,  Dr.  @erbarb,  geft.  in  StilngSborf  bei  ISobtSberg  am  3. 3uni  1896, 
ein  äliann,  befftn  Säebeutung  für  bie  Srforfibung  beb  nbtblieben  älfrifab 
eine  fo  betuonagenbc  iß,  baß  toit,  einem  SSeri^t  in  ,2>ie  9}atur*  Dom 
28.  3uni  1896  folgenb,  feinen  SebenSlauf  etwa«  eingeßenber  febilbem  müßen: 
<&x  D3ar  am  14.  Slpril  1882  al«  ©oßn  eines  Strjteb  in  93egefad  bei  tBiemen 
geboten.  S)eT  nocß  nitßt  aebtjebnjiibrige  3&ngling,  neleber  baS  ®bmnoßum 
in  ^Bremen  befueßt  batte  unb  ß^  burib  große  Ibrpetlicbe  Araft  unb  ®etoanbt> 
beit  auSjeiebnete,  jeigte  feine  UnteinebmungSluß  junäcbß  barin,  baß  er  1849 
in  ©(bleStoig-^olßein  mitlämpfte  unb  ßeb  in  ber  ©cblaibt  Don  3bßebt  bab 
Sicutenantspatent  Detbicnte.  S)ann  mibmete  er  ß4  in  ^eibelberg,  aBür}burg 
unb  ©öttingen  mebijiniftben  Stubien;  bereits  1&55  ging  et  notb  Sllgier, 
um  ots  Slrjt  in  ber  Sfrembeniegion  ben  3elb)ug  gegen  bie  Aabblen  mitju- 
maeben.  ®ie  ftenntniS  ber  arobifdben  ©praibe  fotoie  ber  orientalif^en 
©itten  unb  ©ebräueße,  meldie  er  ßcß  in  boßem  9)laße  ungeeignet  batte,  ließen 
ibn  baS  JDäageßüd  untemebmen,  1861  alb  ÜDlobammeboner  Derlleibet  naeß 
ÜTlatoIfo  ju  toanbern.  Sunß  einige  glQdli^e  Auren  geioann  er  bie  ©unft 
bcS  in  Üfan  regierenben  ©roßfißerifs , ber  ißn  ju  feinem  fieibarjt  ernannte 
nnb  mit  ©mpfeßlungSbriefen  Derfaß,  fo  baß  er  ungeßinbert  boS  Sonb  bereifen 
tonnte.  3«  Soß’ctbfnß  trieb  ißn  bie  JEBanberluß  toeiter:  er  burcßjog  bie 
maroflanifiße  ©aßara  Don  SSeßen  no«b  Cßen  unb  erforftßte  baS  ganje  ©e= 
biet  bes  Dom  SltlaS  ßtrabßießenben  SDobi  S)raa.  ^ier  tDÜre  beinaße  feinem 
regen  ©eiße  für  immer  ein  Siel  gefeßt  geweftn : Don  feinen  röuberifcßen 
Ofüßrern  überfallen  unb  ausgeplünbert,  lag  er  jmeimal  24  ©tunben  ßilflob 
in  ber  iffiüße,  bis  er  Don  jmei  IDlarabutS  (^Jrießern)  jufüllig  anfgefunben 
unb  gepßcgt  würbe  unb  fo  bie  franjbßfcße  ©renje  eneießen  tonnte.  SJiefe 
böfen  ©rtaßrungen  tonnten  einen  2Jlann  Wie  SloßlfS  ni(ßt  abf(ßreden,  feine 
'Pläne  Weiter  ju  Derfolgen.  ©tßon  1864  ging  er  Wiebet  naiß  3JlaroIto, 
brang  burcß  bie  räuberifcßen  ©tömme  beb  SlttaS  bis  jur  Cafe  Sluat  Dor, 
Doii  welcßet  er  bie  erfte  IBef^reibung  unb  Aarte  lieferte,  unb  leßrte  über 
©ßabamcb  naiß  Xripolib  unb  Don  ba  auf  furje  S^it  S^eutftßlanb  }u> 
rüd.  3m  nötßßen  3aßre  ßnben  wir  ißn  abermals  in  Slftifa,  unb  iwar  in 
ber  älbßcßt,  ben  großen  moßammebanifcßen  ©uban  )u  burißforftben.  älon 
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Sri<)oli8  aus  erteilte  er  äunä(i^ft  39lutfuf,  too  et  fünf  ÜJlonote  öerroeilte 
unb  bo8  ünaterial  )U  einer  umfoffenben  SSef^reibung  be8  fianbeS  unb  ber 
benachbarten  Sanbfchaft  Sübefti  fammette,  auch  eine  hanbfchrifttiche  @efchichte 
SfeäSanä  überfefete.  3m  Srühjaht  1866  bradh  er  nach  bem  Suban  auf;  et 
begab  ft^  über  SSilma  nach  Somii,  fanb  gute  Slufnahine  in  ber  ^auptpabt 
biefeS  ?tegetTcichc8,  fiufa,  mugte  aber  feinen  ifilan,  nadi  äBabai  oorjubtingen, 
aufgeben  unb  fich  entf^Iiegen,  im  tSejember  nach  ber  ÜBeftlüfte  SlfrifaS  auf> 
jubrechen.  Surch  noch  85u3lcch  unbefannteS  @ebiet  gelangte  er  über  3aloba 
jum  Binue  unb  fuhr  biefen  5Iug  bis  ju  ber  an  feiner  ginraünbicng  in  ben 
9liger  gelegenen  englifchen  9lieberlaffung  Solobja  h'nab.  S)en  9Hger  auf- 
wärts reifte  er  bis  SRabba,  burchtoanberte  alsbann  bie  Urttälbct  Bon  3oruba 
unb  erreichte  Snbe  ÜRai  bie  ßüfle  Bon  SagoS,  Bon  too  er  fich  mit  einem 
englif^en  fPoftbampfcr  nach  fiioerpool  einfchiffte.  Son  Cnglanb  aus  be- 
gleitete StohlfS  1868  bie  gjpebition  beS  3nfeIreichS  nach  Stbefpnien;  1869 
übernahm  et  ben  Sluftrag,  bie  ©efchente  beS  llbnigs  Bon  $reugen  bem 
Sultan  Bon  Bornu  }u  übermitteln,  übergab  biefelben  in  Tripolis  bem  nach- 
her berühmt  geworbenen  Hfrifateifenben  Dlachtigal,  Währenb  er  felbfi  bie 
Ahrenaila  burchforfchte  unb  fi^  bann  über  ^ubjila,  S)jalo  unb  bie  Oafe  beS 
3upiter  SImmon  nach  Aairo  begab.  3>iefe  Sieife  würbe  einige  3ahre  fpäter 
Betanlaffung  ju  bet  Sspebition,  welche  bet  Shebioe  Bon  ägppten  naih  ber 
fiibhfchen  SBüße  entfanbte  unb  beten  wiffenfchaftliche  Srgebniffe  in  einem 
grogen  Sammelwerle  niebergelegt  finb.  Sführer  biefer  @£pebition,  an  Welcher 
gehn  beutfche  (gelehrte,  barunter  u.  a.  3iti‘l,  Oorban,  Stfcherfon,  tcilnahmen 
unb  Welche  in  bie  3<thK  1878—1874  fiel,  war  SiohlfS.  3n  ber  3mifchen- 
jeit  Bon  feiner  Büdfehr  aus  Bfrita  bis  jur  Sufforbening  beS  Shebioe  gu 
biefer  Cjpebition  hotte  er  feinen  Aufenthalt  in  ÜQeimar  aufgefchlagen ; im 
3ahre  nach  Bollenbung  ber  legtern  burchteige  er  bie  Bereinigten  Staaten 
BorbamerifaS  Bom  Atlantifchen  bis  jum  Stillen  Ocean.  S)aS  nächfte  Unter- 
nehmen, Welches  BoglfS  wieberum  nach  Aftila  trieb,  biente  betn  3mede, 
bem  Sultan  Bon  BJabai,  welcher  Ba^tigal  freunblich  aufgenommen  hotte, 
im  Auftroge  beS  beutfchen  AaiferS  ®ef^enle  ju  überbringen.  Siefe  <&%,• 
pebition,  weldhe  Steder  als  Baturforfcher  begleitete,  brach  om  18.  33c- 
jember  1878  Bon  Tripolis  auf,  gelangte  über  bie  Oafen  Sotna  unb  3)jalo 
nach  ber  bisher  Bon  feinem  Suropäer  betretenen  grogen  Cafe  Aufra  unb 
würbe  hier  oon  Supa- Arabern  überfaüecc,  fo  bag  fich  bie  Beifenben 
nur  unter  grogen  Berluflen  burch  eilige  flffucht  retten  tonnten.  BohlfS 
lehrte  übet  Benggafi  unb  Aleganbria  nach  Sutopa  jurüd.  (Ein  jweiter 
Auftrag  beS  beutfcgen  AaiferS  führte  ihn,  wieberum  in  Begleitung  Bon 
Steder,  im  September  1880  }u  bem  BeguS  oon  Abeffinien,  bem  er  ein 
taiferlicheS  {lanbfdhreiben  überreichte.  Bacgbem  et  bann  (Enbe  1889  gum 
beutfchen  ©eneralfonful  Bon  Sonfibat  ernannt  War,  reifte  et  Anfang  beS 
nächfien  3ohreS  bortgin  ab , gab  aber  fchoii  nach  wenigen  Blonaten  biefe 
Stellung  tranfheitshalber  wiebet  auf  unb  begab  ficg  — biesmal  für  immer  — 
in  bie  beutfege  ^eimat  gurüd  unb  gwar  gunäcgft  wicber  naeg  Bleimar.  Balb 
jeboch  oertaufegte  er  biefe  Befibengftabt  mit  ©obeSberg.  — BSir  oerbanten 
BoglfS  eine  groge  Blenge  Bon  Bublifationen , barunter  umfangreiche  felb- 
ftänbige  SQerfe  über  feine  gaglreicgen  Beifen  unb  ©tlebniffe.  Biegt  weniger 
hat  er  bureg  feine  formooQenbeten  Borträge  bogu  beigetragen,  baS  3ntereffe 
für  ben  .bunflen  Aontinent“  in  bie  weiteften  fiteife  gu  tragen  unb  waeg- 
gugalten.  Äugere  Anerfennung  feinet  Berbienfie  gat  er  niegt  entbegrt,  aueg 
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ou8  bem  9Iu8lanb(  nic^t,  Don  mo  et  but^  bie  geosTop^ifii^en  @(f(I(fd^aften 
in  Sonbon  unb  iPari«  mit  btr  golbentn  aJltbaiHe  gtef)tf  würbe. 

9iöb}abfgt)i,  Dr.  9l(abar,  iptofcüor  ber  ^bgiene  unb  ber  tBelerinar* 
wifienfi^aflen  ju  Äinufenburg ; geft.  bofelbfl  am  27. 3anuar  1896,  41  3o^te  alt. 

9t3ttgrr,  Wubolf,  belonnler  naturwifienfc^aftli^et  6(^tiftfleIIer;  enbete 
bur4  SetbPmorb  HJlainj  6nbe  3oDi  1896. 

9iflbinger,  Dr.  9!i(oIau3,  ^tofefior  ber  Jlnatomie  an  ber  Unioerfität 
IDlümben  unb  fionfertator  ber  anatomif(ben  Slnflalt  ber  miffenfcbaftli^en 
Sammlungen  beS  ilönigreitbS  IBabem ; tSerfafier  mehrerer  mebijinift^er  SBerfe 
unb  Srfinber  einer  guten  SJletbobe  jur  flonfcroierung  menf(bli$er  Seid^en 
für  (^irurgiitb'OperatiDe  unb  anatomifi^e  Unterrid^täjwede ; geb.  am  25.  IDiars 
1832  JU  SrbetbübeS^eim  (91bein^efien),  gep.  in  ber  91a(^t  Dom  24.  auf  ben 
25.  Slugufi  1896  gu  S^u^ing  bet  IDlünd^en. 

Slilillmann,  ©epimer  SRegierung*rat  Dr.  3Riiri|,  feit  1879  ?>rofeffor 
für  IDlaftbinenbau  an  ber  Zetbniftfien  ^ot^fdbule  ju  ^annober,  an  ber  er 
ftbon  feit  1840,  Wo  fie  notb  ,§ö^ere  ©ewerbefd^ufe*  war,  al«  fiebrer  gewirlt 
batte;  Slutoritat  auf  bem  ©ebiete  beä  fDlaftbinenbaueS ; geb.  gu  SlreSben  am 
15.  Sebrunr  1811,  geft.  j«  ^onnooer  am  16.  3anuar  1896. 

Saccorbo,  Dr.  6,,  Cebrer  für  91aturwiffenfibaften  an  ber  SBeinbau* 
ftbule  JU  SloeQino,  tüdbtiger  jlenner  ber  Aranibeiten  bet  IQleinftocIet , geft. 
im  SloOember  1896. 

Sanborb,  Dr.  Seonarb,  früher  iprofeffor  ber  SInatomie  unb  $bbfloIoßi‘ 
an  ber  Yale  üniversity  ju  91eW  §ooen;  geft.  om  12.  Sejember  1896  im 
Sitter  oon  64  3abten. 

Soppeb,  Conftonb,  burdb  feine  Slrbeiten  über  bie  Sbmpb9*f66*  ber 
SOlcnIdben  unb  ein  weit  oerbreitetet  ,§anbbudb  ber  befdbreibenben  Slnatomie* 
befannter  ^onorarprofeffor  ber  Slnatomie  unb  ÜJlitglieb  ber  Slfabemie  ber 
aDifienfdbaften  ju  ipari«;  geft.  bafelbft  in  ber  ÜHadbt  gum  15.  SOlörg  1896, 

86  3ob«  oD- 

Sibabenberg,  Dr.  Sdt^onbtr,  beutftber  ©bewiter,  ber  fidb  um  bie  Statur* 
unb  SSöIferlunbe  ber  $b>lippiuen  Oerbient  gematbt  bot;  gef),  in  IDlanila  gu 
Slnfang  1896. 

Sibidbau,  ©ebeimer  flommergienrat  gferbinanb,  SBegrünber  ber  belannten 
SOloftbinenfnbrif  unb  Scbifftwerft  in  ©Ibing,  Grbauer  ber  erflen  eifemen 
Stbiffe  unb  be«  erflen  ®ompfbaggerä  in  ®eutf(blanb , Stbbpfer  ber  erflen 
Sweicblinberoerbunbbompfmafebine,  ber  erpen  Slerbunbfcbifftmaftbine  ber 
beutf^en  ÜJlarine  unb  ber  erften  feefabrenben  lorpeboboote,  mit  beren  ^er* 
Peilung  er  ein  iprobtem  löfte,  um  baä  ptb  bie  Sdbiptmedbanifer  anberer 
Stationen  big  babin  oergeblicb  bemüht  hotten ; geb.  gu  ©Ibing  am  1.  fjfebruar 
1812,  gep.  bafelbp  am  23.  3«nuar  1896. 

Sibiifenbanl,  t^riebriib,  früher  Dteltor  beS  Stationaltoüegt  in  Santa* 
marca,  barauf  SilrofePot  ber  b^bhfit  unb  Sb«uie  an  bem  AoHeg  Don  Xucu* 
man,  wo  er  bat  dbemiftbe  fiaboratorium  gegrünbct  unb  wichtige  üterbefferungen 
auf  inbuPrieDem  ©ebiet  eingefübrl  bot;  geb.  gu  Sanbau  in  ber  ipfotg,  gep. 
in  aiuenoä  Sliret  am  4.  Slpril  1896. 
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Dr.  SRoti^,  noe§  feinet  ifjtoinotion  in  ©öttingcn  (1844)  länflere 
3eit  ®e(tion«Dorftef)et  jat  Cmit^ologie  am  Sendenbergfc^ctt  jtnpitut,  1854 
)um  fpiofeffot  bet  Detg(eii]^enben  Slnatomie  in  fBetn  etnannt,  feit  1862  in 
bet  8lei<6«n  fiigenf^oft  in  ipaoia,  feit  1872  iptofeffot  füt  ^^gfiologie  in 
3rtotenj,  feit  1876  Siteltot  be*  Sabotatotium«  an  bet  Ecole 

Je  M4deoine  }u  ©enf;  auf  ip^bfinfo8i<  > befonbetS  auf  bie  Sunftionen  »et* 
fcbicbenet  Organe,  »egetatibet  famo^l  l»ie  bei  9let»enfbftem4 , bejie^en  fid) 
au(^  feine  ja^Irei^en  Untctfu^ungen  unb  SBetöffentIi(^ungen ; geb.  om 
28.  3«nuat  1823  ju  5rantfurt  a.  311.,  geft.  am  6.  Cttober  1896  ju  ©enf. 

€4irmer,  ©e^eimet  Sllebijinattat  Dr.  91ubglf,  ebemaliget  $tofeffot  bet 
3(ugen^eil(unbe  in  ©teifsmalb;  geft.  ju  Einfang  1896. 

Si^mibt,  ©e^eimer  fDlebijinaltat  Dr.  Sruno,  orbentlic^et  ißtofeffot  bet 
©Liturgie  unb  Sirettor  beä  fPo(bllinif(§en  Onftitutä  ju  Ceipjig;  geft.  um 
anitte  3uni  1896. 

«(^ntDer,  Dr.  ÜRoti^,  boi^oerbient  um  bie  Slugen^cillunbe,  aueb  f(btifl" 
fteQetifcb  tbätig  auf  biefem  ©ebiete;  geb.  ju  ^einriibSloalbc  in  Cftbteugen  im 
3abre  1834,  geft.  ju  Königsberg  am  9.  9lo»embet  1896. 

Sibolj-Siogotinbli,  Stebbon,  betannter  Slfriloreifenber,  ftübet  ruffifcbet 
ÜKatineofpaiet ; gep.,  36  3obte  alt,  am  6.  3>e}embet  1896  ju  ipariS. 

Sibtaber,  Dr.  med.,  früher  ©eneralatjt  beä  V.  SIrmeeforpä,  bebanbelte 
Kaifet  5tiebti(b  in  feinet  lebten  Kranlbeit;  geb.  am  15.  Sluguft  1837  jn 
©öbbedentobe  im  §albetftäbter  ßteife,  geft.  am  10.  fKoDember  1896  ju  ©oälat. 

s<ft'©ennain , 5ßrofeffor  an  bet  fioole  de  M<Sdecine  ju  3)atiä,  einer 
bet  Sitjte,  bie  am  1.  3tifi  1^70  ju  bem  leibenben  flaifet  fflapoleon  III.  be= 
rufen  toutben,  beten  auf  SSIofenpein  lautenbcä  ©utaibten  jebofb , felbP  Bot 
bet  Kaiferin,  geheim  gehalten  mürbe;  geb.  ju  SRappoItämeilet  im  ©Ifaß, 
gep.  JU  ipariä  am  13.  ÜJlai  1896. 

Sttbtl,  Submig,  Slittet  ».,  feit  1847  aubetorbentliiber,  feit  1855  otbenl* 
liiber  aitofePor  bet  TOatbematil  unb  SIftronomic  in  fDlüncbcn,  b«!  fi't  äu* 
fammen  mit  Steinbeil  gearbeitet,  u.  a.  gemeinfam  mit  ihm  übet  bie  Se> 
ftimmung  bet  SSteibungä*  unb  3frPreuungä»erbäItniffe  »erfebiebenet  üllebicn 
gef(btieben  unb  (1846)  Safcln  jur  Slebultion  Bon  ÜBagungen  berauägegeben; 
bie  §auptorbeit  feineä  Sebenä  finb  Jgietligleitämeffungcn  am  Sternenhimmel ; 
geb.  am  24.  Ditobet  1821  ju  3ü>eibrüden,  geft.  am  13.  'lluguft  1896  ju 
anüniben. 

Stil,  ©ebeimer  SegierungSrat  Dr.  ©.,  iprofepor  an  bet  JBerlinet  Uni* 
Berptat  unb  an  bet  3ecbnif(ben  fi0(bf(bule  in  ©barlottenbutg,  ältefieS  orbent* 
litbeä  fDlitglieb  beä  9ieiibägefunbbeitäamteä ; geft.  3U  Serlin  im  Sitter  Bon 
54  3nbi*n  om  13.  Oltobet  1896. 

Sbarp,  Dr.  William,  englifibet  Slrst  unb  ©elebtter,  bet  febt  Biel  baju 
beigetiogen  bat,  bap  bem  ifJbbfifunterri^t  an  ben  mcbipniftben  Stbulen 
gtöperer  fRoum  gemährt  unb  bafe  auf  bie  ©inriibtung  Bon  Solalmufeen  mehr 
iffiett  gelegt  mürbe;  feine  umfaPenben  Stubien  übet  bie  Betf(biebenen  mebi* 
jinifdben  Spfteme  unb  Sibulen,  bie  et  in  ©nglanb  unb  Sft^nnfreiib  gemaibt, 
bot  et  in  unregelmäßigen  3®if<bfnröumen  in  60  .Essays  of  Medicine“  Bet* 
öPentliibt;  geft.,  91  3abte  alt,  in  bet  etpen  §ölftc  beä  Slptil  1896  ju  Stugbp. 
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SttftI,  Dr.  9tid^arb,  Sobrifbirettor , SlutoritSt  auf  b«m  S«bitte  ber 
Sutfeiinbuftiit ; gtft.  $u  3bufi4  in  bei  Sc^lDei),  57  3a^ie  alt,  am  17.  ftugufl 
1896. 

Simonq,  §ofial  Dr.  gritbriiQ,  ebemaliget  tprofeffor  ber  Siblunbe  an 
ber  iOHener  UniDerfitat,  tü(btiger  9li))enforf(iber,  belannt  bui(^  feine  treffliibe, 
rei(^  illuflrierte  flllonograbbie  ,3)a8  SJadbfteingebiet* ; in  ben  oierjigei  Sohren 
bat  er  bie  €een  be8  XraungebietS  unterfudit  unb  bie  baläontologifiben  fffunbe 
in  ber  Umgebung  ^aüfiatl«  ju  einem  IDlufeum  Dereinigt;  geb.  1813  gu 
^ratbotuteini^  in  SBbbtnen,  geft.  in  St.  Sailen  (Oberfieieimarl)  am  20.  3uli 
1896. 

Sfogerftrüm,  ftbtnebifcber  S4iff8fapitän  unb  CberbefeblSbo^t^  ber  (ongo* 
ftaatliibeii  ^flotte,  Dcrbienter  fiartogrobb  unb  Seogrobb;  geß.  Snbe  Slugufi 
1896. 

Slait,  engliftber  9taturforf(ber , Cor  aQem  tütbtiger  XRüroflobiler  unb 
olä  foltber  ftbriflfteUeriftb  febr  tbötig;  früb«  mehrere  3abre  Herausgeber 
beS  Intellectnal  Obscrvor  (beS  fbötem  Student) , tueltbeS  SBtott  bie  Su8* 
breitung  naturroiffenfiboftliiber  ftcnntniffe  in  toeiteflen  flreifen  gum 
bat;  geft.  gu  Anfang  äiiguft  1896  im  Sllter  Bon  78  3abren. 

Sbätb/  3oftbb>  frübei  ^rofeffor  ber  Sqnälologie  an  ber  UniBerfltät 
3Bien  unb  tSorri^enber  be8  nieberbfierrcitbifiben  £anbe8fanitöt8iate8 ; geft. 
bafelbft  am  29.  SDlärg  1896,  74  3abre  alt. 

Sbieter,  $aul,  Oberbaubirettor  a.  2).,  Stböbfsr  ber  IBauIi^leiten  ber 
Agl.  Obfetbatorien  für  Slftrobbbf^t,  Meteorologie  unb  Seobäfte  auf  bem  Zele* 
grabbenberge  gu  *Pot8bam;  geb.  1826  gu  Zrarboeb,  geft.  am  28.  Jlooember 
1896  gu  lESieSbaben. 

Stabtfelb,  Dr.  KSgcr,  ifhofefior  an  ber  mebiginifcben  Sfalultät  ber  Uni- 
Derfität  itobenbagen,  Squätolog  oon  9luf;  geb.  1830,  geß.  gu  Aobenbagen 
am  12.  SJegembet  1896. 

Stoletotn,  Srigorjewitfib  ^Ueionbcr,  emeritierter  ?)rofeffor  ber  ipbbPl 
on  bet  UniBetfität  gu  SDloStau,  in  »eiten  ßreifen  betannt  burtb  feine 
3orfibungen  unb  lOerbffentlicbungen  Bom  Scbiete  ber  Sleltricit&t , über  ben 
tritifiben  ^unlt,  bie  Seftbminbigleit  be8  S(ball8  u.  a.  m.;  Bon  feinen  neuem 
tSeröffentliibungen  fei  genannt  .Ütber  unb  Sleltricität*,  SSegrügungbfcbrift 
au  bie  JBerfammlung  ruffiftber  Slaturforftber  im  3®b«  1890;  geb.  1839  gu 
äölabimit,  geft.  gu-MoSfau  am  27.  Moi  1896. 

Stoig,  Dr.  3of(pb  ?Ueji8,  ebemaliget  ^rofeffor  ber  Seburtsbilfe  in 
Strabburg;  geft.  gu  3tnbtau  im  61fa6  um  Slnfang  3uni  1896. 

Stülgel,  Dr.  itarl,  'ftrofeffor  für  ibemifibe  Zetbnologie  unb  Metallurgie 
an  bet  Zcdbniftben  Hmbfibule  gu  Mümben;  geb.  gu  Sotba  1826,  geft.  gu 
HarUrubt  am  3.  fyebruar  1896. 

Stülgle,  Smft,  um  bie  Hebung  ber  öpeneitbiftben  ©toSinbuftrie  Ber- 
bienter  ©laSfabrifant;  geft.  gu  Micn  am  2.  Mörg  1896. 

Straboniq,  fluguft  ftcfule  B.,  f.  ll^ulc. 

StroiiS,  3fibore,  iProfeffor  ber  Bergleitbenben  unb  egperimenteHen 
'flatbologie  an  ber  UniBtrrttöt  gu  ipatis , Bor  3abren  einer  btt  eifrigflen 
©egnet  flo(b8 , oI8  beffcn  crfie  SOeröffentliibungen  übet  ben  ©boIera-SacilfuS 
trfebiencn;  geft.  gu  IflütiS  am  7.  Zegember  1896  im  52.  ßebenSjabre. 


Digilized  by  Google 


Zotrnbu^. 


543 


Xti^mann,  fiotnmti}icntat  3Rori^,  SBestünbei  bei  giogcn  Sci^mannfdben 
SOoffwaTenfabiit  in  Seobf(^fi^;  geß.  bafelbfl  no(b  SDiitte  3>ejembei  1896  im 
88.  Scbentiobie. 

lifftronb,  ^rantotS  3tli|,  muibc  1873  SireltDi  bei  gternmarte  in 
Souloufe,  fpater  ^^)rofej^or  bet  Snecbonif  an  bei  Faculta  <ies  Sciences,  bann 
?)toftfyot  bet  Slfhronomie  ju  5!att8;  feit  4 3abien  al8  9ia(bfoIgcr  SDJouibej' 
2>itettot  bet  Stemtoarte  in  !Pati8 , feit  1878  als  SladifDlger  fie  SJettierS 
fDlitglieb  bet  fjftanjbfifiben  Stlabemie ; et  bot  jmei  Sjpebitionen  jut  Seobaib- 
tung  beS  !8enu8but(bgang6  butib  bie  @onne,  eine  no(b  3apan  als  ^Begleitet 
SanffenS,  eine  na$  @an  Siomingo  als  Seitet  mitgemaibt;  geb.  ju  9iuitS 
am  15.  3onuat  1845,  gefl.  }u  tpatiS  am  20.  Citobet  1896.  (Sein  9ta(b' 
folget  ifl  bet  ftQbete  llntetbiteftor  Soewp.) 

Zrdnil,  9lugnftt,  ftanjöfifdiet  SBotonifer,  bet  1848,  nadi  a?etöffentli(bung 
meptetei  tüefitiget  gtiibien,  Pon  feinet  Slegierung  ben  9lufltag  nnb  bie  TOittel 
etpielt,  bie  5ßflanjenttelt  JlmetilaS  ju  nntetfuipen;  et  fammelle  bott  bis 
1852  unb  btadpte  eine  tei(pe  botanifibe  SluSbeute  in  fein  IBoterlanb  mit  beim, 
bie  et  bann  bott  netatbeitete ; untet  feinen  jablteicbcn  SBctfen  finb  be* 
fonbetS  3U  nennen:  Les  reoherches  sur  les  formations  secondaircs  dans 
les  cellulea  vdg^tales,  Le  ddveloppement  de  la  chlorophylle  nnb  Le 
d^veloppement  de  l'amidon;  geb.  ju  IDlonboubteau  (6bst  • et  > Soire)  am 
6.  Huguft  1818,  geft.  JU  ^JotiS  am  15.  Citobet  1896. 

Irimen,  Dt.  ^enrt),  $iteItot  bet  ßönigliiben  joologif^b'«  ©ätten  auf 
Seplon;  natp  IBeenbigung  beS  €tubiumS  bet  iDlebijin  bat  ec  fi^  ganj  bet 
IBotanil  getoibmet,  Pot  ollem  bet  biitifcbcn  ölora  unb  ben  Pegetabiliftben 
Sltjneifloffen ; Pon  1870  bis  ju  feinet  Überfiebelung  natb  Gcplon  ^erauS* 
gebet  beS  Journal  of  liotany,  lOetfaffet  Petfipiebenet  fffloten,  eines  Pier* 
bönbigen,  mit  mebt  als  300  lolotietten  2afeln  auSgeftatteten  SQetIrS  Md- 
dical  Planta,  eines  leibet  nut  biS  jum  3.  93anb  (1895)  gebiebenen  Hand- 
Look  of  the  Flora  of  Ceylon  u.  a.  m.;  geb.  1853  ju  Sonbon,  geft.  jii 
tpetabenipa  om  18.  Citobet  1896. 

Xrombvlt,  SibbuS,  belannt  butib  feine  Sotfebungen  nnb  SBetöffent* 
lidbungen  übet  baS  9torbIiibt,  ju  beffen  genauetet  SBeobaebtung  er  IReifcn 
naib  Sinnmarlcn,  SSlanb  u.  f.  lo.  gemacht  unb  bie  er  in  trefflicben  SSlerlen 
niebetgelegt  bat;  geb.  ju  ^iifurn  1851,  geft.  im  tbftringenfcben  Sanatorium 
Slanlenbeim  om  17.  Slpril  1896. 

Selten,  (Bebeimet  SanilätSrat  Dr.,  cbemaligei  Seibatjt  bet  petftorbeuen 
fiaifetin  Sluguflo;  geft.  ju  Sonn  im  iTejembet  1896  im  78.  Sebensjabre. 

Strfepnq,  äRonricc,  franjbfifcber  SforfebungSreifenber,  bet  Slfrila  uon 
Sanfibat  bis  jut  Aongomünbung  butcbqueti  bat ; gefl.  ju  Creil  am  4.  Sep> 
tembet  1896. 

Siffeber,  GboclcS  Xe,  Stpf'ffot  bet  ßbiturgie  on  bet  UniocrritSt  unb 
Seilet  bet  UnioetfitätSlIinil  ju  ©ent,  belannt  butcb  glönjeube  Operationen 
unb  üutorität  auf  ben  ©ebieten  bet  ©btt^Pt^dtc  »nb  bet  geri^tliiben  Sllebijin; 
geft.  JU  ©ent  am  4.  3uli  1896,  44  3abre  alt. 

SuiOet,  orbentlicbet  ^rofeffor  bet  ÜJlebijin  an  bet  Uniterritöt  ©enf, 
betfibmtec  Srauenatjt ; geb.  1^3,  geft.  um  IDlittc  fDlütj  1896  ju  ©enf. 
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9Bo(^^DtutO,  6^arlt4,  $aläontoIog,  SBearbcitei  bei  foffilcu  fiiinoiben, 
namentlid^  berjenigeit  9}oibameiifa4;  gefi.  im  3Utti  Don  66  3abien  ju  !Bur> 
lington  (3oma),  am  17.  gebruat  1896. 

SBogtner,  Dr.  med.  @uibo,  oibentli^er  ^onoraipiofefioi  an  bei  me* 
bijini[(ben  gafultöt  bei  UntBerfität  ÜIlaTbutg,  betanntei  Snatom  unb  3oo* 
log,  beffen  n>i(btigfte  Unteifutbungen  fidb  auf  bie  Sntmidlung  pararuifebei 
SSüimei  imb  bie  Stiultui  bei  fDluSfelfafei  bejielien;  geb.  am  19.  gebiuai 
1822  JU  iBeitin,  geft.  am  11.  gebiuai  1896  ju  ÜJlaibuig. 

Sloltei,  ®enetal,  berooiiagenbei  @eogiapb  unb  ®eoIog,  ebemalb  Seitei 
bei  englif(ben  tiigonometiif(ben  Sleimeffung  3nbien4,  na(b  feinei  ^eimtebi 
au8  3nbten,  1883,  fel)i  tbätige«  ÜHitglieb  be*  Council  of  the  Royal  Geo- 
graphical  Society  unb  Tlutoiität  in  aQen  Centialaften  betieffcnben  giagen ; 
geb.  1826,  geft.  am  16.  gcbiuai  1896  ju  Sonbon. 

SBtnjel,  Dr.  ®rnB  giiebriit,  feit  1861  Tlffiftent  an  bei  ipolpflinif,  feit 
1872  augeioibentliibei  ^lofeffoi  an  bei  Unioeifität  Seipjig;  feine  SSoi* 
lefungen  übei  Stnatomie,  iPbiiftoIogie  unb  Siätetil  be4  menf(t|liibcn  Aötpeig 
Waren  Wenigei  füi  Sflebijinei,  alä  tielmebi  füi  lünftige  Seljter  beftimmt; 
geb.  im  3<>bre  1840  ju  Cbetwife  bei  Sittau,  geft.  am  27.  Ottobei  1896  ju 
Seipjig. 

^eftiioff,  Dr.  grill,  ben  Sefern  biefe«  töuebeä  betannt  als  Seiiebterftatter 
für  .Zoologie*  fowie  .ÜHineialogie  unb  ®eologie*  Pom  elften  Sefteben  bcs 
SuebeS  an.  6r  war  geboren  ju  ÜKünfter  i.  SOB.  am  8.  September  1857,  er- 
warb fi(b  am  bortigen  ©bmnajium  im  C>*tbft  1876  baS  SReifejeugniä  unb 
ftubierte  bann  an  bei  Sltabemie  feiner  Saterftabt  unb  an  bei  UniPerfitdt 
lübingen  91aturwiffenf(baftcn.  Suf  ®runb  feiner  ®iffertotion  .Über  baä 
^bpopbgium  ber  ®attung  Tipula  Meigen*  Würbe  er  im  Huguft  1882  Oon 
bei  pbilofopbif^en  gafultät  ju  2)lünfter  jnm  $oftor  promopiert,  war  naeb 
abgelegtem  StaatSeramen  furje  3eit  als  Sebrer  tbätig,  würbe  aber  halb 
Slffiftent  om  3oologif(beu  3nftitut  unb  iUlufeum  ber  fUlünfterfeben  Sltabemie. 
31m  SO.  3uti  1891  bnbilitierte  er  fieb  als  b-’rinotbocent  an  berfelbeii. 
3lbgefcben  pon  ben  für  biefeS  SBueb  unb  für  ,9!atur  unb  Cffenbarung" 
gefebriebcnen  tBeiträgen  Pcrbffentliebte  er  ,2ie  ßäfer  aSeftfalenS*  (2  Sbe.) 
unb  ben  3,  SSaub  pon  „SBleftfalenS  Sietleben';  ,3)ie  SReptilicn,  Slmpbi» 
bien  unb  Sifibe.*  itöePboff  tour  in  allen  3®eigen  bet  9iaturwiffenf(baftcn 
JU  ^aufe  unb  babei  Pon  einem  erftaunlicben  @ebä^tnis  unterftübt;  er  gab 
audi  bie  bctannte  .giota  SBeftfalenS“  non  flatfeb  mit  pielen  Sletbefferungen 
in  6.  Sluflage  betauS.  güt  ben  Seböniugbfiben  Sletlag  in  '^abetbom  war 
et  mit  einer  neuen  Sluftage  oon  991.  SSatbS  „iie  SBunbet  ber  3nfettenwelt" 
bef^äfligt,  erlebte  aber  nur  ben  Sruct  eines  tSogenS  beS  IBu^eS.  Snblieb 
war  er  älotfibenber  ber  SQBeftfäliftben  ®ruppe  ber  ISeutfibcn  Slntbropologi* 
fcben  ®efellf(baft , beten  JBeftrebungcn  er  buttb  eine  btudteife  präbiftorifibe 
flotte  SEÖeftfalenS  (unter  991itwirtung  oon  blrofeffpr  Olorbboff)  wefentlieb  ge* 
förbert  bol-  Söeftboff  fanb  feinen  Sob  auf  böebft  traurige  SBeife:  et  batte  fub 
buteb  aictlebung  au  einem  Stadbelbrabtjaun  eine  3nfeDion  burdb  Tetanus- 
iüacitlen  jiigejogen  unb  erlag  einige  läge  nach  ber  33erlebuug  bem  baburd) 
berpotgetufenen  Storrtrampfe  trob  Ginfpribung  beS  neuen  Tetanua-SerumS. 
(Sein  Slaebfotger  als  Slffiftent  om  3oolD0iWfn  2)lufeum  unb  als  99litarbeiter 
biefeS  fflu^eS  für  3oo'ogie  ift  §ermonn  Keefer,  beffen  greunbliibfeit  mit 
au^  bie  oorftebenben  99litteilungen  petbanfen.) 
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SSfQtr,  (Bebeimiat  Dr.  @torg  Sanitl  ebnorb,  ^tofenoi  bet  !Diatbeinatif 
unb  Slftionomie  an  bet  UniDetfit&t  Aiel,  aI8  Seglet  nie  als  Sforft^ei  febt 
Derbient  um  bie  92auti(;  geb.  am  18.  SDtai  1818  )u  Hamburg,  geft.  am 
28.  Sejember  1896  ju  Äiel. 

SbitncI),  3oftab  Swigbt,  ^lafeflat  an  bet  Harvard  University  ju 
Sambtibge,  SDlaff.,  auSgejeicbnetet  @eoIog,  bet  feine  giunbiegenben  Stubien 
in  €utoba  unter  (£(ie  be  Seaumont,  fiiebig  unb  StammelSberg  gemalt  boüe; 
er  Wat  ^aubtgeolog  bet  IBeteinigten  Staaten  unb  Bot  feinet  Stellung  in 
(Sambtibge  StaatSgeotog  für  Salifotuien,  in  Wel(bet  Sigenf(baft  et  fein 
fe(bSbänbige8  SSletf  The  Geological  Survey  of  California  gefditieben  bat; 
geb.  1819  )U  mottbampton,  SHaff.,  gef),  am  19.  Sluguft  1896  am  Safe  Su> 
napee  bei  9)eW  Sonbon  im  Staate  9tew  ^ampfbite. 

SBiifttSbtimer,  3ton,  flonfetoatot  am  Stnatomifdien  3n^itut  bet  Set* 
liner  UniBerfität,  in  Weiteftcn  ßreifen  betannt  al8  ©tfinbet  bet  no(b  ibm 
benannten  Oflüffigfeit  jut  Stbaltung  anatomifibet  iPtäpatate  unb  menf(bli(bet 
Sei(ben;  geft.  am  28.  Sluguft  1896  ju  Setlin  im  65.  Sebensjabte. 

äSinlotf,  SSiniam,  Sletfaffet  jabltei(bet  afttonomifibet  ißetöffentliibungen, 
JtffiPent  au  bet  Smithsonian  Institution  ]u  SSQafbington ; geft.  ju  S9ab  $eab 
(9lem  3«f'b)  OB'  2Ü.  September  1896  im  Slltet  non  37  3abren. 

SBobIgtmutb>  <$^il  Sblet  n.,  ftübet  öfteueicbif(bet  Sinienf(biff8lopitän, 
leitete  Born  Citobet  1881  bis  September  1883  eine  gu  wiffenftbaftlicben  S9e* 
obacbtungen  na(b  bet  Onfel  3an  SJlapen  gefanbte  iPoIatejpebition ; geb.  gu 
Semberg  am  2.  3Kai  1843,  geft.  gu  Slöien  am  28.  3“nuot  1896- 

Slslff,  ?)tofeffot  Dr.  ®mil  Bon  1854 — 1894  Sebret  bet  Slgrilultur* 
(bemie  an  bet  Sanbwirtfcbaftliiben  Slfabemie  gu  ^obenbeim  unb  lange  3tit 
Seitet  bet  tanbwirtf(baftli4>(bemif$en  tSerfu^S^ation  bafelbf);  bie  ftaats* 
mittfcbaftlicbe  Salultöt  bet  Unioerfität  ilübingen  ernannte  ibn  1877  gum 
Sbtenboltot;  geb.  gu  ffilenSbutg,  geft.  gu  Stuttgart  am  26.  SioBembet  1896 
im  Slltet  non  78  3obten. 

SSolff,  Dr.  3uUu8  Zbtobor,  Sibfilet  unb  Sibwiegetfobn  SltgelanbetS, 
Sefibct  einet  SltiootftetnWatte  in  IBonn,  auf  bet  et  bauptfft(bli(b  bie  $b°lB- 
mettie  bet  ffirfteme  betrieb;  6b«"boltot  bet  pbilofopbifcben  Salultöt  gu 
IDl&ntben;  geb.  1826  gu  IDlagbebutg,  gef),  gu  !Bonn  am  11.  Cltober  1896. 

Snrfiiafitii , SRelibior,  ißtofeffot  an  bet  Aönigliiben  Aunflatabemie  gu 
Seipgig  unb  $ireltor  beS  AunftgeWetbemufeumS  bafelbf);  geb.  am  28.  $6- 
gembet  1832  gu  fDlünfter  i.  9B.,  geft.  am  27.  gebnmt  1896  gu  Seipgig. 


Dal|c(ii4  bei  9>aluiaiffcnI4afltn.  1896/97. 
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<%utin  ben  Iatcini|4tn  Jlanitn 

Sal,  grortpftanäung  im 
Süferoaifer  144, 

9I6ba  ®aiima  852. 
9(b(irinien  851. 
StblenfenbeJtTaft  betCrb* 
lotation  275. 
Accumulateur  a navet- 
tes  IL 

Acer  platanoides  153. 
tlcdplcn  106. 
?lcelpIenfUbet  106. 
Achard  139. 

Slbigrat  352. 

Agaricus  mclleus  191. 
Agave  americana  159. 
IRQ 

— atrovirens  160. 

— utahensis  IRQ. 
SlgaDcn  b(i  SSeitinigtcn 

Staaten  159. 
tiabpliftb«  Selbjug  nat^ 
3)ongolo  353. 

Ahr  272. 

Sttfumulatoren  68. 
SltlumuIntoienbetTieb, 
gemifcbteT,  fttr  Stia* 
genbabnen  468.  [71. 

9lIfumuIatoTg(n8,  neue« 
ainfaluf,  bie  391. 
Alexine  32L 
aifobolfreie  Srfa^gc* 
tränte  m 
aipenglfiben  295. 
atuminium  öü,  115. 

— für  Sifenbabnmagen 
465. 

— für  Sibiffe  454. 
Ambronn  232. 

ameifenlSwe  126. 
ammoniotbompfmaftbine 
446. 


ammonialfobo  105. 
ammoninfperbrennung 
103 

anömie  318. 
Ancylostoma  dnodenale 
140. 

Andree  2SÜ.  2S2.  2fil. 

387.  470. 

Angot  278. 
ang-qnac  178. 
anilin*Seutoct)ten,  Sfät* 
bung  mit  321. 
anifopbpaie  lüS. 
AnschOtz  2fi- 
antarftifibe  ©ipebition 
50r.. 

Anthoinoz  476. 

Anthony  TL 
Anthroätjlidium  Schom- 
bnrgkii  166. 
anticbtloncn,  tBetne* 
gungSPorgang  in  ben* 
felben  276. 

antiflreptofoffenferum 

325. 

antitojifibe«  §ammel* 
blut(erum  32£L 
Aplysia  144. 

Arendt  284.  308. 
argon  Sä.  8S. 

Aming  337. 

Arons  73. 

Arrhenius  298. 
arfemnafferftoff  als  SBIut* 
gift  320. 

Arthritis  312. 

Ascaris  Inmbricoides 
140 

Asci  177. 

Askanazy  143. 

Aspect  Idonin  334. 
Aspergillus  175 
Aspergillus  Oryzae  176. 


a«Pbalt  112. 

Afsmann  260. 

Asterias  glacialis  132. 
afleroiben  231.  250. 
aftronomifibe  @efeUfibaft 
230. 

Astropecten  aurantiacns 
132. 

atmofpböre , obere  259. 
atmung  320. 
augenmebien , Sliirtbläf* 
figteit  ber  für  oerftbie* 
benfarbigeS  Siebt  18. 
augufta  !Bictotia<^afen 
371. 

auefubr  Seutfcblanbä 
405. 

na<b  SRufelanb  408. 

au8fab  f.  Sepra. 
ausftelinng,  tropen-bb* 

gienifibe  .509. 

— »i[fenf(boftli(ber  ap* 
parate  unb  Präparate 
■508. 

auSftroblung,  abhängig* 
feit  uom  Saffetbampf 

267. 

ausftrabtungäoermägen 
beS  SBoben«  272. 
auftern,  £)ffnen  burtb  bie 
Seefterne  132. 
aufternjuebt,  Stbäblieb* 
feit  ber  Seefterne  für 
fie  134. 

automnten  477. 
aoigliono  171. 

Axenfeld  33. 

Ö. 

Babes  331. 

Bacillus  Hansen  33.5. 
Bacon  300. 
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SBdbet.  übtt^fifee.  bei 
ßepra  347. 

Uaginsky  3‘2fi. 
Säabnbetrieb,  eleftiifcbeT 
457. 

Baillou,  de  340. 
Baidissera  352. 
äiaKanbalbinfel,  llntbTO* 
pologifibr«  ou4  bei  488. 
Ballif  2li(i. 

iBaDoiifabiten , toiffen* 
f(boflIi(be  259.  265. 
Balz  34L 

IBambetg , Stemwaite 
23L  233. 

— SJerjammtung  bet 
oftronomifcben  ®efett> 
Idiaft  in  230. 

!üambu4  103. 
fflambufeen  163. 
®ambu4gen'ö(f|fe  163. 
®ambu8inbuftiie  165. 
fflombuämßbel  165. 
®ambu4papiei  167. 
®ambu4itu^ei  167. 
Uaratieri  352 
Barfurth  132.  148. 
®aTiump(atinct)anÜT  4^ 
®Qrmen  - fitbeifelb  - Sob* 
ttintel,  ^oibbobn  460. 
Barr  12. 

Barrois,  Th.  126. 
Bartoli  12. 

Bartsch  369. 

Baschin  260. 

®aäfen  486. 
®aftatbierung  femlofet 
Seeigeleier  119. 
Bastian  140. 

Battelli  47.  49.  62.  311. 
Bauer  306.  307. 

Bauer,  M.  213.  220. 
®aumttnäbiung , lünp« 
liebe  las. 

Bauschinger  231. 

Baziu  456. 

Bazy  330. 

Bebber,  van  304. 
Bebedew  äfi. 

Becker  313. 

Becquerel  39. 

Kedot  483. 

®efiu(btung  femlofer 
Seeigeleitt  119. 
®egTäbni4art,  ungemöbn* 
lidje  495. 


Behr  460. 

Behrens  422. 

Behring  323.  325.  330. 
®eleu(btnng4itiefen  428. 
Bell.  Graham  470. 
®eQegaibe  4.39. 

Below  .503. 

®enin  369. 

Benoist  .52.  63. 
Bergmann,  v.  337. 
®erg- unbibalroinbe  28 1 . 
®etlin,  Sternmarte  234. 
Bernardt  340 
Berson  262. 

®eftrablungäbauet,  ®et> 
türjung  ber  48. 

Betz  4L 
Seulenpeft  .343 
®eroegung8ctf(beinungen 
ber  Mtmofpböre  275. 
®emölfung,  tägliiber  unb 
i&brliiber  Song  287. 
Beyer,  R.  168. 

®iba  368.  369. 
Billwiller  281. 

Bird,  Isabella  376. 
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